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ОБШАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы исследований. Поддержание благоприятного мелио-
ративного режима на орошаемых землях предусматривает необходимость раз-
работки более современных методов управления водно-солевым режимом поч-
вогрунтов. В процессе формирования благоприятного мелиоративного режима
на массивах орошения значительную роль играет коллекторно-дренажная сеть -

та часть системы, которая поддерживает необходимый уровень грунтовых вод,
вызывает нисходящие токи в почве, перехватывает напорный поток грунтовых
вод, собирает и отводит излишние соли с орошаемых земель.

Дренаж на рисовых системах Кызылординской области представляет собой
совокупность открытых дрен и коллекторов. Его функционирование в ряде
случаев не обеспечивает устойчивость улучшения мелиоративного состояния
земель в следствие деформации поперечного сечения и заиления дрен. Восста-
новление и реконструкция систем современных условиях предопределили зна-

чительные объем работ, импорт комплектующих материалов, дополнительное
развитие сырьевой базы, что снижает его экономическую эффективность.

Это обстоятельство и предопределили необходимость поиска более совре-
менных методов дренирования и конструкций дренажа на рисовых системах.
Известен, что эффективное действие и долговечность дренажа зависит главным
образом от качества строительных материалов. В этой связи исследования по
строительству дренажа на основе применения фильтрующих и водоотводящих
устройств из местных материалов - рисовая солома и камыш, носят несомнен-
ную актуальность.

Цель и задачи исследований. Целью работы является изучение возможно-
сти усовершенствования конструкций закрытого дренажа с применением мест-
ных материалов, в зоне рисосеяния. Для достижения поставленной цели реша-
лись следующие взаимосвязанные задачи:

- путем проведения лабораторных экспериментов исследовать возможность
использования различных нетканных и местных фильтрационных материалов
для применения их в качестве дренажного фильтра;

- исследовать в лабораторных условиях конструкции горизонтальных дрен
из местного материала, представленного камышовыми рулонами;

- провести проверку работоспособности горизонтального дренажа с приме-
нением местных материалов на опытно-производственном участке рисового

поля;

- разработать, на базе лабораторных и полевых исследований, технологию
устройства закрытого горизонтального дренажа с применением местных мате-
риалов.

Объектом исследований являются рисовые оросительные системы
лординской области.

Предмет исследования — совершенствование конструкции закрытого гори-
зонтального дренажа при реконструкции рисовых оросительных систем с при-

менением местных фильтрозащитных и водопроводящих материалов.
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Научная новизна заключается в следующем:
- впервые на физических моделях исследованы фильтрационные свойства

дренажных фильтров из рисовой соломы, определено его соответствие грунт-
овым условиям: некольматируемости, недопущения суффозии, незаиляемости
дрены;

- в лабораторных и полевых исследованиях установлены технологические
параметры работы закрытых горизонтальных дрен, выполненных из местных
материалов;

- разработана технология строительства дренажа с применением местных
материалов;

- установлены технико-экономические показатели применения местных ма-

териалов для строительства закрытого горизонтального дренажа при реконст-

рукции рисовых оросительных систем.

Основные защищаемые положения:
- критическая оценка природных факторов для обоснования конструкции

закрытого горизонтального дренажа;

- структура, технические и фильтрационные характеристики защитно-
фильтрационных материалов из рисовой соломы;

- конструкции дрен, выполненных из местных материалов. Их технические
и технологические параметры работы;

- режимные параметры функционирования рисовой оросительной системы,
оборудованной дренажем из местных строительных материалов;

- конструкция закрытого горизонтального дренажа из местных материалов;

- экономическая эффективность применения местных материалов в дренаже
при реконструкции рисовых оросительных систем.

Практическая значимость. Результаты исследований могут быть исполь-
зованы сельскохозяйственными и водохозяйственными организациями при
проектировании, строительстве, реконструкции и эксплуатации рисовых сис-

тем; в высшей школе при подготовке инженеров-гидротехников, мелиора-
торов, гидрогеологов.

Исходные материалы исследований. Основу диссертации представляет
фактический материал полученных в результате лабораторных и опытно-
производственных исследований, при выполнении научной государственной
программы — «Разработать новые методы мелиорации вторично-засоленных
земель рисовых систем Казахстанского Приаралья для решения проблем вос-
становления плодородия почв, рационального использования оросительной во-
ды утилизации дренажного —коллекторного стока (No госрег. 0101РК00219)».

Тетоды исследований. Теоретической и методологической основой иссле-
дований являются положения сформированные в трудах как зарубежных, так и
ученых республики Казахстан. Информационную базу составили специально
проведенные лабораторные исследования, а также материалы, опубликованные
в открытой печати по данной проблеме.

Реализация результатов работы. Результаты исследований использованы
при реконструкции рисовых оросительных систем управлением сельского хо-

зяйства Кызылординской области на площади 200 гектаров.
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Апробация работы. Основные положения диссертации докладывались и

обсуждались на международной научно-практической конференции посвящен-
ной 60 — летию Кызылординского государственного университета им Коркыт-Ата «Актуальные проблемы теории и методики преподавания в ВУЗе» (Кызыл-
орда, 1997), на симпозиуме «Перспективы развития рисоводства Казахстана»
(2003 г.), на международной научно-практической конференции «Стратегия на-
учного обеспечения АПК РК в отраслях земледелия, растениеводства и садо-
водства: реальность и перспективы» (Алматы, 2004), халыкаралык гылы-ми-
практикалык конференция «Экология, курлыс жэне су шаруашылыгынын
езект! мэселелер1» (Тараз, 13-14 пилде, 2007 ж), на международных научно-
практических конференциях « Вода: ресурсы, качество, мониторинг, использо-
вание и охрана вод» (Алматы, 19-21 сентябрь 2007 г.) и «Ауэзовские чтения —
5» (Шымкент, 2007).

Публикации. По результатам исследований, опубликованы 13 печатных

работах, в том числе 5 статей опубликованы в изданиях, рекомендуемых коми-
тетом по надзору и аттестации в сфере образования и науки МОН РК, 6 доклада
на международных конференциях.

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 4-х
глав, заключения, списка использованных источников из 130 наименований.
Работа изложена на 103 страницах компьютерного набора, содержит 24 рисун-
ка, 23 таблицы.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Во введении обоснована актуальность темы, приведены цель и задачи ис-
следований, показаны научная новизна и практическая ценность работы.

В первой главе дана оценка применимости различных конструкций гори-
зонтального дренажа и опыта его применения для регулирования водно-соле-
вого режима почвогрунтов на рисовых оросительных системах.

Исследования по установлению направленности мелиоративных процессов

на рисовых системах с открытым горизонтальными дренажем, проведенные

Б.А. Шумаковым (1969), В.М. Петруниным (1973), Г.Н. Ждановым (1973), В.Б.
Зайцевым (1975), А.В. Скрпичинской (1977), М.А. Андрюшиным (1977), 3.Ф.
Туляковой (1978), Б.Д. Дандыбаевым (1982), В.А. Паповым (1984), С. Д. Магай
(1985), А.Г. Рау (1987), А.Р. Рамазановым (1989), А. А. Джумабековым (1994),
С.И. Кошкаровым (1997) показали, что в ряде случаев дренаж не обеспечивает
устойчивого улучшения мелиоративного состояния земель вследствие обруше-
ния и оплывания откосов.

Вопросам совершенствования конструкции и обоснования оптимальных па-
раметров горизонтального дренажа, обеспечивающего оптимальное регулиро-
вание водно-солевого режима почвы посвящены работы В.М. Логастаева

(1951), С.Ф. Аверьянова (1959), И.С. Рабочева (1964), В.М. Шестакова (1965),
А.А. Рачинского (1970), А.И. Голованова (1975), Н.М. Решеткиной, Якубова
Х.И. (1978), Н.И. Парфеновой (1982), В.А. Духовного (1983), И.П. Айдарова



(1985), Л.М. Рекса (1995) ‚ С.И. Кошкарова (1997) и других исследователей.
Ими установлено, что для поддержания благоприятного эколого- мелиоратив-
ного режима почвы на орошаемых землях, обеспечения оптимального почво-
образовательного процесса и повышения плодородия почвы, необходимо
строительство надежных и хорошо работающих дренажных систем, осуществ-
ляющих в необходимых размерах понижение уровня грунтовых вод и отвод
солевых растворов за пределы орошаемых территории. Это обстоятельство и
предопределило необходимость поиска более совершенных методов дрениро-
вания и конструкции дренажа на рисовых системах Кызылординской области.

В последние годы появились отдельные работы по оптимизации схем гори-
зонтального дренажа на орошаемых землях. Хотя эти подходы представляют
большой интерес и позволяют проектировщикам перейти от обычного вольно-
го и интуитивного подхода к математически обоснованному, в то же время они
не учитывают необходимости увязки сети коллекторов и дрен в плане с оро-
сителями и соблюдения условий надежности и равномерности дренирования и
управления водно-воздушным режимом.

Следует учитывать и мелиоративную эффективность различных схем дре-
нажа. Сравнение эффективности действия продольного и поперечного дрена-
жа было рассмотрено впервые Сен-Венаном в середине ХХ в., который дал
так называемую форму Винсента:

В=Во-в; в = 11 - (72 /12)),
где В и В - расстояние между дренами при поперечном и продольном их раз-

мещении; 7 и го - уклон соответственно поверхности земли и грунтовых вод

при входе в дрену.

На ее основе устанавливалось преимущество поперечного дренажа. Разра-
ботки Гергардта показали, что при уклонах >0,004 междренное расстояние
при поперечном дренаже по сравнению с продольным можно делать на 30-
40% больше. Это мнение укоренилось в зарубежной и даже отечественной ли-
тературе.

Х. А. Писарьков (1970) на основе своих расчетов сделал вывод, что попе-
речный дренаж всегда эффективнее продольного, но его эффективность начи-
нает проявляться при уклонах >0,005 и дает значительный эффект при > 0,03.

С. В. Аверьянов (1959), использовав свое решение движения инфильтраци-
онного потока по наклонному водоупору, решил эту задачу теоретически и до-

казал, что существенной разницы в осушительном действии поперечного и
продольного дренажа нет. Поперечный дренаж имеет незначительное пре-
имущество при размещении дрен на поверхности водоупора. С увеличением
мощности водоносного пласта до Го действие дренажей выравнивается, а при

мощности пласта >Т, поперечный дренаж работает хуже продольного, то

2есть Го — 2:йо‘4/К 1

товых вод над плоскостью, соединяющей горизонты воды в дрене, м; 4- интен-

‚ где Лр - наибольшее превышение поверхности грун-

сивность инфильтрации, м/сут; ;- уклон водоупора; К - коэффициент фильтра-
ции, м/сут.



Следует отметить, что все эти схемы, оптимизационные модели и теоре-
тические методы размещения коллекторно-дренажной сети в плане примени-
мы при однородных геоморфологических, гидрогеологических и почвенных
условиях. Пестрота же и неоднородность этих условий требуют очень вни-
мательного подхода как к назначению схемы дренажа, так и к выбору самих
конструктивных его параметров.

Исследования работы дренажа показали необходимость повышения его эф-
фективности, которая может быть достигнута, в частности, использованием бо-
лее совершенных дренажных конструкций. При этом, эффективное действие и
долговечность дренажа на мелиорируемых землях определяется главным обра-
зом качеством строительных материалов и его строительством, а также надеж-

ностью работы дренажных фильтров.
НЧасколько сложным является вопрос подбора фильтрующего сыпучего ма-

териала для выполнения дренажного фильтра, можно судить по такому факту,
что за последние годы разработано более 40 различных методик по подбору
фильтров только из естественных сыпучих материалов (Терешкина Е.Е., 1988),
а методики по подбору дренажных фильтров из волокнистых материалов нет. У
исследователей нет комплексного подхода к вопросам, связанным с назначени-
ем фильтра, его подбором и осушительным действием дренажа.

Как правило, эти взаимосвязанные вопросы решаются раздельно. Одни ис-
следователи, решая вопросы защиты дрен от заиления, не учитывали гидроди-

намического воздействия фильтрационного потока грунтовых вод на грунт
придренной зоны, другие при разработке методов фильтрационных расчетов, не
учитывали влияние фильтра на проточность воды к дренам; третья группа ис-
следователей рассматривает назначение фильтра с точки зрения контактной ус-
тойчивости дренируемого грунта придренной зоны. По их мнению, в глини-
стых связных грунтах допускается строительство закрытого горизонтального

дренажа без фильтра.
На основе анализа и обобщения достижений теории и практики в области

исследований, проектирования и строительства закрытого горизонтального
дренажа, теории расчетов его главных параметров, позволяющих определить

качественные и количественные закономерности изменения физико-механичес-
ких, фильтрационных структурных характеристик защитно-фильтрующих ма-
териалов, нами предлагается разработка — конструкции дренажа для рисовых
систем из местных материалов (рисунок 1). Для фильтра используется рисовая
солома, обработанная химическими препаратами, предохраняющими от гние-
ния, причем стебли соломы направлены параллельно продольной оси дрены.
Закрытый коллектор проектируется с использованием рулон-трубы подготов-
ленный из камыша.

Во второй главе приводится критериальная оценка природных факторов,
обоснование и технические требования к конструкции закрытого горизонталь-
ного дренажа на орошаемых землях.

Критерием оценки аридной зоны является критическая глубина уровня
грунтовых вод. Минимальная глубина заложения дренажа назначается из усло-



вий, чтобы капиллярная кайма с ординатой влажности 0,75 ППВ не входила в
активный слой.
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Рисунок 1 — Коллекторно-дренажная сеть на рисовых системах

При этом критериями оценки инженерно-геологических условий являются:
структура и текстура грунтов, водно-физические и механические свойства почв.
Характеристиками структуры и тёекстуры грунтов являются: их пористость,
гранулометрический и микроагрегатный состав, водно-физические свойства -
водопроницаемость, фильтрационная устойчивость и размокаемость, механи-
ческие свойства - пластичность, плывучесть, набухание и усадка.



Расчетными показателями структуры и текстуры грунта являются его ак-

тивная пористость и коэффициент агрегированности ( К): Ка = д1 / д2 ‚ где д21

- процентное содержание глинистой фракции по гранулометрическому анали-
зу; д2 - процентное содержание тех же частиц по микроагрегатному анализу.

При этом критериями оценки инженерно-геологических условий являются:
структура и текстура грунтов, водно-физические и механические свойства почв.
Характеристиками структуры и текстуры грунтов являются: их пористость,
гранулометрический и микроагрегатный состав, водно-физические свойства -
водопроницаемость, фильтрационная устойчивость и размокаемость, механи-
ческие свойства - пластичность, плывучесть, набухание и усадка.

Экспериментально установлено, что при разрушении естественной структу-
ры грунта изменяется его водопроницаемость, причем в пылеватых грунтах она

уменьшается в 8-10 раз, а в глинистых грунтах увеличивается в 1,5-3 раза. При-
чиной существенного изменения водопроницаемости грунтов при разрушении
их природного сложения является нарушение структуры пористой системы.
Связь коэффициента фильтрации грунта (К.)) с его активной пористостью

(Такт), имеет вид: Кр = А` т“ст» где А иа - постоянные величины для
каждого грунта.

В расчетной фильтрационной схеме должны найти отражение все опреде-
ляющие характеристики природной обстановки изучаемого объекта. При по-
строении расчетной схемы необходимо исходить из того, чтобы область фильт-
рации после строительства дренажа представляла собой единую физическую
область, внутри которой гидродинамические характеристики (градиент напора
и расход) определяются начальными и граничными условиями, то есть расчет-
ный градиент напора (./ рас ) должен быть меньше или равным критическому

градиенту напора (./ кр ); / рас ® Л кр› а конструкция дрены не должна созда-

вать дополнительное сопротивление фильтрационному потоку грунтовых вод.
Уровень грунтовых вод является определяющим в принятии решения о спо-

собе строительства и конструкции дрены, которая разрабатывается с учетом ус-
ловий ее закладки, то есть выше или ниже уровня грунтовых вод.

Основными расчетными параметрами являются: приток воды к дрене, мак-
симальные расчетные градиенты напора придренной зоны грунта и критиче-
ский градиент напора. Расчет параметров конструкции дренажа следует выпол-
нять на средний приток к дрене в критический период.

Основными конструктивными элементами закрытого горизонтального дре-
нажа являются: труба, фильтр, придренная зона грунта, сопрягающие сооруже-
ния и коллектора. Все эти конструктивные элементы взаимосвязаны между со-
бой и нарушение работы одного из элементов может снизить эффективное
действие всей дрены или полностью парализовать ее работу.

В процессе разработки конструкции закрытого горизонтального дренажа
необходимо установить: тип дренажной трубы и ее внутренний диаметр; соот-
ветствие дренажного фильтра грунтовым условиям; критический эффективный
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диаметр дрены; тип сопряжения водоприемной части дренажа с водопроводя-
цей; - срок службы дренажа.

Сопряжение дрены с коллекторами (в вертикальной плоскости) должно
осуществляться следующим образом:

- закрытые дрены с закрытыми коллекторами при помощи сопрягающих ко-

лодцев, при этом нижняя отметка трубы дрены должна быть выше трубы кол-
лектора не менее чем 0,2 м;

- закрытые дрены с открытыми коллекторами при помощи устьевых соору-

жений, при этом нормальный уровень воды (НУВ) в коллекторе должен быть
ниже отметки трубы устьевого сооружения не менее 0,3 м;

Применение фильтрующего материала в качестве дренажного фильтра
должно быть научно обоснованно.

В связных грунтах дренажные фильтры должны обеспечить не менее 5 лет
сохранение прочностных и фильтрационных характеристик, а с уменьшением
прочностных свойств не допускать разрушения естественного фильтра, кото-
рый сформировался вокруг дрены. При этом фильтр не должен кольматировать

водоприемные отверстия дренажных труб и поры дренируемого грунта (естест-
венный фильтр) придренной зоны.

В грунтах с суффозионным зерновым составом нормативный срок службы
дренажного фильтра должен быть не менее 30 лет. На протяжении всего перио-
да работы дренажа в грунтовых условиях с переменным увлажнением и общей
минерализацией грунтовой воды до 50 г/л, при рН до 9,0, а также под воздей-

ствием микроорганизмов в анаэробных и аэробных условиях, дренажный филь-

тр должен сохранить свои прочностные и фильтрационные характеристики.
Дренажный фильтр должен быть гидрофильным и его водопроницаемость

при нагрузке равной до 0,1 МПа в поперечном направлении (после стабилиза-

ции) превышать водопроницаемость дренируемого грунта не менее чем в 5 раз.

Третья глава посвящена лабораторным исследованиям конструкции гори-

зонтального дренажа с применением местных материалов.

В задачу лабораторного эксперимента входило проведение исследований,
связанных с возможностью использования различных нетканых и местных

фильтрационных материалов в качестве дренажного фильтра, которые осуще-

ствлялись в относительной последовательности. На первом этапе определялись

их исходные характеристики, а затем изучались защитные свойства этих мате-

риалов при фильтрации в контакте с различными категориями дренируемых

грунтов.
Из анализа опытных данных можно установить, что однослойные фильтры

из клееных холстов при условии закладки их в сухой суглинистый грунт рабо-
тали примерно одинаково (таблица 1), это объясняется тем, что водопроницае-

мость грунта, из которого моделировалась придренная зона, не менялась, а

фильтры обеспечили его контактную устойчивость. Исключение составляет
клееный фильтрующий материал «СОЖ».
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Таблица 1 - Динамика расхода фильтра при напоре 60 см.вод.ст. для одно-
слойных фильтров из фильтрующих материалов (л/сут)

Тип фильтрующего материала Время фильтрации ( Т`), сут
5 10 15 20 | 25 | 30 | 35

Клееный фильтрующий материал — | 39,2 | 36,5 | 35,4 | 36,2 | 31,2 | 29,6 | 30,1
Клееный фильтрующий материал |28,5 | 26,5 | 25,8 | 28,6 | 30,2 | 29,6 | 29,7
(ТУ 17-14-176-82)
Клееный фильтрующий материал | 55,0 | 22,5 | 47,5 | 46,7 | 45,6 | 42,6 | 47,8
«СОЖ»
Клееный фильтрующий материал — | 39,5 | 31,6 | 28,9 | 27,8 | 27,9 | 35,4 | 36,8
(ТУ 17-14-246-84).
Иглопробивной фильтрующий ма- | 29,2 | 25,6 | 30,2 | 32,9 | 33,0 | 35,9 | 37,8
териал, импортный (Венгрия)
Фильтрующий материал из рисо- | 35.3 | 34.6 | 34.2 | 33.9 | 33.5 | 32.8 | 31.6
войЙ сОоЛОмЫ

Пульсирующее изменение его приемной способности указывает на то, что
на контакте придренной зоны грунта и фильтра развивался процесс суффозии
грунта.

Особое внимание в наших исследованиях уделялось ЗФМ, выполненным, из
рисовой соломы, так как она является местным материалом и её можно ис-
пользовать в качестве фильтра при строительстве закрытого горизонтального
дренажа.

Анализ частиц на просвечивающем электронном микроскопе прошедших
через поры ЗФМ показал, что они состоят из не глинистой примеси: органика и
гидроокислы железа и глинистой фракции: деградированная набухающая гид-
рослюда (размер пластинок 0,6-0,9мк); окатанный каолинит (размер до 0,5мк);
смешанно-слоистое образование типа монтмориллонит-гидрослюда, процесс
гидрослюдизации преобладает.

Микроскопическими исследованиями установлено, что изучаемый ЗФМ
пропускает и адсорбирует тонкие глинистые фракции.

Лабораторные исследования работы различных конструкций дрен из ка-
мышовой (тростниковой) фашины различных диаметров, оборудованных за-
щитно-фильтрационным материалом из рисовой соломы, проводились в спе-
циально оборудованных фильтрационных лотках. Размеры установок задава-
лись из условий соблюдения удобного масштаба моделирования линейных раз-
меров вертикального профиля на участке горизонтального дренажа при близ-
ком и глубоком конечном залегании водоупора.

За два года наблюдений в испытываемых конструкциях дренажа произош-
ло уменьшение дренажного стока. Работу дрен наглядно иллюстрируют данные
изменения дренажного стока за период наблюдений (рисунок 2).

Дрена с фильтром из камышового рулона-трубы, обернутого рисовой соло-
мой ЗФМ, Д1Т обеспечила дренажный сток от 0,68 до 1,12 см° .с”!. пог.м`'. В на-
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чальный период наблюдений сток из дрены Д1 составлял от 0.85 до 1.12 см°.с”',
но в процессе испытаний стал быстро падать. Через 8 месяцев он равнялся 0,73
см°.с”' пог.м”', а к году наблюдения достиг от 0,75 см° с’пог.м”'. Дрена ДШ
обеспечила дренажный сток от 0,70 до 1,12 ем° .с”'. пог.М'1‚ но сток из этой
дрены первоначально был 1,12 ем°.с' пог.М`1, а через 9 месяцев расход воды из
дрены стал постепенно стабилизироваться на уровне 0.80 см° .с”!. пог.м`` . Во
второй год наблюдений расход воды дрен ДГ и ДШ стабилизировался в преде-
лах 0.88-1,02 ем° .с”!. пог.м`'.
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3Рисунок 2 - Динамика дренажного стока от времени фильтрации, см`/с п.м.
(1- Д1; 2-ДП; 3-ДШ)

Дрена ДШП работала в полном напорном режиме и в этой связи обеспечи-
ла дренажный сток от 1.43 до 1,85 см° ‚с”'. пог.м”', а через & месяцев дренаж-
ный сток стабилизировался на уровне 1.44-1.55 см° .с”'. пог.м”'.

Анализ результатов опытов на фильтрационных приборах и лотках привел к
выводу, что основное уменьшение дренажного стока было связано с измене-
ниями, происходящими в грунте, с уменьшением коэффициента фильтрации за
счет набухания глинистых фракций. Грунт приобрел коэффициент фильтрации,
соответствующей природному.

По результатам опыта в фильтрационных лотках было рассчитано измене-
ние коэффициента фильтрации. Результаты расчета приведены в таблице 2.

Рассчитанный коэффициент фильтрации несколько занижен, так как в по-
лученном стоке уже учтено сопротивление дрены. По данным гидрогеолого-
мелиоративной съемки грунт имеет коэффициент фильтрации 0,03-0,05 м/сут.

Результаты исследований показывают, что при одних и тех же коэффициен-
тах фильтрации грунта расход дрены зависит от ее конструкции. Но при мини-
мальных значениях коэффициента фильтрации 0,015-0,03 м/сут разница в стоке
резко сокращается.
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Таблица 2 - Изменение коэффициента фильтрации грунта в лотках
Номер дрены | Дренажный сток, см`/с на Т п.м. | Коэффициент фильтрации,

дрены м/сут
Д 1.16 0.083

0.50 0.036
0.24 0.017

ДИ 0.44 0.032
0.34 0.024
0.24 0.017

ДШ 1.60 0.120
0.82 0.059
0.18 0.013

Если принять, что в природных условиях средний коэффициент фильтрации
0,03-0,05 м/сут, то конструкция дрены из камышовых рулонов —труб обернутых
рисовой соломой при стоке с 1 погонного метра дрены 0,4-1,0 см“/с обеспечит
при междренном расстоянии 82 м дренажный модуль 0,049-0,12л/с/га. В про-
ектах для данного района дренажный модуль обычно равен 0,03-0,05 л/с/га. В
то же время эта конструкция позволяет вдвое сократить расход песчаной об-
сыпки, что обеспечивает экономию больших материальных ресурсов.

В четвертый главе приведены результаты натурных исследований закры-
того горизонтального дренажа в котором дрены заложены в виде дренажной
трубы из камышовых рулонов, а для фильтра использованы рисовая солома.

Строительство опытно-производственных участков (ОПУ) осуществлено в
1999 году при реконструкции гидромелиоративной сети на землях, подкоманд-
ных участковому распределителю Р-1, на опытно-производственном участке
«Карауылтобе» КазНИИ рисоводства в Сырдарьинском районе Кызылордин-
ской области.

На площади 64,30 га размещено три опытно-производственных поля пло-
щадью 9,00 га. Общая протяженность дрен 18600 ми междренное расстояние
100 м запроектированы исходия из следующих исходных параметров: норма
осушения -2,4 м, действующий напор -0,6 м; нагрузка на дренаж -0,001 м/сут;
коэффициент фильтрации дренируемых грунтов -0,20 м/сут; мощность водо-
носной толщи -40 м. Общее расположение в плане опытных дрен и наблюда-
тельной сети приведено на рисунке 3.

На опытном участке строительство закрытого горизонтального дренажа
осуществлялось в трех вариантах в зависимости от количества камышовых ру-

лонов, уложенных параллельно:

1 вариант — закрытый горизонтальный дренаж с укладкой одного ряда ка-
мышовых рулонов;

2 вариант — закрытый горизонтальный дренаж с укладкой двух рядов ка-
мышовых рулонов;

3 вариант — закрытый горизонтальный дренаж с укладкой трех рядов ка-
мышовых рулонов.
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1-картовый ороситель; 2- водовыпуск в чек; 3- чековые валики; 4-гризонталь-
ные дрены; 5- закрытый коллектор.

Рисунок 3 — Схема опытно-производственного участка

Проведение опытно-производственных исследований по комплексной про-
грамме, обеспечивало детальное режимное изучение работы закрытого гориз-
онтального дренажа на рисовых системах с применением местных дренажных и

и фильтрационно-защитных материалов в низовьях реки Сырдарьи.
Водный баланс рисового поля и его составляющие изучались в трех

вариантах по данным лизиметров расположенных на рисовых полях опыТНоГо

участка.

Исследование фактических затрат оросительной воды велось путем
непосредственного определения всех величин, входящих в водный баланс поля
и чеков. Полевой материал обрабатывался по методике В.Б. Зайцева (1975):

10:Ос + Ор = АЙ + Е+ Ф; + С+ Р,

где О р— оросительная норма риса, м’/га; О - атмосферные осадки, мм; АЙ -
насыщение погвогрунтов зоны аэрации, м’/га; Ё - суммарное водопотребление,
м`/га; 0 - дренажный сток, м’/га; Фб - боковая фильтрация или отток, м’/га; С-
поверхностный сброс, м`/га.

Это позволило в каждом случае вычислить невязку, которая является пока-
зателем соответствия теоретической схемы баланса и степени точности выпол-
ненных экспериментальных измерений. Сводные данные по водному балансу
рисовых полей за вегетационные периоды 1999-2001 гг. приведены в таблице 3.
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[Ф 3
Таблица 3 - Водный баланс рисового поля опытного участка, м`/га

Показатели Варианты исследований
1 вариант — закрытый го- _ | 2 вариант — закрытый го- 3 вариант — закрытый го-
ризонтальный дренаж из — | ризонтальный дренаж из ризонтальный дренаж из
однорядного камышового | двухрядного камышового — | трехрядного камышового

рулона рулона рулона

1999 12000 12001 11999 — |2000 — |2001 1999 — |2000 — |2001
Приходная часть

Водоподача 25150 | 25960 | 25240 |25760 |26750 |25870 26300 |27320 | 26450
Атмосферные осадки 590 462 490 590 462 490 590 462 490
Итого 25740 | 26422 | 25730 |26350 |27212 |26360 26890 |27782 | 26940

Расходная часть
Суммарное испарение 11000 | 10950 | 10500 | 11000 | 10950 10500 11000 | 10950 | 10500
Первоначальное насыщение 1800 1750 1700 1800 1750 1700 1800 1750 1700
Дренажный сток 3750 3870 3960 ° | 5340 5802 5330 5950 6672 6130
Боковой отток 2010 2100 2350 — | 1910 1980 2130 1850 1920 2010
Сбросы 5670 5702 5010 | 5100 5210 4900 4990 5010 4950
Итого 24230 | 24372 | 23520 |25150 |25692 |24560 25590 |26302 |25290
Баланс -1510 | -2050 | -2210 |-1200 |-1520 |- 1800 -1300 - 1480 - 1650
Невязка % 6.50 6.60 7.23 4.70 5.92 7.32 5.08 5.63 6.52
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Анализ водного баланса рисового поля показывает,что на староорошаемых
землях, расходы воды на насыщение зоны аэрации, вертикальную и боковую
фильтрацию стабилизировались, так, в результате длительного возделывания
риса, на орошаемых массивах установился устойчивый гидродинамический
процесс. С другой стороны, специфическая особенность орошения риса не поз-
воляет рационально использовать водные ресурсы, так как постоянно наблю-
дается большой расход воды на фильтрацию или дренажный сток и поверх-
ностный сброс, достигающий до 50% компонентов водного баланса рисовых
полей.

Солевой баланс тесно связан с водным балансом. Он во многом зависит от
расчетных характеристик отдельных факторов, обуславливающих — либо
засоление, либо рассоление почв и грунтов. Для расчета солевого баланса
рисовых полей использовано следующее уравнение (И.П. Айдаров, А.И.
Голованов и др., 1990):

5- 5у = 5) + 5) + 5) н ба + 50 — 58 - 59 - 58 - 50

где 57 — начальный запас солей в слое почвогрунтов от поверхности до водо-

упора; 5© - конечный запас солей в слое почвогрунтов от поверхности до водо-

упора; 810 - поступление солей с атмосферными осадками; БЁ - посту-пление

солей с оросительной водой; © З? -поступление солей с подземным при-током;

5 Ё - поступление солей путем импульверизации; 5 50 -поступление солей с удоб-

рениями; Бё - вынос солей подземным оттоком; 870 - вынос солей дрен ажными

водами; 5 ё - вынос солей сбросными водами; 890 - вынос солей с урожаем.

Солевой баланс метрового слоя почвы и поверхностных вод (таблица 4) в
период возделывания риса имеет отрицательное — значение, что связано с

наличием постоянного промывного режима орошения в рисовых чеках.

До начала затопления (1999 г) запас солей в слое 0-100 см в рисовых чеках
опытного участка «Карауылтобе» составлял 128.2 т/га. Приход солей с оро-
сительной водой, соответственно составлял 35.44 и 38.52 т/га. В конце сезона в
этом слое осталось в первом опытном чеке 112.4, в втором опытном чеке 99.35
и в третьем опытном чеке 94.33, то есть соответственно 87.6%, 77,5% и 73.5 %
от исходных запасов. Нисходящим током воды в дренаж удалены с 1 га
соотвестственно 43.90, 62.48 и 69.71 т, сбросными водами вынесены соот-
ветственно 9.73, 8.77 и 8.53 т. В метровом слое запасы солей уменьшились
соответственно на 15.8, 28.85 и 33.87 т/га. В начале вегетационного периода в
2000 году запас солей в слое 0-100 см в рисовых чеках соотвестственно
составлял 110.9, 112,1 и 105.90 т/га. Приход солей с оросительной водой, соот-
ветственно составлял 36.74, 37.72 и 38.52 т/га. В конце сезона в этом слое оста-
лось, соответственно 99.2, 79.41 и 55.62 т/га или 90.2%, 70.8% и 61.9% от ис-
ходных запасов.
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Таблица 4 — Солевой баланс рисового поля на опытном участке «Карауылтобе», т/га

Элементы баланса Варианты исследований
1 вариант 2 вариант 3 вариант
1999 | 2000 | 2001 1999 | 2000 |2001 1999 | 2000 |2001
Приходная часть

Поступление солей с ороси-тельной водой (55)) 35.44 |36.74 | 37.18 | 36.31 |37.72 |36.48 |37.08 |38.52 |37.29

Поступление солей с осадками (510) 0.46 | 0.31 | 0.57 | 0.46 | 0.31 0.57 | 0.46 | 0.31 | 0.57

Поступление солей с удобрениями (5%)) 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70 | 0.70

Сумма 36.60 | 37.75 | 38.45 | 37.47 |38.73 |37.75 |38.24 |39.53 |38.56
Расходная часть

Вынос солей сбросными водами (580) 9.73 |10.07 | 12.22 | 8.77 | 8.96 | 8.43 | 8.53 | 8.57 | 8.46

Вынос солей дренажными водами ( 57) 43.90 | 39.85 | 46.55 | 62.48 | 67.88 | 62.36 | 69.61 | 78.06 | 71.72

Вынос солей с урожаем 590) 0.26 | 0.27 | 0.27 | 0.27 | 0.28 | 0.29 | 0.27 | 0.28 | 0.29

Сумма 53.89 | 50.18 | 59.03 | 71.52 |77.12 |71.08 |78.41 |86.91 |80.47

Разница между приходом и расходом -17.29 - -20.58 | -34.05 | -38.39 | -33.33 | -40.17 | -47.38 | -
12.43 41.91

Начальный запас солей ( $°) 128.2 | 110.9 | 104.8 | 128.2 |112.1 |95,60 |128.2 |105.9 | 81,2

Конечный запас солей (5°) 112.4 | 99.2 | 79.9 |99.35 |79.41 |67.07 |94.33 |65.62 |45.39
Разница между начальными и конечными -15.80 - -24.90 | -28,85 | -32.69 - -33.87 - -
запасами солей 11.70 28.53 40.28 | 35.81
Невязка: т/га 1.49 | 0.73 | 4.32 5.2 57 4,8 6,3 7,1 6,1
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Нисходящим током воды в дренаж удалены с 1 га 39.85, 67.88 и 78.60 т,
сбросными водами вынесены соответственно 10.07, 8.96 и 8.70 т. В метровом
слое запасы солей уменьшились соответственно на 11.7, 32.69 и 40.28 т/га.

В 2001 году в начале вегетационного периода запас солей в слое 0-100 см в
рисовых чеках соответственно составлял 104.8, 95,60 и 81.20 т/га. Приход
солей с оросительной водой, соответственно составлял 37.18, 36.48 и 37.29 т/га.
В конце сезона в этом слое осталось, соответственно 79.9, 67.07 и 45.39 т/га
или 78.2 %, 70.2 и 65.9 % от исходных запасов. Нисходящим током воды в
дренаж соответственно удалены с 1 га 46.55, 62.36 и 71.72 т, сбросными водами
вынесены соответственно 12.22, 8.43 и 8.46 т. В метровом слое запасы солей
уменьшились соответственно на 24.90, 28.53 и 31.81 т/га.

В целом за период наблюдений в рисовых полях солевой баланс метрового
слоя почвы — складывался по принципу рассоления, так как вынос солей
превысил их поступление примерно на 33 -35 %.

Оценка работоспособности горизонтального дренажа с применением мест-
ных материалов показала, что дренажной сток формировался в соответствии с
инфильтрационной нагрузкой.

Сопоставление зависимостей расходов дрен от действующих напоров, по-
лученных в вегетационный период, дает практически идентичную характери-
стику работоспособности различных конструкций дрен.

Если сравнить водоприемную способность конструкций при различных
конструкциях дрен, то выявляется, что лучшие показатели у дрен из трехряд-

ного камышового рулона (таблица 5).

Таблица 5 — Дренажный модуль в различных конструкциях дренажа из ме-
стного материала

Показатели Годы Варианты исследований
1 вариант 2 вариант 3 вариант

Д1 | Д2 | Д3 | Д4 | Д5 | Д6б
Дренажный модуль при на- | 1999 | 0,53 | 0,52 | 0,75 | 0,76 | 0,83 | 0,84
поре 0,6м, л/с.га 2000 | 0,54 | 0,54 | 0,81 | 0,83 | 0,95 | 0,93

2001 | 0,53 | 0,57 | 0,74 | 0,76 | 0,84 | 0,85
Напор, обеспечивающий расчетный | 1,21 | 1,19 | 1,22 | 1,20 | 1,18 | 1,19
дренажный модуль, м

Отметим более высокие показатели дрен, устраиваемых из местного мате-
риала, работоспособность которых зависит от правильного определения конст-
руктивного параметра.

На основании опытных данных установлено, что конструкция дрены изго-
товленной из местного материала по своей водоприемной способности в натур-
ных условиях близка к теоретической, коэффициент, характеризующий ее не-
совершенство составил 0,60 -1,00, то есть близок к единице.
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Анализ опытных данных показывает, что показатель несовершенства водо-
приемной способности дрены очень мал для конструкции дрены из однорядно-
го камышового рулона -0,60-0,80.

Это можно объяснить тем, что приведенный диаметр в сравнении другими
вариантами очень маленький.

Расчеты эколого-экономического обоснования эффективности строительства
закрытого горизонтального дренажа на рисовых системах из местного мате-

риала на опытно-производственном участке «Карауылтобе» показали, что
(таблица 6) стоимость валовой продукции полностью определяется урожайно-
стью сельскохозяйственных культур на орошаемых землях, то есть при строи-
тельстве закрытого горизонтального дренажа на рисовых системах из местного

материала в сравнении с существующей открытый дренажной системой эко-
номическая эффективность повышается, следовательно, и индекс доходности -
от 5,049 до 7,381.

Таблица 6 - Экономическая эффективность строительства закрытого гори-
зонтального дренажа на рисовых системах из местного материала на опытно-

производственном участке «Карауылтобе»

Открытый Варианты исследований
No | Показатели дренаж, 1 вариант | 2 вариант | 3 вари-

В =100 м ант

1 2 3 4 5 6
] Площадь, га 3,00 3,00 3,00 3,00
2 — | Урожайность ( У; , ц/га) 32,5 38,5 41,2 45,3

3 Реализуемая цена про- 2050,8 2050,8 2050,8 2050,8
дукции ( Ц:, тенге/Ц

4 Стоимость валовой про- 199953,0 | 236867,4 | 253478,9 | 278703,7
дукции ( СВП;, тг):

5 Оросительная норма (О), 28500,0 25450,0 | 26126,77, | 26690,0

м`/га)
6 — | Тариф за услуги по пода- 0,04 0,04 0,04 0,04

че воды (Т., ‚ тенге/м`)
7 — | Цена на услуги УВС 1140,0 1018,0 1045,0 1067,6

( -Т), тыслтг)

8 Коэффициент эф- 0,15 0,15 0,15 0,15
фективности (к)

9 Удельные капитальные 75000,0 65000,0 70000,0 75000,0
строительство дренажа

( Ко, тыс.тг на 1 га)

10 | Капитальные вложения 33750,0 29250,0 31500,0 33750,0
на ОС (к. К, . Е, тыс.тг)
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Продолжение таблицы 6

1 2 3 4 5 6
11 | Постоянные сельскохо- 79981,2 79981,2 79981,2 79981,2

зяйственные издержки
(И сх, ТЫс.тг)

12 | Суммарные затрат (С3, 114871,2 110249,2 | 1115926,2 | 114798,8
тыс.тг)

13 | Норма дисконта (& ) 0,30 0,30 0,30 0,30
14 | Коэффициент дисконти- 0,257 0,257 0,257 0,257

рования ( а; = ! )
а+ 5'

15 | Приведенные затраты 29521,9 28334,0 28680,2 29503,3
(> П, ‚ тыс.га)

16 | Чистый дисконтирован- 170431,1 208533,4 | 224798,7 | 249120,4
ный доход (ЧДД ‚ тыс.га)

17 | Индекс доходности ( ИД ) 5,049 7,129 7,136 7,381

Индекс доходности тесно связан с ЧДД ‚ то есть если ЧДД положителен, то

ИД >1.0 и наоборот. Как видно из таблицы 6 индекс доходности ИД >1.0, то

есть строительство закрытого горизонтального дренажа на рисовых системах из

местного материала более эффективно.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1 Отсутствие единого подхода к применимости конкретных схем обуст-
ройства дренажных систем и комплектующих материалов для горизонтальных
дрен предопределило направленность исследований по обустройству дренажа
на основе применения фильтрующих и водопроводящих устройств из местных
материалов — рисовая солома и камыш.

2 В современных условиях, предусматривающих импорт комплектующих
изделий обусловили разработку технологических схем строительства горизон-
тального дренажа из местных материалов, обеспечивающего сохранение поч-
венно-мелиоративных условий рисовых оросительных систем при их реконст-
рукции.

3 К основным критереальным показателям функционирования рисовых оро-
сительных систем следует отнести фильтрационную устойчивость почво-
грунтов, гидродинамические характеристики, водопроницаемость, которые ре-

гулируются не только оптимизацией водоподачи, но и степенью дренированно-
сти орошаемых массивов, обеспечиваемой дренажем.

4 Установлено, что устойчивая работа горизонтальных дрен обусловлена
комплексным показателем фильтрационной устойчивости, который отрежет
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способность грунта сохранить свое равновесное состояние под действием гид-
родинамических нагрузок не допуская смещения структурных элементов.

5 Надежность функционирования дренажа оценивается работой фильт-
рующего покрытия дрен, которое в связанных грунтах обеспечивает сохране-
ние проточности и фильтрационных характеристик не менее пяти лет, а в грун-
тах с суффозионным зерновым составом не менее тридцати лет.

6 Лабораторные исследования защитно-фиьтирующих материалов показали,
что объемная пористость ЗФМ выполненного иглопробивным способом ко-
леблется в пределах 0,81...0,97 %, а при сжатии нагрузкой с 0,5..0,6 кг/см” со-
кращается до 0,52...0,63 %., соответственно для клееного материала -0,64...0,85
% и 0,44...0,54 %. В термоскрепленных материалах и ЗФМ, выполненных из
рисовой соломы данный показатель по своему значению близок к эталону. Это
предопределяет возможность их использования при закладке дренажа на рисо-

вых системах Кызылординской области.
7 Исследованиями в лабораторных условиях установлено, что дренаж из

камышовых рулонов-труб обернутых рисовой соломой при стоке с погонного
метра 0,40...1,00 см`/с обеспечивают расчетный дренажный модуль 0,12 л/с с
одного гёектара при междренном расстоянии в пределах 80...90 м, что выше
проектных показателей 1,5..2,0 раза.

8 Исследования работы горизонтального дренажа на опытно-производствен-
ном участке построенного на базе местных материалов показали, что солевой
баланс зоны аэрации складывается по типу рассоления. При этом, наиболее эф-
фективной по рассоляющему эффекту определена конструкция с трехрядной
укладкой камышовых рулонов. Здесь удалено 87,6 % солей, в то время как при
двухрядной укладке -77,5 % и однорядной +73,5 5 соответственно. После трех
лет работы дренажа на опытно-производственном участке содержание солей
сократилось на 82,81 т/га при трехрядной укладке камышовых рулонов, 60,13
т/га и 48,3 т/га при двухрядной и однорядной укладке соответственно.

9 Оценка работы горизонтального дренажа с использованием местных ма-
териалов показала высокую эффективность. В сравнении с существующей дре-
нажной системой индекс доходности предлагаемых конструкций дренажа со-
ставляет 7,381 против показателя ранее построенного дренажа - 5,049. Следо-
вательно, строительство закрытого горизонтального дренажа из местных мате-

риалов на рисовых системах Кызылординской области более приемлемо.

СПИСОК ОПУБЛИКОВАННЫХ РАБОТ ПО ТЕМЕ ДИССЕРТАЦИИ

1 Карлыханов Т.К., Шобдарбаев Б.А., Вельгельм М.А., Прманов Д., Карлы-
ханов А. Способ строительства закрытого горизонтального дренажа на рисовых
системах // Авторское свидетельство No55076. — Астана, 2005.

2 Карлыханов Т.К. Шобдарбаев Б.А. Выбор критериев по оценке природ-
ных факторов для обоснования технологий строительства дренажа // Вестник
Кызылординского университета имени Коркыт-Ата, 1999.- No1. — С.71-74

3 Карлыханов Т.К. Шобдарбаев Б.А. Новые конструкции горизонтальных
дрен с применением сыпучих и волокнистых материалов // Материалы между-

21



народной научно-практической конференции посвященной 60 — летию универ-
ситета / Актуальные проблемы теории и методики преподавания в ВУЗе.- Кы-
зылорда, 1997. — С. 254-255.

4 Карлыханов Т.К., Шобдарбаев Б.А. Теоретическо-экспериментальные ис-
следования новых конструкции горизонтальных дрен с применением местных

материалов // Материалы международная научная конференция / Стратегия на-
учного обеспечения АПК РК в отраслях земледелия, растениеводства и садо-
водства: Реальность и перспективы (книга 2).- Алматы: Изд-во «Агроуниверси-
тет», 2004.-С. 99-100.

5 Шобдарбаев Б.А. Проверка работоспособности горизонтального дренажа с
применением местных материалов на Кызылординском массиве // Вестник Тар-
ГУ им. М.Х. Дулати / Природопользование и проблемы антропосферы, 2006.- No
1(25).- С. 283-290.

6 Шобдарбаев Б.А. Режимные наблюдения на опытно-производственном
участке в «Карауылтобе» Кызылординского массива орошения // Вестник Тар-
ГУ им. М.Х. Дулати / Природопользование и проблемы антропосферы, 2007.- No
1(25).- С. 275-282.

7 Шобдарбаев Б.А. Исследование работы дренажных фильтров из рисовой
соломы на физических моделях // Вестник ТарГУ им. М.Х. Дулати / Природо-
пользование и проблемы антропосферы, 2006.- No 4(24).- С. 219 -224.

8 Шобдарбаев Б.А. Лабораторные исследования работы различных конст-
рукции дрен в фильтрационных лотках // Вестник ТарГУ им. М.Х. Дулати /
Природопользование и проблемы антропосферы, 2006.- No 4(24).- С. 209-218.

9 Карлыханов Т.К., Шобдарбаев Б.А., Сейдуалиев М.А. Закрытые горизон-
тальные дренаж из местного материала на рисовых системах (Аналитический
обзор) — Тараз, 2007. -З6 с.

10 Карлыханов Т.К., Шобдарбаев Б.А., Сейдуалиев М.А. Натурные исследо-
вания работы закрытого горизонтального дренажа на рисовых системах (Ана-
литический обзор) — Тараз, 2007. -Зб с.

11 Мустафаев Ж.С., Козыкеева А.Т., Сагаев А.А., Калманова Г.К., Шобдар-
баев Б.А., Абжамиева Л.Б. Экологическое обоснование технологии промывки
засоленных почв // Халыкаралык тылыми-практикалык конференциясынын
материалдары / Экология, курлыс жэне су шаруашылыевынын езект! мэселелер!.
— Тараз, 2007. — С. 274-277.

12 Карлыханов Т.К., Шобдарбаев Б.А. Оценка фильтрационного сопратив-
ления в различных конструкциях дрен // Халыкаралык гылыми-практикалык
конференциясынын материалдары / Экология, курлыс жэне су шаруашылы-
тгынын езект! мэселелер1. — Тараз, 2007. — С. 277-280.

13. Мустафаев Ж.С., Козыкеева А.Т., Сагаев А.А., Калманова Г.К.,
Шобдарбаев Б.А., Абжамиева Л.Б. Экологическое обоснование технологии
промывки засоленных почв // Труды международной научно-практической
конференции «Вода: ресурсы, качество, мониторинг, использование и охрана
вод». — Алматы, 2008. — С. 231-234.

22



Шобдарбаев Батырхан Аймаханулы

«Курии ес1ру аймагындаеы келбеу кэрздерд курылымын жергиикт!
материалдарды пайдалану аркылы жетлд1ру» 06.01.02 — мелиорация, жерд1
баптау жэне коргау мамандывы бойынша техника гылымдарынын кадидаты

атагына алуга усынеан авторефератка

Кекейкест! мэселес!. Сугармалы егст1к жерлерд ынеайлы мелиоративтк
тэрт161н сактау ушин топырактын ылеалдану жэне туздану тэрт1б1н баскаруга
кэзрг1 кездег! жетлдтрлген эд1стерд: пайдалануды кажет етед1. Сутармалы
епстк жерлерде ынеайлы мелиоративтк журтмстерд: калыптастыру ушин
коллекторлык кэр13 желс1шн, яени жер асты суынын орналасу денгейшн реттеу
аркылы, жер асты суынын топырак кабатын ылеалдандыруга, жогаргы
кысымдавы жер асты суларын карпып калатын жэне топырак кабатындаеы
артык ылеалмен тузды епстк жерден алып кететн арнайы желлердин орны
ерекше.

Кызылорда облысынын куршитк жуйелертнде кэр3 ашык коллектор жэне
кэр1з есеб1нде карастырылеан. Олардын кызмет ету дэрежест кейбтр кездерде,
келбеу кимасынын бузылуына жоэне кэрдердин тунбалауына байланысты
сугармалы епстк жерлердн мелиоративтк жаедайынын орныкты жаксаруын
камтамасыз ете алмайды. Курштк жуйелерд1 кайта куру жэне калпына келт1ру
ушин кэзтрг1 кезде шетелдерден келетн курамдык материалдар косымша шик!

зат ендтрс1н куруды талап етед, ал ол онын экономикалык тимдлиН
темендетед.

Казтрг1 кезде калыптаскан бул жаедай, курши жуйестндег! кэрз желлер1н
жобалау ушин кэр1здеу эдтстерин жэне кэрлздин курылымын жетлд1ру жолдарын
карастыруды талап етед1. Ойткен1 кэр1зд1н ти1мд1 жумыс аткару жаедайы, онда
колданылатын — курылыс — материалдарына ткелей байланысты. Осыган
байланысты жерглкт1 материалдар, явни куршшитн сабавын жэне камысты суды
еткзетн жэне тасымалдайтын — курылымдарга пайдалану мумкшиили1н
карастыру, бугнг: куннин кекейтест! мэселест болып табылады.

Зерттеуд!н максаты жэне мэселес!. Зерттеудин максаты курии естрилет1н
аймактарда жергоикт! материалдарды пайдалану аркылы жабык кэр1з желюсшищн
курамын жетлд1ру мумкниили1н зерттеу. Осы максатка жету упшин мына
моселелерд1 шешу керек:

- лабораториялык тэжтрбелтк зерттеу аркылы матаега пайдаланбайтын жоне
жерглик! материалдарды кэр курлысына — сузгии материалдар ретнде
пайдалану мумкинишлитн зерттеу;

- лабораториялык жаквдайда жергиикт! материалдарды, камыс бумаларын
келбеу кэртздин курлысына пайдалану мумкинииличн зерттеу;

- тэж1рибелк-ендтрис танаптарында жерглликт! материалдан тургызылеан
келбеу кэрздердин жумыс аткару кабллетн тексеру;
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- — лабороториялык жэне ендуистк зерттеулердин нэтижест бойынша,
жергоикт1 — материалдарды — пайдаланып — тургызылатын — келбеу — кэризд
курылымынын технологиясын куру.

Кр1спеде диссертациялык жумыстын кекейкест! мэселес1, максаты жэне
зерттеу моселелер! карастырылеан.

Брнии - белмде курши сугару жуйестндег топырактын ылеалдану жэне
туздану тэртб1н реттеуге пайданылатын келбеу кэрз желюсшн эртурл
курылымынын пайдалану мумкиниилилн багалау.

Ектнои — белмде сутармалы епстк — жерлердег1 келбеу — кэриздердн
курылымына койылатын техникалык талаптарды негздеу жэне табиви
сынактык дэлелдемелерд1 багалау мэселест карастырылган.

Ушнии - белмде лабораториялык жактдайда жергоикт1 материалдарды
пайдаланып келбеу кэризди курылымын зерттеудтн нэтижес1 карастырылган.

Тертнии белмде кэрз тути ретнде камыс бумасы, ал сузгии ретнде
курши сабавы пайдаланып тургызылеан жабык кэр1з желс1н ендр1ст1к сынактан
етк1зуд1н нэтижес1 берлген.

Жумыстын гылыми жаналыгынын нэтижес!.
- б1ринии рет куршшиитн сабагынын сузгиитик касиетн топырактын жаедайына

сай келу1, явни тунбаланбауы, койыртпактанбауы жэне бителмеу дэрежестн
аныктау физикалык бейнелеу аркылы зерттелду;

- лабораториялык жэне ендтр1ст1к зерттеудн нэтижест бойынша жергикт1
алдар туртеызылатын келбеу кэрмзд технологиялык керсеткшштер!

аныкталды;

- жергоикт! материалды пайдаланып - туреызылатын кэрз - жуйесшитиы
курлысынын технологиясы курылды;

- жергоикт! материалды пайдаланып туртызылатын жабык келбеу кэр!з
желтстн кайта курудын техникалык —-экономикалык керсеткиитер! аныкталды.

Онд!р!стк маныздылыеы. Зерттеудтн нэтижест ауылшаруашылык жэне
сушаруашылык ужымдарынын курштк жуйелерд1 жобалау, кайта куру жэне
пайдалану, ал жогары оку орындары ауылшаруашылык мамандарын дайындау
барысында пайдалануы мумкин
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Оп фе ан абяйгас( оЁ Ше @55егапоп оп сотреййоп оГа зстепйПс йестее оГ (Ше
сапатиате оёавтсиНига! встепсе5 оп а врестаШу 06.01.02 — «Птпвайоп, гтеси!уаноп

аВа рготесПоп оЁ етонп5»

Зпобдагбаеу Вайтбап Аппабапоуй\

Отвепсу оё а Шете оЁ гезеагсВез. Тпе тап!епапсе ТауотаЫе гес1атайоп оЕа
тойе оп - птпрапоп сгочай$ ргоу1@е$ песеззйу оЁ йеуе1ортеп{ оЁ тоге тодйегп
тейод5 оЁ тапаветеп! оГа \уа!ег-ваПпе тоде 501. Оштпе Гюогтайоп ТауотаЫе гес-
[1атайпоп _ оЁа тоде оп Не5 итвапоп е яртПсап! гое 15 р1ауей Бу(ууи\) а соПес-
‘ог-айгатаве пебуогК - а! раг оЁ 5уз!ет, \ууйисВ виррог!$ а песебззагу Теуе!] оЁ еаг
уа!ег5, сацзезв йезсепате сиггеп5 1 втонпд, ш!егсер(5 а ргезбвиге Беай Пом оЁеаг
\уа{ег5, соПес!5 апа аПоса!ев - (тетоуес) ехсезыуе 5а5 уу $ртаКТе оё етоипб5.

ТЬе агатаве оп псе зуя1ет5 Куху1огйа _ оГагеа тергезеп!5 5е! ореп дрен ап со!-
1ес!ог$. Н15 (166) пспотмае т а потбег(Ппе) оё савев 40е$ поё ргоу1йе 4аБину оЁ
тпргоуетеп! гес1атайоп оЕа сопфтоп оЁ етопнпд$ ш а сопведиепсе оЁ 4ейогтайоп
оЁ сго$$ 5есПоп ап зтв айгатасе. Кехогапоп ап тесопзшисйПоп о вуз!ет$ той-
ега сопфитоп5 Бауе ргейе!егтипей 1етПсап атоииг оЁ ууогК5, ппрогб оё Гога5 Ма
та!епа!5, айфиопа! деуе!юртеп{ о5 тауу Базе, аё тейцсев 115(115) есопопис е П-
степсу.

Т5 сисит$!апсе а150 Бауе ргейе!егттей песеззну оЁ зеагсЬ оЁ тоге тодйегп
тейод$ агат ап йдез1еп5 оГа айгатаве оп псе зух!ет5. 15 Кпоууп, а! е еЙесйПуе
аспоп ап@ йигаЫШу о5 а йгатасе йерепй5 ташу оп диаШу оЁ Бойате та!ета|5.
Га $ соппесйПоп гесеагсПе5 оп сопяйтисПопв оЁа Йгатаре оп Noе Бав1$ оЁаррИПсайоп
ПИеппе ап ууа!егууау оЕЁ йеу1се5 Гот 1оса! татетпа!$ - псе зга ап сапе, саггу а
ЯочбЧеб$ игрепсу.

ТПе ригросе ап гезеагс\ ргоЫ1ет5. ТПе ригросе оЕ 10 15 е зшау оЕ ап оррог-
‘ипиу оЁ ппргоуетеп? оё йез1рт5 ОЁ е с105ей йгатасе у аррПсайпоп оЁ 1оса! та-
{ег1а15, ш а хопе 1ю0у/Гапй. Еог асмеуетеп! оГ ап об)есё т у1е\у е ГоПоултпе шег-
соппес!ед {а5К$ ууеге @ес1йей (5о1уед):

- Ву геаПхайоп оЁ Табогаогу ехрептеп!$ Ю шуезпра!е ап оррогипиу о?ёЁ ц5е
уапочцз 10 Рабпс ап{ 1оса! пНеппа оЁ та!епа!5 Еог аррПсаноп ет а5 Ше йгатаре
НИег;

- То шуевпра!е т Табога!огу сопф@топ$ оЁа йея1еп Бопхоша! дрен от
татепа! вибоииед Бу сапе го5;

- То шврес! вегу1сеабиШиу оЕа Бопхош!а! агатасе у аррПсайоп оЁ 1оса! таге-
т1а1$ оп а $КШеа - 1паизиа! 5е оЁа псе Не14;

- То йеуе1юр, оп Ше Баз15 оЁ Табога!огу ап Не1@ гесеагсВес, ТесБпо1ову оЁ е
ЧЯемтсе оЁ е с105ей Бопгоп!а! айгатарве уу аррПсайоп оЁТоса! тагепа\5.

п штойиспоп е игвепсу оё а Фете 15 ргоуед, аге стуеп е ригросе апд ге-
веагс| ргоЫ!еп5, аге 5поууп $с1епйПс поуеЙНу апа ргасйпса| уа1ине оГ)ор.

[ е Пг5! сбар!ег @е езйтайопв оё аррИсаБШу оЁ уапоп$ йея1ет5 оЁа Бопхоп-
{а! а4гатпасе апа ехрепепсе оЁ 015 (115) аррПсайоп ог тесшайпоп ууакег - 5аПпе оГа
тоде 501 оп псе гтес1атайоп бвуз{еть 15 о1уеп.

а 1оса]

25



Га Noе 5есопй4 сБар'ег ап езотайоп оЁ Ше пайога] Тас!огс, вибуаппайопв апа 1еср-
тшса] тедипетеп!5 т а деырт оГШе с1ю5ей Бопхоша! йгатаре Ше езитайпоп оЁ е
пабога! Тас!ог5, 5уб5!аппайпоп ап

ТЬе Нга сбар1ег 15 йеуо!ей 10 Табогабогу гезеагсВе5 оГа йеярп оГа Бопхопа]
Чгатасве уу аррПсайпоп оГ1оса! татепа\5.

ш е Гоши\ сбар(ег Ше тези5 пайлга: оГ гебеагсЪе$ оЁ е с105ей Бопхоша]
Чгатпасве т \ууйисЬ йгатпаре аге стуеп аге тсогрога!ед а5 а йгатасе ртре от сапе
го$, ап{ Тог Ше БНИег аге цзей псе 50ам.

Тбе вслепйоПс поуеЙу сопб1515 1 е ЮюПоулте:
- Еог е Пт5{ оте оп рбузтса! тоде!5 аге туезпратей ПИеппа оЁ ргорепу оЁ

Ягатпаре ПИег5 Гот псе збгам, 115 (115) сопбогтиу 10 еаг сопфтюпс 15 йетегптипед:
поёбтететбег, иппрегом 510е 5уНохи, поб 5Шпе ЧЙгатаее ;

- Га Табога!огу ап@ Пе1 гебзеагсЛев е ‘есбпо!овлса! рагате!ег$ оГ 10Б с1овей
Бопхоп‘а! дрен, ехесшей Кот 1оса! тагета!5 аге ез{аБП5ред;

- ТЪе 1есбпо1ову о сопвйисйПопв оГа йгатшаее уу аррПсайоп о 1оса! п
15 Чеуе10ред;

- ТПе 1есЫмса! ап{ есопопис рагате!ет$ оЁ аррИсайпоп о 1оса! тагепа!5 Гог соп-
$гиспоп оЁ Ше с105ей Бопхоп!а! агатасе аге ечаБИ5Вед а{ тесопягисПоп псе гес-
Т1атайпоп оЁ зуз{етп5.

ТЬе ргасйса! ппропапсе. ТПе гези5 оГ тевеагсВебв сап Бе изей автсиИмига! апа
ууа!ег есопоту Бу огратмхайоп5 а{ (еметте, сопытисйоп, тесопыиосйпоп апф орега-
поп оё псе вуб!ет5; 1 а Мейег 5сВоо! Бу ргерагапоп оЁ е епепеег5 - БуйгацИс
епелпеег, Буйгорео!0#1555.

а1ег1а]5
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