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Диссертационная работа выполнена во Всесоюзном ©орд | 1, Оня ХАРАКТЕРИСТИКА РАЗТЫ
тель-

: уЖ одов научно-исследова / .
на Ленина и ордена Дружбы народ У {.1, Агуальность тбми. Осковннми направлениями ыВаой

ства (СоюзНИХИ). Е анисеснорий -
ском институте хлопковод© \ кого д социельного развития оССР на 1986-1990 годы и на период

НаУЧНЫЙ руководитель: : до 2000 года, принятыми на ХХУП съезде КПСС, предусмотрено уско-
‚ ‚ ренное развитие всех отраслей сельского хозяйства, В ТОМ числе и

сельскохозяиственных наук, профессор ‚ ,
Доктор БЕСПА лОВ Н. Ф. хлопководстве. ЕБудет увеличено производотво зерна, картофеля,

овощей, бахчевых, Фруктов й винограда, а также кормов лля ЖИВОТ--

Официальные оппоненты: новодства.
В Главный путь увеличения п оизводства сельскохозяйственной про--

сельскохозяйственных наук, профессор . У Р ВО и
Доктор МИРЗАЖАНОВ к. М, ‚ дукции - всемерная интенсиФикеция всех отраслей сельского хозяй--

‚ отва на основе внедрения научно обоснованных систем землоделия,

Кандидат сельскохозяйствениих НЁ%Ё\НСОЁ С1.\ Р интенсивных технологий и нового хозяйственного механизма .
РАМ ° Ферганская долина является крупнейщим регионом орощаемого

1е узгипроводхоз земледелия Узбекской ССР. Колхозн я СОВХОЗЫ Ферганской, Андижан--
ы ие — : . .

Ведущее предприяТ! _ ской и Наманганской ооластей, расположенных В пределах уквзанно--
3 та состоится « 15 » мая 1989 г. в 14 час. то региона, ежегодно гродают тосударству около Т,5 млн,‚тонн

на е......лпзир‹›ванного совета К.120.62".01 по хлолка-сырца и много другой сельскохозяйственной продукции.
е засед?нии Е{Ёной степейн кандидата сельскохозяйствен” Урожайность хлопчатника по районам Ферганской облаоти СильНО
ЧРГ;С);ЁЁЁЪіЁЁ) ёСЕ‘СОЮЗНОМ ордена Ленина ® Орденёков%%:‹‘:‹тбв}; колеблется, Повышение урожая хлопка-оыриа В низкоурожайных колхо--
нЫ ‚ и 

7
народов НЗУЧНО'“СС”Щ“В*‘Т...ЬС...)М институте хло за и оовхозах и доведение его до среднеобластного уровня являет--
(С()ЮЗНИХИ)- : ся ОДНИМ ИЗ вашшН›; резервов дельнейшего увеличения валового сбора

. я зевский хлопко-волокна ‚ этот резерв следует обратить особое внимание
. 702133 Ташкентская область, ОрджоникидзеВ к резерв‚ следует оорати 508 РОНИЧННО ,

Адрес: 8 ои И так как Ферганская область пректически не тасполагает свободным
район, п/о Аккавак, фондом плодородных земель для освоения Под орошение.

ознакомиться — В библиотеке Одной из главных причин низкой урожайности хлопчатника В 0т-
дельных районах Ферганской Облаоти является неудовлетворичельное
мелиоративное состояние орошаемых земель, В результате близкого

е ‚ расположения уровня минерализованных грунтовых вод ежегодно про-
Автореферат разослан <© марта 1989 г. исходит интенсивное сезонное соленакопление.

С пелью создания благоприятного мелиоративного режима на оро--
шаемых землях построен дренаже Удельная протяженность дренажа В
среднем по области достигает 38,9 пог.м. на гектерь Однако преос--
ладающим типом дренажа является открытый горизонтальна й, Утим ти-

С диссертацией можно
института.

ученый секретарь
специализированного совета,а пом дренажа обслуживается 73% , вертикальным - ©О и зекрытым горие

ельскохозяиствеиных ‚ А. Ё ‚ _ р
: кандид:; кС ‚ Спи›КЕВСКАя Л. А зонтальным всего лишь Т,1% от всей орощаемой площедли.

йУ М&[ЬЙ»/ Ё Открнтый го_ризонталыши дренаж имеет ряд серьезных недостатков ,
4в
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Открытне дрены и коллекторы ‹ы, занимах 3н аенонн ‚ ющие до 5-10% орошаемой пло-
нна рн требуют ежегодной очистки и ремонта.Но
нна остаток их за ключаетсоя в том, что в плывуннныха ШШЛЭуячеоки невозможно построить глубокие дрены ‹юесп:з::;!›-
на рж у;:)овня грунтовых вод ниже критическс'›й глубины
а (;т Тор&ного и полуавторморфного мелиоративных режим—ч крытых дрен, как правило, полдерживается ги РЭРФШОВ‹: тсщши@оморфши мелиоративный режимы, при которых -ЁРОМОе се. -рёжимёует сезонное соленакопление, Для регулирования солЁЁЁ Ерна О:п‹:чвогрунтов необходимо ежегодно проводить Эксплуата:'х:о- Ё ' м:ки засоленных земель, а в вегетеционный период приме-}-ш

ЕЕ мі Ввной режим орошения, т,е, ПОЛИВЫ повышенными поливными
се гыыа в;гет Ш:(г):‘ :йцелом требует увеличения удельной водоподачи

‚ так и особенно в неве ‚тетационныйоН | 
период,чтор т к повышению дренажного стока и нерационально еванию водных ресурсов. ' аан

Сорос коллекторно-дренажных вод в среднем по ФеЮ Й рганской обмее 235-1978 тг. колебался от 35 до 44%, а по районам колеб::а:_
рвциональдо 5% от годовой водоподачи. Это свидетельствует о не-
РНрЕЕ Ном использовании оросительной воды, что недопуотимо: нарастающегося дефицита водных ресурсов Ё

о3 .ративнЁагЁие и поддержание автоморфного и полуавтоморфного мелио--
вертикалънзег:шмов возможно на фоне закрытого горизонтального и

ннн типов дренажа, Применительно к природным условиям
н тоо ласти солее перспективным и Экономически целесооб»

чки зрения Энерго и ре ехн Явсурсосберегающих тляв}'ііон закрытый горизонтальный дренаж. е
чных данных нИЮэакрназтіого да по изуче агромелиоративной эффективности

рогеоло...ч::і:эонтального дренажа применительно к различным гид;

ми о-мели НЫМ ИЯМ хВнВ очвенн оратив услов Ферганской до--
ннна для корректировки разработанных проектов строи»ромелиоратищхт:?)а дренажа, а также для научного обоснования?аг—

иемов создания и поддержания благоприятволно--солевого режима : ааЕпочв на фоне закрытого го:нажа, обеспечиваюцего оуааще ВЫполучение устойчиво высокого урожаясырца при Экономном расходовании оросительной водн о Е*

ВЙ льа2 » Цель и задачи иссоледований, Основная целъ исследова-[

( ‹
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ний заключается в установления ВЛИЯНИЯ закрытого горизонтального
дренала& в раздичннх гмдрогеол‹›гичесшцх й почвешю—мелиоративъшх
условиях на водный и солевой режимы почвы, а также на рост,‚раз-
витие и урожайность хлопчатника . В соответотвии с поотавленной
нелью предусматривалось решить следующие основные задачи:

- изучить водно-физические свойства почвогрунтов в слое азра-
ции, от которых зависят оптимальные значения междренных расстоя-
ний и других параметров дренажа;

— внявить изменения в водном и СОлевом режимах почвы на фоне
закрытого горизонтального дренажа с различнами междудренными рас-
ОТОЯНИЯМИ;

— изучить влияние изменившихся И почвенно-мелиоративных усло-
вий под воздействием дренажа на урожайность хлопчатника ,

Т,З. Научная новизна работн, Иоследования по изучению агроме-
лиоративной эффективности закрнтого горизонтального дренажа на
первом и втером опытно-производотвенных участках проведены впер-
вые в Ферганской долине в разных тидрогеологических и почвенно--
мелиоративных условиях, На третьем опнтно-производотвенном участ-
ке исоледования продолжались, при этом особое внимание уделено
внявлению изменений ВОдНОГо й солевого режимов почвы по мере
удаления от закрытой дрены, На основании результатов исследова-
ний установлено, что закрытый торизонтальный дренаЖ в сочетании
с промывкой и орошением обеспечивает снижение уровня залетания и
минерализации грунтовых ВОдД , ускоренное рассоление ПОЧВЫ и ПОВЫ--
шение урожайности хлопчатника , На фона дренажа складывается отри-
цательный солевой баланс почвогрунта в слое аэрации, что свидетель--
ствует о рассолении почвЫ ,

Т.4. Практическая ценность аботы заключается в установлении
высокой агромелиоративности эффективности закрытого горизонталь--
ного дренажа, его преимуществ перед открытым, На основании резуль-
татов исследований производотву рекомендованы оптимальные междрен-
ныё расотояния и глубкла дрен:

1.,5. Апробация работы. Ежегодно нпо результатем полевых и лабо-
ра'Ё‹Ёрных исследований Составлялись научно-технические отчеты ‚ ко-
ТОЁБ доклалывались на советах САИ РИ и Минводхоза Уз(СР и полу-
чаЛи одобрение ,

\ жения, диссоертационной расоты ло кладывались й об
Основниё: поло

ОУ*'\тшсь: на Республи анокой научно-технической конувренция мж
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лодых ученых и слепиалистов водного хозяйства по теме ; "Итоги
исоледований закрнтого горизонтельного дренажа в ЦентральнойФергане" (ОПУ-1), а такяе по теме "Мелиорапия земель Ферганы в
зоне командования Каркидонского водохранилипа я реконструируемо--
го участка "Ю®Ж" (Ташпкент, 1 973); на Всесоюзном научно-техничес-
ком совешании по прогрессивным методам мелиорации засоленных
лотів л по "Совершенс_твовашпо Эксплуатеции оросительной и дренаж-
ной сетей в УзССР" (Тащкент, 1975) з на Ученом совете профессор-
ско-преподавательского состава ТИИЙМСХ по теме:" ЭкономическаяЭффективность внедпения затготого горизонтального дренажа на
орошаемых землях Ферганской и Хорезмокой областей" ( Тешкент1976); на научно-технической конференции Джизакского госпедш'юти—
т_кта "б0-летие Ленинского декрета об освоении Голодной стеци"(джи;ан‚ 1978) ; на научно-практической конференцил по повыше-

нию Эффективности использования оросительной воды и труда наполигзе ( Ташкент, 1984) и секции Ученого совета СоюзЕИХИ по
специальности "Мелиорация и орошаемое земледелие" (Ташкентт989). :

1,6. Внелрение, Результаты исследований внедрены в Ахунбаба-
евском, Ташлакском, Кузинском районах Ферганской области на об
шей площади 11376 га, в том числе с междренным расстоянием 100-150 м - 5977,8 га, 150-200 м =1562,5; 200-250 м- 18011 га иболев &®% м - 2044,8 га. Экономическая эффективность внея‚т;реъшя
закрытого горизонтельного дренажа в среднем составляет 72 ту 6/
та в год, а на всю площедь 11376,2 га - 819,9 тыс„руб.К 19%)0 т,
площадь внедрения будет доведена до 20 тыс.га. .

1,7. Объем работы, Лиссертационная работа состоит из введе--
„ Ния, 4-Х глев, выводов и практических предложений. Изложена на1339 стр. машинописного текста, Содержит список использованной
литературы из 155 наименований, 32 таблицы и 17 рисунков,

1,8, Методика п условия Ц ледо Исследо»
вания агромелиоративной эффективности закрытого горизонтально-
го дренажа проводились на 3 опытно-производственных участках,Первый опытно-производственный участок площадью 350 га ра:в—
положен на территории отделения "Большевик" совхоза им,„А „Ниязо--
ва Ахунбабаевского района „ \Второй опытно-производственный участок общей площадью 107,6
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Г кского

расположен на территории колхоза им.ХХП партсоъезда Ташла
районе .» '

Третий опнтно-производотвенный уч
расположен на территории Ферганской :

Исслелования на первом опытном участк
1972 гг., на втором - В 1981-1983 гг., На ®
ГОДН »

: пос®На первом олытном участке х о

дрен из асбестно-цеме нтных труб диаметром 789 и 141 мм, ГЛу
0 ,002-

2 8-3,2 м и мехжду дренными расстояниями 238-474 м. Ёъ;лоъ; с;ои -
0‚002%„ Проежтный дренажный модуль — 0,Ё7 л.с/га.БО?пъаУб/га
мс'›оть строительства составила 175,4 тыс.аъ;б. ИЛ Р $

24,% пог.м/га.
я протяженность дренажа ©*, | 3

уцелЁ?втоЁом опытном участке постровно Т4 закрнтых Ё;і:;оъгатёл;
150-250 мм, ТЛу :

из гончарных труб диаеметром ь

Ьшглеіі;;пшмм расстояниями 130-160 м. Уклон 0,0025-0 ,003. Удель
и

отяженнооть - 68 пог, м/га. с
К, ЁЁ третьем опытном участке построено 16 закратых дз‹;:; ;;х :

числе ® из гончарных труб, а осталь_хше — из асбео;‹›з;_г Га
полиэтиленовых труб диаметром 100-189 мм, гЩЁЁоООЗ‚ Ё

‘ ' ‹ Уклон © ‚00Т5-0 ‚00%,
ссотояниями 187-е60 м. ”

дре;};:ЁнЁ: протяженность дренажа с учетом коллекторов состави-
среднем 63 пог,‚м/га. : ы

ла Вшьря наблюдения за уровнем и минерализацией грун'хі?вніхх Ёі›ёащ...

всех опытных участках установдены створы наблюдатель
). Наблюдениянн ( 5, 25, %0, 100 м).

а разном расстоянии от лре : Р

Р овнем грунтотых вод проводились ежедекадно, а минерализация
о конце вегетационного периода.

еделялась В начале и 
ь,

я ;ЁРОЁН'Х‘!ШХ участках ежегодно УЧИ'ГНВВЛВОЬ ВО‚ЦОПОД&ЧВВЁЁ :ри›‚
мывные и вегетационные поливы, &а также сток дренажных

ЛлИЗация »

минЁаразнЁ›пЁл расстоянии от дрены нЁ п‹›‹зтЁм ке
дилисъь фенологические наблюдения за рост
ника на 400 заЭтикетированных растениях »

Солевой состав почвотрунтов

асток общей площадью 250 га
опытной станции СоюзНИХИ.

проводились в 1963-
ретьем - В 19811985

роено 5 закрытых торизонтальных

янных площедках прово-
итием хЛлопчет-

определялся В образцах почвотрун-
закрытнх

постоянных площадок на разном удалении от “р з
огические наблюдения за ростом ре:

льчые скважяны,
тов, взятьХ © :

Т липись бенол
дрен, гле прово; | . ы

вітисм хлопчатника и были уствновленн наблюлате

с
ё



Образин п !Ем:очвогрунтов отбиреалу106 в началеЕ
 

и конце вегетациож грунтошілзём чверез’ 1О см до Т м, а затем через 20 ‹:ЁОНЁЁЁ—
оее ч Ёо ооразцах почвогрунта определялось содержание
ннн 3 д й катлонов Са, М 9 й М а. Эти же компонн СЬ текже в грунтовых и дренажных водах ее‘рожая проводили на ' .ПОСстОЯННЫХ ПлоНЕ 3 * щадках размером 200кРоіе ох _иио‹›т"лрен ©5, 50 й 100 м в трехкратной по‘Е;торност;2
: урожай хлопка-сырца учитывался со всей .пытного участка. т РИ

Статистическа3 я обработка ланных; 
х учета урожа,

Щ аи 
у урожая хлопка-сы: 3 методом дисперсионного анализа по Б.А. До ртна . . „А. Доспехову (1978)

На кахдом опы _: тном участке опредеЛЯЛИСЬ мводно-Физические свойства почв оНЫМеханический у лял. й. Использов:ъ.ии состав опрэде методом Н.А, Качинского (1948)
оН коле:и;л: ЁВЁС'ЁЁТ&@ЮСФ&Т& натрия. Объемная масса методом

‚А ‚Хачинскому (Т9 `Н му (1948) с повторностью определений

Удельная м ' |асса - пикнометриу ‘рическим методом по Н.А.Качинподсчи';ы овторность определений - трехкратная, Сква.жност?‹х::уВодопвалиро НИЁ:еЁЁхснша определений объемной и удельной масс‘.чЧвы
ТЬ почвы определяли линдр 'круг;: по Н.А„Качинскому (1948), ба от реио

блюдения за ро оЖаястом и развитием хл у
аи : 

опчатника и учетАка; :Ёрца проведены согласно методики СоюзНИХИ (3}[’9'?3)ур
соотвеі›ст:хмни;‹а хлопчатника на опытных участках примеъыла;сь в

7 зональными научно об ’Н основанны
оТа ми системамиГОДОВОЙОЁВЁ)вспашш с внесением фосфорных удобрений ( ЧЁЁМЁДВ_‚ 4

оя аЁ'ки н:роводцлась ежегодно, в декабре-ннваре, После зяб--

первом и втором опыт:. : 
ном участках

нВая ' орок у прово,нна Ёщеи промывной нормой 4,5 тыс‚мё/га ( .швухкрётнаялшпш:;про_
а т - ъй ретьем - влагозарядковый полив нормой 1200—14001›»15/2;

ГодоОШШЁХВЁЗЁР’“& аЗОТНЫХ У.Еюбрений составила на первом и втором
анаа ках 200-210, фосфорных - 100-Т20 кт/га в действующе
Т5 Ш‘/га. кр:г;т:ем опытном участке соответственно 240-250 и іе:;_

= ме того на Этом участке вносили данойсь калииз расчета 120-125 кг/та в действующем веществе, ОО

ше Н т

Сев хлопчатника. проводили в первой половине апреля © между-
рялиями 60 см. Сорт хлопчатника на первом участке 108-Ф, на

втором и третьем — АН 402, На оннтных участках ежегодно прово--
дилось 4-6 вететационных поливов хлопчатника с оросительной 5-6

рядных обработок колебалось от 7 до
тнс,‚м°/та, Количество между
Э, полка сорняков от ё до 4. Уборка урохая проводилась вручную
на учетных делянках й машинами на общей площади ,

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ
2.Т, Первый опытно-производственный участок

3 Опытный участок расположен в восточной части Центральной Фер-
таны, на территории колхоза “Большевик" (ныне очтделение “ Боль-

3 шевик" совхоза им, А. Ниязова) Ахунбабаевского райсна,
ЕВ гермор‹ію_логичвокоіл отношении земли совхоза расположены В

ч пределах периферийной части сухиХ дельт саев Алтнерык й Файзнабад,
а по гидрогеологическом условиям опытный участок находится в зоне

Е выклинивания грунтовых вод с залеганием их от О до 1,% м от
поверхносоти,

Одновннми фактореми, определяющими режим уровня и минерали-
запии грунтовых вод, ЯВЛЯЮТОЯ подвемный приток и фильтра ция ВОдЫ
из оросительных каналов и на орошаемых полях , Основнай расходной
частью баланса грунтовых вод являются испарение и транспирация,

По степени минерализеции грунтовые Вводы ОтНосиЛИсЬ К СИЛЬНО--
минерализованным , Содержание плотного остатка В трунтовых водах
до строительства системы закрытого дренажа составляло; на оро-
шаемых землях 4-8, а на перелогах, неорошаемых - 15-20 т/д.Тип

! минерализации - на орошаемых землях - суль‹івтно—кврбонатъшн‚ а
\ перелогах — сульфатный ‚ ‚
1 Почвенный покров представлен лугово-сазовыми й дугово-б0лот--

ными почвами пустынной Зоны , Механический состав в ОоОНОВНОМ
сре)піё?тяжелосуглшшстий‚ строение почвогрунтов в зоне аэрации -

неоднородное, На глубиче 0,7-1,8 м залегают уплотненные тийсиро-
ванные и карбонатные горизонты (лохи и арзыки), Это значитель-
но затрудняет пропесс`рассоления почв при промывках ©

Объемнал масса в профиле почвогрунта колеблетоя В нироком диа=
пазоне, с 1,2% до 376 г/омз. Коэффициент фильтрации по олоям

о
:
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изменяется от 0,2 до #,0 м/сут ° .
На Фоне закрытого дречажа в первый же год Экоплуатации достиг--

нуто снижение уровня грунтовых вод, тем самым удалось ликвидиро-

вать пропесс заболачивания почв.

В середине между дренами при междренном расстоянии 238-250 м
грунтовые воды располагаются на глубине: в период промывок —

0,8-1,5 м, после промывок до начала вегетационных поливов — 2 ‚0--
&,5 м; в период вегетационных поливов — Т, 5-2,4 ми в конце ве--

гетационного периода - 2,8-3,% м, т.е, практически находятоя на
тлубине заложения дрен. При междренном расстоянии 360-474 м трун-

товые воды в середине между дренами и в целом на всей дренируемой
площади располагаются выше на 40-60 см, чем при междренном рао-
стоянии 230-2® м. Следовательно, междренное расстояние более
@50 м не может регулировать уровень грунтовых вод в оптимальных
пределах,

Закрытый дренаж в сочетаний о промывками и вегетационными по--
ливами обеспечил снижение минерализеции грунтовых вод. Грунтовне
водн за период с 1959 по 1964 гг.опреснились по плотному остатку
с 9,03 до 5,8 г/л, а по иону хлора - с 0,245 до 0,07 г/л.

Анализ водного баланса показал, что от суммы приходных статей
водоподача составляла 42,3-55,5%, осадки — 5,0-20,9%, подвемный
приток - #3,5-37,3%. От суммы расходных статей испарение и тран-
спирации составляли 52-617, дренажный сток - 38,9-46й.

Орошение и промывка почв на фоне закрытого дренажа обеспечило
рассрление почв (табл, 2.Т.1).

Таблица #&,1.1
Динамика солевого состава почвы

Содержание солей в почве,‚%
Сл‚‹;й. 1959 г„-апрель | 1960 г.- апрель | 1965 г,‚-апрель

плотый ; ПплоТНЫ- : плотный :остаток ; *7°Р остаток ; %92 |остаток ; ХЛоР
о- 4,13 — 0,037 2,60 0,029 1,65 0,0т3
1-2 3,47 — 0,023 2,10 0,020 ° 1,24 о,1

2-3 2,26 — 0,023 1,85 0,026 0,92 - — 0,007
0-3 3,29 0,028 2,18 0025 227 0 ,0то

- Н -

Первая солевая съемка проводилась в апреле-мае 1959 г.лжъ
После строительства закрытого дренажа промивъ@ п'роводы {;0_

промнвной нормой 6-7 тыо._мв/га. Она обеспечила супюствеёшюеоі
сЪЛсние почвогрунтов. Содержание солей после промывки `вес;1 ю
1960 гт.) в слое О-100 см снизилось; по плотнс_›щ{ Загатю с ;‚;‚;тщ\‚_
&,60%, пону хлора с 0,03? д0 0,029%, і‚З слое 100-—‹‚00( см_Ёёоот ое
венно с 3,47 до 2,10 и с 0,023 до 9‚0&%. ав сло‹Ё ЁЗ@О к; ВА
2,26 ло 1,85 и с 0,023 до 0,026%. В слое аэрация ё Ё›; В Г
жание солей в 1960 г. съшзилосъ(:) 82 бгйуьтотнощ остатку с 5,
и - с 0028 до 0 ,0255.
&дёаибиіз ЁЁЁЁН дрвнг.ажа содержание иона хлора в ве?хнегл метро--
вом слое уменьшилось в 83 раза, в слое т00-200 см‘— вё радаё Ё ы
слое 200300 см - в 3 раза й в среднем В ‚слое 9_300‚‘32 — Ё 6‚ Ёа
за. По плотному остатку соответственно в 2,5, #,8, #,& и ., „РЁГО.
оледовательно вымыв хлоридов происходит интенсивнее, чем плотн

ли суммы солей.

Ост?")гшкіп:нщріе ілеэшорвтивного состояния орошаемых земель ОШЁ-ЁЁСЮДЪ—‚@...
участка под воздействием орощения й промывок на ФоъЁе закЁы1 ь :
нежа способствовало повышению урсжая хлопка-снрца \табл.еб,А.б),

Таблица &.1.2
Урожай хлопка-сырга на разном удалении ©т
дрены, /га (1964 г.)

Междренное Расстояние от дрены, м _

рассояние, “а , 5) : 75 : 100 ; 180 : 200
5 30,0 26,3 24,0 #3,8 - -

:ЁЕ‚ЗЁЭ 24’‚6 210 210 14 9,5 =3
344 ,5 23,2 14,6 14,3 13,2 в, 8 4_3
415,0 19,4 17,? 12,8 — 5,9 5,5 4
474 0 16,7 12,6 10,8 — 9,7 4, 8 : _

дя йу оПка+=За годы эксплуатации закрытого дрешжаі сре;_ш.игъ У рох@:Ё паза
сырца ва опытном участке повноидоя с 4,5 до 18,7 или в 4,& р
(табл, 2.Х.3).

Из таблицн видно, что при всех маждренных расстояниях условия
цля подучения высокого урожая хлоика-сырца пс мере удаления от
дренн ухудивются.
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Таблица _2,1.3
Ур?жаи хлопке-сырца по годам, Б:/га

средний по опытному участку

1959 1960 1961 1962 Т963 19644,5 1то,3 11,5 13,4 15,2 т8,7

Сравнительно благоприятные условия для роста и развития Хлоп--
чатника создаются на участке с междренным расстоянием 238,5 м,а
увеличение его расстояния до 474 м приводит к резкому ухудшению
роста и развития растений и особенно резко снижается тустота
СтояНия,.

#.2. Второй опытно-производственный участок
Исследуемый массив в теоморфологическом отношении располагает-

ся на пологопокатой пролювиальной равнине средней части сливших-
ся конусов выноса рек бассейна Иофайрамсая, По гидрогеологическим
условиям относится к зоне устойчиво близкого залегания грунтовых,
Вод с интенсивным подвемным притоком и затрудненным оттоком,

Режим грунтовых вод зависит главным образом от режима водопо-
дачи на поливы, До строительства закрытого горизонтального дрена--
же грунтовые воды находились на глубине 1,5-2,0 м, а в период мас--
совых поливов поднимались до О,8-Т,0 м, а местами до 0,4-0,5 м.На территории опытно-производственного участка развиты луговые
сазовые почвы пустынной зоны, слоистые по механическому состану.Из данных таблицы видно, что сверху до глубины одного метра
залегеет средний суглинок, а ниже идут переслаивающиеся слой из
песка, глины и среднего суглинка.

более детальные исследования проведены на & подучастках; пер--
вый - на площеди, занятой дренами Д-Т и Д-2 ( участок У-12) идренами Д-6 и Д-7 ( участок У-67).

«о строительства закрытого горизонтального дренажа (Т98Г г,)
трунтовые воды на площади 45% располагалиов на тлубине выше # м.По минерализации грунтотне воды
зом; 1-ё г/л - 73, #-З г/л -
ди опытного участка,

Преобладающим типом минерализацими грунтовых вод являетоя гид-рокарбонатно-сульфатный, кальциево-магниевый или магниево-каль--
циевый ,

распределялиоь следующим обра-
20 и 0,8-1,0 г/л - 7 от воей плоша-
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Результаты исследований показали, что по всем скважинем после
строительства закрытого дренажа достигнуто снижение уровня грунто--

вых вод ‘рис. &‚2,1),
Орошение хлопчатника на фоне закрытых лрен позволило снизить

минсрализацию грунтовых вод. За пять лет орошения содержание водо--

растворимых солей (плотный остаток) в грунтотых водах снизилось в
3-4 реза.Опреснение грунтовых вод происходило в основном за счет
сульфатов.

Снижение уровня и минерализации грунтовых вод положительно ска-
залось на солевом составе почевн.

Сумма водорастворимых солей ( плотный остаток) в слое 0-100 см
весной 1981 г. составила 1,276; сульфатов - 0,864 и хлор-иона —
0,011й. Осенью Т98Г г. содержание их снизилось и составило соответ--
ственно 0,805; 0,594; 0,07%. Орошение хлопчатника в 1982 и 1983 гг.
на фоне обеспечило дальнейшее рассоление почвы.

С целью установления водного баланса на опытном участке изуча-

лись его приходные и расходные пареметры, На опытном участке за
все годы исследований складывался отрицательный водный баланс, 0со--
бенно заметный в 1982 и 1983 гг. Разница между расходными и прихол-
ными статьями водного баланса в вегетационный период 1981 г, соо-
тавила З4, в 1982 г. - 6132 и в 1983 г.- 2435 м“/га.

Изменения в глубине залегания и минерализадии грунтовых вод, в
водном и солевом балансах почвы сказались на росте,развитии и уро»

жайности хлопчатника (табл. 2.8.2).
Из данных таблицы следует, что наилучшие условия для роста и

развития растений были в полосе от закрытой дрены шириной до 50 м,
°В серелине междрений рост, развитие и плодообразование проходили

менее интенсивно, ` :
В связи с улучшением мелиоративного состояния земель под влия--

нием закрытого горизонтального дренажа урожай из года в год повы-

шался,

Следовательно, за три тода работы закрытого горизонтального
дренажа урожай хлопка-бнрца в зоне действия дрены У-12/1 повысил--
ся на 8,9 п/та, а в зоне действия дрены У-67/6 - на 7,7 п/та.

`
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Рис. 2.2.1. Динемика уровня, грунтовых вод
на опытном участке 2
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Таблица &.2.8
Роёт и развитие хлопчатника и урожай хлопка-сыргца
на разном удалении от закрытой дрены

Колево, @т. — | УроЖай
Расстод-| Внсота ГЛАВНОГО а ааиа
ние от стебля, ом оитб'діёдщ плодовлемен- |сытиа,

лрены ветвей тов та
й ’ числе |

т.упо |т.уно | х,ун | 1,У .У |коробо-
екТ°Уй

таг г.
20 361 %6,4 5,2 - 10,8 1,2 — 8,5 34,0
50 32,0 - 60,4 3,8 9,8 ° 6,5 ° 7,2 28,8
® 23,2 43,8 ° 3,2 82 5,9 ° 6,7 26,8

' ё = 0,33
Р » 3,13%

20 80 68,т — 3,6 7,6 ° 5,9 7,7 3%,8
50 28 67,0 ° 3,0 64 6,8 ° 7,8 31,2
7 27,9 69,6 : 8,3 — в, 5,2 6,6 ° 26,4

- 0,
Р= 3,0%

т9682 г.

20 20,4 581° 7,0 90° 6,3 8,0 ° 32,0
50 17,0 56,0 ° 7,0 85 0 6,6 8,0 ° 32,0

ю 1т2,0 45,0°7,0 7,3 ° 4,3 6,8 27,2
ми 1 ,02
Р„ 3,34%

у-67/6 20 19,0 60,3 — 7,4 8,0 5,0 - 8,2 32,8
50 15,0 50,2 — 7,0 70 4,9 — 7,4 29,6
т 14,0 56,8 — 6,3 51 3,6° — 7,0 88,0

о'а Т ‚25
Ра 4)14й

1983 г,

-12/1 20 — 32,4 59,0 — 5,4 5,5 ° 12,8 10 44,0
К5 @ 30,7 5977 — 5}5 6'0 10 — 92 36,8

т 30,3 57,5 ° 5%0 64 76 69 35,6
‚ий „-— 1.00

Р= — 2,58%

у-67/6 20 — 32,2 59,0 ° 5,3 55 0 11,6 100 40,0
‚ 50 312 576 — 51 52 10:3 — 9,3 37,2

* 29)7 58'0 550 52 94 — В6 34,4
иг а 1, 30
р= 3;50%
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2.3. Третий опытно-производотвенный участок

На опытно-производотвенном участке развиты луговые сазовые

почвы, по механическому сооставу глиниотые и тяжелосуглинистые.

Почвогрунты в слое аЭрации соравнительно одноролные и тяжелне

по механическому составу. Содержание частиц физической глины ко-
леблется от 45 до 75%. Скважность почвы соотавляет 46-47% и ско--
рость впитывания 0 ,02-0 ,03 мм/мин,

По гидрогеологическим условиям территория расположена в преде-
лах периферийной части конуса выноса реки Кувасай,

Исследования по изучению режима грунтовых вод на опытной счан-
ции велись о 1936-1965 гт. на Фоне открытых лдрен, а с 1966 года
по настоящее время - закрытых, -

В сложившихся условиях режим грунтовых вод зависит в основном

от водоподечи на промывные, влагозарядковые и вегетационные поли-

вы, дебита и модуля дренажного стока, За годы наблюдений уровень
трунтовых вод колеблется в пределах от О,8 до 1,7 м. Наибольшая
тлубина грунтовых вод отмечается в октябре-ноябре, что обуслов-
лено прекращением вегетационных поливов.

Таблица #&.3.1

Среднегодовой уровень грунтоных вод, ом
„ Данные Н.С. Сурминского, 190 г.,

Тод : м-8/2 { М-8/3 ; М-8/4

Ло устройотва закрытого дренала
1962 133 . 149 122
1963 145. - т60 137

Носле устройотва закрытого дренажа,
1966 10° 169 144
Т968 169 169 138

Данные таблицы 2.3.Т показывают, что после устройства закры-
того горизонтального дреназа уровень грунтовых вод понизилоя.

Закрытый дренаж обеспечил улучнение мелиоративного состояния
орошаемых земель. Дебит дрен увеличился на 0,04-0,59 л/сек, а



модуль дренажного стока на 0,03-0,48 л. с/те Осъем дренажного
стока возрос на Т#6-1514 м°/га, а отвод солей с орощаемых полей
- на 0,58-14,65 т/га. В результате устойчивой работы закрытых
дрен под влиянием промывных и вегетеционных поливов минерализ а@-
тия грунтовых вод снизилась на 0,24-2,67 г/л, а уровень их на
8-24 ом. Солержание солей в слое 0-100 ом уменьшилось на 0,24 —
0,311%, а хлор-иона = на 0 ,003-0 ‚005%.

Эдфективнооть дренажа зависит от его удельной протяженности
(табл, &.3.2).

Таблица #.3,2

Влияние удельной протяженности дренажа на?
меллоративное состояние орошаемых земель

* Тлу- Меж- ! Удель-! Средне- Модуль [Дренаж|Удалена Мине-- Средне-
зак- |бина |дрен | ная тодовой | дренаж |ный солей |рализа-годовой
рытой | дренцное |протя- ебят ното ‘|сток, |дренажниция уровень
дренн! м — |рас- |Женн дрен, |стонва, ф8 /те ными — Крунтонгрунтовых
Номер

стОЯ-ПоОГ , л,С/ га водемя ‚вЫх ВоОД
ние, |м/та л‚/о/га т7га в7д. ом

м . Т/Л

м-/1, 8,40 190 — 62,9 ‚89 0,165 5203 ‚5 9,32 159
м-8/2 " 187 о,Й
No-6/3 " #4 57,8

Т 48,5
1,40 0,160 5046 — 45,7 9,05 — 169
1 5 '

м-9/3 " О 24 49,3 1,
т
Т

89

40
‚58 0,168 6898 — 40,5 — 7,65 162
7а 0,142 4480 — 34,9 7,9%% — 148
т 0,077 2428 — 16,6 ° 6,88 122
10

м-9/4 #,20 260 — 38,8 '
0,052 1640 151 9,63 — 100

No.9/5 ° " 260 — 39,4

Из данних таблицы #,3.1 следует, что найболее благоприятннми яв-
ляютоя междренные расотояния 187 й 190 м, при этом дрены отводят
наибольшее колячество солей ( 48,5 и 45,7 т/га).

`При увеличении междренного расстояния до #60 м грунтовне водЫ
залегеют на 21-69 см выше, а отвод солей дренажннми водами В 1,3-
3,0 риза меньше, чем на участке © междренным расстоянием 187 м.

Рис, &.3.1 свидетельствует о Том, Что уровень трунтовых вод по
мере удаления от лрены повышается. Разнипа в уровне грунтовых вол
в полосе (до 30 м от дрены), прилегающей к дрене # В середине меж-
лренъя (100 м ст ирены), достигает Т3 и 40 ом по данным наблюдений
1985 г.

В соответствия с изменением уровня грунтовых вон по мере улале-
мяя от дрег' изменяется влажнооть ПОЧВЫ, осебенно в нажних горизон-
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тах. Влажность почвы в полосе от дрены шириной 30 и 50 м мень-
ше, чем в середине междренья и Это явление имеет меото перед
каждым поливом, что должно учитнваться при установлении полив-
ных норм. Поливные нормн хлопчатника и других сельскохозяйст--
венных культур в Этой полосе дрены должны быть увеличенн в сред-
нем на 25-30%, чем в середине междренья, Следовательно ‚продолжи»-
тельность подачи воды в поливные борозды в полосе о7 закрытой
дрены на расстоянии до 50 м должна бытъ увеличена на 25-30% „Этим
лостигается требуемая равномерность увлажнения почвы на всей пло-
щали междренья, Выше нами указывалось, что в середине междренья
трунтовые воды располагаются выше к поверхности почвы, чем вбли-
зи от дрены, Более близкое зелегание грунтовых вод в середине
междренья обуславливает больший расход их на эвапотранспирацию,
что вызывает увеличение водорастворимых солей, т.е, повышает их
минерализацию,

Анализы грунтовых вод показали, что химический состав их по от--
дельным участкам изменяется, при Этом отмечается увеличение коли-
чества токсичных солей по мере удаления от дрены. Из токойчныхХ
солей преобладающим является сульфат натрия, В отдельных случаях
- сульфат магния, Из нетоксичных солей преобладает сульфат каль-
ция ( гипо).

От уровня грунтовых вод й их минерализации зависит солевой ге-
жим почвы, Содержание солей ( плотный остаток) в почве в полосе
от закрытой дренн шириной до 50 м как в начале, так и в конце ве--
тетационного периода меньше, чем в середине междренья (100 м от
закрытой дрены). Увеличение количества солей в почве по мере уда»

› ления от закрытой дрены происходит в основном за счет сульфатов,
в содержание бикарбонатов, хлора изменяется В очень несбольших
пределах, В составе токсичных солей преобладает сульфат натрия,а
из нетоксичных - сульфат кальшия (тгипо).

изменения в уровне и минерализации грунтовых вод, ВОДНОМ и со--
левом режима почвы на разном удалении от дрены сказывается на роо-

° те, развитии и плодообразовании хлопчатника,
Более олагоприятные условия для роста и развития растений с03-

длаются в полосе от дрены шириной 50 м, В середине междренья отме--
чается меньший рост, меньшее количество настоящих листочков , Пло--
лоэлемеьтов и коросочек. Это обусловлено. более близким располо--

кол
ол 

Е
 о

%

-- #Т «

жением уровня минерализованных грунтовыхХ вод и усилением продес--

са засоления почвы,

Особенности роста и развития хлопчатника на разном удалении от
дрены сказалисоь на урожае хлопка-сырца, который в середине межд-
‘рений на воех опытных участках меньше и разница в урожае хлопка+-

сырца в полосе от дрены до 50 м й середине междренья составляет
2,1-11,3 пута или 5,3-23,3% ( тасл. 2.3,3).

Таслица 2.3,3
Густота стояния и урожай хлопка-сырца на разном
удалении от закрытой дрены

Среднее из трех повторений

Номер |Расстоя= 1983 г 1984 г 1985е В т
ены |ние от -® дрены, [Усто-|Урожай | Тустота,|Урожай [Густота Уролай

ъ та, хлопка-| тно/га | хлопка-|тВс/га [хлопка-
тыо/та ца, сырца, снрца,

та п/га /га

м4 080 000110,6 36,5 118,9 40,6 121,6 — 41,6
50 0 114,8 36,5 ° 120,4 — 40,5, 126,0 — 41,6

100 109,3 26,9 ° 116,8 34,1 124,3 — 41,8

тё= ,/га Т ,08 т,14 1,32
Ра, # 3,25 ' &,96 3,16

м-6 — 30 98,7 48,5 106,2 38,6 102,8 — 38,6
50 ЭТ,9 42,5 100,8 — 36,3 98,7 — 39,7

100 98,6 37,2 103,7 › 86,7 99,0 — 36,5
та =, ц/та Т,27 1, 32 т,0

Ра, й #,96 3, 59 2,63
м-8/1 30 100,4 38,4 113,9 ° 39,3 106,3 ° 39,5

50 ‚ 98,9 33,6 ° 107,0 — 34,7 100,9 ° 37,5
то0 104,0 33,7 109,6 — 35,5 103,8 — 37,4

ю =, /га — 0,95 Т, 13 т,1то
Р., & 2,'0 3,09 2,89

Статистическая обработка на денных учета урожая хлопка-сырца
показала, что разница в урожае в полосе от дрены шириной 30-50м,
является недостоверной, а по сравнению с серединой междренья =

достоверной,



= ЮВ =

2.4. Экономическая эффективность закрытого
торизонтального дренажа

ля определения срока окупаемости капитальных вложений на ‚
строительство закрытого дренажа учитывались следующие показатели;

Т .Ежегодный доход, получаемый за сче\ оева хлопчатника на пло-
цади, занятой надреннымиполосами при открытом д_ренажв. Зам?_-н; оТК-
рытого дренажа на закрытый позволяет увеличить КЗИ на.7,9-ТО% в
вевисимости от удельной протяженности открытой коллекторно-дренаж-
ной сети. На изучаемых опытно-производственных участках повышение
КВИ составило: на первом участке 7,9, на втором — 9,6 и третьем -—
8,0% и соответственно доход 13, 65; 15,26 и 35,15 тыс.руб»

2, Ежегодный доход, получаемый за счет снижения Эксплуатецион--
ных расходов после строительства закрытого дренажа, которъ;йогза
опытных участках составил; на первом — 4,66, на втором = *,99 й
т - 1,6% тыс.руб.
1реЁ]:(Ё›;ыт'‹э‚и.ъ‚тый дохоіз: получаемый за счет повышения урохжая хлопка-
сырца в результате земены открытого дренажа на закрытый, ЗЁЁ\ЁЪ
открытого дренажа на закрытый позволила в среднем за год п ш
урожай хлопка-сырца на первом участке на 10 ,1, на втором - ност;ш_
и. третъем — на &,4 п/та. Повышение урожайности хлопчатнизоёъ н
нуто не только за счет закрытого дренажа. При этом отмеч В
ние и метеорологических условий года, й водообеспече нности, Н
вершенствования агротехники хлопчатника и друтих ФактоЁЗЁ 'ы; э
му при расчете использовали поправочный коэффициент, No Заш Е
леблется от 0,25 до 0,5. На первом опытном участке он сос В вО
ча втором = 0,3 и третьем — 0,25. С учетом сказанного ежегк‹;шіь‹хюо_
лоход, получаемый за счет повышения урожайнос*іё Ёлопчатни т;ем Р
тавил; на первом участке — 20,4, на втором - 15,3 й на тре

Р у

4.10';::‹.2;;‹аемости капитальных вложений на строительство закрыто--
то дренажа в зависимости от комплекса факторов ООМВЁИ‘Ё: ъ;а пе;;;;м
опнтном учестке 4,5, на втором — 2,5 и на третьем - +,© г лаъ "
квыные свилетельствует © энсоком экономическом ®ффекте эакрытоёго
горизонрельного дренежа и необхолимости ускоренного внедрения
на срощаемых землях @ерганской лолине,

. ВЙ на

БВЫВОДЫ

Т. По условиям естественной дренированности подавляющая
чаоть орошаемой территории Ферганской области относится к слабо--
дренированной, весьма слабодренированной и бессточной гидрогео--
логическим зонам, где создание и поддержание Слагоприятного вод-

ного и селевого режимов почвы для подучения устойчиво высоких

урожаев сельскохозяйственных культур возможно лишь на фоне искус-
ственного дренажа,

&. В настоящее время преобладающим типом дренажа на орошаемых

землях Ферганской области является открытый горизонтальный, кото--
рый не обеспечивает решения проблемы ликвидацли процесса вторич-
ного засоления орошаемых почв, В перспективе основная роль в борь-
бе с засолением и заболачиванием почв будет принадлежать закрыто--
му горизонтальному дренажу.

З. Многолетними исследованиями на опытно-производственных уча-
стках доказана высокая агромелиоративная эффективность закрытого
торизонтельного дренежа д ето преимущества перед открытым гори-
зонтальным, -

4, На первом опытно-производственном участке ( колхоз "Больше-
вик", Алтнарыкского района, а ныне совхоз им, А,„Ниязова Ахунбаба-
евского района) почвогрунты до строительства системы закрытого го--
ризонтального дренажа были сильнозасоленными. Содержание водораст--
воримых солей в верхнем метровом слое составляло &,5-3,0%; грун-
товые воды располахались близко к поверхности земли (Т,2-Т,б6 м) ‚а
минерализация их доходила ло #0-22 т/л. °

За пять лет эксплуатации дренажа достигнуто коренное рассоление
сильнозасоленных почв. Запасы водорастворимых солей в верхнем
трехметровом слое почвогрунтов уменьшились на 415 т/га, из них
352 «/га было отведено дренажной водой за пределы участка, Верх-
ний метровый слой почвы опреснилоя до требуемой для растений вели-
чины (0,01% по хлор-иону), грунтовне воды опустились до #,1-2,5 м,
минерализация их доведена до 5,8 г/л, Урожай, хлопка-сырца возрос
с 4,5 до 18,7 ш/та.

5. На втором опытно-произв одственном участке ( колх-з им ХХП
партсъезда Ташлакского района) почвы в исходном состоянии ( до
отроительства закрытого дренажа) были среднезасоленными. За пять
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лет эксплуатации лренажа почвы стали незасоленными, грунтовне
водн снизились на 3465 ом и располагались на глубине 178-241 ом
против исходной — 96—#30 см, а минерализация их уменьшилдіхь с
# ,083 до 0,680 г. Урожай хлолка-снрца в 1981 г. составил #9,7
п/га, а в 1983 г,- 37,4 п/га,

6, На третъем опытно-производственном участке \ Ферганская
опнтная станция СоюзНИХИ) замена открытого горизонтального дрена-
жа на закрытый улучшила мелиоративное состояние орошаемых земель
й повысиле урожайность хлопчатника. Дебит дрен увеличился на
0,04-0,59 л/с, а модуль дренажного отока - на 0,03-0 ,48 л,с/ге,
объем дренажного стока — на т26-1514 м°/тга, а отвод солей с оро-
паемой территории - на 0,58-14 65 т/та, Уровень груш'о%ых вод %
снизился на 8-#4 ом, а минераливация их - на 1,4 г/л, Содержани‘е
водорастворимых солей в верхнем метровом солое уменьшилось на 0,24--
0,311% по плотному остатку, а по хлор-иову на 0,003-0 ,005% от мао

ё сухой почвы.

В ;?Оё‹іёёкшиышм междренным расстоянием является 150-200 м.Уве-
личение междренного расстояния до 250300 м приводит к повышению
уровня грунтовых вод на 2169 ом и снижению количества солей ,0т--
водимих дренажными водами в 1,3-3,0 раза,

—
аВ

:

В. Режим грунтовых вод зависит в ОСНоВНом оТ ВОДОПОДАЧИ Н Ф
промывные, влагозарядковые @ вегетационные поливы @ величины щ;е_-
нажного стока. Наиболее глубоко грунтовые воды залегают в октя
ре-ноябре и близко к посерхности зёмли - в марте-апреле, после
промывки засоленных почв, Уровень трунтовых Вод В середине межд-
ренья на 2046 ом выше, чем на расстоянии % м от дрены, Что ‚
обуславливает разницу в ВОДНОМ И солевом режимах почвы й урожай-

ности хлопчетника, Содержание влаги и солей в середине междрения
«50льше‚- а урожай хлопка-сырца меньше, чем в полосе, прилегающей

` дЁе.нЁ&тдмалыши водный и солевой режимы поч›ш‘в экоплуатецион--
ннй период работы закрытого дренажа тлубиной # ,7-8,8 ми МЁЁЩУЭ&
ныи расстоянием 150-200 м подлерживаются за счет оптит‘лальнод
соотноцевия между водоподачей и дренвщшм стоком, В среднем за
тод лренажный сток составляет около 30%, а в период промывки
увеличивеетоя до $0% от водоподачи ,

[0, Ре-четы гкономической эЧфективности показали, Что капи=
тольные вложения на строительство закрытого пренажа окупаются:

с ОБ

на первом участке за 4,5 года, на втором - © ,5, на третьем —
1,8 года.

Практические предложения

Т, С целью улучшения мелиоративного состояния орошаемых зе-

мель и экономии оросительной воды необходимо ускорить внедрение
закрытого горизонтального дренажа.

®. Практическая реализания вопросов переустройства дренажных
систем на землях существующего орошения лолжна рещаться в комП--

лексе с реконстуу киией сросительной сети, проведением капиталь-
ной планировки и внедрением прогрессивных способов орошения й
техники полива.

З.,В эксплуатапионный период работы закрытого горизонтального
дренажа оптимальный мелиоративный режим на посевах хлопчатника
можно подлерживать проведением 4-5 поливов хлопчатника, Поливны-
ми нормами 9001200 м°/га и оросительной нормой 4,5-5,0 тыс.
м°/га на Фоне промывного-влагозарядкового полива нормой 1500 --
1800 м“/та.
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