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Актуальнооть темы, В соответствия © решениями Октябрьско--
го (1984 г.) Пленума ЦК КПСО и ХХУП съезда КПОС идет цальнейшая
интенсификасия сельскохозяйотвенного произвоцства, основой КОтО--
рой является Прсцовольствеавая прогреамма » В этой сВяЗй 0особо
важное значени е приобретав* дальне шее соввриенс твованае культу-
ры земледелия, рапиональное исдользование имеющихся ВОДНЫХ &
земельных ресурсов В орошаемой ЗОВ8 ›

В связ# © Постановлендем ЦК КПОС © консервация работ до пё-+
реброске стока северных рекв В Среднюю Азйю й Казахотан требует-
ся введение опреде ленных коррактировок В разрабатнваемые кО
лексные я отраслевые схемы развития региова © перестановкой аК-
цедтов с ОСВОВНАЯ новых земель В& рековструкцио оросительных
систем и проввцение ‘омплекса водосберегающих меропраятий - Сле-
довательно, важнейшей задачей становится изыскание & реализа_ йя
резе рвов мес твых водных ресурсов.

В условиях нврёотающего водного цефацита В срецнеазиатском
региове ОДНИМ из резервов пополнения ВОДдНЫХ ресурсов являе тся
повторное использованяе коллекторно-дренажных вод (КДВ), Форма-
рующяхся В орошаемой ЗОне . Повторное использование КДВ с обяза-
тельным учетом их количества, качества й изменаная гидрохимаче-
ского режима коллекторов имеет важнов значение 6 только свучес,
но й в будущем как пополнительный источник Орошевия »

Поэтому вспросы, связвнные с прогнозом пинамики стока й
загрязнелняя (КДВ). © прохіеосами ГУ самоочищеняя В озерах, ВОДдосО-
леприемяиках й Ва транзи тяых учас тках коллекторов, © разработкой
технологя й гицроботанической ОЧИСТКИ сельскохозя стВеНВЫХ СхОКОв
от наиболее стойких й токсичных пестицицов & другах 3а\ рязни Т6-
лей, СТАНВОВЯТСЯ В вастоящее время наяболве актуЗл ЬНУМИ пля суед-



неазиатского рагяона»

Иссленованил нынолнялясЬ в соответствий с планом научно--

иселедовательских рабо® Н'аучяо—цррнаода‚жввеге объединения
Срэцяеазлатокого научно-исслецовательского ивотитуте я ррагаций

им.В.Д.Журина» `

Цель исолеповений - обосвова_

ние возмоЖНООтЯ щэвгяевеняв технодогяя гвцроаетаавчевкей очастка
коллВятОрно-дренажных в0Щ На вавав@врехвездровения качества

течлых й Колдекторно-дренажных вод в услованх дефидята водных

расурсов, Для достижения поставленной пеля необходамо было ре-

пятЬ сленующие задачя

- разработать й внедрать технологию гипроботанической очист--

вя коллекторно-пренажных воп цля вравтяческою ипопользования;

- разработать научао-—ывтоцвчевшв осоновы прогнозе качестла

речных я коллекторно-дренажных вбод © применением современных

матемашчеёких методов д ЭВМ,
Эак Эконериментальные исолецования прово-

цились В 1982—1988 ов,. в КоллевФОрах суеднего течения Сырдерья

й нязоввев э\ызцарья_

Запачи, бвязанино с прогнозом Жё-

чества речных й в‹›лзэ&‹юрв›э—-цйн&кнш о8 й рвзрвбстчой техноло-

гия йх ГЙАсОбОТаНИЧеской очистЕй © ПОМОЩЬЮ Высних макрофиТов,

тешались часленным моделированием й постановкой лабораторных ,
ватурных й опытно-производственных исследований.

Т, Разработана и внецрена тех нология гидроботанической

очястни коллекторно-нренавных вод Для КОЛЛекторов среднего течё--

няя Сырдарьй д низовьев Амударья от хлорорганических Ппестицидов

й пругях ТокойчНЫх ингрециентов © приманением внеших водных рас--
теняй.

2. Разработан метод прогиоза качества речных й коллвктОрно-.

пренвжных ВОА, *Ревлиёуешй чиоланинм решевием — многофакторных
статлстических рацов с ПОМОЩЬЮ ЭВУ

3. Внявлены завясямости язменения качества колла кторно-

пренаяных од 0% парамотров бдойлато, внрещиваемых резличных
водянх макрофитов и привятой тФехнологии гипроботанической очнс -

ке

4. Уатвншданн корреляпнашые связи между минерализацией
КИВ и сонпе рневлем в ВИХ хлорорганических пестиПИдОв ПЛЯ коллекто-
ров сорецней час та Снрдары: й вазовьев Амударья, Благоцаря этому

МоЖНО врогнознраёв'еь ва будущее загрязненде коллекторно-дренаж-
ВЫХ ВО ЭТинмя токоячнымя : вгентемя д заранее разрабачнвать необ--
хоцимне мероприятия о их ОЧАСТКб ,

1. Рвзработвна щянщшавъво новая текнология гидросотани-
ческой очио Фки воллвв!орао-црвиавдщ вод от хлороргавических

пестицицов д других янгредиентов, обладающая внсокой эффективно-
сеью й дающая уцоднеъшрпедьаув степень очис КА,

2. Обосноввна воз&о;ностъ щзавтичве_когъ использования тех-.
нология гидробочанической очистки коллекторно-цранажных Вод 0%
хлорорганяческих пеститидов й пругих ингрециентов © ПОМОЩЬЮ выс--

х вопных растений пля Коллекторов среднего течения Сырдарьй
й низовьев. Амударь& ‚

З, На оснований ладораторных, НВбурных и опытнО-ПРОйЗВедСте

венных иссленованай получены ввалятические ЗВЭлолмОсти & гречло-

Жжея [ЭЭС:ЧВ'ГЁЦ-’Ё метов изменения Ккачества коллекто рно-п рев АжнНх



ВОД.

4. Препложенн елгоритмы и разработана программа цля ЭВМ

Е0-Т035, позволяющие о вЫсОКой достовервостью выполнить прогноз
качества речных и коллекторно--дренажных ВОЙ,

Апробация работы. Результаты исследований л Ввиде доклацов _

прошли апробепию на Республяканской научно-практической конферен-
тий молодых ученнх я спепиалистов (Тапкевт, 1985 г,), на УП съё-=
зде Всесоюзного общества почвовенов (Ташкент, 1985 г.), ва Всв-
союзной конференция "Типрология 2000 года" (Мосива, 1986 г.),
на Всоесоюзнвой конфе ренций "Црёблемы мелнорации & повыШения ПЛО
порония орошаемых почв басоейна р.Амударья" (Чарцжоу, 1984 г. ).
на Координационном совещании по проблеме Арала (Тапкент, 1986 г.)
й опубликованн в цокладах ЮНЕР (Ташкент, 1986 г.), на семинарах

в отделах Экология малых рек й Токсикологий ивститута Тидробло-
логии АН УССР (Клен, 1989 г.).

Внедревде. Предложенная методяка прогноза качества речных

и коллекторно-пренажных вод внепрена в проекте "Отраслевая охе-

ма развития и размещения мелиорации й водного хозяйства на пе--

риоц до 2000 г," в разделе "Охрана воцных ресурсов Узбекистана"
(Ивститу % Узгипроводхоз) © экономическим эффектом 700 тыс.рублей,

Разработанная технология тидроботанической очистки коллек-

торно-дренажных вод 0т пестицидов И других загрязнителей внедре--

на Тлавводресурсами ММ я Н УзССР на коллекторе ППК-48С Сырпиарьй-
инской области, на коллекторах Бухарской области с экономическим

эффектом 500 тыс.руб. .
Публикация_работ, По матерлалам диссертационной работы

опубликовано 8 статей.

7

Объем работы. Лисоертациовная работа изложена на 177 стра-
щшп машанопионого чекста, содержат 46 таблян, 26 рисувков
й арнлшш!. Сплоок яспользоваяной двирмэрп включает 105
неименований.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

No ш ввализ _ аеврінвнвоге оостояния КОлИче--

ства я качества ВОдЫ в НИЗОВЬЯХ рекя Амударьи. Ухупнение воцоко--

зяйотвенной ебпшеш :‹›ш&шш негатявными посленствияМи,
вызланвными иктенойвным применевием в сёльсКом ховяяствв аграхими--
ватоя, В т.ч. 'ш‹ц_ высокотоксоячных, КаК гербицилы, яНоВктяЦИАЫ,

дефоляенты я другие о,здотва защиты раотений,

° На оонованяя литератураых иоточников й соботвенного факти--
'чоехем ижвряам цана оценка гидрохимического режима я загряз-

неняя вЯзОВвЬев Амударья резличнымя агрохимикатами , В связя с
яеввшшиндви очр—щоещоврившквв в Бухарской и Чарджоуской
оашшс, Каршинокой отепи й на юге Каракалпакия ( озера Соленое,
Вапашор. Султандаг, Акчакуль, Аязкела й др.) резко возрос одъем
сброса коллекторво-дренажных вод в Амуцарью. Пройсходит не толь-

ко рост мянерализаций внудерьинской воды (в 1982 - 1,4...1,5 г/х
в отворе Туямуюв и &...2,4 в створе Тахиаташ), но я язменение

ее ловного соетава. Класо речных РОд трансформируе тоя яз Гидро--

карбонатно-кальциевых В оудьфа›тно-натрневне й магниевыв, Содер-
жаняе магниевых и сульфатных лояов в разные оезоны превыслло
ЦИК для хозяйственно-питьевого водосвабжения В 2...10 раз.

Рост минералазация речной вовы сопровождается заг рязненяем

ее агрохимихатнми, По всей цлине Амуцарья концентрания 4енола

выше ПДК в 5...40 раз, нефтепродуктов в &...10 раз, хлорорганя-



ческях пестицидов в 2 раза я более,

Анвляа применения агрохимикатов на орошаемых землях. Узбе-
киетена ноказал, 9то в республике возраотает загрязвен&е‚и о%
равление не тОлько почв д воды, НО й В П8ЛОМ окружающей срецно
Только на поссвак клопчатника в республяке ВНОСИФ0Я болев 20—25
кг/ге нестицицов, что более чем 8 20 раз превынае т вре&няё‘ ур‹›-

‚ ВенЪ В целом по странс, В результате оельвкохсзяйотвзвязя про-

дукоия, яолучаемая на подавляющей части орошаемнх земель,содер-

жат витраты, нитритн, сотаточные количества ПеОТиПИдОВ Я процук-
ТОВ йх разшввнвя‚ многократно превышеющие всо вормативы (НдК).

В поведкностные и грунтовые водн © ‹›рошвз‚нш‚ полей поступа-

ет В...15 % зносдмых азотиых удобрений, 80 2,5 % фоофорорганяче-н
скях пестяцидов, до 5 % пефоллентоз, Все это, В КОНОЧНОМ итого,
о водой попацает в кодлекторно-дренежную сеть, & затем В водовмМы

й реки.

Нейбольшее содерженце хлорорганических пестипицов, пабяща-

етоя в почвах Ферганокой долины, Сырдарьияаской, Хорезмской, Сур-
хандарьянской обласчях @ Каракалпекяй, Где сво в 5,..8 раз пре-
вышает ПДК. . н

Изучены морфологичесяие хараістеркои&і вай болев жруNo
озвр-нодосолеприемняков й колясАтОров в бассейна рекя Ам&царх;н
(Сарнкемышокая впадяна о КОЛЛекторами Озерный й Дарьядык, 038

ро Судочье о Тяавйым Кунгредоким коллектором, овера Дауткуль,
Каратерень, Акчакуль в Карекалпакии, Султендагсков вОдОх равияя-
ще и озера Соленое, Денгазкуль, `Карекыр іэ ерецёем течении Аму-
царья ® основвНе магпстралыше коллектора КС-1, КС-3 @ Кс-4).

Изучена цинампна мивершзацдв КАВ я их з&грязн‚ение хлор-
органическими пестицидами в озерех-водосолеприемниках й ОСНОБ-

ных магистральных колледторах » Во всех этих Объектах отмечаеся
чВяленоия не только К росу мине рализации воцы, но и К& увелаче--
НиЮ. конпентравиа ФОКСИЧНЫХ БОЩООТВо

Суммарный годовой сброо в Амударью КДВ со оренне ззне шенной
манералдзацией около 3,В т/л достат 6, Т км?, в т,ч. верковье +
, 13; срецнее тезение - 3,5 д низовья - О,46, Этот сброс приво-
дит к тоМу, ЧТО в НИЗОВЬЯХ АМударья В теченде большей чести о-
да оросительные воды СТОнОВлТОя 86 болев мявералязовалными А
загрязневвемя яцохимикатемя й прочдмя агрокимакотеми, что стало
опасннм не только для окружающей соредн, во я для человека,

Эторвя _ главе ляссертеция посвящена прогнозу качества реч-

вЫх й колдажорво—ц;еввыннх зод, что связено в дервую очерець
не только о уноличеьяем мпнералазации Воды В Амударье, НО й 60
все болев возрастающиме объемами повторного дспользования Каа
на оромение, особевно в меловощные годн, Разработкой методов
прогноза минерализация рачных вод, В ОСНОВу КОТОрых положе ВЫ
различные нодходы: балансовы?, бассейновый д их модификепия,
занямалиоь Орлова А.Л., Степенов И.Н. и чемберисов Э.Н., Руби-
ноза @.И. я Куродетка А.М., Ракитин К.А, # Побврежокий Л. «

Наиболве перопектяваым является преплагаемый намя комПлеко-.

ный метод прогрнозя рования антропогеняых измененяй стока и МиН6--
ралязепия воды на перспективу, `заключающайся в совместном АСПОЛЬ*
зования водобалансовых й статистических попходоя. Метоц учитыва-
ет сложнануюся В Эмукарьянском сассейне тенденцию к нарещиваняю
орошаемнх плодадей. Метод прецставляет пинемачную модель прогдо-

за, оёиованвую да использования ряцов Фурье, модидикация метода
состой? в том, что ореднее значение уровня стока в год не Фяксй--



то

руется, @ прогнозируетоя на оонове экодертных оценок © учетом
сезонности явления»

Прогноз для Фущя стока в двщ момен® ярыпп шрацмъ-

оя в вяде ряца?

хд7 © = 9500 + у° (врсоя ЕНЕ + в б *7 т
2 ё*1 #я

где @. (х) - оредний уровень стоке в Год, @ :

27 в @; - усродненные за веоь пераод козффициенты ряда.
Задача прогнозярования штшсюя в следующей поолецова-

тельности. Сначала определяется суммарянй солевой сток в цавном
створе ; ‘

е - ма (2)
где // - минерализация воды, г/л; & - суммарный о40

водн, км. : :

Далее по формуле ( 1 ) опрецеляется солеперенос с
в вяде ряда:

С„‚({)„а›(д _Х(рсм;і_т?ь‚,ігш%{‚)‚ (3)

эгце С.„(Х)- срецний уровень оодвпвревос; за гоц;

В ® 9, - уоредненные за весь перяод коэффициенты ряда.

Прогноз общего стока в рассматриваемом створе определяет-

ся по формулв: :

@ (ёле) = 03(1’“) + 3 (@и ееё Рёрр + ва 5оля вр ) ; (4)
7

З ОЫ

‘где @, - оредняе козфМциенты в„(ё), 66 Го,Т);
З;‚ „ средняе козффициены Ё„ (#), ЕЁ Го, 7'1
7% — пооледний год, /2 = Т,^

Прогдознал формула цля опраделеняя солевого отока В канном
створе имеет вад `

#нет оо С'и/ёл‚в} :‹‘‚с:›_‚ деб пЕЁЛРр # ё„ РУ літ›) у (5$

где / в #, — уорежненные козффийденты за перяод #Е Го, Т,
Из фогмул (4) я (5) определявтся прогнозная манералазация ВОДН
в исоледуемом отноре:

Мбвле) < ССёто) 6)н Н
Пр появленая непредвиденных ДОПОлнательных истОЧНяКОВ

оброса коллекторно-дранажных ВвОд В формулу (6) вводИТОя поправ-
ка:

______..._.._..М/{„‚,) Сбвыр) + Меар & ® ср : ' ()
@ (влр) + д Й сар

где д@.‚‚‚„ — отклОоНеняе рвсхода сбросных вод 0% ореднемноголо 5-
него вавчения;‘ ' ‘

| ММ еар — мАНО ралазация сбросных вод,

Вычисления п0 Азложенной методика осуществляли ва ЭВМ Вс-
1035. Изменание усредвенного значения велячин ресхода приведенво
на рясь Х.

Согласно внполяенаны расчетам (до : т9890 г.} Прогнозная мёН6-



12

радязацяя воды в Амударье по створу Туямуюй в маловодном ( Р =
= 95 %) году весной я собяью сООТВВи? 1,8.в 1,6 к/д соответся-
венно (кривая 1 ряо,2 )» В мнороводном ГОДУ ( Р = 20 #) ова
цсотитнет 1,4 & 1,2 1/а ( кравая 3), Кравая & харатв;&дазм изме--
ненде прогнозной минералазацая ВОДЫ средням о водностя ГОДа.
( /° = 50 #), опа соотавляе* 1, 4 т/л,

Прогноз мянерализаций коллекторно-древажных & рачных ЗОд
позволяе® © г›нредемн&ёі аеё!ааариавгьв судать © величине загряЗ-
новая их клороргаваческими пеотипяцами пр `условия сохраненяя

° существующего в Бастояжее Ьршіз'эрвш применения ПОСТЯПАдОВ В
орошаемом земледелий ь ' '

Статястический аналя З многолетних вабледеняй похазнвает, _
что варьярование минерализация КДВ ® ооновянх водосолепраемня-
ках я Колдекторах нодчиняе тоя нормадьному закону ( Авуёл = 0,77
г/л, Мтох = В, 38 в/р Мо= 2,ВА К/Н; @ =1,31 г/я), &
варьярование содержаняя хлорорганических “вагрязненяй ( сумма
с/ -, У -ХЦГ, АНБ ® ЖЛФ) логнормальному Закову распреде-
ления ( Лт;п = 0,002 мкг/я „ Ртаех ® 1,158 мкг/л, 7° = 0,224
мкг/л; 6 = 0,231 мкг/л). В то ле время. отмвч_‘ено. что с уве-
личением (уменьшеияеи) минерализания КДВ узелячивается ( умень-

пвожся) ЯХ заг рязвение хлорорганяческими пвотицидами, ДаННая
овязь хорошо олиснвается уравнением регрессия следующего вида:

7 = в охр (,^ ), (8)

где /7 — соцержание хлорорганяческих пестипидов в КДВ, мкг/л;
/И - минералазасяя КЛВ, г/д; :
@, = 0,562 й # = 0,0254 - эмпарические козффициенты,

найденные методом найменыших квадратовь

@м

2000 Е
РО

Л. \
1600° ее

/
® !'/ \

800 т -
/ И |

о сс „ее
© ]‚ \ '\

” : /л60 ща -«чей

е = —нр
ак Мм я и оо КХ х 38

месяцы

Рвс. !,. Изменение осредненкого значения расхода Воды
в створе Тулмуюн © 1974 по 198% гТ

о— о многоводный ( Р = 20% ),
— врёпвийпоэоднос'тв(Р=50%)‚
-- маловодный ( Р = 95% ›

Х х
месяци

Рис. д, Прогнозное изменение минерализации водя
в Амудорье в створе Туямуюн

о— о многоводнЫй ( Р = 20% ), *
— — средний по водности ( Ра 50% ),

—_—— меловодный ( Р = 95% )
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‚ Формула (8) примейный для воллекторов орециего теченая Снр
дарьй & нАЗОВЬеВ Амупарьа. . : !

рноокий коофдипяент норреляций ро= 0,713 подтверидае?
существование тесной овязд, оудествующей В уе:ойщ ороваемого _
землецелия, засоленностя почв & количества примевяемых ЯДОХАМА-
катов, МЗЖЛу мднералязардей воты & #Х загрязнением хлорорганиче-
скимя пестицицема, рАб. З+ С

Прогноз мянералязация ЗОды В» твоно овязовная © НЯМ, возмож-
ность предваденяя загрчяввш‚кдв аоззшвт‘звр&!нве планировать
объемы д сбста в меропряятий п0 очистко ХВ от хлорорганических
пестяцяцов. —

валагаются лабораторные, полупроизводотвев- .
о РЕЬ

ные и проязводствейные носледования, на ООНОВаняй кочорнх, разрабо-:
‘тана тех НоЛогая идробтавичвв;ов очдочкя КДВ от хлорорганическах

пеотдцанов © НОМОЩЬЮ внонях: ВОЩНЫХ растений ›
В яастоящее время Цля ОЧИОТКЙ воны апробировены й применя-

отоя различяне фаздко-технические, механические В. гидроботениче-
окие методы, Нваболеб эфуактявным методом очИСтЕй ВОЩН ЯВЛЯеТСя
метод, ‘оспованный ва пряменевия выСШях тодннх растенай В бвощаё-
то (биологаческих @пудех) ® бновняенерных собружениях »

технологий гидроботанической, очнотка сТОЧВЫх ВОМ, загряз-
ненных биогенинми элеменТаМи, пестяцицеми Я пругимй агрокамика-
тами, поовящены мноточисленные работы советоних й Зарубежных
послецователей»

Детальный авялиЗ основных процессов, пройсх ОЦЯЩИХ пра пог-
лодения пестяцядов ВОДНЫМИ культурами, дан В работах А.И.Ме реяко,
К.К.Врочинского, Т,И ПокодЬКо, К.д.Титовой, й.Г ‚Кротке вй Ч» В.г.

Магмепова, О. П. ОксяноЕ, ®.В,‚Стольберт я дР. В узбекастане вопро-
|

4 ая
|
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сами очистка ОТОЧНЫХ ВОД ©. номощЬЮ ВОДНЫХ. КуЛьТур МНОГО ВАМА
вяя упеляетоя в Кастатутах ботаникя я микробяология АН УзСОР,
Тепконтском филиале Водгео, ВННО "прогревз“, САНИИРИ. Значитель-
ное ввямание Тех НолОгнй гикроботавической очастки оточных ВОД
упеляется Текже За рубежом (ФРГ, Венграя, США # вро) .

эфрективность ОЧЩОТИЙ КЛВ от хлороргайических пес тянилоВ
изучелесь ВаМА пооленовательно В лвбораторных (эзза;&уш)‚ полу-
цроввюдвтввнаш (детм}і проязводотвенных (зцсэвв;нииадьвнв'
каналн) условиях »

В лабораторяых условаях (вквариумн выкостьыю 60 я) показено,
что водНЫй гиепдят в течение 10 сут. ПОЗВОЛЯВТ СНАЗИТЬ концейт-
рацию о/ -ТКЦГ в Водб е 0,5 мг/л до 9 ° 10% мг/л; при исх ОДНОЙ
концелтрацяя 1 мг/я и 2 мг/я колячество ‹‹ -А в п;явутвш&ад
удапанта уменьшеется До 0,0028 я 0,0097 мт/Же

Культура ГиВЦАВта, выративаемого В коллекторао-древажных _
водах, опособотвуе* уменылевяю концентрацяя ©° -ЕГ в 2,3 ре-
за, а @^ -1ХЦР в 18,9 рез, Аналотичные результаты получены Я
цля РОДНОй Культуты ПАСЧИЙ,

В полупройзвояственных ОПНТСк, проведенных В лОТКе пляной
ё м, установленном ва откритом воздухе й резцелонной на ОбкЦИЙ,
испытЫвали еЖеголовняЕ, троствик, кемыш, УРуть & в сообществе .
Поглоцщеняе #° ТЕНГ выошима вОщНЫМй рестениямя #З рабочего раст-
вора началось орезу No8 после яивчела ОПЫТА.

По вотечения 52 суток концентрецая )` 4101 снизнлесь о
0,1 мг/л по 0,3 мкг/л, При этом отмечено некопление препарата в
стеблях (34 мг/кг) особенно в корневой системе (54 мг/Ег).

Таким образом, воцные культуры гиецинта ® ристия показали
высокую степень ОЧиСТКй прародных КДВ коллектора Шурузяк как от
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хлорорганических пестяцидов, чак и от прочих бногенных веществ
(аммнан, нитраты, фосфатны). Изменевяе химического состава # КО8-

тантрацая щввеввщ ветоі&з (щ_*/д) в воде коллектора Шу рузяк в
прасучствий водвых КультТур тивпията я пистия Приведены В табл. Т.

ЧЗабляца 1,

Изменение химяческого состава & концентрацая биогенных
веществ (мг/л) в водё кбм&ит@а Пупрузяк в присутотвий

водных Культур гнецивта Я ПИСтяя

| Пистая 1 Тиацин
сполаННеЕ }ядча&оі чврёз{ чероз | вачало) черезз 1 через
хамических опЫ %8 17 сут. 114 ез!.і олыта |7 сут. |14 сут.
влемеятов „ „!- - — 1 -- - & ннн 6е - ННЕ в
Общая Жжест-- 

.
кооть — ов/ па п в В т2,6
Кальций 102,2 86,2 84,1 — 90,1 88,2 71,4

Магний 92,4 924 — 92,4 109,4 — 105,В 98,5
Хлоридн 207,9 193,2 160,4 198,0 — 190,1 166,3
Сульфаты вэт,3 687,2. 687,4 — 701,2 `697,9 — 676,5
Сухой остаток 1532 — 1480 1426 — 1506 1504 1460

Баогены: '
Амми В о9 0,р 0,08 0,7 — , 0,088

Натраты 3,0 1,$5 0,9 — #,3 0,00 — 0,90
Фоофаты 0,572 0,228 ° 0,064 ° 0,15 — 0,068 0,068

Результаты лабораторных & полупроизводства вных исслепований
послужили ОСНОВОЙ ДЛЯ проведеняя бпытов В полевых условиях Ва
экспериментельном канале, которнй быд построей параллельно кол-
лектору ШурузякК. Канал имед дляву 100 м. Боду в КВНаЗЯ подаваля
из коллектора Шурузяк через специальный отстойник, Весь канел был
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18

разделен на пять сенторов, В Кажвом дЗ ВОТОрых исодедоваля Фот

или иноЁ вяд ВОДНОЙ нультуры. Из специальной емкооти в ГОлОВу _

экспериментельного ханала подавели раствор хлороргеническях пе-

стяпидов с различной коннентрацией. Отбор проб осуществляли ло

схеме: вода - расчение — донные ОТЛОЖения, `

В качестне фильтров загризневий иссоледовали тростник обыке
вовенаый, пистяю о гленинтом, рогоз Малый Я хвр:шне водоросля

- ® -О

по лине кенала во враменя предотавлено ва рэю.ё
На основенин этях экопериментов была определена сВЛОКТАВНО--

сть Каждого зива ВОцнОй вультурх‚яаеевевмна цинамика гапрохими-

ческих псказателей ЖЛВ {тебх.г) н установлены параметты, ве0бх 0
димые для расчета д проектированяя бноплато,

Пра прохождении докусственно загрязнонных КЯВ через экспе-

риментельный канал уже че рез 60 м проясх опА првк:пт‚еокп полное
освобождение их о% хлорорганических пествпидов, Количество. 000

ледних уменьшаетоя о” «ТАЦЕ - В 86 раз, @” - 0АЦГ - в 45 рез,
ДДЁ - в 21 рез я ДДТ - почти в 2 разв,

На основания проведаниых полупройзвовственных @ нахурних
исследований прецдложена реочетная формула для опредвлення разме-

ров биологического плато:

‹Е ва ! вр 9)пл = - т 7А .5: (9}

где „7„„ - плива окспериментельного канала, м;

м — скороэть течения вощы, М/0;

®у столпяя растений на биоплято: при Т = 7 пля трост-

няка = 350 д более шт‚’м’з‚ Рас.5 ;

о- коэфбициент, учитывающий Вад ВОДНОЙ Культуры ® губто-- .
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бо — ковиентрвцдэ хлороргапических Пестяцидов на входе бяб-
‚ влато, мкг/л$ ' _ ' _

буе- требуемая КОВЦРИТреция ХО на выкоде из биоплато, ОТВе
чающал Санятеоным вораем, мкг/н}

& - коэффициавт поглощения, для Тростняка уе @, ОО:Ю'?.
Исследованая В ак‹:иврдиавтазь„ш КВнале пезволяш сделать

олепующие ФЫвОди: .

Для полного яопользОВаляя очяатпкедьээі опособностА иа;‹рб—
фитов На бвоплато доляна быть организоване !юеюаннвя прошояиовтъ
ВОдЫ 5 колдекторе © тем, чтобы осуществлялся чакониальвни мабсо-
обмей между _осаовн&и потоком А зарослямя внодих ВОПНЫХ тастеняй»
Площедь Застойных зов на бноплато колжна быть оведена К МИВЯМУМУ -

Пря создания бяоплато различных ТИНОВ необходимо произво-
тить в первую 0чёредь поседку зодно-воЗдущных растений; троо?-_
ника, Гогоза узколистного, рогоза шр‹жолветвого‚ камыша озерно-
уо,

Из погру‚кечаш растений ракоменцуютоя трдесты: грабенчетый,
мале нькя й нАтевидяый, ствбдео‹зъеылющ&й‚ уруть колосибтая # рого-
ЛИСТНИК »

Неиболее полная ОЧИСТКа достигавтоя пра последевательном.
`прохождения воды через зарооля возвушно-водных & погууженных -
расчени?, ака 33

В условиях жа ркого климата Средней АЗИЧ, блахдоцаря ‚обиляЮ
солнезного света и большой П{ЮЦОЫ'ЛТВ.&ЬНОО'ЁА ‘К‘ЭП:ШГ’) периода
тода, наиболее эфрективяо й эконошчеаю‚\ цегесопб;вэна АслОЛЬЗО-
зание всех вымауказанных ВОДНЫХ макрофи тов, веготационный период
кот-рых похода? 80 9...10 месёцевь

мэ/./ к

3 в с нрар6е ! \\
2 е : тч иа

"`ЧЪ`›`У

{ В ‹Г"*о—«_ьъ_‚,}‚г'‚_“ нн
3 н —а

—

‚‚_.__.Ъ‹ь_——_з‚...——-_-„ аее
30 . 60 90 20 м
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В четвертой гдове правоцятоя результеты проведенных Жо028-

‚дований, их примененда ва @втиио. здесь же обосвнована эко-
` номическая эффектявиость технологий гадроботенической очноткй -

коллекторно-драчежных вод от пеотицидов # Щуу гах `загрязни тедей
с праменением высших ВОДНЫХ тнші :

Для опрецеленяя уивбв о% ппяшя ичюпа ВОЩН НаМя д0-

‘похъэояшоъ "Времевная типорая пъепп определеная экономиче-
ской эффектявяостя осуществления цв:рмощрпяш меропраятяй я

оденки экономяЧеского тв&в. прачяняемого пародному хозяйотву
,вац›язшщи окружеющей ореды" (1@3.

Уцерб определяля п0 о_:чтч& фогмуле :

йраМ о. | (10)

`где Я -— опенка ужерба ( руб/гов), у^ — множаятель, чиоленное
значеняе которого равно 400 (рре/уи.!): б„ - константа, имею--
щая разное значенде Жля резличных участков (возрвзиервц).
нашего случая @ = 0,82; М - ирире ценная масоа ГОДОВОГО
сброса примесей пшввни источником В { =й водохозяйственный
учас ток (уол.т/год) »

Значение е лячаны

(11)
с

чЕб
тце { - вомер сбрасываемой прямеси, у” - общее чноло при-

`месей, обраснраемых опендваемым источником; #; — показатель
стносительной опасности оброса { -го вещества в водоеме (усл.
ч/т), вго значение Шля вашего сдучая жа * 010% зейьте ;
@ — общая масоа Годового сброса & ° -й примеси, оцениваемым

\
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источником, т/год.

Тодовой экономический эффект расочитен по формуле;

Й = Р-(/З«*Зии‚р) Ё (12}
тде / - чистый экономяческий эффект комплекса мероприятий

( годовой) ;

0 -— экономический результат ( годовая);

2 — привеценные затраты;

3 кар - затраты на НИР.

Расчеты показаля, что внедрение гидробозавической очист--

кя на коллекторе ТПК-420 от Тексахлорпиклогексена (1ХЦГ) пает

тодовой экономический эффект я размере 500 тыс.руб.

ВЫВОДЫ

Т, В связи с экотенсивным ‚развитием орощения в Средней

Азяи я Казахотана и химизацией сельского хозлёства произошло

резков ухудшение экологической обстановки в регдоне, повышением

миверализации речных и коллекторно-пренажных воц и заг рязнендем

их различеыми агрохимикатами, В том числе высокотоксичнымя

2. Фактическая минералязатия воды в среднем течений й в НИ--

зовьях Амуцарья превысила все прогнозные значения. Качество аму--

царьиноі‹ой воды не отвечает требонваниям, прелъявляемым как к х0-
зяйственно-питьевому водоснабжению, так й пля рыбохозяйственных

Нужд. Концёнтрацдя таких компонентов, как плотный остаток, яовы

хлора, сульфатов, магния, меци й пругих тяжелых металлов, аммо-

нийный азот, фенолы, нефтепродужты, пестипиды В другие заг ряз-

няющие вещества,
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З, Разработея метод прогноза минералязация & качества реч-
ренажных ВОд В условаях нараставце го дефяси--

озновавный В& аозместном использования с%8-ных й КОЛЛОК* орно--А

та водных ресурзов,

тИстипеских й водобалансовых метопов & реадазуемый © помощью ЭВМ
Е0-1035, позволяЮЩие с внсоКкой ц06
ные расчеты стока в минерализации водн в Амунарье © узетом 0беб-
преченностя ВОЩНЫМя РВВУ[ЮВЩЕ.

тове рвостЪю ВЫПОЛНЕТЬ прогноз-

4, Изучалиеь тидрохямические характерио тики КДВ, озер-воцо-
солеприемников, Э@@Ц?ЁЕЁО@ЪЬ Вх самоочищеная & прапложена корре-
ляционНая ЗяВяСИМОО ТЬ сопержания ЕЯО{.\О@Х‘&ЕЁ"Ю‚ВЁЩЁ НЁ&'ЁЩ_ШЦО& о%
минералязаций загрязненных ;‹аядеморно—црвважш воп, ДлЯ КОЛДОК-

го теченяя Снрдарьй @ назовьев Амуцар»в‚ что имее%
торов срецне ке Вефбх оДАМЫХ. мероп--
важное значеняе при планаровавия & разработ
риятий при их последующей ОЗЯС ке

рных н натурных исследованяях й 'в опытво-прой 8=
ановлена высокая вффективв‹шь примене -

хорошая степень очистка коллекторао-
5, В лаборато

воцотвенных условиях у0т:
ния ввоших ‘ВОДНЫХ растевий #
пренажных воц ©Т хлороргаяиче ских пестицидоВ ‹ \

6, Разработая й обоснован метод гяцроботавическа@ очисТКи
КОЛЛ@КТОРНО—Ц;ЮВВЖНШ вО 0% ХЛОРОР!‘ШШЧВОКИХ ПБ@@ИЦЁЦОБ и аБрб--
)ШМИК&’ЗОЕ_! с примвнением ВысШях. ВОДНЫх раотаннй для КОЛП&К'!ОРОВ
среднего течения Сырдарья Я низовьев Амударьй .

ены расчетные формулы цля определения осАовтл_
пораметров биоплато { размеры, СКОростЬ хечения ВОЛЫ, гусъот.в7, Предлох

ости от #их ВИЦОВОГО состава й д2.),
чь й степень типроботани-стоОлНЗя растевай В зависим

обсопечлвающих необх одиМЫЗ интенсивное
чцесР ов сЧИС ТК ЗЭГХ\ЯЭН&ННЫХ КОЛЛ&КТО[}НО'ЦР&ВЗ}КНЫХ ВОЦ»

к, Технология гинроботанической очис ТЕА коллекторяо-дренёй-
Юа

)

ных вон от хлорорганических ПестициЖов, сснованная вна примеленяя
внслях воцных макрофитов, прошле произвопс тво нную апробацию я
внедрена на коллекторе ШК—@С в Снрдарванской и на Коллекторах
Бухарской областей о годовым экономическим эффектом 509 тно ‚ рублей.
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