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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность. В решениях ХХУП съезда КСС и последующих Пле-
нумах ЦК КПСС затронуты важные задачи - охрана природы и рацио--
нальное использование её ресурсов. Необходимо последовательно
улучшеть охрану Водных ресурсов страны; продолжить осуществление
комплекса мер по охране водоемов, а также улучшению состояния
рек и водохранилищ; повысить эффективность работы очистных СоОру-
жений и установок; расширить использование очищенных сточных й
рудничных Вод длЯ орошения и других нужд народного хозяйства;
обеспечить рациональное использование земель и ВОдНЫХ ресурсов;
улучшить охрану недр и комплексное использование минеральных реё-
сурсов.

У нас в стране уже осуществляется система мер в этом направ-
лении. Имеются и практические результаты. И тем не менее в ряде
регионов состояние природной среды остается далеко не удовлетво-
рительным. В частности, в Узбекистане в связи с орошением и ме-
лиорацией орошаемых земель формируется 10-13 км° возвратных оро-
сительных и коллекторно-дренажных Ввод, из них 5-6 км? сбрасыва--
ется в реку. Эти воды имеют повышенную минерализацию, © В резуль-
тате сброса их в речные бассейны и водоемы загрязняются водные
источники.Ссобенно напряженная обстановк® сложилась В НИЗОВЬЯХ бас-
сейна р.Сырдарьи. В результате значительного сброса коллекторно-
дренажных вод в реку и магистральные каналы минерализация ороси--
тельных вод В НИЗОВЬЯХ составляет более 3 г/л. `

В связи со СЛОЖИВШИМСЯ положением появилась острая необходи-
мость в научно обоснованных разработках по охране и рациональному
исполъзованию поверхностных и подземных вод. Вопросы, связанные
с утилизацией возвратных вод от орошения, с учетом эксплуатеци-
онных запасов, ИХ качественной характеристикой, использованием
в народном хозяйстве, приобретают наибольшую актуальность.

Цель исследований — установление закономерности формирова>
ния коллекторно-дренажных вод и изменения минерализации откачи-
ваемых подземных вод при длительной работе скважин вертикально-
го дренажа и установление возможности максимального использова-
ния на орощение минерализованных коллекторно-дренажных # от Ка
чиваемых вод го месту их формирования.
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Объект исследований. Исследования проводились на староорошае--
мых и новоосваиваемых землях Ферганской долины,

Научная новизна.
Т. Установлена закономерность изменения гидрогеолого-мелио-

ративных процессов в связи с изменением водохозвяйственной обста-

новки.

&. Для различных гидрогеолого-мелиоративных условий Централь-
ной Ферганы выявлена закономерность формирования стока КДВ, а
также изменения минерализации и качественного состава солей отка-

чиваемых подземных и дренажных вод.

З. Установлена возможность использования на орошение откачи-
ваемых подземных вод и дренажного стбока по месту их первичного

формирования и на землях с недостаточной водообесплеченностью.
4. Разработана классификаеция типов почвенных разностей для

выбора площадей под орошение минерализованными водами.
Практическая ценность. Внедрение в производство разработан-

ных мероприятий позволяет: снизить объем коллекторно-дренажных
вод за счет рационального использования поверхностных ороситель-

ных вод; использовать пригодные на орошение коллекторно-дренаж-

ные и откачиваемые воды на определенных почвенных разностях без
отрицательных последствий; максимально сократить формирование и

сток в реку минерализованных коллекторно-дренажных и откачиваемых

вод; сэкономить в головном водозаборе пресные поверхностные воды
за счет утилизации части коллекторно-дренажных и откачиваемых вод

по месту их формирования; контролировать минерализацию и кечест-
венный состав солей подземных вод за длительный период проведения
оросительных и водохозяйственных мероприятий в регионе; повысить
эффективность использования земель,недостаточно обеспеченных во--
дой при меньших объемах поверхностных вод на производство едини-
цы продукции сельскохозяйственных культур.

Разработанные нами в 1986 г. "Рекомендации по корректировке
режима работы системы скважин вертикального дренажа в Ферганской
области и использовению откачиваемых и коллекторно-дренажных вод
на орошение в условиях маловодья" рассмотрены и утверждены Ферган-
ским ОПУВХ (25 июня 1986 г.) и внедрены по плану новой техники
в системе ММиВХ УзССР на площеди 47078 га с годовым экономическим

эффектом 1338,6 тыс.руб. Блегодаря использованию этих рекоменда-

ций на орошаемых землях Ферганской области смягчены последствия
маловодья 1986 г.
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зможности использования коллек-
# е--

торно-дренажных вод на орошение В Ферганской рбнасти раёсмЁ:з
- ®ны на научно-техническом совете институте. ФерЁ;ЁаЁЁЗр:Ё дія

(27 апреля 1989 г,), утверждены Ферганск:: ОШ;ского обоЁЁЁвания
оект технико-Экономич

1989 г.) и внедрены в Пр н

мелиоративных мероприятий проведенных В Ферганской област
доВЫМ экономическим'эф@вктом*4бб,3 тыс.руб.

: симые на _ зещиту:
Основные положения, выно .

- установление условий формирования коллекторно-дренажных

Ня - аЖНыхн ДЁц;нка и возможность ИсПолЬЗОВания коллекторно др‹;нна е
и откачиваемых вод на. орошение го месту их формирования
лях © недостаточной водообеспеченностью; онн

типизация почвенных разностей для выбора площеде
ЭМИие мине: ализованными вод:

уа я рность изменения МШ'ЮР&ЯИЗВЦИЯ откачиваемых ВОД
- вакономе 

на н

ичной минерал
при длительном использовании оросительных вод разл

зацииі обоонов&ниё оптимального мелиоративного Р::::ЁиЁЁ:";;УЁЁ;Т

работы освещены в "Сб.научных трУдЁиідЁ"“:уЁ Ё:;( ЁЗЁЁЁЦЁТЁШЁЁ›
п ы ооолей оее лан оо ча

Я

оы и аю 960 на Восной номрануя ‚олн
еных (Тбилиси, 1987).

ы По теме днссертационной работы опубликовано

"Рекомендации по оценке и вб

8 — печатных

работёб зоты. Диссертационная работа состоит из введения,
ъем работы.

тлав, общих выводов, приложений. списка испвль;ован::&и_
ЧЁ:ЁРЁЁуры. &атвриал диссертации изложен на / 35 Ё;;а::з:;цаииг
Ёопиіного текста, иллюстрировен /$ рисунк;:зеиатурн е
приложения занимают #7 стр;ницы‚ Список л° Ё
наименований, В ТОМ числе и иНностранных авторов.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

аве проведен анализ приро.дНнЫх И водохозяйст венных
В первой глав
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условий Ферганской долины; приведены применяемые мелиоративные

мероприятия.

Рассматриваемый регион характеризуется сочетанием волнистых

покатых предгорных равнин, обравованных конусами выноса горных

рек и плоских, слабо наклонных равнин, представленных террасами

главных речных артерий. Почвы сероземные (40 %) и сероземно-лу-
товые (44 %). По засолению почвогрунты относятся к незасоленным
и слабозасоленным; в дентральной пустынной зоне Долины встречают-
ся сильнозасоленные земли.

Формирование режима грунтовых вод обусловлено наличием на-

порных подземных вод. Глубина залегания и минерализация грунтовых
вод изменяются в зависимости от геоструктурных особенностей и ук-
лона местности - от 5-10 м в средних и краевых галечниковых час-

тях конусов выноса с минерализацией до 1,0 г/л до 1-2 м на пери-
ферии конусов выноса с минерализацией до 2,0-5,0 т/л.

В Ферганской долине функционирует открытая и закрытая кол-

лекторно-дренажная сеть, а в условиях высоконапорных подземных вод

- скважины вертикального дренажа.

Во второй главе приведены результаты исследований, посвящен-
ных условиям формирования коллекторно-дренажных вод; обоснована
возможность использования их на орощение.

Теоретические и практические аспекты этого вопроса освещены
в работах С.Ф.Аверьянова, С.И.Харченко, Г.П.Левченко, М.И.Каплин--
ского, А.У.Усманова, Ф.9.Рубиновой, Т.Н.Аткарской, В.П.Светицко-
го, Т.П.Глуховой, М.М.Сейидова, Х.Ф.Джадгарова и др. Однако как
показывает обзор опубликованных работ, большинство натурных ис-
слелований не раскрывает в полной мере условий и закономерностей
формирования коллекторно-дренаж ых вод в условиях орошения арид-

ной зоны. Вопросы же использования этих вод на орошение решены
лишь на локальных участках с рекомендацией применения их для ти-

пичных гидрогеолого-мелиоративных условий.
В связи со сказанным, нами проведены многолетние натурные

исследования (1981-1987 гг.) по определению условий формирования
коллекторно-дренажных вод и расчленения устьевого расхода этих

вод на составные части в целом для условий Центральной Ферганы
дана региональная оценка возможности использования коллектор-
но-дренажных вод на орошение.

Опытно-производственный участок расположен на вновь освоен-

ных землях Ахунбабаевского и Бувайдинского районов Ферганской

3 т оБ ОСНОВНО
бласти. Общая площадь 1273 га. Здесь функционирует Б ос?ОЁн ы
ИЕ онтвльного дренажа, За исключением 117,3 геа,

кры иЗ

НЕ онн сеть. Величина дрё-
на которой построена закрытая горизонтальнаяо Н
нажного модуля в течение года колеблется от ®, до @,

ВЕ : З м в нё--
Уровень грунтовых вод залегает на тлубине от © до...й ;ори_

вегетационный период и от 1 до ? м в вегетацию. НапорнЁ е
зонт подземных ВОД хорошо связан © грунтовыми ВОД&ЁИЬЗ р ая
напорных вод Ннад трунтовыми колеблется в пределах У, ;ой ю

В период вегетации производится от 5 до ?[поливёв Ёоіав„яет
нетто) сос

З/га (нетто), оросительная Норма
О до 2000 м”/га (не у ( ие

Ё?срёднем 5500-8000 м/га. Баленсовые исследования показали,
оЛОВНого

поливные нормы состоят не только из ОРОСИТЗЛЬНЫХ вод гол
водозабора, В ИХ СОСТВВ входят и дренажно_Сбр;ЁЁЫЁОЁ:ЁЁЬЛЁРСЁБН
ным исследований, величина устьевого расхода й
Б6 до 70 % от головного водозабора (табл.1). аан оер

Установлено, что основными факторами формиі_ Вр
расхода коллекторно-дренажных Вод ЯВлЯЮтСя чисітнёз а жа
подземные ВОДЫ, сброс’ с полей орошения и транз

налов&ак известно, дренажные и подземные воды ЗЭЁЁСЁЁЫОЁ ;:ЁЁ;
теологических и почвенно-мелиоративных условий. воіо а
орошения являются составляющими‘техники бороздко Ва ща
транзитный сброс - результат либо несовершенства,
пускной способности оросительной сети. : кпоазнинае ИЙ

Если закономерность формирования дренажных КОНа
для исследуемой зонвы уже известна, то количест:іения н
закономерность формирования сбросов © полей о? е в‚устьевом
транзитных И долевое участие каждого составл:ЁЁено Н ощин
расходе еще не изучены. Исследованиями устан о ОЬошения В
вание и количественные изменения сбросов © 00 Ва оацие
ходят при воздействии И изменении составляющих
вого полива: :

ЦЕЁР:Ё(П)
где & - водоподача,;
вень грунтовых вод.

Внявлено, что ме
( ®— ) сумествует определенная закономерность,

й ке

{ - продолжительность полива; - Ур°

Жлу СбрОСОМ с полей орошения и отношением
которая списы-



Таблица 1
Составляющие ажныхустьевого расхода коллекторно--вод в среднем за 1981-1987 гг ОЬ

Жд. г у : -По ; %казатель „изм. УТ ° уП О‘° уШ 3 1х 'Итого за
: ё : : : . _период

ч : :вегетации

ШЁЁ::::Ё:ЁЁЁЪ м/га 1674 1825 2350 2630 1595 10004
. _П_ 21

Долевое содержа- 7 0450 794 794 463 ° 2628
Ё:ЁХЁ устьевом ;

де * 1 :
Соес о о з ю нн я

НИЯ мЗ/га. 0 304 463 5
Долевое содержа- 29 402 1698
Нёёхв устьевом
Ё оде % 0 17 20 ы

Транаитный оброе —а Ю0 85° 19
ов /Га 7

Долевое содержа- 03 535 571 628 — 443 — 2880
ЁЁЁХВ устьевом

оде % 42 2° 24 24 28 29

Подземные воды м°/га 754 536 542 749 — 287 2868
Долевое содержа-
ние в устъевомрасходё % -4 29 23 28 18 . 28
вается гиперболической зависимостью (рис,Т) вида

у = 419,5 - 19137,5 ,
ай @ х

400

* 3
: 

Рис.Т. Зависимость

Ё 
сбросов с полейВ орошения от

Н 
величины(_Ё_)

% 

ЕЙ

о

$
$
Х

70Фртоошетеявмоя Й Яотеллон /_‘Ё )
Й.

9

Анализ основных Ссоставляющих формирования и изменения сбросов с
полей орошения в условиях средних по механическому составу грун-
тов для Центральной Ферганы показал, что сбросы с полей орошения
совтавляют 13,7-26,5 % от водоподачи. Установлено, также, что
сбросы с полей орошения имеют большие значения в сВвязи © ВЫСОКИМ
стоянием уровня грунтовых вод - 0Ф 0,76 до Г,68 м.

В результате статистического анализа выявлено, что на сред-
них по водопроницаемости грунтах при глубине уровня грунтовых Вод
выше Т,5 м, при постоянных водоподаче и продолжительности полива
сбросы с полей орощения увеличивают свои значения В 2-2,5 раза.
При глубине залегания грунтовых вод в пределех 1,5 м сбросы с по-
лей орошения имеют допустимые значения. Следовательно, в условиях
Центральной Ферганы оптимальным является уровень грунтовых Вод
не менее 1,5 м.

Исследованиями формирования устьевого расхода КДВ за 1981-.
1987 гг. установлено, что долевое содержание в устьевом расходе
чисто дренажных вод составляет 26 %, подвемных - 28 %, сбросов
с полей орошения - 17 %, транзитных сбросов из оросительных ка-
налов - 29 % (см.табл.1). Эти результаты носят локальный характер
и раскрывают закономерность условий формирования КДВ первичного
звена. МРа

При анализе формирования КДВ по крупным системам коллекторов
Центральной Ферганы установлено, что на долю поверхностных ин-
фильтрационных Вод приходится до 30 % подвемных вод - 70 %. Боль-
щая часть сформированных на локальных участках КДВ используется
на орошение, в результате на крупных системех коллекторов соотно--
шения составляющих устьевого расхода изменяются.

Для обоснования возможности использования КДВ в условиях
Центральной Ферганы нами дана количественная и качественная оцен-
ка этих вод. Анализ многолетних данных расхода воды по крупным
системам коллекторов покезал, ЧТо изменения дренажного стока В
многолетнем разрезе прямо зависят от водности года.

На. основе_Статистичёской обработки данных установлена лога-
рифмическая связь между дренажным стоком и водностью года (рис.ё):

(ц = 0832 {х- Т,9 (га 0,98, — 6 = 0,0Г).



Рис.2. Зависимость расхода воды
Ё и в коллекторе Ачиккуль от
$ водности бассейна р.Сыр-

ё 4 дарьи в пределах Ферган--
ъЁЧ * ской долины:

® Ё — в вегетационный период;
ЁЁ“ — — в невегетационный период.
<ЁЁЁ '

бобкосттв р «ырдорва

Выявлено, что расходы воды по системам коллекторов в Централь-
ной Фергане в зависимости от обеспеченности года колеблются в
значительных пределах: от 12,0 м“/с при 95-97%-ной водообеспе-
ченности до 172,0 м°/с при 2,7-4,57.

Качественную оценку коллекторно-дренажных вод производили
отбором проб воды из коллекторов и дрен Ферганской, Наманганской
и Андижанской областей в пределех Центральной Ферганы.

По денным химического анализа коллекторно-дренажных вод
определен состав солей и минерализация этих вод и по Точкам от--

бора проб составлена карта гидрохимического районирования, бла-
годаря которой установлена закономерность изменения минерализа--
ции КДВ в зависимости от гипсометрических и почвенно-мелиора-
тивных условий региона. Минерализеция КДВ изменяется от 0,4-Т г/л
в зоне руслового выклинивания грунтовых вод до 3-5 г/л в пери-
ферийной части конуса выноса.

В результате химического анализа в системе коллекторов
Центральной Ферганы внявлено В гидрохимических районов с раз-
личными типами засоления вод: гидрокарбонатк й — с содержанием

солей до 1,0 г/л; сульфатно-гидрокарбонатный - от 0,7 до 1,5 г/л;
сульфатный - от 1,5 до 3,0 г/л; собственно сульфатный - от 16
до 7,0 г/л; сульфатный с повышенным содержанием хлоридов - от
3,4 до #6,0 г/л; хлоридно-сульфатно-гидрокарбонатный — до
1,0 г/л; хлоридный с повышенным содержанием сульфатов - от 2,5
до 7,0 г/л; хлоридный - до Т,О г/л. :

Наиболее распространенный по водосборной площеди тип засо--
ления воды в Ферганской области — собственно сульфатный, сос-

тавляет 54-62 %; в левобережной части Наманганской области —

п

льфатный, - 73-54 #; в Андианской области - сульфатный и
су ‚

й - 60-70 #.ъфатно-гидрокарбонатны Е

Ч фЁезультаты тидрохимического районирования и анализ средне
НЫХ ообеспеченности
т ов при различной Ввод,

ВВ НЕ непригодных к использо-
позволили определить объемы пригодных и нр т

ванию на орошение коллекторно—дренажныё вод рчвствіыіренаж
ё ИИ ка Ных

анализа и классибикац,
ности годы. По данным /

вод по химическому составу(А.У.Усманов 1986)ёкЁ;пЁЁ;ЁЁЁЯ...МЁЁе
рализация коллекторно—дренажны;нзоірёнііізінвод З

‚ Общие запасы коллекторно-дре®

3;2 Ё;Ёплуатации торизонтального и ЁЭРТИК&ЛЁЁ;ЁЗоЁрЁ;ЁЁЁеЁЁЁнос...
Центральной Ферганы составили Т24 м /_сз/г/хри(табл 2›
ти; из них пригодны для орошения 106 м`/© ;емёдь ае

Согласно составленной типизации орошаемых ртар ол
ной Ферганы, В Ферганской област? расЁрЁс;рЁЁЁ:авляют н
почвогрунтов, из которых с Т по Ш - , ННЕ Но
пригодные на орошение водой с минерализацие дигодные нат --
полнительных мероприятий; © ТУ по У - 31 %, пр

‚ с У1 по уП
ние с предварительными_мероприятиями по рассолению;

ТР,р одами
17,6 %, не пригодные на орощение минерализованными Вод;

э э 
-

с.3). 
л етов

No В)т етьей главе излагается методика прогнозных рас;реналем
В третьей глеве

минерализации дренажных вод, откачиваемых вертикальЁЁ: ы
при различной минерализации оросительных вод, разработанн

ующих методик прогноза: уровня грунто-
на основании существ 1обЕНЕ

Ёііивод›по С.Ф.Аверьянову (1978), солевого режима почвогру
и зоны аэреции по Р.И.Икрамову, М.О.Якубо;і ;іэвг)‚д?;ЁЁЗЁЁЁЁЗУ
ции насыщенной Зоны трунтовых вод по Н,Н.Вер в::?;О Ё_м_Шест&...
(1979), минерализации откачиваемых дренапнЁЁньэных Е я
кову (1981). Приведены также результаты пр ра

аемой методике) минерализации откачив . ию ы
предлёгиспользовании оросительных ВОд различной минерал

ичных гидрогеолого-мелиоративных условиях ВАС
[ разЁ использовании откечиваемых подвемных Вод на. орвыкпинив&...
зоне неглубокого залегания грунтовых вод И руслового

я В основу прогнозных расчетов заложены фактическ:еа:;52;;;
т балансов зоны аэрации и грувтовых вод, минер ВВ

ЁЁуЁЁЁ;;х и напорных вод; различные вариенты содержания
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почве (0,6; 1,0; 2,0 %); минерализации оросительных вод (0,8;
1,5; 2,0; 3,0; 5,0 г/л). Режим орошения и другие условия близки
к существующим. Начальная минерализация подземных вод, поступаю-
щая в каптируемый пласт, постоянна, в зоне неглубокого залегания

и руслового выклинивания грунтовых вод составляет 0,558 г/л; в
зоне неглубокого залегания грунтовых вод - 1,З2; в зоне неглубо-
кого залегания и высокоминерализованных грунтовых вод (целинные
и новоорошаемые земли) - 2,5 г/л.

Расчеты, выполненные на ЭВМЕС 1035 за 40-летний период, по-
казывают, что в зоне неглубокого залегания и русаового выклинива-

ния грунтовых вод, минерелизация подземных вод в зависимости от

содержания солей в оросительных водах увеличивается на 0,2-0,8 г/л
на слабо- и среднезасоленных землях и на 0,6-Т,2 г/л - на сильно-
засоленных (теабл.3).

В воне неглубокого залегания грунтовых вод наблюдается рез-
кое увеличение минерализации подземных вод в первые четыре года

- на 0,3-0,6 г/л на слабо- и среднезасоленных землях и на Т,2 г/л
на сильнозасоленных. При использовании пресных оросительных вод
до Т,0 г/л по истечении 4-5 лет наблюдается стабилизация минера--
лизации подземных вод: Т,6-1Т,9 т/л на слабо- и среднезасоленных
землях и 2,5 г/л на сильнозасоленных (рис.4).

При использовании минерализованных (от 1,5 до 5,0 г/л) оро-
сительных вод после 4-5-летнего увеличения идет замедление, а °

затем постепенное возрастание минерализации подземных вод и тем

больше, чем выше минерализация оросительных вод. В зоне высоко-
минерализованных грунтовых вод - целинных и недавно орошаемых

земель - минерализация подземных вод подвержена резкому увеличе-
нию в первые два-три года с начала орошения, независимо от мине-

рализации оросительных вод (на Т,0--2,0 г/л на среднезасоленных
землях и на 5-5,5 г/л на сильнозасоленных).

В последующие годы, при орошении пресными водеми и водами

с минерализацией 1,5-2,0 т/л минерализация подземных вод стабили-
зируется, @ затем уменьшает свои значения. При использовании на
орошение высокоминерализованных оросительных вод - от 3,0 до
Б,0 г/л - наблюдается постоянный рост минерализации подземных Вод.

И липь на сильнозасоленных почвах использование этих вод приво-

дит к уменьшению минерализации подземных вод после резкого ее

увеличения в 2--З3-летний период. `
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Рис.4.Динвиика минерализации откачиваемьх подземных Ввод в
зависимости от минерализации оросительных в0д в раз-
личных гидрогеологических услови Дентральной Фер-
таны; 1 - засоление почв 0,6-1,07
точв 2,0 % (% от веса сухой почвы). 2 - засоление

10

Прогнозныё расчеты по установлению возможности перевода ве-
тетационных поливов в зоне неглубокого залегания й руслового
выклинивания грунтовых Ввод (Кувинский район Ферганской области)
на полное использование вод откачиваемых из скважин вертикально-
го дренажа, выполнялись в два варивнта: использование только 0%-
качиваемых подземных вод и смешанных - откачиваемых подземных
с дренажно-сбросными водами из коллекторно-дренажной сети.

По данным прогнозных расчетов, при переводе вегетационных
поливов на полное использование откачиваемых Вод необходимо уве-
личить объем откачки в вегетационный период в 1,5-2,0 раза. Для
поддержания такого режима работы необходимы лополнительные сква-
жины, т.е. увеличить существующее число их © 231 до 483 (табл.4).
Минерелизация подземных вод в этих условиях увеличивается на
35-40 % от исходного (0,5 г/л) на пятый год с начала полива и
стабилизируется в последующие годы на уровне 0,7-0,8 г/л.

Несмотря на дополнительные затраты на мероприятия по исполь-
зованию коллекторно-дренажных и откачиваемых вод на орошение, .
технико-экономические расчеты показали целесообразность их при-
менения. Получаемый экономический эффект при этом состевил от
50 руб/га при использовании этих вод по месту их первичного фор- -
мирования до 122 руб/га - при использовании их на землях с не-
достаточной водообеспеченностью.

Глава 1У посвящена определению влияния водохозяйственных
мероприятий при использовании вод © различной пшйералиэацИей
на гидрогеолого-мелиоративные процессы.

Исследования по изучению данного вопроса проводились В зоне
неглубокого залегания и руслового выклинивания грунтовых вод - В
Кувинском районе. Эта зона характергзуется значительным прито-
ком подземных вод (от 4,1 до 4,9 тыс.й?/га) и слабым его током
(кабл,5).

Наличие болышого притока подвемных вод приводит к напорнос-
ти грунтовых вод. В период вегетации площади © высоким стоянием
уровня грунтовых вод (от О до 2 м) распространены на 40-43 % от
общей площади оромаемых земель. На остальной территории уровни
грунтовых вод находятся на тлубине 2-3 м и болев.

На режим грунтовых вод влияет инфильтрация оросительных
вод как ‹равнинной, так и предгорной зон района. Установлено, что
на галечниковых землях эдырной зоны число поливов зе вегетацио
составляет от 6 до 10, водоподача на хлопковом поле колеблется
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в пределах 1300-3008 м°/га за один полив и 14800-19080 м%/га за
вегетацию. Из общего объема оросительных вод, В СВЯЗИ С высокой
водопроницаемостью галечниковых земель адырной зоны (коэффициент
фильтрации составляет от 9 до 50 м/сут) от 33 до 41 % расходует-
ся на глубинную инфильтрацию, что является дополнительным источ-
ником питания подземных вод, выклинивающихся В равнинной части.
В результате напорность В равнинной части составляет от 0,5 до
Т,0 м, достигая в отдельных случаях 1,5-ё м.

Регулярная эксплуатация скважин вертикального дренажа и уве-
личение ее мощности позволили регулировать уровень трунтовых и
напорных вод на орошаемой территории района, поддерживая его В
пределах 1,5-2,5 м. Поддерживаемый режим грунтовых вод - резуль-
тат одновременного вдияния комплекса факторов; какими являются
приток подземных вод, орошение галечниковых. и адырных земель,
фильтрация из каналов и водохранилища, эксплуатация горизонталь-
ного и вертикального дренажа, использование дренажных вод на
орошение; превалирование того или иного из составляющих, В раз-
личные периоды времени предопределило направление мелиоративного
процесса.

Исследования водно-солевого баланса территории позволили
выявить закономерность протекающего тидрогеолого-мелиоративного
процесса, Орошение сельскохозяйственных культур, наряду © пресны-
ми оросительными водами, производилось использованием большого
количества коллекторно-дренажных и откачиваемых вод. Общий объем
водоподачи составил от 11 до 1? тыс.м?/га; из них 68-74 %` прихо--
дятся на поделу Воды Из поверхностных оросителей; 11-12 % - из
скважин вертикального дренажа; 9-13 % - скважин "на воду" и 5-7 %
- коллекторно-дренажной сети.

Приход солей в зону аэрации поверхностным путем складывался
из всех указанных составляющих оросительных Вод. Выное солей
обеспечивался сетью открытого горизонтального дренажа и скважина-
ми вертикального дренаже. В условиях Кувинского района на фоне
слебого и среднего засоления почв промывная доля оросительных Вод
составила от 293 до 2601 м“/га.

Водно-солевыми балансами установлена закономерность выноса
солей из зоны аэрации (от величины промывной доли оросительных
вод). Вннос солей из ЗОНЫ аэрации изменялся о% 0,3 т/га в 197% г.
до 5,0 т/га в 1981. _

На исследуемой территории за период © 1972 по 1983 год при
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использовании коллекторно-дренажных вод © минерализацией от &,0
до 3,0 г/л накопления солей с опасностью вторичного засоления не
наблюдалось, Однако эти воды непосредственно влияют на формирова-
ние и перераспределение качественного состава солей почвогрунтов.

Результаты многолетних исследований общего водно-солевого
баланса показали, что вынос солей при использовании минерализован:
ных коллекторно-дренажных вод сокращается на 32-56 %, т.е. око-
ло половины выносимыХ из почвы солей остаются В пределах баленсо-
вого контура в результате внутрисистемного использования коллек-
торно-дренажных вод. Несмотря на это, В целом на исследуемой тер-
ритории наблюдается опреснение почвогрунтов.

На основании расчетов общего солевого баланса исследуемой
территории (рис.б5) следует, что стабилизация общего солесодержа-
ния в рассметриваемом балансовом слое при внутрисистемном исполь-
зовании минерализованных коллекторно-дренажных и откачиваемых
вод происходит при отношении дренажного стока к водоподаче (Д:В)
‘не менее 0,22, & отношение водоподачи вместе с осадками к суммер-
ному испарению В+А: И+Тр не менее 1,1.

Исследования водно-солевого баланса подтверждаются солевыми
съемками ключевых точек, характеризрющих исследуемую территорию
за 1981-1986 гг. Установлено резкое уменьшение солей в трехметро-
вом слое - от 1,05-1,5 % в 1981 году до 0,65 - 1,1 в 1986 по
плотному остатку. Отмечено наибольшее выщелачивание солей серно-
кислого кальция ( Са $0, ) и сернокислого натрия { Ма, 50, ).

Используемые на орошение коллекторно-дренажные и отка: 1вае-
мые подеемные воды оказали влияние на почвенные процессы, распре--
деление солей и изменение их солевого составе, В отдельных солевых
разрезах отмечено некоторое увеличег\© солей` Са 304 ‚ Му50, и
Мдхзп4’ именно тех солей, что в преимущественном количестве при-
сутствуют в используемых на орошение коллекторно-дренажных и от-
качиваемых водах.

в

Общие выводы и практические рекомендации

Т, В результате натурных исследований выявлена закономерность
формиро вания коллекторно-дренажных и сбросных вод:

- основными сосТавляющими дренажного стока являются иррига-
ционные грунтовые и напорные воды, сбросы с полей орошения и
транзитный сброс из оросительных каналов;
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- чисто дренажные воды в условиях Центральной Ферганы в об-
щем дренажном стоке составляют 26 %, сбросы с полей орошения -
17 % и транзитный сброс из оросительных каналов - 29 %. Для сок-
ращения устъевого расхода коллекторно-дренажных вод от 30 до 50 %
необходимо устранить транзитный сброс с оросительных каналов в
коллекторно-дренажную сеть.

2. Результаты исследований и анализ стока ряда крупных магист-
ральных коллекторов Ферганской долины позволили установить, что
долевое участие в дренажном стоке подземных вод составляет 68-71 #
и инфильтрационных оросительных Вод — 29-32 %.

3. С целью рационального использования водных ресурсов и ис-
ходя из результатов проведенных исследований установлена возмож-
ность применения коллекторно-дренажных вод на орошение сельско-
хозяйственных культур в Ферганской долине. При этом выявлено,
что ни все воды по своему химическому составу пригодны к исполь-
зованию на орошение. На долю пригодных для орошения приходится
ст 70 до 80 % из общего объема коллекторных вод. Наибольшая ми-
нерализация К.Д.В. составляет 3-5 г/л. Объемы таких вод составля-`
ют не более 25 % от общего стока. Наибольший сток КЛС формирует-
ся в период вегетационных поливов, независимо от водности года..

4, В результате типизации почвенного профиля по степени во-
допроницаемости и рассоления почвогрунтов выявлено, что на оро-
паемой территории Ферганской области можно выделить 7 категорий
почвогрунтов, отображающих степень`и возможности применения на
них коллекторно-дренажных вод. Площади, не пригодные под ороше-
ние минерализованными водеми, составили 17,6 %; пригодные, но ©
предварительным опреснением земель - 5,8 %; пригодные с учетом
почвенно-мелиоративного контроля - 25,2 % и вполне григодные
под орошение - 51,4 . '

5. Качественный и количественный анализ коллекторно-дренаж-
ных вод, @ также типизация почвенного профиля показали, что до
80 % коллекторно-дренажных вод с минерализацией до 3,0 г/л могут
быть использованы на орошение сельскохозяйственных культур на
50-75 % площади орошаемых земель Ферганской долины и покрывать
дефицит речных оросительных вод в Маловодные годы. ‚

6. Анализ динамики уровня грунтовых и напорных вод В зоне
выклинивания показал прямую зависимость их режима от орошения
в вдырной зоне. Суммарный приток подземных вод в колипестве 4, 1-
4,9 тыс.м*/га способствует увеличению 6е напорности в зоне выкли-
нивания и подъему уровня грунтовых вод.
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7. Применяемый для староорошаемой зоны Центральной Ферганы
режим орошения (5-6 поливов, оросительная норма 7,7-10,0 тыс.м/га)-
на фоне горизонтального и вертикального дренежа позволил сформи--
ровать солевой режим по типу рассоления почвогрунтового профиля
в слое от Т,5 до 3,0 м. В связи с этим проектирование моЩНостИ
дренажных систем должно быть ориентировано на промывной режим `
орошения.

8. В результате многолетних исследований водно-солевого ре--
жима установлено ;

— 62-75 % прихода солей от орошения составляют используемые
на орошение коллекторно-дренажные и откачиваемые ВОДЫ;

- вынос солей за пределы балансового контура сокращается на
32-56 % в результате внутрисистемного использовения коллекторно--
дренажных вод.

9. Для стабилизации общего солесодержания В рассматриваемом
балансовом слое, при внутрисистемном использовании минерализован-
ных коллекторно-дренажных и откачиваемых Вод необходимо соблюдать
соотношения (Д:В) 0,22, а (В:ЁТ) Т,10 - 1,85.

10. Установлено, что в условиях Ферганской долины В районах
с однослойным строением водоносных горизонтов трунтовых и подзем-
ных вод необходимо орошение производить только пресными водами.
В этой зоне возможно использование откачиваемых подземных вод,
минерализация которых составляет не более 0,5-0,8 г/л. В Ферган-
ской долине к этой зоне относится вся предгорная часть с естест-
венной интенсивной дренированностью почвогрунтов.

В случае засоления верхнего слоя почвогрунтов (в той же 30-
не однослойного строения водоносных горизонтов грунтовых и на-
порных вод) необходима предварительная промывка орошаемых земель ©
интенсивным отбором инфильтрационных Вод скважинами вертикально--
го дренажа с целью исключения васоления водоносного горизонта

° подземных вод в результате промывных поливоВ.
Использование на орошение вод повышенной минерализации -

более Т,Б г/л при минерализации подвемных вод 0,5-0,8 т/л возмоЖ-
но лишь на землях с многослойным строением водоносных горизонтов
и засолением почвогрунтов не более 1,0 %. Режим работы системы
скважин вертикального дренажа должен быть умеренным, так как при
интенсивном отборе подземных вод могут усилиться нисходящие пото-
ки инфильтрационных вод ИЗ водонасыщенной зоны грунтовых вод, что
неминуемо приведет к засолению водоносного горизонта подаемных
вод.
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С целью охраны качества подземных вод голодностепского во-
доносного комплекса необходимо выделить на рабочих картах эксп-
лувтационных служб мелиорации и водного хозяйства площеди © од-
нослойным и многослойным строением водоносных горизонтов.

Основное содержание диссертации изложено в следующих рабо-
тах:

1. Опервтивное прогнозирование водопотребления в целях уп-
равления мелиоративными режимами,//Сборник научн.трудов "Повыше-
ние эффективности использования мелиорируемых земель", САНИИРИ -
1984 - Вып.172 - С.166-174.

2. Изменение структуры водно-солевого баланса под влиянием
водохозяйственного стронтельства.//сборник научн.трудов "Повыше-
ние эффективности использования мелиорируемых земель" САНИИРИ -
1984 - Вып.172 - С.162-189.

3. Формирование дренажно-сбросных вод.//Тезисы докладов
Юбилейной научной конференции молодых ученых и специалистов,
посвященный 60-летию Ленинского Комсомола. Узбекистана, Ташкент
- 1985 - С.88-89. ‚

4. Рекомендации методов оперативного прогноза мелиоративного
состояния земель с учетом изменения эксплуатационных хврактеристик ;
крупных гидромелиоративных систем. Ташкент: САНИИРИ, 1985. -С.115. `
(в соавторетве).

‚ 5. Влияние орошения предгорной зоны на питание подземных Вод
нижерасположенных территорий. //Тезисы докледов Всесоюзного научно--
технического совещения на тему "Состояние и задачи комплексного
использования водных ресурсов страны", Минск - 1986 - С,59.

6. Рекомендации по корректировке режима работы систем сква-
жин вертикального дренеже Ферганской области, использованию от-
качиваемых и коллекторно-дренажных вод на орошение В условиях
маловодья. - Тапкент: САНИИРИ, 1986. - С.26 (в соввторстве).

7, Статистический метод прогноза уровня грунтовых вод.//
Метериалы докледов Всесоюзной научно-технической конференций
молодых ученых и специалистов на тему "Повыпение эффективности
мелиорируемых земель и водохозяйственное строительство", — Тби-
лиси - 1987 - С.74-75.

8. Рекомендации по оценке и возможности использОвания кол-
лекторно-дренажных вод на орошение по Ферганской области. - Тап--
кент: САНИИРИ. 1989. - С.79 (в соввторстве).


