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Актуальность . 3 речениях ХХУП съезда КНСО
майского (1982) и октябрьского (1984) Пленумах ЦК КИСС особов мес-
то отводится ресурсосберегеющей технологии орошения ‚ обеспечивеющей
интенсификацию сельскохозяйственного производства. В ближайщее
время трудящиеся Казехстана должны узеличить производство сель-
скохозяйственной продукции на поливных землях с 25 до 33 % от
всей товарной продукции республики. Важное место в. выполнении этой
зедечи отводится каналу Иртыш-Караганда, Вместе с тем опыт эбсплу--
атации современных оросительных систем в Центральном Казахетане
показал, что применение оасчетных режимов орошения неизбежно при+
водит к подъему уровня минерализованных грунтовых вод и развитию
процёссов вторичного засоления почв. Поэтому проблема совершенст-
вования технологии рассоления почв вегетационными поливами и ра> .
ционального использования водных ресурсов язляется весьма ахтуа- ›
льной. ‚ '

Цель работы ‚ Установить закономерности форми- '
рования‘водного и солевого режимов орощаемых почв для лёет различ-
ной влагообеспеченности и разработать режим орощения сельскохозяй»
ственных культур, обеспечивающий устойчивое рассоление орошаемых
земель и получение вые их урожаев при экономном расходовании
оросительных вод. Для достижения поставленной цели необходим®
было решить следующие задачи; '

- определить вероятность повторения лёет различной естест-
венной влагообеспеченности ; е : '

- выявить закономерности формирования влаго- И солеобмена
между зоной аэрации и грунтовыми водами при изменении парамет-
рами режима орощения и уровня грунтовых вод ;

„ установить влияние стелени дренированности орошаемых 36е-
мель на закономерности формирования водно-солевого режима и ба
ланса почвогрунтов, :

Объект исследования ‚ Экспгриментальные
исследования проводились в 1980,..1986 гг.на орощаемых @еклях
совхоза "Казахстан", Молодежного рейона, Карагандинской области,.

Методы исследсваний . — Сенованы нб комп-
лексном изучении водно-ссолевого режима и бэдансов орощаемчх зе-
мель на опытно-производствечаих участках и лизиметрах, Результа-
ты экспериментальных исследований обребатывались методами мете-
матической статистики на ЭВМ НАЙ.И-&. '



&

Научная. новизна —. — Разработаны принципы обос--
нования водосберегающего режима орошения сельскохозяйственных куль-
тур, обеспечивающего рассоление тяжелых темно-кештановых почв Цен-
трального Казахстана с учетом изменения климатических, почвенно-ме-

диоративных условий массивов орошения.

Практическая ценность . Разработаны
рекомендации по оперативному планированию режима орошения с уче-

том изменения климатических и почвенно-мелиоративных условий. Вне-
дрение этих разреботок уменьшает расход оросительной воды на вы-
хо" единицы продукции, снижает нагрузки на дренаж и сокращает ка-

питаловложения на его строительство.

Реализация и внедрение результа -
тов иС следований . Водосберегающий режим ороще--
ния внедрялся в хозяйствах Карагандинской области на площёди
5300 га, Годовой экономический эффект от внедрения (1986 г.) сос-
‘тавил 299 тыс.руб. Основкые положения циссертационной работы на- '
ходят применение в проектном институте "Центрказгипроводхоз" при
проектировании новых оросительных систем и реконструкции существую-
ЩИх,

°

Основные зацицаемые положения:

= принципы регулирования водно-солевого режима тяжелых тем-

но-каштановых почв вегетационными поливами с учетом режима грун-
товых вод, степени засоления и естественной влагообеспеченности
орошаемых земель ; ' :

„ водосберегающий режим орошения, обеспечивающий устойчивое
рассоление орошаемых земель. :

Апробация работы . Основные положения дис=
сертационной работы докладывались и получили одобрение на научно-
технической конференции КазНИЙВХ, Джембул, 1983 ; 1-й городской
чаучно-технической конференции молодых ученых и слециелистов,
Джамбул, 1985 ; 1У и УТ научно-технических конференциях молоцых
ученых и специалистов НПО "Радуга" Коломна, 1985, 1987 ; ХУШ и
ХУЙ научно-техчических конференциях ДГЫСИ, Джамбул, 1986, 1988 ;
УТ - республиканской конференции почвоведов Казахстана, Алма-Ате.,
1937 ; Всесоюзной научно-практической конференции молодых ученых,
ИНИИГиМ, Моеква, 1989 ; конференция мододых ученых и епециалистов,
Средазгипроводхлопок, Ташкент, 1989.

Диссертационная работа выполнена в соответствии © ПпЛланом
научно-исследовательских работ Каз-ИИВХ по проблеме 0.85.06

5‚

‚ "Разработать и Внедрить научно-технические оСновы территориально-
‚ го перераспределения водных ресурсов", в разработке которых автор
‚ принимал непосредственное участие и являлся иёполнителем соответ-

` —- ствующих разделов.

ь, Лубликации , 0 теме диссертации опубликовано
Ё' 1О печатных работ, в том числе рекомендации, утвержденные Кара-
. гандинским областным-управлением мелиорации и водного хозяйства,

Объем работы . Диссертационная работа состои?
из введения, 5 глав и выводов. Объем работы {25 страниц мешино--
йисного текста, список лИтературы 137, таблиц 36, рисунков 18 и
6 приложений. :

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

ю В первой главс расематриваются природно-хо-
‚ зяйственные условия райоча исследований, который относится К 80-

` не холодных сухих степей, где засушливые годы чередуются & Влаже
ными, Из 7.;.9 лет только 2...8 влажных года позволяют обеспечить

: получение достеточно высоких урожаев без поливов (яровая пшеница
0020...25 ц/ге, кукуруза на-силое 120...150 ц/га). Однако в много-

летнем плане без орошения невозможно обеспечить получение стаби-
льно высоких урожаев сельскохозяйственных Культур. `

°В геоморфологическом отнодении мессивы орошения находятся в
пределах северо-западной части Казахского мелкобопочника, сложен-
ного осадочными породами верхнего палеозоя. Ородаемые земли, рас--
полегаются на водоразделах и межсопочных равнинах, _

Гидрогеологические условия массивов орошения весьма разно».
сбразны. В начале строительст а оросительных систем, как прави=
до, отсутствовал еплошной водонвосный поризонт. В первые годы оро-
шения, по данным КазНИИВХ, формировелся ирригационный тип рёжима
грунтовых вод. Скорость подъема уровня грунтовых вод колебалась в
пределах 0,7...1,5 м в год. При подъеме уровня грунтовых вод выше
3,0 м развивались процессы вторичного засоления. Это указывает на

: необходимость разработки рациональной технологии орошения.
Е. Почвогрунты исследуемого района сложены тяжелыми суглинками
` и гли ами. Удел’ная массс изменялась в пределах 2,56...2,62 т/м?,
) — объемная масса = 1,27...Т,67 т/м°, порозность - 38...50 #, наи-
` меньшая влагоемкость (НВ) - 19...28 % к весу сухой почвы, а коэф-
` фициент фильтреции колебалсг в пределах 0,1...0,2 м/сут. Запасы

:гумуса составляли 2,5...3,0 й, а сумма поглощенных оснований изме-
нядесь в пределах 28...31 мг-экв на 100 г почвы. В состяве почвен-



но-поглощающего комплекса (ШК) преобладали кальций (75...80 %) и
магний (10...20 %). Содержание поглощенного натрия не превышало
6 %. Легкорастворимые соли в пехотном слое почв практически от-
сутствовали или содержались в очень малом количестве. Однако ©
глубины 70...Т00 см запасы воднорастворимых солей возрастали до
1,0...1,5 %. Тип засоления, как правило, хлоридно-сульфатный.

Аналиа почвенно-мелиоративных,. гипрогеологических , геомор-
фологических условий Центрального Казахстана показал, что глуби-
на залегания водоупора в большинстве случаев не превышает 10 м,
естественный отток высокоминерализованных грунтовых вод затруд-
нен, а влагозарядковые поливы и промывки не могут получить широ--
кого распространения 10 природно-хозяйств 1ным условиям, В таких
условиях проблема улучщения мелиоративной обстановки нё оросите-
льных системах должна рещаться преимущественно путем оптимизации
режима орошения, когда минимальными потерями орослтельных вод и
осадков на инфильтрацию достигается устойчивое рассоление почв.

Во второй главе анализируётся состояние и
изученность методов установления рационального режима орошения
на засоленных и склонных к засолению зёмлях, ' ‘

Большой вклад в разработку методов борьбы с засолением 0ро-
шаемых земель внесли советские ученые С,5.Аверьянов, И.П.Айдаров,
С.Я.Безднина, Н.Ф.Беспалов, А.К.Бехбудов, В.Р.Волобуев, А.И.Го--
дованов, Н.С.Горюнов, В.А.Духовный, В.В.Бгоров, Д.М.Кац, В.А.Ковда,
А.Н.‚Костяков, С.М.Кривовяз, В.М.Легостаев, Н.Г.Минашина, А.А.Ра-
чинский, Л.М.Рекс, Н.М.Решеткина, Х.И.Якубов и другие. Было до-
казано, что на засоленных землях необходимо применять поомывной _
режим орощения при наличии обеспеченного оттока грунтовых вод.

Однако большая длительность морозного периода (около 6 меся-
цев) и слабая дренированность орощаемых земель Центрального Каза-
хстана не позволяют эффективно использоветь имеющиеся разработки
по мелиорации засоленных земель. Поэтому существует настоятель-
ная необходимость в проведении исследований по выявлению рацио-
нальных параметров промывного режима орощения.

В третьей главе приведена методика выполне-
ния исследовений и дана схема закладки опытов И оборудсвания опы?-
вых участков.

Исследования проводились на двух опытно-производственных
участках в совхозе "Казахстан" Мододежного района, Карагандинской
обдасти в 1980...1986 гг. В основу исследований положен балансо-
вый метод. Обоснование тиличности опытно-производственных участ-
ков прэоводилось гэ методике В.В.Мабанова, Е.П.Рудазенко.

2

Опытно-производственные участки были оборудованы гидройо--
`стами‘для учете водоотдачи и сброса воды, наблюдательными сква-
жинами для изучения режима грунтовых вод, инфильтромерами ддя
установления объемов инфильтрационных потерь оросительных ВОД,
лизиметрами ддя установления интенсивности влаго- й солеобмена.
между зоной аэрации и грунтовыми водами.

Составляющие элементы водного баланса определялись непоере-
детвенным измерением их величин в полевых условиях по методичес-=
ким разработкам А.!,Костякова, С.Ф.Аверьянова, Д.М.Каца и других
ученых. Составляющие элементы солевого баланса устанавливались
по материалам солевых съемок, наблюдений за гидрохимическим режи=
мом оросительных, дренажных и грунтовых Вод- :

Для определения оптимальных параметров режима орошения бы--
‘ли заложены следующие варианты:

. 1 вариант - при возделнвании яровой пшеницы поливы проводи-
лись нормой 350 м° /га :

' в) один полив - в фазу кущения ;
6) два полива - в фазу кущения и трубкования ;
в) три полива - в фазу кущения, трубкования и колошения ;

{ - г) контрольный вариант -без полива.
П вариант:

а) расчетный режим орошения (контроль). Порог предполивной
влажности поддерживался на уровне 70...75 % от НВ. Поливы проводи-
лись нормами, размеры которых определялись по дефициту влаги в
‹0,5 м слое почв;

6) промывной режим орошения. Порое предполивной влажности
в верхнем полуметровом слое п^чв поддерживался на уровне 65...
70, 70...75, 80...85, 85...90 % от НВ. Величины подивных норм,
которые определялись по дефициту влаги в 0,5 м слое почв, завы-
шались на 10..-20% и составляли: 650 м°/га при пороге предйо—
ливной влажности 65.,.70 & от 1В ; 500 м°/га = 70...75 % от НВ ;
350 мё/га — 80...85 % от НВ ; 200 м°/га - 85...90 # от НВ.

Эвапотранспирацию, вертикальный влаго- И солеобмен между
почвогрунтами зоны аэрации и груцтовыми водами устанавдивали на
лизим 7рах (плотадью 0,8...Т,0 м”) с монодитами ненарушенной
структуры. Грунтовые воды минерализацией 7...8 г/л поддерживали
на глубине 1,0 ; 2,0 ; 3,0 м. На опытно-производственных участках
и лизиметрах возделывались язовая пшенвица, кукудуза на силое и
картофель. Агротехника возделывания сельскохозяйственных культур

‚›соответствовола оекоменлациям для исследуемой зоны.
Ё !



8

‚ Материалы исследований после систематизации обрабатывались
на ЭВМ "Наири-2" с применением методов математической статисти-
ки, что позволило установить различные рависимости и оценить их
достоверность. . .

Технико-экономические расчеты выполнены согласно основным
положениям определения экономической эффективности использования
в народном хозяйстве новой техники, изобретений и рационелиза-
торских предложений, ' ` -

` _В четвертой главе приведены результаты ис-
следований закономерностей формирования водно-солевого режима и

баданса при орошении темно-кащтановых почв для лет различной ес»
тественной влагообеслеченности, с учето: применяемого режима оро-
шения, уровня залегания и минерализации грунтовых вод, степени.
дренированности орошаемой территории. ' .

Исследованиями, которые проводились на опытно-производствен:
‹ ном участке площадью 185 га, 'установлено, что применение режима

орошения, когда поливы проводились малыми нормами (350 мэ/га) в
критические фазы развития растений обеспечивало рассоление почв
только во влажные годы (менее 50 % обеспеченности) при залегании
грунтовых вод глубже 4 м. Вместе с тем, установлено, что приме-
нение данного режима орошения неизбежно приводило к подъему уров-
ня грунтовых вод и ухудшению мелиоративной обстановки на орощае--
мых землях. '

'Изучение формирования водно-солевого режима и баланса зоны
аэрации при изменении режима орошения и уровня зелегания грунто-

вых вод проводилось на лизиметрах. Размеры ороситедьных норм се-
льскохоаяйственных культур зависели от года естественной влагоод-
беспеченности, характера распределения оседков В течение вегета-
ционного периода и изменялись в широких пределаі%дот 200 мэ/га;
во влажный год (25 % обеспеченности) до 2600 м°/га-в сухой год`
(Зб % обеспеченности) при возделывании яровой пшеницы, от 1000
м°/га до 3200 м”/га при возделывании кукурузы на силос, ›

Изучение влагообмена между почвогрунтами зоны &эрации и

грунтовыми водами показало, что во время провецения псливов не-
избежно формировались инфильтрационные потери, & в межцодивные

иёериоды дроисходило подпитывание Срунвтовых вод В 308у аэрации,
ирь этоц устаповлено, что ивтонсивность вдасообыена кезду поч-
вогрунТами ЗОБЫ азрации и гручтовыми водами завиезде от пара-

„отров рекиыа сродения, урозня грунтовых вод, ВИЦа сзльскохозяй--
ственных культур и естественной влагообеслеченности.

ти, В % от ЕВ Ё
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Анализ продуктивности сельскохозяйственных культур показал,
‘что при росте порога предполивной влажности © 65.,.70 % до ‚80...
85 % от НВ возрестала урожайность и СНИЖЭЛСя расход власи на фор-
мирование единицы продукции. Дальнейшее повышение порога предпо-
ливной влажности до 90 % от 43 сопровождалось снижением урожайнос=
ти и повышевием расхода влаги на получение единицы продукции. Кро-
ме того установлено, что в засушливне годы наблюдается рост уро-
жайности.

Лизиметрическими исследованиями установлено, что благоприят-
`ная мелиоративная обстановка на засоленных и склонныхХ к э&_соле—
Нию почвах достигалась только при оптимальном соотнощении соле-
обмена. между почвогрунтами зоны азрации й минерализованными грун-
товыми водами, который предопрзделяется'минералиэациеп грунтовых
и инфильтрационных вод. При этом`устеновлено, что максимальная
минерализация инфильтрационных вод, & следовательно, и интенсив-
ность рассоления почв, наблюдалась при поливах нормой 200 м°/га
и пороге предполивной влажности 85,..90 % от НВ. Увеличение раз-
меров поливных норм, при соотзетствующем снижении пороге предпо-
ливной Ьлвжности почв, привело к уменьшению минерализации инфи-
Льтрациончых вод (табл.Т).. _ '

‚ ' Таблица 1
Динамика кинерализации инфильтрационных вод :

%Ыинерализация

ме, м3/га | вых вод, М ЁИЁЁЁЛЁЁЁЁЦЁ?;'
! !

Порог предло- ! Пол: ! й .
Поливная „нор-- овень Грунтоливной „влажнос- Толивная „нор- , Уровень грунт

65...70 650 т ,0 ОЛЕ
2,0 2.1...2,5
3,0 23

70...75 500 т,0 т9215
2,0 3,2:.13.6
3,0 3825451

80...85 350 Т, 1,8...2,2
20 3,6...4,1
3,0 а42287

° 85...90 `200 2,0 2,3...2,6
2.0 4,8...5,2

5,4...5,8

Устоновленные зэкокомерности формирования минернлизедции ин-
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фильтрационных вод взаимосвязаны с минерелизацией поверхностных
слоев грунтовых вод, Динемика изменения их минерелизации зависе-
ла от режима орошения,-уровня зелегания грунтовых вод и количест-

ва атмосферных освдков выпадающих в течение вегетационного перио--
да (рис.!),

- в % Фте’‚

эрь — е ОО ее —'—"

р“1984 !‘.(79,8%)СМ о"‘."!"."- Р‘ ‚ ”
` н

, \_,дь: "Ч’‚`\."_/‚‚ __.*'1986 Р.‹24.7%›
! '.'."'."‚ обч _о"'-..п"

| Г *** *о. * ‚1989 1".(38‚1.%)
' *

‘ ” ; /с,
°\ „' — ое оее *

, #' \‚/

NoNo3_No .;] ] |
ч

Рис.Т, Динамика минерализации поверхностных слоев грунтовых
вод в годы различной влагообеспеченности при поливах
нормой 500 мз/гв. пороге предполивной влажности
70.,.75% от НВ, УГВ=3,0 м. .

Анализ солевого баданса почвогрунтов зоны аэрации показал,
что темпы засоления и рассоления предопределяются параметрами

режима орошения, уровнем грунтовых вод, длительностью вегетацион-

ного периода сельскохозяйственных культур и естественной влаго-.

обеспеченностью года, В сухом 1984 г,при возделывании яровой пще-
ницы отрицательный солевой баланс формировался при уровне грунто-

вых вод 3,0 м, когда поливы провоциги нормой 350 м°/ге при поро-
ге предполивной влажности 80,,.85 % от НВ и нормой 200 м°/га при
пороге предполивной влажности 85.,,90 % от НВ, Во’ влажном 1986 г,
отрицательный солевой баланс формировался уже при уровне грунто—
вых вод &,0 и 3,0 м, когда поливы проводили нормами 350 м /га и
200 мз/да, а порог предполивной влажности поддерживался на уров--
не 80...85 % и 85,..90 % от НВ.

При возделывании кукурузы на силос указанные закономерности
сохранялись. В сухом 1984 г, отрицательный солевой балане форми-
ровалея при урозне грунтовых вод 2,7 м, когда лоливы проволились

11 .

нормой 350 м° /га при пороге предполивной влажности 60...85 % от
НВ. Во влажном 1986 г.отрицательный солевой баланс формировашся
при уровне грунтовых воц Т,О м, 2,0 ми 2,7 м, когда поливы про-
водились нормой 350 м /га. при пороге предполивной влажности В0 е
85 7% от Н, и при, полизах норхой 500 м’ /га, при пороге предполив-
ной влажности 70...75 7 от НВ, когда грунтовые воды залегали на
глубине 2,7 м.

Результаты лизиметрических исспедований по изучению воднво-

солевого режима и баланса зоны яэреции при изменении режима оро-

шения и уровня залегания грунтовых вод свидетельствуют о том,
что выбоо режима орошения, обеспечивающего рессоление почв, дол-

жен производиться © учетом изменечия уровня грунтовых вод, их

минерализации, обеспеченности года, осадхеми и длительностью по-
ливного периода сельскохозяйственных хультур.

Опытная проверка мелиоративной эфективности более перспек-
тивных режимов орошения проводилась на опытно-проиэводственном

участке ’45 га), степень дренированности которого изменялась в
широком диалазоне:

1 зона - 150 м от оси коллектора ‘0, 022...0 13 л/с-га) ;
П зона - 150...300 м от оси колдектора '0,003...0,022 л/с-га) ;
Ш зона = 300...500 м от оси коллектора (0,001...0,003 д/с-га).

Исследованиями установлено, что режим грунтовых вод на опыт-
ном участке зависел от дренированности орошаемых земель, п%рапет—
ров режима орошения и влагообеспеченности года Широкий диапазон
изменения указанных показателей определил осабенности формирова-
ния водного беланса зоны аэрации табл.2),

Анализ солевого режима почвогрунтов зоны аэрации поквзал‚
что интенсивность их рассоления усиливалась при увеличении порога
предполивной ‘влажности почв и соответствующем снижении поливных

норм. Непример, в первой зоне при поливах нормой 500. м?/га и ниж-
нем пороге предполивной влажности 70...75 % от НВ (1962 г. \ запа-
сы солей возросли на 3,44 т/га, а при поливах нормой 350 м° /га и
пороге предполивной влажности 80...85 % они уиенъшилнсь на 7,03 °
т/га относительно исходного содержания. —

Значительное влияние степени дренировавия орошаеиых земель
на характер миграций солей в зоне аэрации подтверждается накопл-
лением солей в пределах 3,84 т/га при модуде дренажного стока
0,002 л/с*га и`снижением запасов солей на 7,03 т/га при модуле
дренажного стока 0,076 д/с.га, когда поливы проводились нормой
350 м°/га при пороге предполивной влажности 80...85 7 от НВ. Кро-
ме того, установлено, что при модуле дренежного стока 0,076 л/с»



Табл
ица 

2

Водны
й 

баланс
 

почвогрунто
в 

зоны 
аэраци

и 
за 

вегетацион
ный 

период
 

при
 

изменении
параметро

в 
режим

а 
орощени

я 
и 

степени 
дренированн

ости 
орошаемы

х 
земель

,
Е м° 

/г
а

Т ! 1
!

!

Расход
ные 

статьи

ильтр
а- 

1ум
е-‹

! !
 

1
'

!

Приход
ные 

статьи
!

ат
-}

{ ! 1

! !

—- ! 1

! 1 1

'0бе
с- 
!

1 ! !
!

1ин
ф

1ЦИ
о 'Ин

'

1пос-1
уве-т {
 

туп-
уи 

че-
1

Пор
ог 

!
 по

- 
'

2
 

-
! пр

едпо
-! 

лив-
!

ль
-!

у
 Н

е-
{
 ВЯЗ

--

! 
к&

‚
*

Ито
го 
,
 
° '

{
 сов

,!
‚пол

ях 
›
 

вла
-|

нны
е 

по-ныШ
ёет

тер
и 

з
 ни

е,
у-----1З

елё-
18

 
от-

| 
На

1
 кры

--
|

 
ТЫх !КЭ.
—,

1---
--

‘
 сум

-
‘ар

-
› 1 !но

е

!по
т-

! 1
 

Е
Ги'Итого

.водо
|

 ВЫХ
 

|В
 3

0—

ни
е!

во
д 

в)
 

не
 |

}

руч
т 

сов
}

Г
.

ча
 

;
 т

о-|
 

в
;

1
 по-1

ние 
запа

-|
‚мос-;в

оде, 
ле-

|
9

, ф
ер-

1оса
-|

1

галн
ые 

|
 да

-}
1

 НО м
з

Й
 '

' 
влаж- 

! 
на

і Й
но

с- ти
,

о
 

оТ

уль-!ли
вно

тур
а

'
 %

!пече
н-! 

К
‘вос

ть 
!

Го
д

иссл
е- дов

а-
ни

й

{
 оро

-1ги 
в

;
ая

Н

! ! '

ще-|з
оне,

1
 На

- 
{ 

ВИЯ 
|аэр

ё:
НА

Г

!ре
б- ле

-

! {
ну

 
аэ

ра
:)

! 1 !

!
+3

0
85 аа

,
ИИ

% !

-!ни
е !

Задщ
ий 

|
}

'&
г '

+ о е у

ц фе оо у ае

Перв
ая 

зона
.

75,3
 

карто-
 

70...75
 

500
 

1276
 

3600
 

205
: *

35
0 

90
 

513
0

446
0 

40
0 

—
 28
0 

- 
—

 514
0

415
0 

54
0

508
1

30
 

15
5 

2961
Фел

ь 
80...85

 
350

 
1276

 
3500

65

98
2

т &

8 8
473

5
464

1
- 

515
3 

372
0 

480
 

395
 

`14
0

398
1 

35
0 

31
0 

—-
20

 
13

0 
503

8

Втор
ая 

зона

35
0 

188
8 

300
0

75
 

50
0 

198
8 

310
0 

1
УО

а
80...

85
_“—

39
,4

198
3

518
1

90
 

34
0 

520
6

4 З
537

5
535

0
14

0
41

5
36

0
428

0 
54

0
461

0 
40

0
30

5
‚ 5

00
 

127
6 

360
0

35
0 

127
6 

350
0

702
е 

7
80...

85

"
--

75
,3

198
2

-

10
5 

507
5 

&
498

5 
3

55
0

47
5

416
0 

35
0

394
0 

48
0

527
3

350
 

1888
 

3000
 

105
 

12
0 

5113
5

50
0 

188
8 

310
0 

28
70...

75
80...

85
”

-—
39

 ,
4

198
3

Трет
ья 

зона
50

0 
°
 127

6 
300

0 
410

35
0 

127
6 

290
0

70...7
5. 

500
 

188
8 

260
0 

365

2 7
494

0
501

5
51

0
20

5
398

0 
45

0
426

0 
35

0
15

0 
483

6
18

5 
32

0 
468

1
ТО

а 
КО

80...
85

-“—
75

,3
198

2

&
'5

50
0 

34
0 

473
5

352
0 

37
5

374
0 

- 3
00

485
3

"
-
—

450
0

46
0

470
3

35
0 

198
8 

260
0 

21
5

80...
85

39
 ,
4

те

' ло снижение запасов солей в воне азрации на
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га, когда поливы проводились нормой 500 м3/га при лороге пред- -
поливной влажности 70...75% от НВ во’влажном 1983 г. произощ-

2,61 т/га, & в су-

хом 1982 г. запасы солей воэросли на 3,44 т/га.
Таким образом, обоснование водосберегающего режима ороше-

ния, обеспечивающего рассоление тяжелых темно-каштановых почв,
доляжно выполняться на основе оптимизации режима увлажнения и
степени дренированности орошаемых земель © учетом естественной
влагообеслеченности,

В пятой
выбора водосберегающего режима орошения,
ление тяжелых темно-каштановых почВ,

Выбор водосберегающего режима орошения, ' обеспечивающего
устойчивое рассоление и нарастание естественного плодородия
орошаемых земель, осуществлялся на основе использования метода
солевого балансе, Главным критерием при оценке различных режи-
мов орошения принято условие, при котором запасы солей в корнёе»
обитаемом слое не должны превышать допустимых пределов:

главе приводятся принципы обоснования
обеспечиваюцего рассо-

© орок ЁАЗЬ © 390п; (Т)

где; Уфан. - фактические заласы солей в корнеобитаемом слое
‚ — почв (1 м), т/га или #;

*а 5° „— изменение запасов солей в расчетном слое почв
за-период ( & ), т/га или %

$ цоп. = допустимое содержание солей в корнеобитаемом
слое почв (1 м), т/ге или $. :

В случае, когда ф&ктическиё запасы солей превышают допусти»
мые пределы, необходимо проводить промывки. Допустимые пределы
содержания солей имеют СВОи количественные значения для различ=
ных типов почв, сельскохозяйственных культур и климатических
вон Казахстана. Для каждого севообсротного поля водосберегаю-
щий режим орощения должен обеспечивать условие, когда запесы е0о
лей в расчетном .елое почв будут изменяться в таких разыерех при
которых не произойдет превышение допустимых пределов в период
ротации’селъскокозяйстввнннх культур.



Из анализа оэкспериментальных исследований и литературных ис-
точников следует, что величина изменения зэпаса солей в расчет-.
ном слое почв, очень динамична и зависит от пареметров режима

орошения, уровня грунтовых вод и их минерелизации, возделываемой

культуры. Кроме того, она зависит и 9% степени естественной вла-
гообеспеченности, Поэтому выражение () несбходимо представлять
в виде: т !

3.‚... ТА 5‹"0 < Бдап ! : (2)
&, Ё

° Ъ %где: жаФ изменение запасов солей в расчетном слое гочв
в год огпределенной обеспеченности ° Р ).

Количественные покаватели изменения запосов солей { * 4 Бдб
в корнеобитаемом слое почв для различных лет обеспеченности и
вероятностные характеристики их повторения за многолетний период
обеспечат необходимую для практики надежность, Для оценки мелио-
ративной эффективности различных режимов орошения мы использова-
ли данные заданной обеспеченности, которые иёепользуются при рас-
четах режима орощения = 25, 50, 75 и ©5 %. °

Вероятность повторения лет определенной обеспеченности мо-
жет устанавливаться по кривой эмперических вероятностей за мнб-
голетний период. При этом минимадьная длина многолетнего перио--
да должна соётавдять 25 лет. х . :

Известно, что транспортирующая сеть оросительных систем рас-
читывается ддя определенной обеспеченности, поэтому в засушливые

годы, при дефиците оросительной воды, хозяйства йынуждены будут
праменять ущемленный режим оропения, что приведет к вторичному
засодению почв. Однако степень засоления не должна превышать
допустимые пределы, в во влажные годы необходимо применять та-

кой режим орошения, который’ обеспечит . удаление накопившихся
солей в заеушлизые годы.

Анализ климатических условий по метеостанции г.Караганды ©
- 1940 гпо 1986 годы показаел, что исследования проводились в различ-

ные по сбеспеченности годы (1980 г.- 66,8 %; 1981 г. - 45,6 %;
1982 г. = 75,3 % ; 1983 г. - 39,4 Ф ; 1984 г. - 79,8 % ; 1985 г. -
35,2 % ; 1986.г. = 2477 %). При этом устеновлено, что в период
с 1940...„[986 гг.вероятность повторения лет 25 % обеслеченности
составила 18 раз или 38 %, 50 7 обеспеченности - 13 раз или
28 7, 75 % обеспеченности - [0 раз или 21 #, 95 7 обеслеченнос-
ти - 6 раз или 13 %.

&
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На основании экспериментальных данных построены графики из-
менения солевого баланса для определенных пераметров режима оро+

шения и уровня грунтовых вод в зависимости от года обеспеченнос-
ти (рис.2), Использование данного графика позволяет устаназливать

пределы изменения солевого баланса при определенных пареметрах

режима орошения и уровня грунтовых вод гля различной обеспеченности
‘25, 50, 75 и 90 %), .

В результате выполненных расчетов ддя 47 летнего ряца лет
устеновлено, что при воздедывавии яровой пшеницы устоЧчивое рас-
соление почв достигается при уровне грунтовых вод #,0 м, поливах
нормой 200 м°/га и пороге предполивной влажности 85.. ‚ 90 % от НВ,
Устойчивое рассоление может обеспечиваться и при поливах нормой
350 м°/га, пороге предполивной влажности 80, , ,85 % от НВ и уров-
не грунтовых вод З,0 м.

Мелиоративное благополучие на орошаемых землях достигалось

при возделывании кукурузы на силос, когда уровень грунтовых вод

залегал глубже 2,0 м, а поливы проводились нормой 360 и 200 м3 /га
при пороге предполивной влажности 80...85 и 85,,.90 % от НВ. При
воэделывании картофеля ‘рассоление орошаемых земель обеспечива-'
лось при поливах нормой 500, 350, 300 м°/га и пороге предполив-
ной влажности 70.,.75 %, 80...85 %, 85...90 % от НВ, когда грун-
товые воды залегали глубже 3 м, нормой 350 и 200 м°/га и порэге
предполивной влажности 80...85 и 85,.,90 % от НВ, когда грунтовые
воды задегали на глубине 2,0.,,3,0 м, а также нормой &00 м° /га
при пороге предполивной влажности 85,, .90 % от ВВ и уровне грун-
товых вод 1,0...й,0 м.

Установленные различия в эффективности режимов орощения для
определенных сельскохозяйственных культур позволяют оптимизиро-

вать неправдение мелизративных процессов для севооборотного поля,
При выборе оптимального режима орошения для сёвооборотного гектТа-
ра различных сельскохозяйственных культур необходимо учитывать
следующие условия;

1, Тип севооборота.
2. Удельный вес сельскохозяйственной культуры в севооборств,

‚ Расчеты для кормового и картофельного серооборота похазали,
что устойчивое рассодение почв обеспечизается при поливах норма-
ми 350, 200 м°/га, порогах предлоливной влажности 80..,85 ”,
85...90 % от НВ и уровне грувтовых вод 2,0 и З,0 м.

При сопоставлении вариантов и оценке мелисретивных мерсйрих-

тий ислользовали сравнительную экономическую эффективность, Хото-
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рая опредедялась по минимуму приведенных ватрет, Расчеты покеза-
ли, что ддя кормового севооборота семым экономичным вариантом яв-
ляется такой режим орощения, когдё порог предподивной влажности

ё опускался ниже 80..,85 % от НВ, а подивы проводились нормой
350 м°/га, при валегании уровня грунтовых вод рдубже 2,0 м,

вЫыводы

‚ [. Опыт эксплуатеции оросительных систем в Центральном Кнвах-
стане показывает, что при разреботке режима орошения недсотаточно
учитываются сложности почвенно-мелиоративных и климатических ус»

ловий, поэтому происходит подъем уровня грунтовых вод и развивают-

ся процессы вторичного засоления, В таких условиях проблема рассо--
ления почв. должна рещаться преимущественно путем оптимизации режима

орошения.

&. Исследованиями установлено, что применение режима орошения,
когда поливы проводились малыми нормеми 350 мз/г&) в критические
фазы развития растений возможно только во влажные годы ( < 50 %
обеспеченности), когда не развиваются процессн вторичного засоле-
ния почв, Длительное использование данного режима орощения неиз--

бежно приведет к подоему уровня грунтовых вод и ухудшению мелио--
ративной обстановки ка срошаемых землях,

З, Изучение влагообмена между почвогрунтами зоны аэрации и
грунтовыми водами показало, что при поливах неиз’ жно формирова--

дись инфильтрационные потери оросительных вод и оседков, & в мбж--
поливные периоды происходило поступление грунтовых вод в зону аэра-
ции. Собтнощение нисходящих токов влаги в зоне аэрации к восхоля-
щим регламентируетёя параметрами режима орошения и естоственной

влагообеспеченностью года, В сухие годы { > 50 # обеспеченности)
превышение нисходящих токов:влаги над восходящими достигалось по-

ливными нормами 350 и 200 мэ/га_при пороге предполивной влажности
80,..85 % и 85...90 % от НВ и уровне грунтовых вод глубже 3,0 м.
Во. влажные годы ( < 50 % обеспеченности) данное соотнощение дости-
гедось при лоливах нормами 650 ; 500 ; 350 и 200 м° /га порогах пред-
подивной влажности соответственно 65,,,70 ; 70..,75 ; 80,..8В5 ; 85..,
90` % от НВ и уровне грунтовых вод`глубже 2,0 м,

° 4. Аналиа продуктивности сельсгохоанйственныххультут похазал,
что рост порога рредполивной влажности © 65,..70 % до 80..,65 % от
НВ повышает урожайность и снижает эасход влаги на *ормирование еди-
‘вицы - продукции, Дальнейшее повышение порога предподивной влажности
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цо 85...90 7 от НВ приводит к снижению урожайности и увеличению _
расхода влаги на получение единицы продухции.

5. Результаты изучечия закономерностей формирования Бодно-

солевого режима и баланса гочвогрунтов, при большом диапазоне из-
менения параметров режима орошения показало, что проблема борьбы
с засолением орошаемых земель может решаться только на фоне дре-
нажа. при модуле дренажного стока 0,05...0,Т л/с-га.

6. Разработанные принципы обоснования водосберегающего режи-
„ М орошения обеслечат устойчивое рассоление орошаемых земель ©

учетом засоления почвогрунтов, режима грунтовых вод, степени дре-

нированности орошаемой терричории и изменчивости естественной
влагообеслеченности. '

7 В качестве критерия оптимизации при технико-экономической
оценке водосберегающего режима орошения принят минимум удельных
затрат на единицу продукции. Расчеты показали, что самым экономич-
ным является вариант, когда порог предполивной влажности не опус-

кался ниже 80...95 % от НВ и поливах нормой 350 м°/га, @ грунтовые
воды не поднимались выше 2,0 м. При данных пареметрах режима оро-
шения нкормы водоотведения ‘пренажного стока) от водозабора состав-
ляот 5...15 % для закрытых оросительных систем и 10...25 % для
комбинированных. '

8. Внедрение основных результатов диссертационной работы в
хозяйствах Карагандинской области подтвердила высокую их эконо--

мическую эффективность. Годовой экономический эффект в 1986 го-
ду составил 54,7 руб/га. :
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