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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность. Увеличение безвозвратного объема воды из рек Аму-
ларьи и Сырдарьи для нужд сельского хозяйства, оссбенно в последние два
десятилетия, привело к резкому сокращению поступления речного стока в
низовьях этих рек, что крайне отрицательно влияет не только на режим
самого Аральского моря, не и ва окружающую его территорию Приаралья.
Падение уровня Аральского моря более чем на 12 м вызвало большие
изменения в низовьях этих рек, привело к усилению континентальности
климата обширной территории, гибели биоресурсов моря и дельты, опус-
тыниванию значительных территорий. Прнаралья. Современная обстановка
здесь оценивается как «критическая» в Ээкологическом аспекте. Экологи-
ческая обстановка в этом регконс усугубляется резким ухулшением качества
амударьинской воды, гоступающей в нязовье, в СВЯЗИ СО. сбросом больнюго
количества высокоминерализованных и загрязненных дренажных вод из
районов среднего и нижнего течения Амударьй.

Лимитированное водопользование в щелях ограничения излишнего.

водозабора в оросительные сястемы гри практически их несовершенном
техническом состоянии и принятых технологий эксплуатации ‘рригационно-
мелиоративной сети привело в районе низовьев к повсеместному ухудшению.
мелиоративного состояния орошаемых земель и, соответственно, к значи-
тельному снижению урожая всех видов сельскохозяйственных культур.

Серьезные недостатки общей культуры земледелия, недостаточные
темпы научно обоснованного развития инженсрных мелиорации, на фоне
высоких темпах роста населения в этом регионе, привели к снижению

национального дохода и торможению уровня общественного производства.
Эти проблемы как в совок,пности, так и в отдельности, требуют самого
безотлагательного решения. В этом плане концепция предлагаемой работы,
основанная на многоплановых экспериментах и, выражающая научные

осногы рацнонального использования водных ресурсов региона, является

актуальной, при внедреннн результатов в производство она представляет

большой практический ннтерес.
ДЦель исследования - разработка обоснованного эксперимснтом комп-

лекса мероприятий, обеспечивающих коренное улучшение водохозяйст-
венной, экологической и мелиоративной обстановки в условиях дефицита
водных ресурсов с позиций:
® оценки современного состоячия использования водно-земельных рес: 5сов.

и систем мероприятий по их рациональному использованию;
® выбора оптимального мелиоративного режима и прититипов его райони-

рования для орошаемой территории Республики Каракаллакстан, обесле-
чивающей получение высоких урожаев сельскохозяйственных культур при
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улучшение экологической и мелноративной обстановки орошаемых.
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ченности территорим низовья;
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„ Макрогидрологические

исследования по оценке использования водных ресурсов, проводилясь в
течеишрншпп:дспътер:шАиуд:рьпиприиорашіюкАршмтШ
моря. Наиболее детальные исследования проводились В северной зоне

`Методология и методика исследования. Все виды полевых и эксперимен-
тальных исследований осуществлялись согласно. общепринятым методикам
проведения опытов, которые широко используются в почвенно-гидрогеологи-
ческих и водохозяйственно-мелиоративных. исследованиях. Методика моде-
лирования и прогнозирования: водно-солевого режима почвогрунтов на фоне.
дренажа основана на апробированной методической модели, разработанной в
САНИИРИ для условий Республики Каракалпакстан (А.Рамазанов, ЕКур-
банбаев, Х.Якубов и Р.В.Савельева, 1971 в 1978 гг.ъ

Предмет защиты состоит, В разработке комплексных иф по решению
экологических, водохозяйственных и "мелиоративных проблем Каракалпак-
стана с учетом ухудшения водохозяйственной обстановки В басс
ского моря, и, в тоже время, потреблости интенсификации орошаемого
земледелия, играющего важную.роль в экономике Республики

Новизна работы. В диссертационной работе на основе многолетних (более.
30 лет) исследований дается На анализ современного
ислользования водно-земельных ресурсов, выявлены основные причины
повсеместного ухудшения й, экологической и мелноратив-
ной обстановки в этом ‹регноне. Анализ современного состояния использЗова-
шщшюшел›пъпкршур\;о'щтч›иишпшшобшюиыши-

тивного состояния орошаемых земсль.
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Впервые для условий Республики Каракалпакстан обоснованы пара-
метры оптимального мелноративного режима: орошаемых земель, эбеспечи-
вающего благоприятный водно-солевой режим почвогрунтов, при наименъ-
ших затратах воды и средств на строительство и эксплуатацию водохо-
зяйственных и мелиоративных объектов. На основе научно обоснованного.
мелиоративного режима для. условий Республики Каракалпакстан уста-
новлены параметры дренажных. систем (глубина заложения, мощность, ук-
лоны, конструкции и ‚др.), обеспечивающие его мелиоративную эффектив-
ность и эксплуатационную надежнесть.

Впервые, с учетом природно-хозяйственных особенностей условий
низовий Амударьи, разработаны. экспериментально, проверены — ЭКОнОМИ-
чески доступные и Эксплуатациовно. надежные конструкции дренажных
систем, проведено! инженерно-гидрогеологическое и мелиоративное райони-

рование территорий орошаемых земель, а также детальное. районирование ло
типам и мощностям дренажа для условий Республики Каракалпакстан. Дан
прогноз динамики водно-солевого режима почвогрунтов © использованием
математической модели ® рекомендуемых. "параметров дренажных систем.
Установлены объемы Ээкологически оправданного водозабора (с учетом
современного Состояния И перспективы), обеспечивающего благоприятную
экологическую и мелноративную обстановку в республике В условиях
ограниченных водных ресурсов бассейна Аральского моря.

Дано инженерное и технико-экономическое. обоснование предлагаемых
вариантов комплекса: мероприятий.

Основные положения, выносимые на защиту.
1, Параметры оптимального мелиоративного режима для условий Республики

Каракалпакстан, от кототых зависят режим орощения сельскохозяй-
ственных культур, объем водозабора в регионе, соответствующего рацио-

лдов дренажа, обеспечивающие снижение стоимости мелиоративного строи-
тельства и эксплуатационные затраты.

2. Созершенные виды дренажных систем отличающиеся сравнтыьнпй
дешевизной и эксплуатационной надежностью, обеспечивающие улуч-
шение мелиоративного состояния орошаемых земель при наименьших за-
тратах водных ресурсов, значительно снижающие объем капитальных
вложении в строительство и эксг пуатацию.-

3. Закономерности и научно обоснованные прогнозы. изменения ВОдно-
солевого режима почвогрунтов, основанные на математической мс..сли.
солепереноса и.разработанные ка для периода промывки земель, так и

периода проведения вегстанионных. поливов.
4. Объем ` водозабора обеспечивающий благоприятную экологическую и

мелиоративную обстановку
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Практическая ценность работы - созданы научные основы улуч-
змения экологической, водохозяйственной и мелиоративной обстановки В
Республике Каракалпакстан в условнях нормированного водопотребления, на.
основе которых должны строиться оперативные и стратегические планы раз-
вития орошаемого земледелия в Республике Каракалпакстан.

Рекомендуемый мелиоративный режим дает возможность правильно
выбрать варианты режима орошения н техники полива, соответственно,
внести поправки в проектирование дренажных систем для условий низовий
Амударьи.

Впервые для условий Республики Каракалпакстан выполнено деталь-
ное литологическое районирование территории и выделены расчетные

фильтрационные схемы дренажа, материалы которых используются проект-

ным институтом «Аралводпроект», Кзракалпакской проектной группой,
Министерством сельского и водного хозяйства Республики Карэкалпакстан,

Разработана методика расчета дренажа, отвечающая специфике
природно-хозяйственных условий низовий Амударьи. На основе которых
получены уточненные параметры дрен и коллекторов, использованные

инсгитутом «Узгипромеливолхоз»лри созданни проектов реконструкции
магистральных коллекторов и хозяйственных дренажей.

Предложены изменения и поправки в основные положения ранее

принятых решений и рекомендаций в нормативных документах по
проектярованию дренажа, с учетом особенностей местных условий.

Разработанные нами предложения по изменению нормативных доку-

ментов по планированию водопользования, одобрены, и используются Мини-
стерством сельского и водного хозяйства: Республики Каракалпакстан и инс-
титутом Аралводпроект с экономической эффективностью 1893 сум на 1 га,

Апробация работы. Основные положения работы докладывались на
заседаниях Ученого Совста НПО САНИИРИ, Каракалпакского научно-
исследовательского ичститута земледелия (1995,1998 гг.), НПО «Рис» (1995
г.), Института водных проблем АН Республики Узбекистан (1995, 1998 гт.),
Института хлопководства (1998 г.), проектного института «Аралводпроект»
(1995,1998 тт.), ТИЙИИМСХ (1999:), а также на Международной конференции
«Аральский кризис: причины возникновения и пути решения», Нукус 1993 г.,
на Республиканском совещании по принятию «Концепции Казахстана,
Киргизстана, Таджикистана, Туркменистана и Узбекистана по решению
проблём Арала и Приаралья и бассейна Аральского моря с учетом соцнально-
экономического развития региона», г. Нукус (1993 г.).

Публикаций. По теме диссертации опубликовано 33 роботы, в том чи-
сле 18 журнальных статьей, из них 4 за рубежом, 2 мсонографии «Некоторые
вопросы мелиорации Засоленных земель в низовьях Амударьи» (1978 г.),

«Водно-солевой режим пбчв северной Каракалпакии и пути его регу-
лирования» (1985г.), «Качество поверхностных вод низовьев Амударьи в
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антро! я пресноводного стока» (1996 г.), @
щшюряпЩ;;ж орошаемых земель и меры его предупреждения»

1973 г.).' Сіпру›.т ‘ура @ объем работы. Диссертационная работа сотоитжг:
введения, 9 глав, заключения, сляска. использованной литературы, прил‹ь
ний. Изложена на 255 стр. комльютерного. текста (Типев М Котап Суг,
No14), иллюстрирована 40 рисунками, 80 таблицами и 33 приложении.

т ‘ратуры состоит из 255 наименований.
Сшшщ выражает благодарность — к.т.Н. Якубову Х.И., дгм.н. профес-
сору \-Чирзаеву С.Ш, д.с/х.н, профессору Рамазанову А.Р., дт.н. прфессору
Рачинскому А.А. дл.н., `Рахимбаеву Ф.М., д.т.н. профессору
Махмудову ЭЖ., Академику Нью- Академии д с/х в.профессору

Мирзажанову к.: дл.н Безбородову ГА., д.т.н.Камбарову Б, чл-корр. АН
NoУNoNo-.NoБ_ за ценные советы и по-
желания, способствовавшие улучшению. ‘содержания: рассматриваемой

; СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
В первой главе «Особенности природно-хозяйственных условий

низовий реки Амударьи» дается краткое опнсание природно-хозяйственных
условий исследуемого объекта. Т‹ низовий. ьЙ

-климатическим, Е

‘9бластей Узбекистана. Высокая .200-1300_мм:
значительных атмосферных осадках (90-120 мм) требует подачи болышего
объема воды для выращнвания пданируемого урожая сельскохозяйственных
культур. Но при Ээтом исключительная лестрота механического состава
верхних покровных отложетий, его низкие фильтрациойные свойства в
уш...п-шипишюуцм:шт!и@апюшибюсючиых

чтовых вод (Н.Ходжибаев 1970, Ф.М. Рахимбаев 1977) усложпяет выбор
:упа›ч›ио-ишор«пвш решений, т.е. выбор оптимальных вариантов
техники и технологии полива, в сочетании © эффективными видами и кон-|
струкциями дренажных систем, роль которых в условиях лимитированны;
водных ресурсов приобретает огромное значение.

Во второй главе «Оценка современиого уровня
использования водных ресурсов» обобщены © проанализированы много-
летние материалы по. использованию. водно-земельных ресурсс® в целом по
бассейну р. Амударьи, в том числе, его низовьлх. Сокращение водоносности
реки Амударьи в нижнем течении не только создает определенные трудности.
с водообеспечением сельскохозяйственных культур, НО и приводит к ухуд-
шению качества рсчной воды и повышению её: минерализации.

Проблемами управления качеством водных источников в бассейне
Аральского моря занимались рял. исцлыю_-пчтд: Ф.И.Рубинова (1979-1985 -



1987), В.А.Духовный (1983-1993.), Н.Р.Хамраев (1987), Л.3.Шерфединов
(1987 ), Э.Чембарисов (1989), Г.Е.Глазирин (1983), Р.М Разаков (1998)
Л.Г.Константинова (1995), М.А.Якубов (1998), Е.Курбанбаев (1989-1996).

По результатом этих исследований по всему бассейну наблюдается
ухудшение качества всех водных источников, что является результатом

антропогенного преобразования природы. Резкое ухудшение ка"ества водных.
источников в низовьях рек Амударьи и Сырдарьи н это становится оСновным.
фактором ухудшения экологической обстановки и способствует росту
заболеваемости жителей этого региона (Ч.А.Абдиров, Л.Г.Константинова,
Е Курбанбаев 1996).

Если максимальная среднемесячная минерализация воды р. Амударьи
за период’1960-63 годы в створе Чатлы-Саманбай составляла 900 мг/л,
(М.М.Рогов, 1968), то в период 1975-80 гг. она повысилась до 1400 мг/л, а
начиная с 192 года, в отдельчые маловодные годы, достигает до 2500-2800
мг/п. Такое резкое повышение минерализации амударьинской воды, © одной
стороны, вызвано сбросом большого количества коллекторных вод в русло по.
всему стволу реки, а с другой - общим снижением водоносности самой реки.
Перзый фактор является основной причиной повышения минерализации
амударьинской воды. Ежегодно с орошаемых территорий Республики Таджи-
кистан, Туркменистан, Узбекистан в русло реки сбрасывается 9,09 км? воз-
вратных вод, а вместе с ними 31,4 млн. т солей (Полинов С.А., 1991). Изме-
нение минерализации речного стока по длине реки в конкретных створах (М.)
относительно створа Керки (М.), К, = М, / М. в 1963 году колебалось в
пределах от 0,8 до 1,10, а относительно Чатлинского створа в 1975г. - 1,4-1,6,
и в 1997 г. достигло 2,0-3,0 (Е.Курбанбаев, 1995), Резкое увеличение
минерализации амударьинской воды наблюдается в ее деёльтовой части,
особенно на участке реки ниже Тахиаташского гидроузла.

В связн с увеличением сбросов коллекторных вод в реку в среднем и
нижнем ее течении в составе амударьинской воды обнаруживаются
ядохимикаты, ГХЦГ достигает знвачения 0,085 мг/л, что превышает ПДК в
трн раза, содержание хлоридов достигае: 750 мг/л, что превышает ПДК в 2,0
раза, значение показателя жесткость- до 22 мг экв/л, что превыичает ПДК в 3
раза. Напряженность водохозяйственной обстановки и, в СВЯЗИ с ЭТИМ,
ухудшение качества воды, в свою очередь привели к количественному и

качественному изменению возвратного стока (В.А. Духовный 1993, Э.И
Чембарисов !989, Н.Р.Хамраев 1994, С.Ш Мирзаев 1998 ).

В пределах Республики Каракалпакстан, несмотря на увеличение
площади орошаемых земель за период 1980-1998 г.г. объем возвратного
стока сократился цочту в 2 раза, повышается его минерализация. Если 1980-
1985 г.г. объем возвратного стока составил 2,8-2,9 км? ‚ то в 1997 году -1,68
км?, при этом наблюдается резкое повышение его минерализации (до7-8 г/л),

вода становится непригодной для орошения и обводнения пастбищно-

-

э

сенокосных угодий (Е.Курбанбаев, С.ПЛПетракова, 1988, ХЖКосназаров,
ер `водообеспеченности

в пективе, учитывая дальнейшее снижение ВО,
реки в ж регионе, следует ОЖНДАТЬ сокращение размера. удельного.

и соответственно, удельного. водоотведенйя и снижение
следуст отметить, что. общий объем

возвратных вод, пригодных для полива сельскохозяйственных Ккультур,

Н юлі’еыубшш за тюследние
земель Каракалпакстан

В зоне орошаемых : т а Е

`водоносности р. Амударьи. ШNoпо
1997 гт-., в целом.мель за последние годы, начиная © 1980 по Е

зеуш\ичили\:ъо'г:ш)’дчят-шв‹\'і.ирпзт‹›иобьеи‹›бш
юшибч›в›шкрпитя от 11613 млн.м? до 6500 млн.м°, т.е. почти в два раза.

Величина удельного водозабора сократичась © 33,5 до 14,0 тыс. а“/га -

показали, ‘величина удельного водозабора. ®
:шнб:ышч:ц›едеш от 1200-2800 м/га, против проектных. 3200-6500 м’/га,

дальнейшему ухудшению. экологической и мелиоративной обстановки , В
свою очередь, У:{ишшо урожайвости сельскохозяйственных культур, т. ©-

не досття'шй цели, усугубляет общую негативную. обстановку в

‘нажных систем» . 
;

:‚:х земель характерна бессистемность й излишняя протяженность внутр!
хозяйственной оросительной и дренажной ссети, которая, © одной сг:р‹*пы

‘чию, а большое количество
иводит к увеличению потерь воды н фильтрацию,

:;риированннх водовыделов сильно усложияет организацию н контроль



ю

водораспределения. КИД оросибельных систем в целом составляет 0,50-0,60, |
при этом самый назкий 'КНД имест их злементы, представленные |
внутрихозяйственные оросительные каналы-0,65 и ниже (Н.Бекимбетов 1987, ‹

}С.Джам; 1986, А.А.обша›:?&р“.у...і‚;:і“р@“' ЗиеНнн ТО
всдозабо)РеЛеВЫДЕнтенаай ЗЕЬ

1000 —

1980 1985 990 1995
— Общий водоз: (Вомлн.м?). — к— урожайность злопчатника!
— — УДЕЛЬНЫЙ нодсзабор(В, ‚ тыс.муга). —- о— айность

Рис. ЪИзшшеобшиоиудшноююшб:р,у'::&‹мь’...
›клопчатника и риса по Республике Каракаллакстая за 1980-199$ гг

На очень низком техническом уровне находятся‚ 8 современное состояние,
колдекторно-дренажной системы. По состоянию на 1998 год в целом по

республике нет ни одного магистрального коллектора, который был бы
доведен до проектных параметров. В очень запущенном состоянин находятся
внутрихозяйственные коллекторно-дренажиые системы в зоне хлодкосеющех
козяйств. Хотя в целом поNoNoуNoNo:
ность внутрихозяйственных дренажных систем доведена д0 33,2 м/га, при \

этом почти 55-60% этих систем ирактически не действуют (занленные в |

орещаемых земель» содержит результаты многолетних исследованый по

и

оценке мелноретисного состояния орощаемых земель В "Республике
На базе систематических исследований на опытных # опытно-произ-

водственных участках САНИИРИ ( А.Рамазанов 1974, Х.И.Якубов, Е.Курбан-
баев 1985, К.А. Саятов, 1974, Дж. Матмуратов. 1989 Х., Косназаров 1991,
С.К.Кабулов, #981, Е.Курбанбаез 1973, 1985, 1993), опытных данных Карака-
лпакского научно-исследовательского института земледелия (Мирзажанов К.,
ММамбетназаров Б, 1978, Хожанов К., 1970 и др.) в этой главе дана оценка
современного состояния и работоспособности дренажных систем, уста-
новлены закономерности изменения водно-солевого режима почвогрунтов в
орошаемой зоне республики. При этом выявлены:

1. Критерии для оценки мелиоративного состояния орошаемых земель.
Установлению показателей и критериев оценки мелиоративного ©ос-

тояння земель, являющихся научной основой при разработке приниипов
тидремодульного, почвенно-мелноративного, тидрогеолого-мелноративного
и инженерно-мелиоративного районирования орощаемых территорий 10с-
вящены работы В.А.Ковды. {1958), В.А.Духовного (1979), Ф.М. Рахимбаева
(1969), М.М.Крылова (1959), А.А.Рачинского (1968), Н.М.Решеткиной и
В.И.Бобченко (1972), Х.И.Якубова (1998), С.Мирзаева, А.Эргашева (1998).

А.А.Рачинский (1968) показателями мелноративного состояния терри-
тории счнтает: режим. грунтовых вод, стенень н характер засоления почво-

трунтов, урожайность сельскохозяйствевных культур н др.
Другие исследователи: В.АЖовда (1958), Д/М.Кац (1967), Ф.М.Ра-

химбаев, И.А.Енгулатов м др.(1977) режим и минерализацию грунтовых вод
считают основными критернями, характеризующими мелиоративное сос-
тояние орошаемых земель.

В работах С.Ф.Аверьянова (1978), И.Н.Айдарова (1970), Л.М.Рекса
(1971), Р.В. Савельсвой (1971) прогнозный (просктный) режим грунтовых вод
NoшNoNoNoNoштNoоши

содевого режимов. точвогруитов.
Н.М.Решеткина и В.И:Бобченко (1972) для оценки эффективности

дренажных систем предлагают следующие показатели, характеризующие
мелиоративное состояние орошаемых земель: режим грунтовых вод и
напорность подземных вод, минерализация дренажного стока, водно-солевой
режим зоны аэрации и динамика засоления почвенного покрова.

классификации ‚ ›земель по сложности — их — ОеВОёНиЯ

Х.И.Якубовым и 3.П.-Пушкарёвой (197?). предлагается лятибалльная п ала
оценки — состояния -земель: `ус!ойчиво. ‘благоприятные, — неустойчивне
благоприятные; неблагоприяттые ® крайне иеблагоприятные.

- Исхоля: яз- анализа ‚результатой ‘исслёдований САНИИРИ, другех
научнёсиссленовательских: институтов`в -ланмых службы эксплуатации, для



формирования водно-солевого режима почв;,

° щ›ишнйсюкпвшрвтъюшшещрншпшщуш;
® засоленность почвогрунтов и характер распределення легкорастворимых

гмеіпюшаршш(:швкшнтюд‹›ншт&тв)‚шшт
профаля;

* NoNoNoNoNoт-NoNoн
NoшNoNoNo,NoпNoш

обстановке.
іа)NoщNoNoиNo

урошгрушощюдшкрршорпоро...шш?шу&щ
Каракалпакстан показывают, что сч находится в пределах 1,5-1,8 м в нериод
вегетации и они участвуют в почвообразовательном пронессе, вызывая

засоление активного слоя почвы. :
© веустойчивости мелноративного состояния орошаемых земель

можно суднть и по минерализации грунтовых вод. ГПо данным
пщ›п:ышю-ж.шщпивипйтшзашк›дсюп

тітг.NoNoNoшNoвNo
тушихщшіюЮг/инбощЮгілтшшшу....Вш
No...NoNoNo(&7°%шNo

площади), занимают земли которые имеют минерализацию грунтовых вод от
3‚0ю'5‚0н:пошвшуNo.іиNoпю...шNoт

эг
а

...-›т&и_._шпшдпэяппіо-тг/я.т......по

‚траниовных характеристык почвогрунтов к др.
факторов (С.Ф.Аверьянов, 1978, В.А.Духовный, 1984,1993, с.шм....‘:.
др.1989, С.А.Полинов, 1999, А.Р.Рамазанов, Х.И.Якубов, 1989, М.А.Якубов,
1988, Ф.И.Рубинова, 1987, Э.И.-Чембарисов, 1989). °

Однако, величина дренажного стока зависит в основНом от величины
No-итNoNoюNoюNo_No
Шсупш...кумтуритотштпршпщшшт...
цочвы, дренажом, обеспечивающим отраниченный вертикальный водообмен.

в

° Анализ данных наблюдений за изменением дренажного стока, как в
пелом по крупным системам, так и На опытно-производственных участках
Халкабад, Камсарык, Тахтакупыр и ряда лоугих показывает, что основная
доля возвратного стока (до 70-75%) в условиях Каракалпакстана формируется
ва территории рисовых систем. В зоне рисоводческих хозяйств величина
возвратного стока составляет 50-55 % от водозабора, тогда как в 304е
“лойководства его значенне не превышаст 10-15%. Поэтому в 305°
хлопкоссющих хозяйств образовались застойные зоны грунтовых вол, что
пря близком Задегании уровня минерализованных вод вызнваст вторичное
засоление почв (величина дренажного модуля не превыишает 0,23-0,06 л/с, га,
при проектных 0,250 л/с. га).

В зоне хлопкосеющих хозяйств (на примере. ©ОПУ Халкабад) основная
часть поданной воды 76%, расходуется на суммарное испарение величина
дренажного стока не превышает 24%. В зоне рисоводческих хозяйств 61%
поданной воды отВодктся дренажным стоком, а величина суммарного
испарения равна 39%.
1-в), Динамика засоления почв.

Динамикой солевого режима орошаемых земель В НИЗОВЬЯХ Амударьи
занимались многие исследователи (В.А. Ковда 1960, Егоров 1954, Ф.М. Ра-
химбаев 1967, А.Р.Рамазанов, К.А.Саятов, 1972, Х.Косназаров, 1991, С.К.Ка-
6улов.!985‚А.Б.Бахиев.1985), ими были изучены и выявлены основные
причины соленакопления в почвах.

Проведенные нами в течении 1970-1998 тг., детальные исследования на

NoрNoштютшюNo(Noбмъшой
объем воды, для промывного. эффекта, но в результате недостаточной работы
коллекторно-дренажной сети, соли. остаются в пределах активного слоя
почвы орошаемых земель, т.к. превалярует: пронесс. вертикального переме-
шения солей и влаги). Величина коэффициента сезонной аккумуляции ‘солей
(САС) колеблется в пределах от 1,20 до 2,5,

ВNoш=NoNoNo...NoNoи35No
мууга и суммарного испарения 7700-8000, муга (Б.Е.Милькис, Г.Саилназаров,
1973-85 гг.), сжегодное равновесие солей достигается при В/(И+Т,) - 0 =2,0-
2,4 (рнс 2.)ВNoNoNoт|NoNoNoNo'- ‘увеличение
площади сильно засоленных земель и Солончаков. При этом, пло..ади.
сильнозасолекных земель в нелом по республике составляют 65-70 тыс.га, на
которых практически не получают: ‘урожай хлопчатника.
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"Рис,2 Изменение запаса солей (5) в зависимости.
от величины В / (И + Т) -О

;{ропйнши сельскохозяйственных культур. Примером этого является
‘орезмская область, где за период 1960 по 1995 гг. урожайность сельско-
хозяйственных культур, в частности хлопчатника, увеличилась в 2,0-2,5 раза,
за этот период протяженность каналов КДС увеличилась с 15-17 до 40-45
м/га, а дренажный сток за это время доведен до 30-34% от водоподачи (М.С.
Меришенский, 1972; Х.И.Якубов, М.С. Меришенский, 1978 и др.).В условиях.
Е:сзпУбщ Кярш;,алпатн.урошнас’п“ хлопчатника и рчса остается на

ком уровне. Урожайность хлопчатника в некоторых районах (Кеге-
йлийский, Шуманайский) в последние годы снизилась до 8-9 шга, а в от-
дельных хозяйствах еще ниже. В целом по республике в 1970 г. урожайность
хлопчатника составила 27.9 п/га, г` в 198 году она снизилась до 10.7 кга

Урожайность риса зависит в основном от водонссности реки, но тем ве

менее н в многоводный - 1998 г. его величина составила всего 16,8 шга.
Совокупвость названных показателей отчетливо определяет мелноративное
состояние территорни, в то ж время орвентирует на эффективные действия
по совершенствованию мелиоративного комплекса.

Пятая глава «Режнм орошения сельскохозяйственных культур В
нормирование водопо:ребления для низовий р. Амударьн» содержнт
ЁШ рекомендуемого режима орошения сельскохозяйственных культур и

мывки засоленвых земель в условиях Республики Каракалпакстан
соптван:гви‚е детальным исследованиям на СЛУ. ы

основе анализа материалов по режиму орошения, предложенного

НПО «Хлопок» и Каракалпакским научьо-исследовательским институтом
земледелия (Н.Ф. Беспалов, 1959, Е.Мамбетназаров, 1978, Х.Нуржанов, 1978,
# др.), НПО САНИИРИ (А.Р.Рамазанов, К.А.Саятов, Ж.Матмуратов, 1989,
Е Курбанбаев, Х.Давлетмуратов‚ 1978), проектного института У;шпро:

“

`мелнводхоз (В. Р.Шредер, 1970 и др.) выполнен сопоставительный анализ
различных варнантов расчета и сделано сравнение с фактическими паниыми,
полученными на опытао-производственных ‘участках.

Исследования по режиму орошения основных сельскохозяйственных
культур (хлопчатник, люцерна, рис, кукуруза # др.) как: в Республике
Узбекистан, так и в условиях. Республики Каракглпакскан: были проведены
многими институтами, среди вих: НПО «Хлопок», «Узгипроводхоз», «Уз-
гипромелиоводхоз», НПО САНИИРИ. В 1970 г. институт «Узгипромелно-
водхоз» разработал рекомендации: «Расчетные значения оросительных норм
сельскохозяйственных культур В бассейнах рек Амударьи # `Сырдарьи»
(В.Р.Шредер и 1р.) При этом, оросительная норма хлопчатника для раз-
личных условий варьирует в пределах 2700-7500 м“/га. В современных
условиях в зоне северных хлопкосеющих районов проводится 2,0-2,5 полива
с оросительной нормой составляет 2500-3500 тыс. мУга, что значительно
ниже рекомендуемых. (Е.Курбанбаев, 1980, 1985,1991). По данным Мильки-
са Б.Е. (1971-81), я условиях. близкого залегания уровня грунтовых вод при
урожайности хлопчатника 2,0-2,5 т/га, почти 50% влаги потребляется нм из
трунтовых вод. Близкое залеганне уровня грунтовых, вод, с одной стороны,
дает экономию подачи воды ДО. 30-50% (за счет субирригации), © другой -
повышает величину необходимых промывных корм В невегетационный
период. Поэтому при — существующем Состоянии орошаемых земель ®
ирригационно-мелиоративной — сети — уменьшение величины — ГОДОВОГО
водослбора ниже 10-12 тыс.м/га приводит к ннтенсивиому селенакоплению в
почвогрунтах.

В зазисимости от ссобенностей водного режима рися в условиях
Республики ‚н его проектная оросительная норма. колеблется в
пределах от 22 до 24 тыс. м/п_афяпи-ншяшкм:блтлшило 33
тысмига (А.Р.Рамазанов, К.АСаятов, 1978). Наши исследования — по
изучению фактического режима. орошения в районе низовьев в целях
экономии воды требует, внедрения новой техники орошения, рациональных.
технологий и эффективного дренижа.

ЛПромыска засоленных земель я
Для расчета промывных норм мна практике используются мно-

гочисленные эмпирические зависимости и математические моделя физико-
химической гидродинамики (И.С.Рабочев, 1953, В.Р.Волобуев, 1948 ‚С.Ф
Аверьянов, 1959,Н.Г. Минашина, 1978, Р.В.Савельева, 1978 и ряд других
авторов.).

В течение ряда лет (А.Р.Рамазанов, 1978, М.Азизов, 1978, Х. Давлет-
муратов, 1978, Х. Калимбетов, Б.Мамбстназаров, 1984 Е.Курбанбаев, 1978 }

на территории северных хлопкосеюших. районов Республики Карзкалпакстан
проводили полсвые и произсодстьенные опыты по изучению эффективности
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экспдуатационных в капнтальных Ппромывных вполивов орошаемых No
дренирусмых земель.

По данным институтов НЛО «Хлопок», ̀Узгипромеливо»хоз, ККНИИЗ,
ШосNoиш‚-NoмNoNoNoи

состава почв значения: пршшщ›-юи&шимюоо-мпооо-’/ц.
нормы профилактических поливов от 1500 до 2500 м’/га. Реальность таких
норм промывки подтверждается — ДАННЫМИ, полученные на - опытно-
производственных участках: (Х-Калимбетов, 1978, Е.Курбанбаев, 1978).

`По данным службы эксплуатации (1965-1970г.г.) в производственных
условиях — нормы промывных полнвов колеблются в пределах от 6,0 до 14,0
тыс мУ/га, а за период с 1973 по 1997 годы онн снизнлись от 14,0 до 3,0-5,0.
тыс. муга что связано со снижением водообеспеченности региона. В тоже
время, практика проведения промывных — поливов — такими нормами
подтверждает их недостаточность.

Для теоретического обоснования динамики солевого режима пры.
промывках, была использована ма„ематическая модель солепереноса,

в САНИИРИ (А-Рамазанов, Е.Курбанбаев, Х.Якубов,
Р'В'СЪ.ЁЁ.‘”“ “З'Р“Ё" и щуринеш э ада

р сурембом ок> —арт РО ай
штьшеифаничмсуспошё М М

1=0, п =Ае“+В; А=@-чдтур е В= ::
а= # 2 Рео ; Ред= -М

& дм, дт,
ло =а+В 1>0 х=0; т = п(а - п) ‚ ке хр - пр рт> ® ууу 0

где: @) (хц 1)- содержание солей в зоне аэрации на глубине х от поверхности
земли в момент ©; @); (х, 0)- то же, ниже уровня грунтовых вод; б - МИНе-
рализация промывной воды; М - Ут- соответственно интенсивиость нксходя"

щего и восходящего тока в пернод формирования солевой энюры; - акти-
вная пористость; п- содержание солей на уровне грунтовых вод х В неход-
ном состоянии; А- скорость фильтрации промывной воды.

Как установлено, расчетные значения солевого режима почвогрунтов н

промывные нормы мало отличаются от фактических данных, полученных в
полевых условиях (табл. !).
Как видно, фактические значения промывной нормы близки к расчетным &
разница не црешшт.і—ю %, что нодтверждает правильность расчетов.

0
"Таблица |

Фактические значения параметров.

Участок Содержание Промывна
солей „по я норма,

с1% муга _
до после | Рео. я @ в | ьа | Расч. | Факт.
про-- | про-

мывк | мывки

и

1 Халкабад | 0,176 | 0,081 | 0,12 0,22 | 0 [0,91 | 0,46 5800 | 6109
2Камсарых | 0,407 | 0166 | 0,41| 028 | - |0,38 0,41 | 12850 | 13200
3.Камсарык | 0166 | 0.062 0.16| — 0,24 | 0,68 | 0,42 | 0,75 6210 | 5925
н л

Шестая глава « Рекомендации по. выбору слособа орошення и
техники полива» постросна на базе исследований, проведенных на опытно-
производственных участках «Халкабад» и «Шуманай», позволивших дать
рекомендации по технике и технологии проведения полива для условий
Республики Каракалпакстан. При этом на участке «Халкабад» были
проведены опыты по. обоснованию возможности применения форсированного
полива хлопчатникс с учетом очень малых уклонов поверхности поливных
участков, встречающихся В Республике Каракалпакстан. Опытными дая-
ными доказаны преимущества и перспективность полива по укрупненным
чекам с форснрованной подачей воды. Использование способа форсиро-
ванного полива хлопчатника и других. сельскохозяйственных культур В 2,0-
2,2 раза сокращает сроки полива, на 10-15 % снижает ороситсльную норму,
не вызывает резкого подъема уровня грунтовых вод, создает промывной
режим орошения, что являстся ссобо важным фактором на землях, склонных
кзасолению, и резко сокращает затраты ручного труда. Это простая и рацио-
внальная технология в обозримой перспективе может получить широкое
использование,

Седьмая глава «Развитие и основные принцины совершенствования
техники дренирования земель в условиях дефицита водных ресурсов» -
содержит результаты многолетних. исследований и анализов по проёк-
тирозанию, строительству и эксплуатации мелисративных объектов, технике.
и технологии дренировання земель В специфических условиях региона
низовьев.

Изучены и даны оценки эффективности и работоспособности построен-
ного закрытого горизонтального дренажа на малоуклонных з2млях Респуб-
лики Каракаллакстан. На опытно-производственном участке. «Халкабал»
были испытаны различные варианты конструкций закрытого горизонтального
дренажа и их эффективность, а также лолговечность водоприемной части
дренажных конструкций.



`Наши исследования, проведенные на 16 опытно-производственных и 2
опытных участках, показывают, что основными. причинами низкой работо-

способности построенного закрытсто горизонтального дренажа являются:
® отсутствие зффективного водоприемника для отвода вод дренажного

ЁЁ.‚ т.$. отсутствуют необходимые вертикальные сопряжения элементов

® при проектировании древажа для условии современной дельты глубина
древ принята равной 2,8-3,5 м. от поверхности земли. 'Такая глубина дрен
не приемлема как © точки зрения экономного использования водных ре-
сурсов, так и по экономических соображениям;

® низкое качество строительства, результатом которого является быстрое
заиление линии дренажа, смотровых колоддев, кольматация защетно-
Фшкьитруюшю материала при отсутствии песчаной обсынки.

гсследования, проведенные на территории опытно-производственного
участка «Халкабад», где построены различные конструкции закрытого
горизонтального дренажа показыгают высокую. эффективность (пря самой
низкой их стоимости) в формировании дренажного стока линии дренажа Д-2,
где использованы гофрирсчанные трубы с искусственным Волокнистым: иа:

чериалом (ТУ:205 Узб.259-88) и комбинированным фильтром. На этой линии.
максимальный дренажный модуль достиг 0,200.- 0,250 э/с. га и величина

дренажного стока. составиг 1 2,6-2,8 л/с ( рис 3 ).
Самый низкий лрена_:шй модуль, равный 0,015-0,028 л/с. га, соот-

ветствует Д-4, построенной без фильтровой обсыпки. В связи с неоправ-
данным заложснием глубины вервичного дренажа в проекте для всех участ-

ков без исключения, предусмотрено строительство насосной станции для
перекачки дренажных вод, что резко увеличивает затраты на нх эксплуа-
тацию, не отвечает требуемым параметрам мелиоративного режима.

ХГлава восьмая «Основные навравления эффективного нспользова-
вия водных ресурсов в условнях знормированного водопо' ения »,

Сфьвш‹›:_ ухудшение экологической обстановки, связанное © Аральской
проблемой в низовьях р.Амударьи, рост минерализации речной воды и ее
загрязненности ядохимикатами, прогрессирующее опустывивание, рост

засоления орошаемых земель, а также сокращение в последние годы

УNoNo&рашфошшпшNoшщNoх
систем, нёудовлетворительной -аботе дренажа и в СВязи © этим — пО-
следовательное ‘снижение продуктивности орошаемых земель, осложнили

решение самых насущных задач, таких как экономическое развнтие этого
региона, так и коренное улучшение жизненного уровня населения в

экологического оздоровления всей территории Приаралья.

о ! 8 й На основе выше-
изложенного

1 можно — утверж-
дать, что ОСНОВ-

ные виды перво-

очередных | меро-

приятий в бли-
жайшие тоды,

должны — вестись

! по — следующем
направлениям:

а)реализация ком-

— плекса - природо-
аоы м мы 2 22 3424 23 ‚ охранных — меро-

Рис.3 График зависимости В;= 7©). приятяй, направ-
ленных на 0Здо-

ровление

экологической обстановки в этом регионе.
6) последовательное осуществление комплекса ` водосберегаюших

мероприятий, основанных ва ииучио-произведсгвеинъш ‘исследованиях.
в) внедрение хомплексные. агротехнические мероприятия, направлен-

ные на повышение отдачи орошаемого тектара. В частности, улучшение
мелноративного состояния земель путем создания совершенных дренажных.
систем с параметрами, обеспечивающими благоприятный мелиоративный

мМероприятия — по улучшению эколого-мелиоративной обстановки &
Приаралье.В последние годы в связи с усыханием моря происходит интенсивный
вынос солепыли © осушенного морского дна, которая переносится на
прилегающие территории орошаемых. земель северных рисосеющих. хозяйств
и в весенние периоды на поверхности почвы образуется накопление солей.
Это диктует необходимость увеличения иNoNoNo‘
вNo
1,8 тыс.м /га

Как было отмечено выше, ухудшение экологической обстановки В
низовьях р.Амударьи обернулось повышением минерализации речной воды #'
резким - ухудшением ее качества. Учитывая вышеизложенное, — при
составлении системных планов водопользования и УШНОПЛЕ... лимита на

водозабор необходимо внести поправки: Мо = М К, Кое где: Мо- исправ-
ленный объем водозабора с учетом сезонной минерализации речной воды; М-
среднее значение оросительной нормы принимаемой в расчетах; К-
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поправочный коэффициент на минерализацию воды; К- — поправочный
коэффициент на зымыв солей в зоне рисоводческих хозяйств.

Фактические — материалы — исследований — дают — основание — для
районирования территорин республики по качеству поливной воды и
обоснования дополнительного — объема водозабора, необходимого — для
улучшения экологической обстановки региона в целом (табл. 2).

`Таблица 2.
Дополнительный объем водозабора,

веобходимого для улучшения экологической обстановки в р гноне
Приаралья,млн.м?

No Показатели Объем
ш воды,

й млн.м?
ь С учетом повышения минерализации поливной воды 550

Применение промывного режима орощения в зоне 90
‚рисоводства.

Всего 640
Для оздоровления э”олого-мелиоративной обстановки только в зоне

орошаемых земель (по двум показателям) требуется подача дополнительно
640 млн.м? воды в год.

Учитывая современное состояние оросительных и коллекторно-
дренажных систем и полей орошения, а также качество, используемой для
орошения воды, сэкономить воду можно следующим образом:

а) за счет организационных мероприятий, осуществление которых не }
требуст капитальных затрат, и вклочающих в себя снижение доли `
поверхностного сброса с рисовых чеков, проведение промывки площадей ]
слабозасоленных — земель в — весенний — период, — исключение из\
сельскохозяйственного оборота нлощадей сильно засоленных земель;

6) за счет осуществления мероприятий, требующих болыших объемов
капитальных вложений, которые включают в себя: капитальную планировку
поливных земель, совершенствогоние техники полива, повышение КПД
оросительных кацалов. Совокупность этих мер позволит сократить потери
воды в оросительных системах, улучшить мелиоративное состояние

орошаемых земель и снизить мелиоративную долю в удельном водозаборс.
Расчеты ножазывают, что обшая экономия водьы: в зоне орошаемых

земель за счет повышения КПД только внутрихозяйственных каналов,
снижения объема водозабора за невегетанионный период, капитальной

оланировки земель и снижения доли повгрхностного сброса из рисовых чеков

а

в суммарном выражении составит 1980 млн.м“/год (табл.3 ).
`Таблица 3.

Экономия воды при осуществленин комплекса водосберегающих
мероприятий в Республике Каракалпакстан.

NoNo Мероприятия Экономия воды.
ла, муга млнм° |
1. | Повышение КПД каналов.

внутрихозяйственных систем. 1200 630
2. | Снижение объема водозабора в

невегетационный период (за счет 3200 660
снижения промывной нормы)

3. _ | Капитальная планировка земель 650 300
4. | Снижение доли поверхностного сброса.

нз рисовых чеков. 400 390
Всего: 1980

В целом по республике за счет осуществления ошюшпшшы...
мероприятий( снижения доли поверхностного еброса воды из чеков, первьодд
промывки слабозасоленных ‘земель на весенний период и исключения из
сельскохозяйственного оборота площадей сильнозасоленных земель), без
больш!их затрат труда и капнтальных вложений можно сэкономить 1050
млн.м° в год.

Осуществление остальных мероприятий, которые требуют больших
объемов калитальных вложений, (капитальная планировка, повышение КПД.
каналов внутрихозяйственных систем и др. зависит от объема и темпов
осуществления комплексной реконструкции земель.

Пути оптимизации объемов и состава мелиоративных мероприятий
в условиях нормированного водопотребления

Многолетний опыт проектирования, строительства и эксплуатации
мелиоративных объектов, в том числе, магистральных и межхозяйственных
коллекторно-дренажных систем, показал необходимость пересмотра ряда
позиций, как в отношении типа дренажа, его параметров, так и эффективных
конструкции, © учетом особенностей природно-хозяйственных условий
Республики Каракалпакстан. Крайне малые уклоны местности, низкая водо-
проводнмость грунтов, высокое содержание солей в почве и грунтовых водах
и др. требуют комплексного подхода к решению вопросов дренирования
перриторни и в частностн установлению нормы осущения, глубины

заложения дренажа и др. параметров в составе оптимального мелиоративного
комплекса.

Районирование территории северной зоны — Республики Карака-
дпакстан по рекомендуемым видам дренажа. По генетическим признакам
территория северной зоны Республики Каракалнаксган представлена чет-
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вертичными отложениями аллювиального происхождения - Здксь, при всем
разнообразни ‚выделяются три комплекса: русловые, межрусловые и озерные.
Русловые отложения, В составе которых преобладают мелко- и тонкозер-
нистые пески сверху прикрыты. ‘пересланвающимися. суглинками и глиной.
'Мощность Вводоносного. торизонта колеблется оТ 7,5 до33,0 м © коэф-
фициентом водопроводимости грунтов водсносного комплекса, который в
какой-то мере характеризует ‘условия применения вертикального дренажа,
изменяется от 38 до 248 м'/ сут-

Тонкозернистые пески однако, усложняют подбор параметров водо-
приемной части скважин, главным в частности, состав обсыпки, а отсутствие
сстественного гравийно-песчаного карьера затрудняет: организацию строи-
тельстза вертикального дренажа и приводит К `удорожанию его стоимости.
Поэтому для условий покровногс мелкозема. мощностью до 2,5м рекомен-
дуется принять -закрытый. горизонтальный дренаж, ‘трубчатая линия которого
укладывается В песчаный горизонт.

Второй — комплекс представлён четвертичными межрусловыми
отложениями блуждающих протоко: р.Амударьи я временных озер, ПО
литологическому строению они являются однослойнымМИ, двухслойными и

трехслойными. Водоносный комплекс, представленный тонко # мелко-
зернистыми песками © коэффипиентом фильтрации. К=5,2-7,5 м/сут, сверху
тприкрыт покровным мелкоземом мощностью ©Т 4,5 до 11,6 м. По
характеристикам водоносного комплекса район межрусловых. отложений
относится к неблагоприятным, © точки зрения условий применения вер-
тикального дренажа и для этой Зоны. рекомендуется строительство закрытого
торизонтального и комбинированного дренажа.

Третий комплекс: представлеч озерными. отложениями, литологический
разрез которых. сложен глиной с подчиненными прослоями супесей. По
своим фильтрациовным показателям этот районв. наиболее подходит ДЛЯ
строительства горизонтального открытого. и закрытого дренажа. На основе
расчетных — данных было проведено районирование территории — по
рекомендуемым видам дренажа (рис. 4 ).

Выбор оптимальных: мелиоративных. обеспечивающих экономию.
водных ресурсов в условиях пормированного. водопотребления.

Условные обозначения:

ЕВ - горизоитальный дренаж

() - горизоитаньный закрыы

северной зоны. Республики
Каракалпакстан по тилам дренажа,

Учитывая, что глубина развития: корневой системы для разных
рвтшйигрушршпшиижпянщьюдитш, режим

срошения сельскохозяйственных — культур @ мелиорстивный | режим
определяют по соотношению В / No , где No - уровень грунтовых вод, & -
высота капиллярного поднятия © поправкой на велнчину мощности корневой
системы.

Пря выборе мелиоративных. режимов йв #ри планировании нормы
нолива важную роль играет положение уровня: грунтозых вод и их долевое
участие в водопотреблении растений, что може® "быть отражено величиной
коэффициента подпитывания © |,,

й е =1- т

тде: И величина испаряемости, Ы. испаренве из грунтовых воа. Норму
водовотребления ‘нри этом можно определить ‹по выраженню: МеМуа
кдеNoМ%- норма полива без учета подпитывания.

Сопоставление фактических данных водопорачи, подученных н&
опытных участках Халкабад , Чныбай ‚ Камсарык, Тахтакупыр, Шуманай
(Е Курбанбаев, 1979, 1985, 1992 ) с расчетным значением через ба дает

сходные результаты и снижечие уровня грунтовых Вод. на 0,5 м. против
существующего. приведет к повышению оросительной нормы хлопчатника нё.
0,9 тыс.м/га (табл.4).

ЕЕ - Комбиннрованний дрешия
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"Таблииа 4.

Изменение величины оросительных норм при различных уровнях. трувтовых.
вод (осредненные данные по опытном участкам, средние грунты.

Е.Курбанбаев ).
`Уровень Оросительная | Дополнитель-

Перноды грунтовых вод, | норматые мга | ный объем водо-
м педачи тыс муга

517 2,7-3,0 0,0
Современный уровень

Понижение уровая

трунтовых вод на: 1,9-2,0
2,0-2,5 4,5-4,9

4,0-4,4 10
04

Как видно из данных табл.4, снижение уровня трунтовых вод до
проектного режима (до 2,5 м ), в свою очередь, приводит к увеличению
оросительных норм на 40 % или на 140 тыс.мУ/га.

Испарение грунтовых вод, имеющих определенную. минерализацию.
(М)) определяет возможные значения соленакопления В верхнем слое 1очво-
трунтов согласно зависимости.

5=0, (Ц—) м;
Если принять за пределько допустимую величину засоления почв по.

плотному остатку для условий Республики. Каракалпакстан (Нерозин, А. 1975)
в пределах 10-12 т/га (соответствует 1,0-1,2% по плотному остатку), то
величина оптимального уровня залегания грунтовых. вод колеблется в

чтределах 1,6-2,3м от поверхности земли. (табл.5).
"Таблина 5.

Оптимальные глубины залегания уровня грунтовых вод и дренажа для
низовий. М.

Г
Легкие 1

0-7 -2,4
-2,3. 4С

Тяжелые =

Чтобы вымыть токсичные водорастворимые соли, накопленные в
результате процесса вторичного засоления, требуется -объем воды М, ч
равный (то В.Р.Волобуеву): :

М,2а @ (-ч ),
где: @ - коэффиниент солеотдачи; ъ

5,5о-и‹:)тNoнлопуNoшNoшпей. 5=и„(|-‹д—)°м,+$.
$, - поступление солей © оросительной водой в вегетационный период.
Расчеты показывают, что при поддержании уровня грунтовых вод В

производственных условиях на тлубине 1,6-2,5 м. от поверхности земли и при
минерализации их до 4,0 г/л процесс вторичного. засоления практически не

з

провсходит н незначительное соленакопление можно удалять путем

No'NoNoNoNo5\.
Н

05

10 /

15

2,0

25

30 : — т т ч + - Вга

° Рис 5. Ёвнше и:'сшосмю...лев‘:л No5&) при р&личиои ',›?ропие
трунтовых вод н их чинерализации.

Учитывая изложенное, можно считать, что на территорни республики,
тде созданы более илн менее стабильные мелноративные режимы, т.е.

достнгнуто опреснение грунтовых вод и почвогрунтов ( староорошаемая
зона), при поддержанни уровня грунтовых вод в пределах 1,6-2,2 м. и,
соответственно, при глубине заложения первичных дрей в пределах |.8-2,6 м

не возникает опасность сезонной реставрации солей, обеспёчивается
экономия водных ресурсов, и к сниженне стоимости ‘строительства @ экс-

плуатации дренажных систем {такого же мнения придерживается Б.К.Ней-
г;;})!т. а для условий Хорезмской области Г.Е.Батурин, Т.Жалилова,

оказалось в 2,0-2,2 раза. Ё чем глубокого дренажа глубиной 2,5-3,5 м

‹одя из положения, что в перспективе нагрузка на постоянный дре-
наж устанавливается на основании прогноза водно-солевого режима почво-

грунтов, а для мелиоративного пернода дополнительно рассчитывается мош-

ность временного дренажа, обеспечивающего необходнмые темпы рассо-
ления почв на фоне постоянного дренажа.

Величину нагрузки на дренаж предлагастся определнть по уравнецию:
О=в+а Ф +П-ОхР

Величина « & » ирн близком залегании уровня грунтовых вод
определяется по зависимости: в=А)+ О,-В;

©



тде: А\ - допя осадков, идущая на питание грунтовых вод;Е; - подпитывание
почвогрунтов зоны аэрации грунтовыми водами; О, - объем воды, идущей на
моддержание необходимого солевого режима; а-доля инфильтрационных
потерь идущая на питание грунтовых вод; Ф, —потери на фильтрацию из
оросительной сети; П-О — подземный приток и оэгток грунтовых Вод; Р-
вертикальный водообмен грунтовых вод, © более глубоко залегающими
подземными водами.

З табл. 6 приведены расчетные значения нагрузки на дренаж при раз-
личных значениях КПД оросительных систем.

`Таблица 6

Тасчетные величины нагрузки на дренаж при разлячных значениях КПД с
учетом минерализации поливных вод.

Годовая норма. Нагрузка на дренаж, при КНД
‚оросительных систем

Тип водозабора мУ/га. 0,56 0,65 0,75
Отложений | обща | з.т.ч. ОГ ‹ * ° ,У е

я |промывн| л/с | му/сут | л/ | мс | с мУсут
ая

Русловые 7630 2830° |02 | 0,0019 | 0,16 | 0.0013 | 013 |0,0011
2 “Е

"Межруслов | 7770 | 4320 — |0,2 | 0,0021 '0,19 | 6,0016 | 016 | 0,0014
ые 5

Озерные 7720 5040 |0,2 | 0,0024 |0,21 |'0,0018 | 0,18 | 0,0016
8

Поддержание расчетных значений дренажного модуля обеспечит:
благоприятный водно-солевой режим орошаемых земель.
Расчетами горизонтального дренажа занимались миогие исследователи
АНКостяков, 1960, С.Ф.Аверьянов, 1965, В.М.Шестаков, 1966, И.П.Ай-
даров, 1985, Р.В.Савельева, 1975, АП. `Вавилов,1962, И.К.Дуюнов, 1972, и в
разработанных ими методах учитывастся положение водоупора, водопрово-
димость водоносного горизонта, коэффициент фильтрации покровных отло-
жений, величину действующего напора и др.

Согласно проведенным нами экспериментам для. природнохозяй-
ственных условий низовьев р. Амударьи рекомендуется следующие междрен-
мные расстояния в системах горизонтального и комбинированного дренажа.
(табл. 7).

Наряду с определением мощности постоянного дренажа.
параметры временного дренажа в период освоения земель. Согласно.
расчетам в зависимости от механического состава и засоления почвогрунтов.
мощность временного дренажа колеблется от 15 до 66 м.

г

"Такая мощность постоянного и временного дренажа в совокупности © дру-
тими видами комилекса агротехнических. мероприятий в условиях вормире-
ванного водопользованыя, может обеспечить благоприятный мелиоративный
режим орошаемых земель.

Результаты проведенных экспериментов по выявлению особенностей
формирования водно-солевого режима почвогрунтов © учетом процессов.
диффузни, сорбдии н конвективности переноса солей позволяют предложеть
математическую модель процесса, адекватности который подтверждает
расчет механизма дренажа, полученного расчетом и экспериментальные
данные. -

8.5.6.Математическая модель динамики водно-солевого рехгима
тпочвогрунтов при орошении на фоне работы горизонтального дренажа.

С учетом измененных параметров дренажа была Иострозна ма
тематическая модель переноса воды и солей, при двухслойном строенин
фильтрующей толщи почвогрунтов (самый широко распространенный вид
расчетной фильтрационной сжены)- (А.Р.Рамазанов, Е.Курбанбаев, Х.И Яку-
бов, Р.Савельева, 1978).

Процесс солепереноса как для зоны полного, так и для зоны неполного
насыщения, рассматривастся с учетом процессов диффузии, сорбции и кон-
вективного переноса.

Расчет водно-солевого режима на фоне работы дренажа (с изменен-
ными параметрами) может быть осуществлен посредством: решения
следующей системы %реппншп›н“х удувнении:

е *'“—-—ЁЧ—*%›' Ва
: Р

ПЮЁ‘“'* сН П...;ЁЁ”’—НЪ(СЪ‹„_„)
пЭ -р вна - Утбвннь + ПС° оа)

Где: Нед) -уровень грунтовых Вод, отсчитываемый от кровли основного
водоносного горизонта, м; Р - напор основного водоносного горизонта, м
К- коэффнлиент вертикальной фильтрации покровных отложении, м/сут,
Noе» Ок Егс») интенсивность водоподачи, величива осадков, испарения,
мисут; Н, й ;‚ -коэффициенты свободной и учругой волоотдачм,
фильтрапионная проводимость основного водоносного горизонта, м? (сут; х -
координата по оси, совпадающая с линисй раздсла пскровных отложении и

водоносного горизонта, м; { - время, сутки; зо, т о, П, С*%, С, Р, О -
коэффициенты эффективной пористости скоростн растворгния, иредельного.
насыщения воды солями данного состава и коэффициенсы диффузии
соответственно для зоны аэрании н зоны нолногс насыщения;
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"Таблица 7.

Результаты расчета дренажа на эксплуатационный период.
Тилы. Расчетный. Междренное расстояние

Т. филь- коэффициент: Торкзонтальный | — Комбинировакный
| отложе- | траци- | фильтрацим по- ренаж | пдренаж:

ний | окных | кровных отложе- '
схем ний, м/сут |

КПД оросительных систем

0,56 1 0,65 | 0,75 |0,5 |0,6 0,75
6 5

Русло- В, 1,42 700 | 835 | 1070 } - - -
вые

|. Вы 1,38 610 | 720 | 870 | - - ы
В› 1,35 465 | 540 | 660 | - - -

В, 128 340 | 370 | 450 [ - | - - _ |
Межру- П, 0,96 335 | 410 | 510 | 577 | 720 890
словые

П, 0,38 260 | 290 | 360 | 518 | 560 720
Пь 0,45 340 | 375 | 510 Г

17 0,71 220 | 255 | 320 | 305 | 352 410 ›
П; 0,85. 200 | 240 |_ 275
П6 0,60. 123 [ 135 | 165 | 182 | 202 255
Па 0,70. 145 | 192 | 255 | 275 | 348 450
П. 0,83. 138 [ 175 | 230 | 220 | 280 370
л 9,32 120 | 138 | 158

Озер- о, 0,48. 128 | 185 | 245 | - , +
ные

©; 035 100 | 120 | 140 | - - -
©) 032 95 | 15 | 125 | - - -
© 021 80 | 90 | 105 | - ы -

©; 0,15 75 | 85 | 100 | - - Ы
Сокал» С 20 -содержание солей в точке () ш—_врмсм соот-
ветственно в зоне аэрации и в зоне полного насыщения; 2 - координата

оси, м;

0(60 = - Ееу Ок +\Мцускорость токов воды в Зоне ПОЛНОГО
насы! м/сут;,

Усо = К@ЩЁШЁШ_ -скорость фильтрации в зоне полчого иасышщения,
м/сут; о Ъ-п;:›і&пр дисперсни, м. .

Система первых двух уравнении решалась при следующих начальных и
граничных условиях:

{=0 На.о)= НВ о; Р = РВ г

х=0 Ру= В» Есял ВГ( < Роко
др - др _ На? &
Е =0; ссли ВГр 2 Рьду либо уу — фаг 5

Где к=0 1 если НА < Резк1)
О если НА 2 Рыиь'лйо.хч.-: =0

х=

Род= ВЫ » если В! < Ресугг)
28 =0, есля В.( Роео

° где: Нд-уровень воды в дрене, м;
Ф. -величина, зависящая от гидродинамического несовершенства,

задается от времени. & = 5в О ;
а=Н; м@) — 0Сот)(о) 55 - УС С-б
г2=0 ©-бро :

сде: Ср -минерализация воды в основном водоносном горизонте, которая.
задаетея функцией времени.

No...(NoNo). Ш!- влагозарядковые цолнвы
В-1- зона аэрации, В-2 -верхний метровый слой. , +
Исходя из данных расчетов установлен днаназон регулирования глубины

задегания грунтовых вод от },5- до 22 м, г заложения дренажа от 18
до 2,5 м.

Как видно из данных табл. , в зависимости от Значения исходного
засоления почвогрунтов, промывная норма колеблется в период освосния от
6400 до 25200м гаа норма профилактических поливов от 2200 до 2700 м /га,
шNoNoNoNo&ткNoи

рансе вроведенных расчетов.



Таким образом, — предлагаемая модель линамики водно-солевого

режима почвогрунтов может использоваться при расчете дренажа.
Таблица &

Результаты расчета мелиоративных мероприятнй.

з

"Таблица 0

Расчетные объемы водозабора из ясточника на орошение ио Респубдике
Каракалнакстан на современвом уровне к на_перспективу 5я

Водозабор

Показатели: Современный уровень В исревек.
‘нлаи | Лимит | Факт | расчет | _ Расчет:

1,Водозабор на
-вегетационный нериод, млн. } 7910 | 6509 | 7105 | 9100 8240

° 15920 | 14080 | 15290 | 18310 | — 16650
на ! га У а

`2. Водозабор на промывку
земель, млн. м? 2641 | 1759 | 890 | 2510 | 2070

на га` 6440 | 4250° | 4610 | 6250 | _ 5020
3. Обводнение озер, млн. м 620 620.
4. Русловые емкости канаяов, Г
млв. М° 380 180
5. Санпопуск. 220 220
:.1 Тахиаташская ГРЭС, мян. 350 350

В ИТОГО: 12980 | _ 11680

Пери- Норма водоподачи. Г Дренаж, м/га. 1
од Хы| 15 [ 20 [ 25 { прод Х м.

педа — | Ц(Т<60 м/га) Г П(Т260м'/су:
т

У участ тоды [ 15 [2.0 [ 2.5 1 1,5 [ 2,0 [ 2
* 5
‚О ГВ 6200 | 8240 | 1050. 1-3 вр

В-2 - 6440° 6400 1
©1 — |19500| 14260 | 17530 | 2-3 | 58 [ 50 | - | 41 [ 39 | -
©2 - 9420 0360 2 Ч
1 15000 | 20000 ! 25200 2-3
2 - |12200 | 12100 [ 2-3

П [^ 1800 | 2450 | 2700 5
Б 1800 [ 2000 [ 2200 5
е 1800 | 2000 [ 2250` 5
д 1809 | 2000 [ 2200 5

ТЕА 569 | 600 | 640 по.
©

5 750 1 820 | 870
с 720 7 830 345 |20 1 150 | 49 122 | 18

о о15®
д 840 | 900 1 960

Выполненные исследования, лолученные при этом результаты и йх

обобщение позволяет сформулировать основные положения, руководствуясь
хоторыми должен устанавяиваться объем водозабора для орошаемых земель

вероятности, в ближайшие 3-5 лет заметного-расширения орешаемых земель
ве ожидается и размеры освосния човых земель не могут превчышать 2-3 тыс.

та, рис-85-90 тыс. га и остальных сельскохозяйствейных культур 250 тык. га,
общей орошаемой ллощалью 495-500 тыс. га.
Пря установлении величины суммарного объема водозабора мз источиика.
орошения расчетным путем определен необходимый объем водозабора за
вегетационный мн иевегетационные — периолы, ‘объем . Водозабора — для
обводнения внутренних озер; ипполиеиил срусловей--емкости каналов,
санитарных пропусков, ̀  заборё’ воды` дмТахиыи...{ > Noш

расчета водозабора привельны & табл; 9. --* я *

С учетом современного состояния ирриганионо-мелиоративной ссти и
для поддержания нормальной — эколого-мелноративной ‹›бсщонки в
NoпшбхвNoобии›оNoNoшг\2Noилн м, что

соответствует 22000 м? на 1 га орошвемой площади. Впч›ептиииуцч
осуществления комилекса юNoNo мероприятни можно снизить

объем годового водозабора ло 11680 млн. ж что составит 20000 м° на { га
орошаемой площадн. Снижение юд‹шборв путем установления жесткого
лимита (ниже 10-} млрд. м?) приведет к дальнейшему ухудшеник)
экологической и мелноративной обстановки, в конечном итоге, к снижению.
отдачи орошаемого гектара.

лава девятая содержнт обоснование экономической эффективности
мелиоративного комплекса, параметры которого обоснованы представлен-
ными в работе результатами выполненных экспериментов, позволивщих оце-

ннть существующую природно-хозяйственную обстановку низовьев р. Аму-
дарьн, динамику мелиоративного процесса в условиях ограниченных водных

ресурсов. По данным расчетов годовая экономическая эффскаивность пред-
лагаемых мероприятин составляет 1893 сум на } га.

Выведы н практические предложения.
1+.Обширные разноплановые эксперименты, нроведенные в разяичных

«природно-хозяйственных — условнях региона, послужнли — основой — для
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ботки дифференцированного мелиопативного комплекса, состав я::;Ёлтн кт?‘р‚ою позволяют обеспечить рапиональное использование
водных ресурсов в условиях Каракалпакстана и способствуют стабилизании
экологической обстановки с наименьшими затратами трудовых и природных

3 ронеаатонитотоаносЕляае ТТЯ оуе ктотетоои иа
тга риса и других сельскохозяйственных культур в Республике Кара-
калиакстан в условиях низкого технического уровня ирригационных и
дренажных систем, обеспечивается благодаря подачи завышенного объема
воды против норм на орошение и промывку засоленных земель. Снижение
‘удельного водозабора должно сопровождаться проведением работ Пю
реконструкции ирригационно-мелиоративных объектов и орошаемых полей,
в которых дренаж, как регулятор водносолевого режима почя, нриобретает
особое значение.

3. Использование земельных ресурсов в Республике Каракаллакстан ‚
должно осуществляться с учетом следующих факторов:
® напряженность водохозяйственной обстановки в бассейне р.Амударьи, в

особенности в низовьях, требует стабилизацин площади посевов риса на
современном уровне- в пределах 90-100 тыс.га, а расширение плош@ди
орощаемых земель должно осуществляться за счет суходольных (прежде
всего зерновых) культур. В маловодные же годы производство сельско-
хозяйственной продукции, в т.ч. риса, должно осуществляться не за счет
резкого снижения удельного водозабора, а путем сохрамтения ллощади:
посева риса;

® необходимо провести мнвентаризанию орошасмых земель и при этом
иметь ввиду, что — увеличение валового сбора сельскохозяйственных
культур должно осуществляться не за счет увеличения плошади ороща-

емых земель, а за счет повышения стдачн орошаемого гектара, т.с.

увеличения урожайности с 1 га ;
® исходя из анализа современного состояния использования земельно-

водных ресурсов Республики ; Каракалпакстан — для их
нпродуктивности необходимо осуществить реконструкцию орошаемых зе-
мель (в пределах уже ранее освоенных), а освоение новых земель (большне.

массивы) должно осуществляться в перспективе по мере выявления
возможности роста располагаемых водных ресурсов н средств на выпол-

нение работ. Приоритетным направленяем реконструкци"' земель пря этом
должны стать староорошаемые зоны хлопкоссющих хозяйств. -

4. Искусственное сокращение водозабора (лимитный водозабор) в последние
тоды путем установления жесткого лимита при низком техническом уровне
ирригационно-мелиоративных систем с одной стороны, и сокращение выде-
ляемых капитальных вложений на строительство мелиоративных объектов и
эксплуатационных затрат, © другой стороны, приводят к ухудшению эколого-
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мелноративной обстановки и, соответственно, к слижению отлачи ороша-
емого гектара (в целом по Республике Каракалпакстан величина удельного
водозабора в течение последних 15-16 лет сократилась в 2 раза,`а затрати на
водохозяйственное строительство и реконструкцию в 2,5 раза).

Если технический уровень ирригационно-мелиоративных систем оста-
нется на существующем уровне (при площади орошаемых земель хлопчат-
ника равной 150 тыс.га и риса 90 тыс. га и других кульзур 260 тыс. га), то
величина усредненного удельного водозабора должна находиться в пределах:
20-22 тыс. м° /га, вместо 16-17,0 тыс. м° /га, которые практикуются в

настоящее время.

5. В условнях близкого залеганая уровня грунтовых вод, при строи-
тельстве глубокого (>2.5 м) дренажа (рекомендованного до сих пор) резко
увеличиваются затраты на его строительство, (связанные с предварительним
водопонижением, увеличением объема земработ и др.), при этом, в легко
оплываемых грунтах достижение таких глубин практически становится

трудноосуществимым. Понижение уровня грунтовых вод повсеместно на
глубину 2,5-3,3 м от поверхности земли приводит к увеличению ороси-
тельных норм на 1,2-1,4 тыс. мУга, поэтому — на больших территориях
стерооршаемых земель, где минерализация грунтовых вод составляет 3-4
(акие площади в целом по республаке занимают 150-155 тыс.га) нет такой
необходимости .

В связи с этим в условиях низовьев. Амударьи глубину заложения
дренажа необходимо принимать: для легких грунтов- 1,8 - 2,0 м, для тя-
желых грунтов - 2,0 -2,4 м.Такая _ глубина обеспечивает благоприятный вод-
но-солевой режим на орошаемых землях при наименьших затратах воды и
средств при орошении. -

6.Учитывая — особенности почвенно-гидрогеологических — условий
низовьев Амударьи, для производства необходимо рекомендовать строи-
тельство закрытого, горизонтального и комбинированного дренажа. Область
применения вертикального дренажа в условиях низовьев ограпичена, низкой
водопроводимостью — водоносного горизонта. При проектированин н
строитёльстве горизонтального дренажа должен обеспечиваться самотечный
отвод дренажных вод ‚ без применения насосной откачки. Й

7. Учитывая современное состояние ирриганионно-мелиоративной сети
н орошаемых полей, экономное использование воды — можно обеспечить
следующим образом:

® путем проведения организационных мероприятий, осуществление которых
не требует больших капитальных затрат, включающих в себя снижение
доли поверхностного сброса с рисовых чеков, перевод промывки слабо-
засоленных земель на весенний период, исключение из сельскохозяй-
ственного оборота площади сильнозасоленных земель н др.;



® путем осуществления мероприятий, требующих больших объемов кали-
тальных вложений, которые включают В себя : капитальную планировку
земель, совершенствование техники полива, повышение КПД каналов,
коренное улучшение мелиоративного состояния земель путем строитель-
ства совершенных дренажных систем и др. Возможная экономия воды при
осуществлении комплекса. водосберегающих. мероприятий в целом по
республике составляет 1980 млн м? втод.

8. С учетом современного состояния использования земсльно-водных
ресурсов, для поддержания нормальной эколого-мелиоративной обстановки в
республике, необходимый объем водозабора из реки должно быть доведено
до12980 млн.м’, что соответствует 22000 м* на 1 га орошаемой площади В
целом. В перспективе после осуществления комплекса водосберегающих
мероприятий — объем годового вод‹ абора должея снизиться ДО. 11680 млн.
м* что составит 20,0 тыс. м? на 1 га площади (установление жесткого лимита
ниже 10 млрд м° в год приведет к дальнейшему ухудшению. экологической и
мелиоративной обстановки в целом по региону).

9. По данным . расчета годовая экономическая эффективность
предлагаемых мероприятий составляет 1893 сум на 1 га.
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Курбанбаев Ережеп
Амударёнинг куйи окимида сув манбаларидан тежаб фойдалании:

Орол денгизи сатхининг пасайнб кетиши, бу Амударенинг куйи окимида,
айникса унинг дельтасида куп узгаришларга олиб келди, шунингдек бу з0-
нада умуман экологик шаройнт емонлашиб колди.

Бу ерларда экологик шаройтнинг эмонлатмишига ясоснй сабаб, Амуда-
рёнинг хамма ерларидан ифлос сувларнинг келиб куйилишидир. Натийжада,
Амударе сувининг ифлосланиши бир томондан экин майдонларининг ме-
лиоратив ахволининг емонлашувига олиб келса, иккинчи томондан эса уму-
ман экологик ва санитария ахволининг емонлошивуга олиб келмокда. Экин
экиладиган ерларнинг вактинча экологик во мелиорагив ахволини ушлаб ту-
ритш, хозирги пайтта ортикча сув сарфлаш йули билан амалга оширилмокда.

Кейиинги пайтда Амудареда сувнинг етишмовчилиги туфайли экик
экиладиган ерларни сувгоришга бериладиган сув учун лимит белгиланиб
(экин экилгдиган ерларнинг хозирги ахволи билан хисоблашмай), унинг
микдорини камайтириш, бу бир томондан экин экиладиган майдонлардан
олинадиган хосилни камайтса, иккинчи томондан ерларнинг — шурланиш
даражасининг ошиб кетишига олиб келмокда.

Бунга кушимча, экин экиладиган майдонларни текислаш, янги ер очищ,
уларга кайта ишлав`бериш ва хар йили бажариладиган эксплуатация учун

ажратилган маблаг хажмининг камайиб кетишн, экин майдонларининг
хосилдорлигининг пасайишига ва кишлок хужалиги экинларидан олина-

диган хосилнинг камайиб кетишига олиб келмокда.
Мана шуларни хисобга олган холда диссертация ищининг асосий мак-

сади, Оролбуйн регионида экология, мелиорация ва сув билан таъминлаш
буйича тодбирлар ишлаб чикишдан иборатдир.

САНИИРИ да куп йнллар давомида ` Коракалпогистон Республикаси
худудида олиб борилаетган илимий ишларга ососланиб, шу регионда сувдан
фойдаланиш, экологик ва мелноратив ахволларни яхшилаш буйича тадбир-
кор ва биринчи марта шу регион учун оптимал мелиорация режими ‚ ишлаб.

чикилдя. $
Экин экиладиган ерларнинг мелиоратив ахволини яхшилаш буйнча

бирканча тавсиялар ишлаб чикилди, яъни, Коракалпогистон шаройитига мос
келадиган дренаж системаларини танлаб олиш ва ишлегб: чикаришга таргиб
килиш ишлари куриб чикилди.

Мазкур масалачарни хисобга олиб, шу регионда экологик ва мелиора-
тив ахволни тубдан яхмилаш учун зарур сув микдори белгиланди.

Мана уша талбирлор амалга оширилган такдирда Оролбуйи регионида
экологик ва мелиоратив ахволларининг яхшиланишига ва сув ресурсларидак

тежаб фойдаланнштга нмкон беради.
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Кайопа! изе о! &No погтайхе жайег гезоигсез т Ризагайе.
тве В о Ага! 1еме! сеа ассот@ицу аз сацсе етеа!ег сбаорев Бой @

1ожег-сЪед5 оЁ е пуег ап 1 ‘Нс ЧеНа рапз, а150 безигоуей Ыогевоигсев, таке
1Noе 1епёбсаме (етйоту оЁ РпагаНе ап® ап ассогё оу Бппез, 10 ‚вепета!
ЧекепогаНоп оё есо!ощса! соп 1п РпагаНе. ТNoе есо!юву о 5 тевуол 15
звагр!у Чехепога\е Бесацее ке диаМну оё йе Агпубагуа ЕЧуег 15 ЕооНле ше (0 е
чайег ^ 15 Поууйте. имо {Ше пуег Бгоией 1Noе ууайет-сойестог \УМеЬ Бппр5 УтопЕ,
пипегангед, мпройев ма!ег Кот иррег ап пиф4!е 5Недс оЁ Noе пует Т5 15
оБмбоп$ езр. Фипта е поп уере(ануе репод5 (уитиег) Ваг 15 Ше репод оё хуазЫтр.
ипвабоп.

"ТNoе пеед Гог зеазопа! ЧезаНигацоп оё втоил ргоуйпв сеавопа! ФауотаВNoе:
сопф опа ог авпсийита! ргоЧисНоп гедшкез ап спогтоиз ууайет-5Ъей геасЪте, ир
о 8-10 Фопсап@ т?/На рег усаг. Ноуусмег !No гайса! ипргоуетет! оё те!огануе
сопфоп оё ваг ап5 Чоез по{ оссиг ап Noе 1ептопез оЁ ягопр, заблйу ав@

запаЫ ав5 таке, 70-80 Фоивапб Ра 1 {01а аюва \бое гериЫ!с. Гтией ухатег-
чзаве ртасНсайу шпбег е илебалееаМе {ес!инса! сопфЧоп оЁ Нпванопа|-
тмеНогайуе ле{ ое5 по! стеа!е сопфЧоп$ ог Нтргоутр. есо!оф1са! ап@ епиге
зайет-есолописа! зИчабов5 1 Ни5 гертоп. п сопфиНоп$ оЁ Витег гефиств оЁ
вчрр\у йл Муехе Юмуег раг \ймсй 15 ассотрат!е4 у/й! Мей титегайгей пует ма!ег
Бпоурз (0 Имепя!уе доиЫе заНтйу оп итп!рг1е4 |апд5.

ТNoе 5вагр Истеазе оЁ асПуйтев Юог Чеус1юрту пем ап ап сотриех
тесопе!гисНоп Рог ргемон$-Ит!ра(е4 аф5 оп фе (етйогу оё Noе гериБНс Фипп
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авпсиНага! ргобисцоп 54ауз оп 1м !гме! ап оссир1ев опе о? # |а5! р!асез атопе,
(Noе агеаз оё ОгЪектяап ВероЪНс.Те абоуе тепнолее сигситб!апсев фстайе е
песеззйу оЁ е!абогайпу 5с1евН сайу ргоуей сотр1ех г \ма\ег-есопоту,
есоюовтса!, тпеНогайуе ап (есЪтиса! аснуйтез \/мей. тиз! ргомй4с е ЫВ Багуес!
оёарпси!ша! ргодис! у 1е уха!ет ап Табомг гезочгсе5.
1п 8 вМмеп мо Ф тат геазовз о? Че!еповабоп оЁ есо!ов1са!, \уайег-
есопописа! ап текогануе сопф#опс # Кагака!ракы!ап ВериЬНс, аге @всивзей,

е орёта! ̀  тейогабуе зув!ет ` ууав сВозел, ргоупв, ФамомгаМ\е ууа!ет-заНлйу.
No-ЫNoNoNoNoшщNo«NoNoшNo

тевошгсев. Весотипепфаноп Фог ипртомей мММсй — аге 10 ргомй8е а Рауога\!е
тпеНогануе гешипе оп е Ипра!ей (ап95. А сотр\ех оЁ ууайет-есопописа! ап
тезошгсе-ссопописа! аснуйтев ууаз чемеЮюрей эйией эй!! ргох;4е Мрй Багуех! оЁ
аепсинига! ргодисЧов уу 1езз уханет-тезоцсев ап тпай: {езитет!. —

Т гертигей соуетаве о? ула\ег ®Педв \га5 без1ртей Юог ит!райоп оё а5Мр
848 ап@ ао Юог оег ригрозез Бесошее оЁ Noе. ай есо!ортс-теНогануе
сопффаноп ала смтен? вна ов Нтеайо-теКогануе зуя!етс ап ао Бесацзе оЁ
ътр\етет!айоп сотр\ех оё уун!ет есопоту асЧуез 1 регхресиуе. —°
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