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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актузльность работы. Репениями ХХУТ съезда КПОС, постановле-
ниями майского (1982 г.) и октябрьского (1984 г.) Пленумов ЦК
КПСС поставлена зедача довести производство риса в сгране к
1990 году до 3,3...3,5 млн.т. В Год. Для решения поставлечной
задачи необходимо, наряду с расширением посевных площадей ва
счет строительства новых технически. совершенных рисовых систем,
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повысить уфожайность риса на. существующих до 55...60 ц/га.
Значительный вклад в достижение поставленной цели должен внес-

ти Казахстен, где посевные площеди под рисом занимеют свыше 130
тыс,га, а ежегодный валовый сбор зерна превышает 600 тыс.т. Ос-
новные посевы риса в Казехстане расположены на инженерных рисо-
вых системах в срер-ем и нижнем течений р.Сырдарьи. Одной из та
ких систем является Кзылкумск в третьем году одиннад-
цатой пятилежки с площеди оТ тыс.га в среднем получено по 58 п/га.
шалы, в четвертом - 00 60 ц/га. По сравнению © десятой пятилеткой
среднегодовое производство риса на массиве увеличилось на одну
треть, урожейность — #5 Т3 п/ге. Однеко дальнейшая интенсифика-
ция рисосеяния в Сассейне р.Сырдарьи сдерживается рядом причин,
главными из КОТОРЫХ'ЯВЛЯЮТСЯ неудовлетворительная работа откры-
той дренажной сети и возрастающий дефицит оросительной воды. На
большей части рисовых систем происходит оплывание откосов и 38/=
иление открытых дрен, ведущие к снижению их дренажного действия,
Поэтому в условиях существующего состояния и эксплуатедии от-
крытой дренажной сети наблюдаются процессы заболачивания и вто-
ричного засоления орошаемых земель, затягиваются сроки уборки
урожая.

Сложность почвенно-гидрогеологических условий рисовых ороси-
тельных систем, расположенных на аллювиальных отложениях в ПОй-
ме р.Сырдарьи, обусловила необходимость изучения и совершенство»
вания конструкции и параметров дренажной сети - одного из 0с-
новных элементов инженерных рисовых систем. е

В нашей стране закоплен значительный опыт применения закры-
того горизонтального дренажа на орошаемых землях. Однако специ-
фика. работы рисовых оросительных систем, а также особенности
климатических и почвенно-мелиоративных условий Кзылкумского мас-
сива не позволяют применять результаты этих разработок по 8на-
логии без дополнительных исследований. Это вызвело необходимость
проведения работ по установлению рециональных переметров закры-
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`того горизонтального дренеже в условиях Кзылкумской рисовой сис-
темы.

Исследования выполнены в 1971...1980 гг в соответствии с ре-
шениями проблем 0.52.125 и 0.85 а-2 заданий 129 и 11.06 по темам:
" Разработать конструктивные олементы рисовых оросительгых сис-

тем для основных зон рисосеяния КазССР", ° Норыы водопотребленйя
- й водоотведения для рисовых оросительных систем Казэехстала" и
‚ " Исследование эффексивности работы различных конструкций дрена-

же. на рисовой системе Кзылхумского мессива юга Кезахстана".

Цель_и_ основнне задачи исследований. Цель исследований -
определение эффективности рэботы закрытого горизонтального дре-

нежа. на Кзылкумской рисовой системе и обоснование его пераметров,
обеспечивающих мелиоративное благополучие орошаемых земель и по-

лучение высоких, стабильных урожаев культур рисового севооборота;
° Для достижения поставленной цели решались следующие основные

задачи:

- изучение особенностей формирования водного и солевого режи--

мов почв при’резличных типах и параметрех дренаже в ротации куль-
тур риссвого севосборота;

- влияние типов и пареметров дренажа на величину оросительной
нормы,` урожай риса и люцерны; _

- выявление закономерностей формирования уровенного и гидро-

химического режима грунтовых вод при возделывании рисе и люцерны;
— установление оптимальных первметров закрытого горизонталь-

ного дренажа;

- определение технико-экономической эффективности применспия
различных типов дренажа. ,

Научная новизна. В результате полевых и лабореторных работ
впервые для условий Кзылкумской рисовой системы установлены па-
раметры закрытого горизонтального дренажа, определено влияние
различной дренированности на величину оросительной нормы и зачхо-
номерности формирования водно-солевого режима. почвогрунтов и
грунтовых вод, а также величины интенсивности фильтреции воды ©
рисовых полей на урожей риса. в

Методом электрогидродинамических аналогий определены основные
характеристики работы дренажа, на основе которых выбрана модель
расчета параметров дренажа нг ЭВМ и произведен его распег для
территории системы.
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закрытого горизонтального дренажа для рисосеющих мессивов бас-
сейна р.Сырдарьи. Применение закрытого горизонтального дренажа _

позволит поддерживать благоприятное мелиоративное состояние ороЧ
шаемых земель, повысить КЗИ, урожайность риса и сопутствующих

культур, рационально использовать оросительную воду»

Резлизация_работы. Результаты исследований используются инс-

титутом " Союзгипрорис" при проектировании рисовых систем в бас-
сейне р.Сырдарьи. По данным разработкам закрытый горизонтельный
лдренаж запроектирован и построен на рисовых массивах в Чимкент--
ской и Кзыл-Ординской областях на площади 2,0 тыс.га. Эксплуата-
ция построенных рисовых оросительных систем с закрытым горизон-

тальным дренажом показала достаточную недежность их работы. Го-
довой эгономический эффетт от внедрения составил 9Т,7 руб с Тга.

= результаты экспериментальных исследований по обоснованию
параметров закрытого горизонтального дренаже;

- мелиоративная эффективность закрытого горизонтального дре-

нажа, '

Апробация_и публикация. Основные положения лиссертационной
работы докладывались и получили одобрение на ХХШ научно-техни-
ческой конференции НИМИ (г.Новочеркасск) в 1972 г, на 1У уу Ц ТА
ХТУ научно-технических конференциях ДГМСИ (г.Джембул) в 1972,
1973 ,1975,1977 1982 гг, на ХХШ научно-технической конференции
ТИМИМСХ (г.Ташкент) в 1974 г, на Т и Ш научно-технических кон-
ференциях института " Союзгипрорис" (г.Чимкент) в 1974 и 1979
гг, на научно-технической конференции САНИИРИ (г.Ташкент) в
1981 г, на научно-технической конференции КазНИИВХ (г.Джамбул)
в 1983 г, на расширенном научно-методическом семинаре КазНИИВХ
(г.Джамбул) в 1985 г. По теме диссертации опубликовано 1О работ,

Объем работы.Диссертация состоит из введения, ПЯТИ глав, вы-
водов и предложений, списка. использованной литературы из 174
наименований, приложений. Она изложена на 186 страницах манино-
писного текста, содержит 30 таблиц и 24 рисунка.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

В первой_главе_лнализируется работа и рассматривается совре-
менное состояние дренажа на орошае“чх землях, В ТОМ числе и на
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рисовых оросит.лных системах.

Вопросами работы дреноже и обоснования его пераметров на оро-
шаемых землях занимались многие ученые: А.Н.Костяков, Б.А.Шума-

ков, С.Ф.Аверьянов, И.П.Айдаров, Н,С.Горонов, В.А.Духовный, В.В.
Егоров, А.К.Бехбудов, Н.Ф.Беспалов, В.Г,Волобуев, Ё...А.Еовда
В.М.Легостаев, И.С.Рабочев, А.л.Речинский, Ф.Ы.Р&химбаев‚л.&.
Рекс, Н.М.Репеткина, В.М.Пестаков, Х.И.Якубов, В.Г.Насонов
Г.Е.Батурин и другие, котовые покозали, что поддержание бл;го—
приятного мелиоративного состонния земель, обеспечивающего полу-

сение запрограммировагного урожая сельсксхозяйственных культур

возможно лишь при правильно запроектировенном и хорожо работе-
ющем др '

устеновлению резвития мелиоративных процес-

мО ГоОрИЗОоНтельнЫым
теличко, Л.В.

В.А.Поп

1омощью закрытого

А.И.Голованов, И.С.
г !

тологическо--

бует утсчнения па-
жа пои хототЫхХ Супеже, при которых Ссудет

тистатилисративНО

› рисового севос

климатические, почвенные и гидро-
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геологические характеристики Кзылкумского массива и опытного
участка, схема закладки опытов и конструкция дрёнажае, методика
проведения исследований,

Кзылкумский массив орошения начинается от Чардаринского водо-
хранилица и распространяется в северо-запедном направлении Вдоль
левобережья р.Сырдарьи. В начале ширина массива. составляет В
ТО км, в конце увеличивается до 30...40 км. Протяженнос:ь массива
составляе, более 120 км. На массиве построена инженерная система
на площеди 48,4 тыс.га и организовано 6 рисоводческих совхозов,

Кзылкумский массив орошения относится : подзоне сухих пслу-
пустынь с умеренно жарким климатом, суммой эффективных темпера-
тур 2200...2400 °С, с продолжительностью безморозного периода.
до 185 дней и годовой суммой осадков 760...210 мм. Агроклимати-
ческие условия позволяют возделывать здесь наиболее урожайные
поздне и среднеспелые сорта риса.

° Рельеф массива спокойный, имеет террасовидный слебоступенча-
тый характер с абсолютными отметками 200...250 м над уровнем мо-
ря. На территории массива прослеживсотся надпойменные террасы и
современная пойма. . ‚ .

Почвенный покров птедставлен лугово-сероземными почвами, сло-
женными в основном сутглинкеми с незначительными прослойками су-
песей, глин и песков. Мощность покровной толщи изменяется от 0,5
до 3,0 м. Подстилающими порсдами служат мелкозернистые пески
мощностью 20...80 м. : :

Грунтовые воды на массиве. приурочены к четвертичным отложени-
ям и зелегают на первом от дневной поверхности водоупорном слое.
Преобладающий тип засоления грунтовых вод и почвогрунтов - Хло-

`ридно-сульфатный.
`Выполненный анализ, обобщение теоретических и экслерименталь-

ных работ различных авторов по вопросам применения систематичес-
кого дренажа на рисовых системах с учетом природных условий мас-
сива легли в основу при проектировании и строительстве опытНо-
экспериментального участка закрытого торизонтального дренажа и
проведении полевых исследований.

Эксперимонтальные работы выполнялись при возделывании риса
и люцерны на опытно-экспериментальном участке в рисосовхозе
"Комсомольский" на землях второй надпойменной террасы,
ющей более 80 % территории Кзылкумского массива. По почвенно- _
мелиосативным, гидрогеологическим и климатическим условиям учас- .
ток является типичныЫм для да.ъшой ЗзонЫ.

занима-
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Опытно-экспериментальный участок был построен на целинных
землях со следующими варизнтеми системетического дренажа:

1 вариант — открытый горизонтальный дренаж с междренным рас-
стоянием 400 м (коатроль). —

Н,М,1У,У варианты — закрытый горизонтальный дренаж с междрен-
ными расстояниями соответственно равными 600, 400, 200 к 100 м.

Закрытые горизонтальные дрены уложены вдоль рисовых харт на ‚
тлубину 1,6...Т,8 м и выполнены из асбестоцементных труб ниамет-
ром 200 мы со сплошной гравийной фильтрующей обсыпкой. Дренажная
линия имеет дырчатую перфорацию диаметром 7 мм, скважностью 0,9%.

Основным принципом положенным в основу работ, принята комплек-
сность исследований, которая заключается в совместном изучении
водного и солевого балансов почвогрунтов и грунтовых вод, мели-
оративного состояния земель и урожайности культур рисового сезо--
оборота..

° Для проведения комплексных наблюдений опытный участок был ос-
нащен наблюдательными скважинами, пьезометрами, самописцами уров-
ня воды, гидрометрическими постами, водно-балансовыми и феноло- -
гическими площадкеми, а также другими приборами и оборудованием.

Составляющие элементы водного баланса определялись измерением
их величин негосредственно в полевых условиях по методикам Б.А.

Нумакова., `С.;Ф.Аверьянова, В.Б.Зайцева, Д.М.Кепа, Г.Н.Каменского,
А.Н.Костякова, А.В.Лебедева и других ученых. :

‚° Физическое моделирование процессов фильтрации воды на. рисо--
вом поле осуществлялось наблюдениями за сосудами-исперителями
без дна, устечовленными в зоне влияния дренажной сети.

Химический анадиз водной вытяжки почвенных образдов и проб
воды выполняяся в лаборетории КазНЧИВХ по методике &.В.Ар.з.ушки-
ной. Оценке степени и химизма засоления почв, оросительной, дре--
нажной и грунтовых вод производилесь по методике Н.И.Безилевич
й &.Я.Пенховой.

Состечляющие элементы солевого баланса определены на основе
водного баланса и наблюдений за солевым режимом почвогрунтов и
тидрохимическим составом оросительных, грунтовых и дренажных вод.

Фенологические наблюдения за ростом и развитием растений ри-
са и люцерны проводились по методике РНЕЙриса.

Моделировение процессов фильтрации методом электрогидродина-
мических аналогий произведено на ЭГДА-9/60 согласно методикам
Н.И.Дружинина, И.Е.Жерчова и В.М.Пестакова. Расчеты ло определе--

©

нию междренных расстояний и районирование орошаемых земель Кзыл-
10 Межд 1 ‚

та ЭВМраметрам дренала выполнены на ЭВМ.
кумского массива по параметрам дренасла

— атизали ай, алисй сле их систематизации обрабатывалис
ериалы исследований посл®е их ©Матери В м что позволилост" тч / а " Наири-ечами математической статистики н

о гъ их достоверность.зав; МмостиИ И Т

установить (‘/"{‘СЦУ'ОР‘ЪГЪРЫЭ зависимости оЦЕ

ловия проведения полевых исследований
В тгетьей гдаве описены условия проведения полевых #©5 А

ривед е ытого и да...*;...того г'\і. ‘зонтально-
и приведени: результаты работи«от»
го дрен

баланса.,

жай риса и люцерны.

ЗО сапеиопя сИТИНТУРМ ЗОПНОГО
различных пареметров 1е их на структуру зодн

‚ оросительную ›‹оіщу‚ уро-
*у уровня грунтов

ся характерными для массива и до

ания, Объемная масса почв состав-

сть 2,64...2,67 т/см®°, порозность
водно-физические свойства

пичилась га 5...6 %, снизилесь

Почвы опытного участка

о, ошения носили черты опуст

ля а Т,28...1,46 т/см®, плот
50, !... 4450

3 ‹съь; объемная масса упочь изменились: объемная м. и

порозчость на 2...3 %, что привело к изменению фильтрационных свой--
ъ < Крате о) 1А 1 ТрИ*

19 В тии за го; аний уменьшилсяств пс1в: козц@мциеит филътрации за годы исследований умень

ео, 37 до 0,21 „„у*г. пЫ
парамет а аЗн

"Исследования показы ‚ что тип и пареметры дренажа оказ

влинние ка величину дречежного стока и 9_руж'х*уіоу водного баланса,
При возделчвении риса дренажный „ток на участке открытого дренаже,

ы Ф

составлял с период ссвоения 2320 м З/га, в период эксплузтации -
ж гор был1950 м°/г . Ча участках закры ‘оризонтального „=ножа о8

выше и в зависимости от междренного расстояния изменялея, в пери-
Н г ва ОМЕ Й х

ва

З та З В 3 Е
од освоения от 4040 м’/га до 18900 м / га, в период эксплуатации

т 1т`от 3310 м“/га ;0 14
Максимальный урож:

/

У0 ‚дд/гхд
фа

й риса \о“...бО п/га) и минимальные зазтраты
воды (466...300 и/п) получены на участке закрытого горизонтельно-

то ыдренал'& с мехдузиным расстоянием 400 м. Водоотведение при этом
к ‚ежду Ин

_ 2е бр 07 т то ь та - Ч ЮОсоставляет 25...25 , от подоподачи, объем дренахжного стока 5
...—:950 м /;„

Статистическая об, лботга материалов исследонаний позволиха ус

теновить зависимость ‚’сжду модулем дречажного стока и междренным

расстоянием для учестк. в закрытого дренажа, которая имеет Вид.:
ъ тутя 3 едля периода освоения: — л =136 .7 в-о, ЭОЬ’ЩР

: — 3
для периода сксплуатадчи: Д о = 79,4 В”°›

где Д -модуль дренажного стока, л/с га; В - ме»‹дреш-{се рассто-

яние, м. ‚

т —Взаимостясь между модулен дренажного стока и бильтредией опи

`
)
/
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сывается следующим уравнением:

®- 3,618 Д+ 2;523
тде ® - фильтрация воды © рисового поля, мм/сут; Л - дренажный
сток, л/с га. .

_ ; Таблица 1
Дренажный сток, урожай риса и водоотведение

по вариантам опытов
°

Ч Н н т ст чит ччт ст ч ч к ее ке « е== == == == == - —й ее ее ее ст ст че ке ее тже с> е

! Р " ‚Повняатели Откры- ;_ Закрытый горизонтальный дренажТРЫЙ

Период освоения: '

1.Дренажный сток,м®/ге. 320 4040 5900 10680 18900
ё.Урожай риса, ц/га о р Кное . 50.0 Э07 5Т,2
З.Затраты воды, м?/ц 532,9 508,6 ° 466,5 — 487,0 ° 541,0
4. Водоотведение, % 9, 17,Т 24,9 40,4 — '55,3

Период эксплуатеции:

1.Дренажный сток,м°/га — 1951950 3310 — 4940 — 9180 — 14960
#.Урожай риса, п/ге, 46,2 — 50,6 60,7 57 ,8 537
З.Затраты воды,м°/ц 360,8 338,3 300,5 — 340,6 _ 416,0
4. Водоотведение ,% то, 18,5 25,8 39,6 505+ *}

СОПОСТ&БЛВНИЗ‚ДРЗНЭ)ЕНОГО стока и филътрацйи воды © рисовых по-
лей показывает, что при междренном расстоянии закрытого горязон-
тального дренаже 400 м фильтрация практически равна дренажному
стоку, то есть все профильтровавниеся воды с рисовых полей'отво—
дятся за пределы участка дренажом. При междренном расстоннии за
крытого горизонтельного дренажа 600 м н контроле дренажный сток
составляет 43...69 % от фильтрации, что говорит о недостаточной
дренировенности этих участков. А при междренном
того гсризонтельного дренажа 200 и 100 м А
дит фильтрапию, Фо728 ) естЬ =& ЭтИХ учестках

расстоянии закры»

Ё сток превосхо--
‹ создается повышенная

дренировенность (Срис.Т).
Как показывают исследования скотость ёи:

вого поля, при которой Формируется максиы:
многолетнем разрезе на является по® НОстСеяНноЕ

я 
е

Н
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КО| е ‚ ер
со

5 с .
т з Р!7 ь ‹\!в — 2 ые-
е° | Ва8е < Ва

© 1 и | Т -К
е` ®

В Ё « | `| Ф
я 6
н

Н л\ > со п Рр
ж Г “ >

° ‘—-Г""
Г `

с ® ч° Ё\\- ою ті?*ц
< © й \о‹_ч‹

„ее РО\
о

и` — ьаоФ х е 8 вЕ я
+ е / п ® ж ° @ Х

: Е

Ч х о
# ю © Ё

Ч аЁэ " ®о е &- Ё' % — 
е4 а

о о еЕ -я „2% 2 ! о в
с 7 Зе Ё оаыЕ Т6 2ч

Ак 95 `®’00ч= _& мс оо ©но я щ о &ревРенееНЕ Е, о я 
<›< = < @ *ана а© се Ёко ра ю Ры Ч1е ча ® Ё‘н 002е Щр Е

Е
т

нае Г
'Е оЕ

‚ - Ёі

/
 ‹су

т.

Рис.2.
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массива наиболь ий урожей риса получен при интенсивности филь-
трации воды с рисовых чеков 9,0...1:,0 мм/сут, а в период эксплу-
атапии - 4,5...6,1 мм/сут ( величины фильтрации во-
ды с рмс\_ъзьш чеков создают мелиоративный режим
почвогрунтов зоны гэрации, что способствует получению высоких

урснаев. ‚ я
При возделывании люцерны дренажный сток на участке с откры-

`тым дренажом в течении вегетедия оссутствовал. На участках зек-
рытого дротаже. дрены начинеют реботать с периода затопления ри-
совых полей и прекрещст работу в конце вег ьад.‹юнхюго периода..

Объем отводимого дренажного стока зависит от перамётров закрыто-

го дренажа и составляет при междренном расстоянии 600 м - 8‘?0...
820 м°/ге, 100 м - 2990... „2800 м®/га. (табя.2).

Теблица 2
Дренажный сток, урожай шзчерчы и водоотвддеше

. по варлгнтаы опытов

Лоперна Г года. . ‚
1.Аренажный сток,м°/га ° -— 870 1230 . 1820 - 2990
2.Урожай сена. щё:)р-ш, 42,0 50 ,0 55,0 4 ,0 45,0

Т ‚

3.Затраты водч, м/ц ||242,8 — 209,4 176,9 198,3 222.
4. Водоотведение ‚ = з 88 12,6 ° 19,5 — 29,9
Хюцерна 2 года.
1.Дренажный сток,м”/га, -
2.Урокай сена люце .ц/]га * 0 93,0 ° 113,0 126,0 ° 121,0 114,0

[59
]

820 1120 — 14700 — 2800

З.Затраты воды,м®/ц 140,, 0 00118,8 107,3 ° 113,6 127,2
4.Водоотв‹;деъше‚% - 6,Т 8,З ,& 1923

с

‚ Но коэффициенту водопотребления и урсгаю наиболее эффективным
является участок с закрытым горизонтальным дреналом с междренным

расстоянием 400 м. По сравнению с участком открытого дренажа,
урожай сена люперны повышается в первый год вегетепии на 13 ц/га, [е

===
>

во второй на 33 п/га. На других варизнтах закрытого горизонталь-
ного дренажа повышение урожая составило в первый год возделывания
люцерны 3...8 п/га, во второй - 20...28 п/тга.

‚ 13

Затопление рисовых полей вызы ъем уровня
гр\"'товы›с вод и смыкание их с водами рисовых полей. Скорость подъ-

1а уровня грунтовых вод неравномерна во времени:мексимальная ве-

личина отмечается на четвертые сутки затопления - 0,75...0,9%0
м/сут, в начале и конце затопления она равна 0,Т0...0,40 м/сут.

Из-за гидродинамического перереспределения грунтовых вод че-
рез естественный водоносный горизопт, состоящий из песченых отло-

жений, с началом затопления риса происходит и общий подъем уров-
ня грунтовых вод под полями люцерны. В течении вегетационного пе-

тиода на фоне общего подъема уровня груптовых вод отмечаются от-
дельвые пики, обусловленные поливами люцерны. Величина подъема

уровня гручтовых вод связана с подачей воды на чеки при поливе

люцерны. В межполивной период грунтовые воды, под влиянием рабо-

ты дренажа. зе. 6...14 суток опускаются на глубину его закледки.
Скорость спеда уровня грунтовых вод в период осушения рисовых

чеков зависит от междренного расстояния и типа дренаеже. Наиболь-
шая скерость спада отмечается на участке закрытого горизонтельно-

то дрёнаже с мсждуеньем 100 м - 20,0 см/сут, наименьшая на. участ-
ке © отЕрЫтой дренаяной сетью —- 9,5 см/сут. Поэтому закрытый го-
ризонтальный дренаж обеспечивает понижение уровня грунтовых вод
в более короткий период, благодаря чему уборка риса проводится
в оптимельные агротехнические сроки. Групговые воды. ва глубину
1,0 м на утазтках закрытого дренажа с междреньем [С^,200 и 400 м
ОГУ(ЖЫ‘\‚.Я на 10...13 сутки осушения рисовых чеков. А на участке
закрытого дренажа с мехдреньем 600 м и контроле на 19...2Т сутки.

„Анализ водного баленса опытных участков в многолетнем разрезе
показывает, что при зозделывании риса основной приходной статьей

являются водоподача и осадки, подземный приток не превышает 18 %
от водоподачи.

Расходные статьи водного баланса при возде.‚швэн «и риса состав-
ляют: эвапотренспирация 73,4...40,7 %, дренежный сток 11,4...
59,3 %, подземный отток 0,0...33,9 7. С увеличением междренного
расстояния уменьмается величина дренежного стока и возрастает до-

ля подвемнсто оттока.

в2ет интенсивный п

Чри возделывании люперны в приходной части волного балаенса
преобладеет подземный приток 68,7...70,4 %, во; огодача и ссадки
составляют 31,3...29,6 %. Ка расходных статей водного баленса
на участках закрытого горисонтального дренажа эвапотранспирация
составляет 80,4...94,Т %, дрэзнажчый сток — 19,6...5,9 #. На кон-



Т&трольном участке дренажннй сток в период возделывания люцерны'
отсутствовал.

Таким образом, формирование водного баланса. рисовых ороситель-
ных систем ДИНNoО во времени, зависит от смены ВОЭДЗЛЫВ&ЭМНХ
культур в рисовом севообороте и дренированности территорич.

Й `

В четвертой главе приведены результаты „сследовений по опреде- \ —

лению мелиоративной эфйюктивности'дренажа в ротации культур рисо-
вого севооборота. -

По содержанию воднорастворимых солей в почвогрунтах зоны вэра-
участка ©тносилисЬ К сильнозасоленным, © Наи-

ей р слое от 40...60 до 120...150 см и ми-

нерализацией грунтовых всд 4,6 г/л. Средневзвешенное содержание`
солей в 0...3 м слое почв до орошения изменялось от 0,824 до 0,927?

‘%, а заласы солей составляли344...378 т/га. Химизм зясоления почв .
- хлоридно—сульф&тный по анионному составу и кальцмево—натриевый
по катионному. Из общего запаса солей токсичные соли составляли
60...65 #.

Обоснование мелиоративно
основе многолетних натурных исследовани
емых земель. .

Динамика. содержания
расстоянием и типеми дренажа показывает, ЧТо в пе
ния риса в течении всей вегетации наблюдаются нисходящие токи во-
ды, которые способствуют вымнВу солей из почвогрунтов ® содерже-
ние солей в почвах на всех вариантех уменьшается.

Суммарное водопотребление люцерны на рисовой системе В значИ-
покрыввется за счет использования грунтовых ВоД»

тельной степени 
›

` приток которых происходит © затопленных рисовых полей, сто приво-
дит к некоторому накоплению солей В верхних слоях почвогрунтов,
особенно на участках открыто, › горизонтального дренажа. и закрыто-
го с междренным расстоянием 600 м.

Интенсивность процессов рассоления земель при возделывании ри-
са и их засоления в© время выращивания сопутствующих культур на-
ходится В прямой зависимости ой искусственной дренированности
территории.

° Хорошее рассоление
вооборота наблюдается На участках закрыт
нажа. с междренными расстояниями т00, 200
ках за один цикл ротации культур рисового севооборот
лей в 0...3 м слое почвогрунтов уменьнились состветственно В 9,5;

ции земли с»итного
большим содержением сол

й эффективности древажа. возможно на
й солевого Сэланса ороша-_

солей на участках © различным междренным
риод возделыва-

земель за одну ротацию культур рисового се-
и 400 м. На Ээтих участ-

а запасы со-

ого ГОРИЗОНТЭЛЬНОРО дре- * й

8,4; 81 Р
э ё „1 раза, т.е. земли практически рассолились

а этот пер: я етона ' ы
е в = 600 м ЁР%ЁД на участке закрытого горизонтального дренажа.

З и контроле запасы солей уменьшились в З,2 и &, 1 ра.
и земли остались засоленными (тебл.З) { @,1 раза,

Г4. Таблица 3
иНаМуУКа т е ТРЕ 6ТДинамика содержения -солей в почвогрунтах

по вариантам опытов, Т/га

*
Ё

1Откры- ! Зак) й горизонтельный дренаж
Показатели

тый й

!пренаж ! В=600 тасАбо мт ве200 м! ВАО — —
!ё$400 м] В-600 ЫЁВ“4ОО м% В=200 м% В-Т00 м

: ! ! !
Общий запас солей:

Т.Исходный в целинных
почвах 379,1 3777 © л

?2.После 2-х лет воз- ° Кит ВЫ 359,8 ° 343,8
В, 265,1#40,3 ° 163,3 ° 154,1 — 11б,0; 1541 ГТ6,

З,Поёле -Х лет воз-
деливения люцерны -ВЫ я люцерны ЗА1,8 _ 33Т,7 55и < / ‹ : С

А.После З3-х лет воз-- , ЧЕ УНЕ НОНЕ
делывения риса 185,2 111,8 45,4 42 3 З6,Т; 15, 'Ве 36

Токсичные соли: . :
Ё.ЁРХОдЦО“ содертз-

тие 242105 ВЗБоВсВ! ]2.После 2-х лет своз- і н ан Праня
лелывания риса,. ри 143,8 129,8 . 60‚ 5Й Г2 ‚ © ;&.Ёёсле 2-х кет во: % н ы э

лываоия июцерны 203,2 108церны 203,2 _ 106,Е ‹ 86,6 й а3
4.После З3-х лёт воз- : ° оя ы

делывания риса 64,8 6риса. 64 ,8 бО,Т ! есао,бэБ - ко, о2В 19,8У

При обосновании г мёетров дренажатров дренеже важное значение приобрета.
1ированности р: : х .розенности рисовых полей. Степень дре-

вых систем должна обосновываться установу ь

зенажного стока, который пред-

определяется галог. &1яется Галоге сами поотенающими в псчвах ?

иии о, й
урожайностью рис® и сс

зованиИ земел

{ультур при оециональном исполь-

НыхХ и

в
 

т

Оптимельной 5

гается устойчивое раст устойчивое рессоление почв зоны аэрации, обеслЕЪ Т ‘и , зеслечивается



созпание блеговриятных водного, воздушного и питательного режи-
г 5 *

мов почвогрунтов, получение высоких урожеев риса и сопутствующих

сового массива установлена зависи-Для услов
‹ ‹ сезонной еккумуляции солей м модулем

1с.3) из которой видно, что модуль кдренехжлого
ия на коэффициент сезон-

‹оду поливной впды. В то
/с га не оказывает

уго стока ниже 0,52 л/с га
тиента сезонной аккумуляции

тояния земель. Следовательно,
ока являются его зна-

новлению оптимальных па

:сК массива и технико-

акрытого горизонтального

дренаже в

Для условий м

на ЭГДА-9/60 определены: скор
ных рисовых чеков, приток воды в дре:

пренажа и скорости снижения уровня

ния рисовых пом

ним из пока

дом электрогидродинамических аналогий

Ф ации воды © затопнен-

& ® ы ‹ 45 ® э © 3 е доенажа, на. оисовой системе явля-

Фильтрации во-

зания Х‘ОНь\Ь—

от периоде

дрены (рис.4).
снием устосовлено, чЧто приток воды В дрены для усло-

имокого мессива, где ГЛ‘ШАН& кО водоупора в больнинстве

случаев вышеет 20 м, В осНОоВвНоМм зависит от КОЭГ}С'\;ИЦИ&НТЭ. фИЛЬ—
трации покровных отложений, `

РЗЗ\’_;ЫЕ‘&‘РЫ моделирования показызают хорошую сходимость расчет-

ных данных © экспериментсльными, что говорит о возможности при-

менения метода электрогидролинамических эеналогий при определении
параметров дренажа на рисовых системах с ДОСТ&'РОЧ}ЮЙ для практи-

КИ точНностЬю.

НВа основе материалов полевых ИССЛЭДОВЭЬ_}!Ё и с учетом резуль-
татов моделирования произведено инженерно-мелиоративное р&ЙОНЭ'д}ЗО—і

вание Кзылкумского массива по потребЬП? про яженности закритого

гориоонтального дречежа с применением ЭВМ. “ “четы показали, что
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оптимальным для Сольшей части территории массива является закры--
тый горязонтальный дренаж с междренным расстоянием 400 м, а для
части его площади 300...600 м. 

Т9Стоимость строительства зекрытого дренажа выше по сравнению с ПЛОдг—дИ‚РУб ЦШ и —1.9 - объем производства пролукции в стоИМооткрытым, но он, как показывают результаты исследований, имеет выражении с Т га площади, руб; А2 илощедь внедрония, стном
с ре! гаряд преимуществ: более продолжительный срок эксплуатации с незна- \ Вналис экономической эффективцости показал,что наиболее выгоднымчительными затратами на эксплуатационно-ремонтные работы; исклю- и цел ЧеСООЕр&ЗЧЫЪ' является Рариант строительства рисовой ороситель--

ста
 

йь

чаются потери площадей сельскохозяйственных полей за счет освое-- % ‚ Ной системы с закрытым горизонтальным дренажом с междтенн: лния наддренных полос, а следовательно увеличивается КЗИ на 6...87; янием 400 м. Годовой экономический эффект от его п “\Ъненъ@д рассто--
улучшаются условия проведения. сельскохозяйственных работ; снижают- ляет 146 руб/га, а. вО Виснарыосты ДОПО-”“і›х"‘еЛЬНЬ.›;ргд_пИта:Ё Ньсоьтав_

ся затраты оросительной воды на выращивание риса. жений, связанных с его строительством не превышает трех Х ВЛо--
Технико-экономическое сравнение вариантов (табл.4) произведено : БИВОДН т трех лет.

согласно "Инструкции по определению экономической зффективности
использования новой техники, изобретений и рационализаторских пред-
ложений в орошении и осушении земель, обводнении пастбищ и мелиора=
тивном строительстве". Так как применение закрытого горизонтального Открытая лренажгая сеть на

оплнванчя откосов. эаиления и ва:

пеэрч;с‚—. 223е О ч

Т. Дюени СЕ йЙ й
В А ровенность рисовой оросительной смстемы определяетсятлпом и пераметрами лренажа.

'МСКом мЗС сиве, в результате
Таблица 4 гетеционМОТтОЧИОНТЭкономическая эффективность закрытого горизонтального н 07 СЕССВЫ Абао нна ©

" ‚29...0 аТО едренажа на рисовой системе и

Показатели із;ёры' ; Закрытый горизонта.пьный ' Дроной х мелъ, ПО: хани аееа .РОар аваа ооа 8 : "УАЮ уроввя плодородиГдренеж | В=600 м!В=400 м!В-200 м!В-100 м @ оана аао н ыыт]_‚=400 М‘ ‘ ; ‘ ‘3‚4„‚ нра вейснне га. ое должен бы Ёё‘дзе_і
оее оннн Сна ке цвесЕНяе чн оо НЕ онотеция НВ Еб НЕО ЕННЕ НН ОКЩО ОН е 0_22 "'*“*'›"—ы"›‚:'“ЭН!;'ЧО/1‚;*':&:‚...3„3 ‚60.
Капитальные вложения на т 3е щ
строительство ‚ руб/ га 2045 2509 2630 2995 3725
Объем производимой про- 'дукции, рр;уб/гё и 85Т,Т 93Т,9.°. 1087,5 1060,6 1004,1
Затраты на производство ‚_проЁукции‚ру /га А 52316 504,8 520,1 534,4 — 562,9
Приведенные затраты,руб/та 850,8 906,3°.:94Т,0 ТОТЗ,6 ° ТТ58В,9

й —ЕЁЁЁЁЁ‚ й НН - оВ,Ео) 642 - а5Й С е166,а
Срок окупаемости, лёет — 5 З 5 15

дренажа вызывает изменение урожайности, а следовательно и объема

производимой продукции, то г овой экономический эффект определя-

ется с учетом эффекта получаемого. за счет этих факторов по форму- совых т

) ' " рого & ко-ле: е [( В. 26Е) В )] х А торого &
т 7 з © о 3Ц2 ° Т Ё . Е ляется : _ 1в-

е на объем сельскохозяйственно я О ьгде З] и Зо - приведенные затраты од освоения системы максимальные оы пери

нос ы 81 ‚п„УВ_
й 

„ьУтИ хтгіаі“а'" И ВводЫ с рисовых чеков
в период Э_ СПлУ уатации — 4

пр‹›‚пукции производимой © помощью базовой и новой техники с Т га

в 
о ОненВАЦЕ мм/сут.4. Относительно КОНтрольного вериангори 

та на участках ъахНТет тОоНтЕлЬНого дренака с междсенными гсасстояниями 200 иоя З# АЛ э

5
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урожей риса повыпается на 25 % и 8 % при снижении зэтрат воды со-
ответственно на 8 Ф и б 2 ь

На учьстке закрытого горизонтального дренежа. с В=100 м повыше-
ние урожая риса на 19 % вызывает увеличение затрат воды на 9%
относительно контрольного варианта. Наиболее рационельным является
закрытый горизонтальный дренаж © В=400 м, уоторый обеспечивзет
снижение затрат воды по сравнению с контролем на 16 % и повышение
урожая риса на 27 %. ' : :

При возделывании люцерны на участке закрытого горизонтального
дренажа с междренным расстоянием 400 м, относительно контроля уро-
жай сена люцерны был выше в первый год вегетации на 13 ц/га, во
второй на 33 ц/га. На участке закрытого горизентального-дРенажа„
с междреньем 600 м соотзетственно на 8 и 20 ц/га, 200 м - на би
28 ц/га, 100 м - на З и 21 ц/га.

5. Грунтовые воды на рисовой системе имеют четко выраженную
цикличность, В годовом разрезе отмечаются два. периода: вегетаци-
онный - с подъемом уровня грунтовых вод и осенне-зимний - с ИХ
спадом.

Скорость спада уровня грунтовых вод в период осушения рисовых
чеков - основной показатель дренированности территории. —

Грунтовые воды на глубину 1,О м на участке закрытого горизон-
тального дренажа с междреньем 600 м и контроле опускаются на 19
„„.21 сутки осушения, что растягивает сроки уборки и ведет К По-
тере урожая риса. : :

На участках закрытого горизонтального дренаже © междренными
расстояниями 100, 200 и 400 м грунтовые воды на глубину Т,О м

- опускаются на Т0О...13 сутки, что позволяет проводить уборку риса
в оптимальные агротехнические сроки.

6. Мелиоративное состояние орошаемых земель зависит от искус-
ственной дренированности территории. Интенсивное рассоление почв
происходит на участках закрытого горизонтального дренажа. с меж-
дренными расстояниями 100, 200 и 400 м. За один цикл ротации
культур рисового севооборота запасы солей в 0...3 м слое почво-
грунтов уменьшились соответственно © 342,8 до 36,1 т/га, с 359,7
до 42,3 т/га и © 347 ,9 до 45,4 т/га или в 9,5; 8,4 и 8,1 раза.
Сильнозасоленные земли под влиянием работы дренажа стали практи-
чески незасоленными.

За этот же период на участке закрытого горизонтального дрена-
жа с междреньем 600 м и контроле земли остались засоленными ©
содержанием солей в 0...3 м слое почвогрунтов соответственно рав-

ы 0е е оуу аЫ ОУАЬ ст ЛОЙВЫОТЫ ОЙЕЙ СЕН СЕНЕНЕ Нло - о о З ПНЕ ВЕСЕ ОСН НВЛЕЛНЯ ВЕ Ц ЕЬ у ТЕЕЕ ЛПО РОН ЕРЮЫ НО ЕННЕ са ЗАЕВЕОШНОЕ ЧОа ЛОЛа ыа Ча оосоя ата ааааа аЦОЕ Е аЕЕЕ оооооооооаааланенааленнааналнн

3

ным 111,8 и 185,2 т/ге.. 3
7. Расчеты выполненные на ЭГД^-9/60 по определению величин ин-

фильтрации водн с рисовых чеков, притока воды к дренам, скорости
снижения уровня грунтовых вод и пераметров дренежа на ЭВМ показа-
ли хорошую сходимость расчетных дечных © эксперимен-альными и воз-
можность применения этих методов при обосновании пераметров дре-

2Е

нахха. на рисовых системах.

8. Расчет экономической эбфективности то наиболее эф-
а являзтся эакры-

карт с междрен-фективным на рисовой системе Кзылкумского м
тый горизонтальный дренаж уложенный вдоль
ным расстоянием 400 м и глубиной закладки Г.ВеосбыО М.

Годолой экономический эффект от применения закрытого горизон-
тольного дренежа с такими пареметрами составляет 146 руб/ге, &
срок охуп п-полнительных келител ВЛОЖЗНАЙ‚ связанлых
с его стр вом не превышает трех

ПРАХТИЧЕСКИЕ ПРЕДЛОЖЕНИЯ

Т. На рисовых оросительных системах Казехстана, расположенных
в ‘поймах рек, Е ях предотвращения негативных явлений связанных
с засолением и зазол: иванием земель, обусловленных низким дрени-

рующим дей рытого горизонтального дренажа из-за его заи-
ления и оплывания откосов необходимо примечять закрытый горизон-
тальный дренемж.

°, Обоснование параметров закрытого горизонтального дренеже.
геологических. мели-

следует произ о ‘учетом, почвенных гИдо
+ › та о

оративных и других условий, на основе совместного анализа. водного
и солевого балансов складывающихся В многолетнем разреое в ротации
культур рисового севооборота, а техже моделирования процессов филь--
трации на эл ктроинтеграторах и расчетов пареметров дренаха. на ЭВМ.

3. Для условий Канлкумекой рисовой оросительной системы опти-
мальными параметрами закрытого горизонтального дренежа являются
следующие: междренное расстояние - 400 м, глубина заложения — Т,9
‚..2,0 м, диаметр дрен - 0,2 м, фильтрующая обсыпка - отсортирован-
ней гравий с диаметром частиц Т...Т0 мм.

‚ На участках закрытого горизонтального дренажа © междренным
расстояннем 400 м модуль дренажного стоке равен 0,52...0,60 л/с
га, объем дренажных вод отрРодимых За вегетационный период - 4,9
„. .б,4 тыс.м°/га, что обесспечивает несбходимое рассоление почво-
грунтов, поддержалие благополучного мелиоративного СОСтОЯНИя 3з®е-
мель, повышение урожайности риса на 27 % и люцерны на. 33 % при

л

“Е
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экономии оросительной воды соответственно на 16 % и 25 $.
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