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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темн, В основных направлениях экономического
® социального развития ССОР на 19661990 -годн й на период до
2000 года солызое внимание уделено развитню) агропромычленного
комплекса страны й реализация Продовольственной программые На-
мечено осуществить комплекс мер по внедрению ивтенсивных техно-
логий возделнвания сельскохозяйственных культур, довеста в
1990 году валовый сбор плодов и ягод в стране до 14,5-15,5 млн,
тоннь у

Предуснотрено продолжить реализацию принятой на октябрьо--
ком (1984г.) Пленуме Ц& КПСС Долговременной программы мелиора-
ции Земель, разрабртать и осуществить неры по ускорению перехо-
да на водосберегающие технология орошения, ‘берехливому асполь-
зованию водных ресурсов в земельных угодий.

В Узбекистане предстоит к 19% году увеличить производст-
во плодов и ягод’в 1,8 раза и винограда - В З раза, Поставлен-
ная задача репается в республике цутем увеличения урожайности,
внедрения более соверненных # интенсивных технологий воэдель-
вания, а такке путем освоения под сады ® ваноградники предгор-
ных территорай, непригодных для возделывания хлопчатника, Зем-
ли предгорной зоны являются основвым резервом для расширения
плодовых насаждений й в настоящее время начато интенсивное 00
воение этой зонн под сады я виноградники .

Опыт применения традационного для УзОСР бороздкового спо-
соба полива. на крутосклонных землях предгорий показал, что при
поверхностном орошенил таких земель возникают просадочные яв-
ления, происходят размывы ® иррагационная эрозвя дочв, ОПОЛЗНИ,
вначительное количество оросительной воды теряется на глубин-
вое просачивание и сбросы, Ёщде более возрастает сложность уй-
равления и регуларования поливным расходом при проведении п—
ливов ва террасированных склонах, отличающихся сложностью рель-
ефа и довольно значительным перепадом высоть -

Следовательно, резработка почвоохранной и водосберегающей.
технологии полива в условаях склоновых вемель и нарастающего
дефицита водных ресурсов в аридной зоне является актуальнейщей
задачей орошаемого земледелия в предгорной зоне Уабекистана,

Наийболее полно условаям горного й предгорного садоводства.
отвечает внутрипочвенный способ орошения, позволяющий исключитЬ
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ирригационную эрозию почв, ПОВЫСИТЬ производительность труда
при поливах ® значительно сократить затраты оросительной Воды
при возделывании садов й виноградниковь

Высокая продуктивность использования оросительной воды при
внутрипочвенном очаговом оропении и возаожность его использова-

вия ва крутосклонных землях предгорий делает этот способ ороще-
ния весьма перспективным, осооенно в условиях дефицита ороси-

тельной водн я нарастающих темпов освоения и орошения предгор-

ной зоны Узбекастана.
Сведений по применению в аридной зоне внутрипочвенного оча-

тового орошенля садов на террасированных склонах предгоркй в на-
шей стране и за рубеком не имеется. В связи с этим возникла не-
обходимость проведения исследований по разработке технологий

внутрипочвенного очагового орочения садов на крутых, террасиро-

ванных склонах предгорий Узбекистана ,

Цель работн, Целью настоящих чсследований является повыше-

ние продуктивности террасированных склоновых земель Узбекской
ССР путем применения новых конструкций систем в технологий внут-

рипочвенного очагового орошения, Для достужения этой цела реша-.
лись следующие задачи: й

— разработка технологии полива садов пра внутрипочвенном

очаговом орогении;

— взучение водного режима почв, характер впитывания воды

вз пористых очаговых увлажнителей и формирования контуров ув-

лажнения;

- определение водопотресления плодовых часаждений при внут-

рипочвенном очаговом орошении в зависимости от величины водопо-

дачи ® способа полыва;

— разработка метода гидравлического расчета поливного тру-

бопровода с очаговыми увлакнителями;
— исследование влияния внутрипочвенного очагового орошения

ва рост и развитие растений;

- оценка работоспособности системы в процессе ее эксплуата-

ции в экономическая эфрективность применения внутрипочвенного
очагового орошения на террасированных скловах .

Методика исследованиц, Полевые исследования почв провода-
лись по методике СоюзНИХИ, изучение технологического процесса

ввутрапочвенного очагового орошения, установление оптимального
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рехмиз ороцения, водопотребление растений, определение характе-
ра узлакнения почвы, бнометрыческие наолюдения проводились © #с-
пользовани иетодик КОмАВИИ, Грузыаииа, ВЫМИС вщ. К.В.4ичури-
на н др. Обработка результатов исследований проводились общепри-
нятний мотодами математической статистики ва Э84

ау новизна, Разработана почвоохранчая ® водосберегаю-
щая технология внутрипочвенного очагового орошения садов на тер-
расированных скловах, определены оптимальные значения элементов
техники внутрипочвенного очагового полива, установлена зависи-
кость меяду объемом водоподачи и параметрами контура увлажнения,
разработана иетодика гидравлического расчета поливного трубопро-
вода с очаговыйх увлакнителями, создан и испытан стабилизатор
напора, определены технологические параметры процывного режима,
позволяющие улучшыть расотоспособность системы в процессе ее эко-
плуатации, установлены технико-экономические показатели ауектив-
вости внутрипочвенного очагового орошения садов в условиях регио-
на.

Г.рактическая ценность отн. Для условый северо-восточной
предгорной зони Узбекистана впервне разрасотана технология внут-
рипочвенного очагового ородения садов на террасирозанных СКло-
нах, позволяющая осваквать под седы и виноградники массивы ©
крутний склонамы и слонним рельефом при минимальных затратах
оросвтельной воды ® отсутствии ирригационной эрозкя почв, Резу-
льтаты исследований позволяют рекомендовать разработанную водо-—
сберегающую и почвозащитную технологию полива для внедрения В
проектах переустройства внутрихозяйственной оросительной сетй в
хозяйствах зоны Паркентского канала на площади 22,5 тыс,„га.

Реали: и вне, ‘льтатов исследо) Результаты
научных исследований использованы институтом "Увгипроводхоз" в
проектах систем внутрипочвенного очагового орошения седов в ов—
хозах "Чаткал", "Бустон" и "Новгород" в Ташкентской областя на
площади 300 га и на действующих системах В10 на площади 52 га ©
фактическим экономическим эфуектом 128 тыс.руб. (акт внедрения
от 14 ноября 1965 г., утвержденный заместителем Министра плодо-
овощного хозяйства Узбекской ССР М.К „Камаловым), В настоящее
время продолжается стройтельство системы НЮ ва площади 300 га
в с вводом в аксплуатацию экономический эфрект состават 495 тыс,
руб.
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На основании проведенлых исследований разрасотаны ® утверя
денн Минводхозом УзОСР и Госагропромом узССР "Рекомендация по
проектированию самонапорных систем. ЦОЛ‚ПОШИНО'ПШОВОГО ‘ороще--
нвя содов на крутых склонах в условиях Узбекской СОР (протокол
МАнВХ УзСОР No 175 от 26 марта 1965 г.) й "Рекомендации по вабо-
ру оборудования для самонапорных систем подпочненно-очагового
орошения садов на крутых склонах в условиях Узбекской сСР (Ут-
верждено Маплодовощхозси УзСОР от 14 иЮВЯ 1955 г.). -

Апробация расотн, Основные положения диссертационной расо-
ты доложены ва засед: технического совета ыинплодовощхоза. Уз-
бекской ССР (Ташкент, 1964 г.), Ва научно-практической кондерен-
ции "Повыпение эррективности использования оросительной водн @
производительности труда ва поливе" (Ташкент, 1954 г.), На засе-
даниях Президиума САО ВАСЖШАЯ (Тапкент, 1965 г.; 1986 т.), на
НТС Управления мелиорации земель Госагропрома УзбСР (Ташкент,
1986 г.).

Структура и объем работы» Диссертационная работа излодена.
на 110 страницах основного текста, иллюстрируется 34 рисунками,
включает 3 фотографии и 30 таблиц, состойт мз введения, ПЯТИ
тлав, заключения, списка. использованной литературы из 144 най-
менований и приложений на 24 страницах »

Основны» полодения, представляемце к защите:
— технология внутрипочвенного очагового ороцения садов Ва.

террасированных склонах;

- конструкция системы внутрипочвенного очагового орошения
ва террасированиых склонах, обеспечивающая промыв сети от зай-
ления;

^ изтодика гидравлического расчета поливного трубопровода.
с очаговыми увлажнителями;

— показатели работоспособности системы й экономической эф-
фективности ввутрипочвенного очагового оропения садов ва `терра-
сированных склонах »

СОДЕРНАНИЕ РАБОТЫ

В первой главе рассматривается современное состояние воп-
роса, дан обзор й анализ литеротурных материалов по теме диссер-
тации, На основе анализа литературных источников установлено,
что применение внутрипочвенного очагового орошения позволяет 00—

жев эковошно ® ПРПШКТИБНВ использовать оросительную воду, ПОВЫ-
сить водительность труда ва поливе» получать высокие урожай
сельскохозяйственных КульТУр»

эден обзор способов внутрипочвенного орошения & типов.
сетиа No0, основанных на конструктивных особенностях внутридоч-

венных водоводов-увлажнителей (трубчатые, кротовые), на различ-
ных принципах поступления воды`в почву (вакуумное, безнапорное
в напорное внутрипочвенное орощение)‚ ©пособы внутрипочвенного
орошения, различающиеся характером увлажнения ПочВы {очаговое.
полосовое, сплошное), рассцотрены системы Б10, примейлемые в ва
столщее время в разных районах СССР,

Детально освещены результаты опубликованных работ, касающи-
еся пршдвиеш\я ЩТРИПЁЧВВШЮГО орошения на склоновых зеилях
предгорий ССОР, дан анализ материалов гидравлических. исследова-
ний различных авторов, покозаны еломенты чехники полива ® рас-.
четние параметры режимов орошения сельскохозяйственных КУЛЬТУР»
полученные в разнчх зовах страныь описаны процесоы влитывания
воды в почву из разных тапов увложнительной сети, показан режим
ВНУ‘Х'РИМ‘ТБВИНОГВ ородения. плодовых Культур в виноградников ва
склоновых м равнинных землях , приведены размеры полявных ® оро-
сительных воры пря ВЮ, водопотребление, рассыотрены данные уро-
жкайности разных сельскохозяйственных культур В зависимости от
технологии полива. м конструктивных особенностей састен внутра-
почвенного орошения, отмечены прещпествв и недостатки развых
систем Б10, применяемых в различных регионах ССОР, срок службы
састем, технико-экономические показатели ® Т.Де

Аваляз опубликованных результатов исследований разных ав-
торов (В.Г.Хорнев, А.А.Богупевский, Г.Ю Шейнкан » В.М „Бобченко,
В..Мабленников, В.Г„Лабода, 5. маков, М.С.Грагоров, А.А„Фе—
дорец, Д.П„Семан, В.Н.Кичигин в др.) показывает» что технология
внутрапочвенного орошения садов © пористьми Очаговыми увлажныте-
лями ва террасированных склонах предторай малоязучена, в спеца-
альной лвтературе отсутствуют данные © прищенений внутрипочвен-
ного оропения ва террасах. Средней Азив, остались нерещенаыми
вопросы формврования очагов увлажнения На террасах при В0 в за-
висвмости от размеров водоподачи, особенностй процессов впитнва-
вия, гидравлический расчет ПОЛавного трубопровода с цепочкой
очаговых увлажнителей, требуется: оценка работоспособности систе-
мы внутрипочвенного орошения в процессе ее вксплуатации, необхо-
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димо установление акономической эфуективности применения НЮ ва
террасах предгорной зоны Узбекистана й Т.д.

Для резения этих попросов проводен комплекс полевых й Лас0—
раторных исследований внутрипочвенлого сропения на крутых, тер-
расированных склонах предгорной зоны северо-востока. Узбекистана.

Во_второ? главе рассматриваются природно-климатические ус-

ловия зоны проведения исследоваций, описнваются рельеф, климат ®
почвы северо-восточной предгорной зоны Узбекистана»

Объекты исследований внутрипочненного орощения садов распо-

ложены на лодгорной равнине и плеифах волнистого и волнисто-хол-

мистого рельефа, сложенных мощнымы толщами лессов в верхних реч--

ных террасах Жирчика й Ангрена, на склоновых землях Паркентского
й Калининского районов Тапкентской ооласти »

Рельеф территории опитного участка 10 в Калининском оА
САНИИРИ волнисто-холмистый с преобладающими укловами 0,05-0,1 @
© высотными отметками 400560 м.

Территория совхоза "Чаткал", где находится второй опытный
участок Б/0, занимает рассеченлше предгорья холиистого й круто-

волнистого рельефа с васотвыми отметкаый 600—800 м вад уровием
моря. Превыпения относительних высот шехду водоразделчии сугров

в гряд ® днищлии логов в совхозе "Чаткал" составляют 50-70 м.
Преобладает крутвзна склонов 10-15°, а на плоцидях сильно расч-
лененных крутизна увеличивается до 20-25° к солее, Здесь илтен-
савно протекают процессы водной эрозии, & на човоорошаемых СКло—

новых землях, где применяется бороздковое орошение - прригацион-

вая арозия почв,

Климат территории исследований характеризуется резко вура-

женной континентальностьою, обхлием тепла и света, периодичаостью

выпадения осадков с преобладанием их к зимне-весеннему периоду »

Влажная весна (40-50 & годового количества осадков) сменя-
ется харким сухим летом,

Среднегодовая температура воздуха в зопе Калининского ОПХ
САНИИРИ колебалась в годы исследований в пределах 12,7-15,1°С,
а в совхозе "Чаткал" 12,6-13,1%. Отвосительная влажность Воз-
духа в зоне опытных участков была примерло одинаковой (52-57 @),
а годовое количество осадков выпадало больше на территорий сор-

хоза "Чаткал", чем в зоне Калининского СИХ. Разница в ксличест-
ве осадков объясвяется различилии в высотных отметках двух уча

°В гудромодулькы:

‘ено почвенно-климатическому районированию опытные

участки ннутрипочвенного ороцения находятся в пределах Чирчик-
Ангренского округа, расположенного в оасселнах рек Ангрен, Чр-
чик й среднего течения Сыр-Дарьн. :

Трунтовые воды осеспеченаого стока, пресные, залегают на

тлуойце 15-20 м и оолее.

По гидромодульному районированию институто Средазгипровод-
хлопок объекты исследованяй относятся к зоне ц В области "а“,

райов (центральная зона эдемеровых степей ©

глусоким залегалием грунтовых вод я мощными сугланисто-тланис-
тыли автоморфнных почвашн).

В зоне опытных участков распространены, главный образом,
типачные сероземы, местами эродированине, тяжело и среднесут-

истые на лессах и лессовидных отлодениях,

В Калининском ОПХ распространены старсороваемце типичные
сероземц, а в совхозе "Чаткал" - согариые й новоорошаемне ти-
пичные сероземы, После завершения строительства 1 очереди Пар-
кентского канала в конце 70-х годов, богарине тиличные серозе-
мы на площади 22,5 тыс.га начали орошать в нспользовать под Сё-
дч, вилограддики й ОБОЩИ.

Чипичиые сероземч опытных участков характеризуются калой
модностью гумусового горизонта, незначительным содержанием под-

ижных {орч азота и Цосфора, отсутствием токсичных солей, боль-
пой карбонатностью.

Водно-физические свойства почв опытных участков характери-
зуются следующими показателями; объемная масса Мотрового слоя
почв составляет 1,36 т/см%, предельно-полевая влагоемкость —
23,0 й, плотность — #,66-2,72 г/сиЗ в иаксвмальная гЕгроско-
пичность 5,12-5,46 , водопроницаемость - 30 ма/час,

По гранулометрическому составу типачные сероземы опытных
участков представлены тяхелнии суглинками» Ца фоне общей высо-
кой пнлеватости порядка 75-80 & сумма фражции крупной пыли
(0,05-0,0Т) составляет 36-53 $. Болышое количество крупколы
леватых частиц оказнвает олагоприятное действие на водно-фи-
зические свойства почв, так как частицы крупной пнли ведут себя
родобно микроагрегатам и Почва, содержащая болыное количество
этих частиц, обладает высокой порозностьо, Водо & воздухопрони-.
цаемостью, что положительно сказнвается на растениях при внут-
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рипочвенлом способе подачи воды ®

обитаемого слоя.

Мхкрострегатный состав почв представлен, В основном, фрак-
циями 0,1-0,0Т мц. Хорошая микроагрегированность типичных серо-
земов на лессах обеспочквает высокую водоотдачу этих почв, но-
бильность влаги и быструю её подачу растениямь

Типичные сероземы зоны исследований отличартся хорошей ка-
пиллярной проводищостью, вЫсокой порозностьо и воздухопроняцае-
иостью, что является благоприятными факторами для внутрипочвен-
нвого ородения ,

пилярном увлажнении корне-

В третъед главс рассматриваются условия, состав й цетодика.
проведения исследований. На двух опытных участкех внутрипочвен-
ного орошения сыли высажены яолони сорта. "Нафис" на полукарли-
ковом подвое 44-Т06, На опцтном участке КОПХ САНИИРИ изучались
2 варианта предполивной влахности (75, 85 & от ШВ), а на учас-
тке В1О в совхозе "Фткад" - 3 варханта (70, 75, 85 % от тиВ) .
Площадь опытного участка в КОПХ САННИРИ — 0,3 га, в "Чткале" —
2,0 га. Контролем являлось бороздковое орощение, предусмотренное
проектнымй проработками для данной зоны, На контроле предполив-
выя влажность поддерживалась в пределах 75 & от ШШВ, Повторпость
опытов 3-х кратная с охватом всех террас и рядов по склону с це-
лью исключения влляния высотной неравномерности, Система внутри-
почвенного орошения на опытных участках. представляет собой раз-
‘ветвленную сэть подземных полиэтиленовых распределительных @ по-
ливных трубопроводов.

Распределительные трубопроводи со стояк ши-регуляторами:

стабилизации напора разыещаются вдоль склона, а поливные тру-
бопроводы диаметром 25 мщ с цепочкой очаговых. увлажнителей раз-
мещартся на безуклонных террасах .

Расчет поливных норм проводился по дефициту влаги с учетом
ковффициента терраслрования. Вода пра поливах ва вархантах внут-
рипочвенного орошения учитывалась по счетчикам воды К0с-20, ус-
лановленными в головной части поливных трубопроводов, а на конт-
роле (бороздковое орошение) - с помощью треугольных водосливов
Чомсона с порогом 30°, установленных в головной части бороздь

Водно-физические свойства почв определялись по генетичес-

ким горизонтам на глубину 1,5 м по общепринятой цетодике А.Ф,
Вадюниной и З.А .Корчагиной ‚

п

энааность почв на варнантах внутрипочвенаого ороления опре-
делялась термостатно-весовыя методом систематически до й после
вегетационного полива; ва вариантах © Ц}ЮДШЪ'ШШЩЁ влахностью
почвы 70 и 85 & от ШВ - до в после 2, 5, В, 12 поливов, а на
контроле (бороздковое орожение) - перед каждый & после 2, 4 по-
ливов, на варианте 75 & от ППБ - перед каждни поливомь

Глубина взятия образцов на влахность весной и осенью - 2 м,
а вегетационный период - 1 м, отбор проб - через кахдне 20 см.

эное водопотресление по ва мантам опыта определялось

по уравнению водного балачса при глусоком залегання. трувтовых
вод. Характер распределения влаги после поливов определялся ду-
тем бурсния створов скважин © послойным отбором проб на влаж-
ность, а такде раскопкой шурфов до глубины 2,0 м с последующей
зарисовкой контуров увлажнения .

Узучение впитывания води почвой Вз ОЧаГОВЫХ. увлахнителей
при разных валорах воды проводали при посоща специального стен-_
да © регулируемыии по всоте баками, Впитынвание изучалось при
вапорах 0,6; 1,0; 1,4; 1,6 м. Повторность опытов прй каждом ва
поре 4-кратная,

Тидравлические исследования проводили ва специальной уста-
новке, а характер зайления й эксплуатационная надежность очаго-
вых увлажнителей изучались на полевом стенде и срезах шлифов в
лабораторных условлях, Промыв поливных трубопроводив от Наносов
проводился с помощью стабилизатора капора, Концевая часть полив-
ного трубопровода во время промыва была открыта й череа каждне
10-20 цин проводился отбор промывной воды © содерхащимися в ней
наносами, Биометрические наолюдения, которне включали измерение
всоты деревьев, окружности штамба, количества & длинЫ ОднОлет-
них побегов й урохая, проводили по "Методике полевого опыта В
садоводстве" (1966), а такке по "Програцие и методике сортойзу-
чения плодовых, ягодных и орехоплодных культур" (1935). Корне-
вая система изучалась методом раскопок © последующей натурной
зарисовхой корней,

Учет урозая проводкли путем зашера его ва коудом учетном
плодоносяцем дереве по вариантам опыта,

Методика лабораторных исследований включала определение
транулометрического и иикроагрегатного составов почв, плотнос-
тв, питательного и солевого составов почв опытных участков,
гвдравлические исследования, заиление (изучение порозности шла-
фов, мзготовленных из пористых увлажнителей, внализ наносов до
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й после промыва сети).
Трануломстрический и микроагрегатный составы, плотность

твердой фазы почвы, питательный в солевой составы почв опытных

участков определялись по изтодике СоюзНИхИ .
Тидравлические исследования провоились ва специальной ла-

бораторной установке, позволяющей получить характеристику полияв-
ного трубопровода с цепочкой пористых очаговых пенопластовых ув-
лажнителей. Расходы водн, проходящей транзитом, а такае путевую

раздачу измеряли объемным слособом. Числа Рейнольдса изменялись
от 1175 до 7000.

В четвертой главе рассиатриваются результаты лабораторных
и полевых исследований.

В соответствии © Методикой исследований поливы на всех ва-

риантах внутрипочвенного ородения вачинали в иощент наступления
владности метрового слоя в пределах 70-85 # от ШШВ, а на контро-
ле (бороздковое орошение) - 75 & от ППВ.

На терраскрованлых склонах при расчетах поливних норм ис-

пользовался ковфуициент террасирования (К, = 5, ® #5) , рав-
вый для условий проведения исследогания 0,49 и кожициент ©6
учитывающий очаговое увлахнение почв при В10. Основные показате-
ли рехима оропения яблонь по вариантац опытов в Годы Бсследова-

ний приведены в таблице Т. Из данных тоолицы видно, что на вари-
анте 1 количэство поливов в годы исследований колесалось в пре-
делах 16-19 с миницальный медлодсвных периодом 5-7 сутокх в иоле-
августе. На участке В0 в КОПА САНИМРи посауки контурные й при
расчетах поливных нори коэфшищкент террасирования не учитивался,

На опытном участке "Чаткал" за вегетационные периоды 1564-1:66 гг
проведено 16-18 поливов оросительными норизии 500 м“/га - на ва-
рианте 2, 1100 м®/га - на вариавте З. мнииальная водоподача
(270 м°/га) отмечена на варнанте [. Ущеньшениые разшеры полив-
Вых и оросительных норм на 2-х участхах ооъясняются наличием в
"Чатколе" террас с коэфициентом террасирования 0,49. На вари-
анте бороздкового орошения (контроль) расход оросительно.. воды
в 2-4 раза выше по сравнению с варионтами В10. Прк поддерханий
одинаковой предполивной влажности (75 & от ШВ) на контроде (10)
расход воды был значительно выше, чем на варисвте В:
ва варианте бороздвового орошения проведено о-6 поливов ©
мальвым меяполивным перидом 13-17 суток ле.

Анализ динамики влажности почты в вегетал;опач: период в
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зоне очага показывает, что на вариантах ВО (8-1, В-2, В-3) с
объемами водоподачи соответственно 70, 140, 250 л после прове-
дения 2, 5, 8, 12 полавов на опытных учластках Калининского ОЦХ
САНИИРИ в в совхозе "Чаткал” влажность в метровом слое почв до-

стигает величилы предельно-полевой влагоемкости и иногда нес-

колько превыпает её, а между очагами от весны к осени происхо-

дит иссушение верхнего нотрового слоя почвы.

Исследование процесса впитывания воды в почву #з ОЧаговых
увлажнителей показало, что динамика впитывания носит установив-

щийся характер и стабилизация расхода воды наступает через 1,5-

2,0 часа после начала полива (Рис. 1).

аНН =

& @ ю х м ® мх © ® ее '
Рас. 1 Впитывание водн в почву из очагового увлажнителя

1 - #=0,6 м.вод.ст.; 3 - Н=1,4 м.водст.; \
2 - В-1,0 м.вод.ст.; 4 - Н=1,6 м.вод.ст. ‘

Величина впитывания существенно зависит от действующего
напора, изменяясь при этом в пределах 10,2-17,5 л/ч при напо-
рах соответственно 0,6-1,8 м. В результате статистической о0—
работки опытных данных установлено, что между напором и расхо-
дом существует тесная связь в виде:

9= 02676 6% (Э

15

тде 0 - расход водн из увлажнителя в почвогрунть» смё/с;
й, = действующи! напор, см,
Отклонение расчетных данных от фактических не превышает

2,5 &.
На наличие связи между параметрами контура увлажнения ®

объемом водоподачи в зависимости от особенностей конструкции,
почвенных условий указывалось ранее Б.„Б.Шумаковна, В.М.Маслен-
никовчм, Р.Рахматиллаевым, Б.Т.Туруспаевымь Результати полевых
исследований для наших условий позволили установить расчетную
завискмость, описываемая уравнением

М = д02А"+д0МА? (2)
тде М объем влаги в контуре увлажнения, м;

{ - длина увлажнителя, No;
А - глубина контура увлажнения, м.
Изучение характера увлажнения почв при разных напорах по-

казало, что в интервале напоров от 0,6 до 2,2 м граница ковту-
ра увлажнителя (75 % ШШВ) имеет смещение в вертикальной плос-
кости, причем с возрастанием напора наблюдается приолижение вер-

хней границы контура к поверхности почвы. При напоре, превыщаю-
щем 2,0 м через 1,5-2,0 ч после начала водоподачи происходит вы-
клинивание воды, что весьма неделательно особенио в условиях

склонового ороваемого зеиледелия.

Полевцим наблюдениями установлено, что при осъемах водопо-

дачи 65-260 л глубина контура очагового увлажнения составила с0-
ответственно 1,2-2,0 м, что привело к изменению осъема увлажне-
ния грунта корнеобитаемой зоны,

Однако по данным а.А,Рыбакова, изучавшего эуцективность

орошаемого сада в условиях Узбекистана установлено, что увели-
чение количества полаваемой водн вовсе не является критерием

оптимальности .

На отсутствие прямой зависимости между урожайностью & Водо-

потребленкем указывает В.И.Сенин, основываясь на многолетних по-
левых даниых в условиях степной зону УССР 13-16 летниыи деревья-
ми яблони в орошаемом саду.

Изучение водолотребления по годам исследований показало
(табл. 2), что на участке ВЮ Калининского ОШХ водопотребление
яблонь было меньше на варианте 1 (6,7-7,6 м°/дерево) й достига-
ло 8,9 м3/дерево на варианте с повышенным (50 & от ШВ) увлаж-
нением почв, где поливная норма составляла 280 л/дерево, Про-

.
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центное соотношение составляющих водного баланса следующее: на

варианте 1 - 30 $ расхода воды от суммарного нспарения приходит-

ся на водоподачу, 50 & - используется из запасов почвенной вла-
ти в 20 8 - составляют осадки, Аналогичная закономерность наблю-
дается и на опытном участке в совхозе "Чаткал", где минимальное
водопотребление (6,9 м°/дерево) наблюдается на варианте Т. По ме-
ре увеличения поливных в оросительных норм водопотребление яб—
лонь растет и достигает 10 м°/дерево за вегетацию на варнанте 3
© поливной нормой 250 л/дерево. Суммарное расходывание воды мо-
лодым садом при В0 на склонах с коэуфициентом террасирования
0,45 составляет 2,2 тыс.м°/ге. На контроле (бороздковое ороше-
ние) наблюдается максимальное расходывание воды деревьями - до
14,8 и’/дрею. Наслюдениями за ростом и развитием яблонь на 2-х
опытных участках (табл. 3) установлено, что несмотря ва отсутст-
вие существенных различий между однолетними саженцами яблонь
(Критерий Стъюдента при 5 #-ном уровне значимости соответствует
%оя= 2,02, его фактическое значение составило ёф = 0,8) более

интенсивный рост деревьев в годы исследований налюдался на уча
стке внутрипочвенного орошения в Калининском ОПХ, где за 4 года
прирост по высоте составил 130-140 см, а окружность штамба уве-
личилась на 12-16 см, х

Таблица 3
Среднетаксационные показатели по росту ® развитию

яолонь в годы всследований ,

® Высота, сы Окружность птам-
Варнанты Ё'_ ба, ©ы

опыта — |ан- | А | Б| В | ГА | Б| в | г
та

Опытный участок в Калининском ОЦХ.
ЗЛЁШ›Ч- 1 210 270 310 340 9 15 18 21 35 58

НН ©) : .@нне 20 2 —° - 320 350 - =' 20 25 42 68

Опытный участок в совхозе "Чаткал”

Внутрипо [ - - - 150 - -— - 4,8 - —
венное оро- 2 - — 120 140 1Й) - 3,5 4,5 5,5 - -

з - - - о1% = - - 6,5 - -

Бороздковое 4 — - 100 140 160 - 3,4 4,2 5,1 - -
‘рожево

контроль)

А - 1993г., Б - 1964 г., В - 1985 г., Г - 1986 г.
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Дучщее развитие деревьев наслюдается на варианте #, где
влажность почв не опускалась ниде 65 & от ШВ. Урожай 5-летних.
деревьев на вариавте 2 — 66 ц/га, а ва варнанте 1 - 58 ш/га.
На опытном участке в совхозе "Чаткал" прирост деревьев был щень-
ше и не превышал 60 см. Луже всего саженцы яблони развивались ва
варианте 1 (70 $ от 1М8) по сравнению с вариавтами #, З, где
поддерживалась более высокая влазностЬ почв, Цри поддержании
одинаковой предполивной влажности (75 $ от 1В) рост й разватие
деревьев на вариантах внутрипочвенього & бороздкового орошения:
(варианты 2, 4) были одинаковыми » Прирост по высоте составил
эдесь 50-60 см, а прирост окрухноста втамба - 1, О сы, Раз-
лачия в росте в развитии дереньев ва 2-х опнтных участках и по
вариантам опытов объясняются разницей в возрасте деревьев, ре-
жимом орочения, а такде почвенними условиямы» Раскоцки корневой
свстемы 2-летних яблопь сорта "Нацис" ва полукарликовом подвое
М4-106 пойазали, что при контурном разыещений деревьев на опыт-
вом участке В0 Калицинского 01Х основная часть корней распрос-
трамева на глубину 100-200 сы м ва расстоянии 0,7-0,8 м от штам-
ба деревьев. Аналогичная картина наолюдается также на террасах.
(участок В0 в "Чаткале"), но здесь корневая система менее мощ-
Ная, больше нитевидных корней в поверхноствых (0-40 см) гори-
вовтах почви, Диаметр корней на участках внутрапочвенного оро-
пения в основном около 4 мм, На глубине 30-60 си преобладают
корни толщиной до 15 мм, а ва тлубине 0-20 см - 20-25 вч. В глу-
боких горизонтах (80-120 см) сосредоточены тонкие корни двамет-
ром 1-2 им.

Полученные результаты свадетельствуют о необходимости под
держивать в вегетацию влажность ПОЧВЫ 75-85 & ШВ, при которой
‘обеспечивается высокая продуктивность вспользования оросвтель-
ной воды при внутрипочвенном орошенян по сравненыю © контролем,
за исклочением варианта Т, где наблюдается недостаток воды ® аЗ-
кая продуктивность, сдерживанне в росте и разватий Как вадзенной
биомассы, так и корневой системы яблони »

Установленная выше зависвмость (1) позволяет использовать
ее при определении длины поливного трубопровода © Очаговный У»
лажнвтелями в результате гидравлаческого расчета для установаю-
пегося рекима движеная потока. В основу метода гидравлического
расчета положена теория дваженыя жидкоста переменной массы, КО-
торая выражена ураввенаем (3)
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%‘Ё‘%›"%(ЁШ + ЗИ #& -0 ()
тде ^ -— пьезометраческий напор» м; @ - расход потока, мз/с
\ - средняя скорость потока» м/с; ( — проекция скорости отделя-

емой массы на направление скорости основного потока; # = поло-
жение осв трубопровода в денном сечении относительно горизов-
тальной плоскоста; ©6 — корректив скорости; А, - потеры вапора
по длине, м; 5- расстояние вдоль трубопровода, М.

Такум ооразом, применяй взвестную цоркулу Дарса-Вейсоаха.
‹1/3‘=_‚1{7’-$'д!г н учмтывая, что (1Е=0а5б › а скорость предста-

л»

вяв в виде расхода, ПБЩЧ'ШЦ! .
@а@ +135- е — СаЗ = й (4)

где @у— соответственно внутренний днащетр и площадь 6:
ния трубопровода»

Для решения уравнения: (4) используется зависиность (1) - ура-
внение неразрывности, связывающее расход © пьезометрическим напо-
ром, полученное в результате статистической абработки данных ио-
следованый по впатыванию Водн з ОЧаговых увлахнителей, Посколь-
ку уравнение (4) велинейное, методика расчета основана на числен-
ных методах с втерацией ва кахдом шаге с использованием ЭВА.

Ба рис. 2 показана схема. тидравлического расчета, основан-
ная на расчете по участкам поливного трубопровода: от сечения ®
сечению, вачиная © конца»

Рис, 2 Схема гидравлического расчета поливного трубо-
провода с Очаговыми удлажнателями. конструкции
САНИИРИ

В результате лабсораторных испытаний установлена гидравла-
ческая харажтеристика поливного в транзитного участков ороситель-
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ного трубопровода, выраждющая удельные потеры напора поливного
трубопровода в зависимости от часел Рейнольдса (ёг ).

Результаты опыта представлены ва рис» 3 зависимостью:
^А=7(#г)

тде /Л° — соответственно хоэфужциент тидравлического сопро-
тввл‘еиип поливного й транзитного участка, @е - число Рейнольдса,

медавре рв р , Ре

Рис. З. График зависимоста А=7(йпря длыз
ном Фг '‘бопооводе с порйетниий очагов'
Т - участок © у ‹нителен; 2 — тр

При расчете транзитного участка а$т коэфуициент сопротив-
ления ‚А° вычисляется по Формуле Блазвуса, Отклоненле Чактачес-
ких значений от вычасленных по упомянутой формуле ве превисило
5 %.

Таким образом, общие потеры напора по длине поливного тру-
бопровода складываются из потерь напора транзитного ® поливного
участков, Решение системы уравнений (1) ® (4), используя соот-
ветствующие значения „А. , позволнло определить длину полавного
трубопровода, которая ооеспечивает заданную равномерность поли-
ва при ограничениях — — < /(„

‚
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тде // — заданный нопор в головной части подивного трубопрово-
да; /» — напор в конце поливного трусопровода; / — козуациент
равномерчости полива, выражениый по напору (Ку = 0,6:

Расчетные элемснты техныки полива пра очаговом В0 при за-
данных исходних данных по изложенной методике вллострируется
номограммой (Рис, 4),

Рис. 4. Бокограмиа для определевия элешентов
техники полива при очаговом 810

Сопоставление результатов расчета с фактическими данными
пьезочетрических напоров на СПУ вцутрипочвенного орошения #6—
лоневого сада в с/х "Чаткал” показали удовлетворительную схо-
лимость: наноольцее отклонение составидо 6 25

Таким образом, результаты расчета, представленные в виде
номогралиы, позволяют назначать оптымальные параметры сети при

‚оектов 10 садов для различных схем посадки»
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пятой главе рассматривается оценка работоспособности о86
темн НО в показана экономическая эфрективность внутридочвенного
орошения садов на крутых склонах.

Проведенными лабораторно-полевыми всследованиных установле-
во, что очаговый увлахнитель разработанной конструкция согласно
интегральной кривой распределения пор по #х размерам, полученной
в результате фотограцирования: плоского шлифа, имеет 0,4 мА. Вке-
тодными вскрытиями поливного трубопровода длиной 70 м по оконча-
нив вегетации уставовлено, что характер распределения ваносов,
поступающих в полостЬ трубы вчесте © оросительной ‘водой при сред-
ней мутности 0,11 г/д, неравномерен по длине: найбольшее их кола-—
чество приурочено в створе 40 м, где толдина слоя наноса. состави-
ла 6 шм, В результате промыва полизного трубопровода нормой 4,0 аз
при напоре в его толовной части 3 ц остаток отложинияхся наносов
составил 2 %. При этом врешя промывки. составило & часа,

Опыты, проводенные в грунтовом лотке Очаговыый увлакнителя-
ми с водой естественной мутность (0,15 г/л), свадетельствуют О
том, что вреыя стабильной эксплуатаций увлажнителей, при условий
ежегодных промывок составляет более 10 лет.

Результаты гидравлаческих испытаний усовврпвиствовашоа ков-.
струкция стабилизатора напора, обеспечиваюцего промывной режим
поливной сети показызают, ЧтО процускная способность стабилизато-
ра максимальна при степени Открытия 6 = 5 (в промывном рекиме) ‚
в в полквном рехиме - пра 6 = 9 (Рнс. 5). °

Рис, 5 Зависимость рас-
хода воды от степены оТ-
крытия запорного элемен-
та стабилизатора

Т. Н - 1,5 м (поливной
режим)

2. Н - 3,0 м (промывной
‚режим)
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Устеновленная зависимость расхода от степени открытия за
порного элемента стабилизатора позволяет регулировать величиву
транаитного расхода в определать Количество поливных трубопро-
водов, подвещенных к распределательной сетй хак В режице полива,
так й во время промнва, -

Технико-экономическая эфдективность внутрипочвенного очаго-
вого орошения выражается в сняжений приведенных затрат на возде-
лнвание сада по сравнению с поверхностным орошением #З закрытой
оросительной сети» Расчет производился по общепринятой формуле,
рекомендованной в инструкциа Шинводхоза СССР.

Экономический эфрект от внедрения внутрипочвенного очаго-
вого орошения в яблоневом саду составил 1650 руб/га.

ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ВЫВОДЫ

Т, Слогности освоения предгорий северо-восточной зоны Узбе-
кистана под садн в виноградники, заключающиеся в прригацнонной
эрозий почв, ОГромном непроизводительном расходе воды при приме-
нений традиционного бороздкового орошения, а часто ® невозыож”
ностью использования его на крутых склонах, ограничениость Вод”
вых ресурсов в регионе, слоные рельефные условия предторий в
эывают необходимость применения здесь почвоохранной, водосбере-
таюдей технология внутрипочвенного очагового орошения »

2. В условаях автоморуных почв тяжелого в среднего грануло-
метраческого состава зоны исследований накболее эуцективной тех-
нологией штршочвешюп очагового орошения на террасах моло-
дих яблоневых садов на полукарликовом подвое является водопода”
ча поливными нормами 140-160 л/дерево в просительной вормой 1,2-

1,5 тнс.м°/га, в зависимости от схемы размещения: плодовых де-
ревьев. В плодоносящих яслоневых садах (возраст более 5 лет) оп-
тямальный размер. поливных норм составляет 300-400 л/дерево, оро-
сительная норма 2,3-2,5 тыс.м°/га пра 17-20 поливах за вегетацию»

З, Оптимальная предполивная влажность корнеобитаемого слоя.
почв должна поддерживаться. в пределах 75-60 & от ШВ, Межполивной
период летом равен 5-6 суток, весной й осенью — 10-15 суток, что
связано с гидротермическим режимой и разной интенсивностью водо-
потребления в течение вегетационного пержода.

4, В результате полевых исследований установлена зависимость
мекду объемом водоподачи и параметрами контура увлажнения почв,
расчитываемля по формуле: ; = 0,02А° + 0,0бА"Ь
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тосо < е < 'ЮСО для полквного трубопровода с оча-

Доч,288

рисчета полипного трусопровода © оча-
лью ЭВА одределять осков-

длину, вепоры, расходи) в зависикос-
стду увлащнителями пов задавлых значениях коэу-

уности долиВа, оне и диамстре полквного трубо-

6. Разрасотанв ал
мдннителях

‚ от рассточния No

ципиевта равь

прово;

7. Сукларное водопотресление на участках внутрилочвенаого

очагового ороценья © поса; ‹ яолонь сорта "надмс" на полукар-
подвое М-106 составило в среднем за 3 года 7-9,5 мз/де-

них на доло кспользуемых запасов влаги из почвы прихо-
45 й, водоподачу Зо-40 &, осадки #20-25 $.
‘одовой экономический эррект от приценения технологиь

тнутрипочвенного очагогого ороления в конструхции систем аЮ е
очаговыми увлахинтелями состарляет 1650 руб/га,
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