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Развитаю орошения в нашей стране уделяется ` огромное
внимание. Решения ХХ1! съезда КПСС и Майского (1966 г.)
Пленума ЦК КПСС определили рост орошаемых площадей
как один из важнейших П)'ТЕЙ ИНТСНСНФИКЗЦИИ сельского хо-
зяйства. Директивами ХХТУ съезда КПСС предусматривается
ввести за лятилетие 1971—1975 гг. 3 млн. га орошаемых зе-
мель, в основном, за счет крупных объектов орошения в По-
волжье, на Северном Кавказе, в Средней Азии, Казахстане и
на Укранне. Работы по развитию орошения должны базиро-
ваться на высоком уровне индустрнализации строительства и
обеспечивать максимальную эффективвость капиталовложе-
ний при возможно полной механизации сельскохозяйственно-
го производства.

В связи с этими задачами большой интерес представляет
изучение опыта строительства и освоения земель новой зоны
Голодной степи. Здесь 15 лет назад на основе прогрессивных

технических решений и нового комплексного метода органи-
зации РЗБОТ по орошению и освоению земель, впервые приме-
ненного в нашей стране в Голодной степи, были развернуты
работы по орошению 300 тыс. га земель, подкомандных Юж-
ному Голодностепскому каналу. За истекший период на пло-
щади 180 тыс. га возник новый район социалистического
хлопководства с ежегодно растущим производством хлопка,
достигшим в 1971 г. 235 тыс. т, создана оросительная система
с высоким коэффициентом полезного действия, имеющая на
всей подкомандной площади надежную дренажную сеть, что
позволяет управлять водным и солевым режимом — почво-
трунтов.

Содержание диссертации освещает результаты изучения и
ОбОбЩЕНИЯ опыта комплексного строительства и освоения
орошенных земель. РВССМОТРЕ"Ш три основных аспекта этих
вопросов:

Оргапизация комплексного строительства и освоения 3зе-
мель, обеспечнвающая быстрые темпы ввода земель в сёль-
ХОЗОбОРПТ при высоком уровне механизации сельскохозяйст-
венного производства;



Создание ирригациопной системы с высоким коэффициен-
том полезного действия, имеющей надежную н экономичну!
систему эксплуатации;

Осуществление мероприятий по борьбе с засоленнем и
заболачиванием земель в районе с плохой естественной дре-
нированностью.

В связи с тем, что предметом исследований является обоб-
щение опыта и выработка рекомепдаций по комплексному
строительству и освоению новой зоны Голодной степи, науч-
ный метод, использованный в настоящей работе, состойт в
анализе, изучении и обобщении данных, накопленных в про-
цессе строительства, освосния и эксплуатации оросительной
системы Южного Голодностенского канала. Кроме материа-
лов Голодностепстроя и «Средазгипроводхлопка» были ис-
пользованы материалы других организаций, которые по мере
надобности подкреплялись исследованиями, проводимыми под
руководством и при участии автора силами Центральной ла-
боратории, мелиоративной инспекции и почвенно-мелиоратив-
ной экспедиции, а также ряда других эксплуатационных

служб Голодностепстроя.
В производственных исследованиях принимали _ участие

специалисты Голодностепстроя К. А. Васькович, К. В. Смер-
дов, Л. Л. Дюндин, Г. Н. Бастеев, Р. М. Просин, К. Бегим
кулов, В. Г. Рогов, Л. К. Калинин, В. А. Ковалев, Г. С. Цу-
риков и другие.

В работе использованы материалы исследований по Голод-
ной степи ВНИИГиМа (Е. Г. Петров, В. И. Бобчевко,
А. А. Сидько, С. И. Мясищев, В. В. Пославский, Д. Н. Кац,
С. А. Гиршкан, В. В. Сокольская, В. С. Макарова, В. К. Си-
няков, Е. Д. Томин и др.), «Средазгипроводхлопка»
(Э. Л. Окулич-Казарин, В. И. Горбачев, Г. Н. Павлов,
Ф. Н. Серебренников, А. И. Загуменный), САНИИРИ
(А. А. Рачинский, Н. М. Решеткина, Х. Якубов, В. Н. Дуби-
нин, В. А. Барон, Э. С. Гринев, В. Н. Бердянский), МГМИ
(С. Ф. Аверьянов, И. П. Айдаров, Н. Н. Фролов, В. Ф. Бру-
сендев), «Гидроингео» (Х. Туляганов, Н. Н. Ходжибаев,
Н. А. Кенесарин, А. Ф. Слядиев) и СоюзНИХИ (В. М. Легос-
тасв, А. Хасанов, И. К. Киселева) и др.

В соответствии с найравленностью основных вопросов со-
держание диссертационной работы изложено в четырсх гла-

вах. ‚
Тлава 1 посвящена природным условиям и истории освое-

ния Голодной степи. В ней приводятся данные об орощении В
нашей стране и за рубежом земель © недостаточной естест-
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венной дренированностью, аналогичных Голодной степи, #
сделаны выводы о специфике подобных районов и особеннос-
тях систем мелиоративных мероприятий для них.

В главе П приведены результаты изучения вопросов орга-
низации комплексного строительства и освоения земель, прин-

ципов построения комплекса, структуры организаций, увязки
отдельных составляющих и экономической эффективности
комплекса в целом.

В главе 1 на основе анализа новых конструктивных и
технологических решений, заложенных в проект орошения
Голодной степи, дается их оценка с точки зрения надежнос-
ти, долговечности, экономичности и сокращения потерь воды.

Изучены изменения режима орошения в процессе освоения, а
также различные способы поливов в условиях новой зоны.

Глава 1, раскрывая трудности в решении проблемы дре-
нажа большого массива, на основе проведенных исследова-
ний показывает эффективность мелиоративных мероприятий,
осуществленных в сложных тидрогеологических условиях Го-
лодной степи.

!. Опыт развития орошения и освоения массивов,
аналогичных Голодной степи, в нашей стране и за рубежом.

Голодная степь по климатическим условиям характеризу-
ется крайне незначительными осадками — 260—370 мм в год,
высокой испаряемостью — 1000—1500 мм в год, значительны-
ми температурами в течение вегетационного периода — бо-
лее 4500°, достаточными для выращивания хлопчатника. Сог-
ласно классификации климатических условий В. А. Ковды,
район занимает промежуточное положение между пустынями
и полунустынями и относится к областям с широко распрос-
траненным засолением. По классификация Л. В. Дунин-Бар-
КОБСКП_ГО, новая ЗОП&_ орошения язляется, в основном, совре-
менной аллювиальной долиной и только южная часть ее —
периферией конуса выноса.

Основные характеристики территории повой зоны, влияю-
лщщие на развитие орошения, следующие:

— уклоны местности направлены с юга на север н СОСТав-
ляют в южной чаети 0,001—0,003, на остальной части ме-
нее 0,001;

— грунтовые воды формируются под влиянием — поверх-
постного и грунтового стока с Туркестанского хребта, вод
реки Сырдарьи и орошения. Территория делится по тидрогео-
логическим признакам на 4 зоны, из которых на одной, пло-
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щадью около 100 тыс. га, уровни грунтовых вод до орошения
залегают высоко, в остальных трех зонах — на глубине от 6
до 20 м, повсеместно наблюдается сильная минерализация
грунтовых вод (20—60 г/л); описанные условия формирова-
ния создают вапорность грунтовых вод:

— почвы в основном — сероземы и лугово-сероземные; со-
левой состав почво-грунтов находится в тесной сьязи с гид-
рогеологическими условиями (уровнем, напорностью, минера-
лизацией грунтовых вод);

— коэффициенты фильтрации почво-груитов на болышей
части территории 0,3 м/сутки и менее, лишь на отдельных
участках они превышают 1 м/сутки;

— грунты массива просадочные, им свойственно медлен-
ное развитие послепросадочных деформаций.

Рассматривая основные характеристики земель новой 30-
ны Голодной степи применительно к классификации, приве-
денной в «Международном руководстве по орошению и дре-
нажу засоленных почв», предложенной преф. В. А. Ковдой в
В. В. Егоровым, Голодную степь следует отнести к ландшаф-
там, имеющим недостаточный естественный отток, для кото-
рых характерсн быстрый подъем грунтовых вод в условиях
интенсивного орошення, приводящий при отсутствии искус-
ственного дренажа к развитию вторичного засоления. К ана-
логичным районам относятся Мильская и Ширванская степь
в Азербайджане, Мургабский и Тедженский оазисы в Турк-
мении, Центральная Фергана н Шерабадская степь в Узбе-
кистане, долины Тигра, Евфрата, Нила, Инда и Ганга и мно-
тие другие.

Опыт развития орошения и освоения таких земель за ру-
бежом (Индия, Пакистан, США, Австралия, Мексика, Турция,
ОАР) показывают следующее:

1. Освоение земель в аридной зоне в условиях недостаточ-
ного естественного оттока требует наряду с выполнением ра-
бот по орошению обязательного проведения — значительных
работ и мероприятий по сельскохозяйственному и социально-
экономическому освоению новых земель, включая проблему
заселения, обеспечения квалифицированными земле- и ВОдо-
пользователями, финансирование, снабжение, сбыт продук-
ции и Т. д.

9. Несмотря на общепризнанность в настоящее время необ-
ходимости проведения дренажных работ при развитин ороше-
ния в районах с затрудненным оттоком грунтовых вод, только
наиболее развитые страны, да н то в последнее время, начали
усиленно осуществлять дренажные мероприятия нарядус оро-
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шёнием (США, Австралия, Индия, Мексика). Во многйх стра-
нах усилия направлены пока на дренирование земель, уже
засоленных и подвергающихся угрозе вывода их из сельхоз-
оборота в связи с вторичным засолением — (Пакистан, АРЕ,
Турция и др.).

3. Многолетняя практика освоения земель в сложных ус-
ловиях слабодренируемых полупустынь показывает, что в ре-
зультате игкорирования отдельных элементов инженерного
плана-дренажа, планировки или социально-экономических
факторов (кредиты, кадры и т. д.) сельхозосвоение земель
отстает от орошения, при этом в слаборазвитых странах в
более значительных масштабах.

Для координации разнообразных вопросов освоения и ру-
ководства его ходом в большинстве стран создаются органи-
зации правительственного подчинения (США, Австралия,
Пакистан), автономные или полуавтономные (Индия, Турция,
Греция, Цейлон), межведомственного типа (Мексика, Тур-
ция).

Опыт орошения земель Средней Азии в районах с недоста-
точным естсственным оттоком выработал метод — <кочевого
земледелия» с низким коэффициентом земельного использова-
ния (до 0,3). Благодаря этому был создан «сухой дренаж»
(Мургабский и Тедженский оазисы, Центральная Фергана),
который стал базой мелиоративного благополучия освоенной
части земель. При увеличении водообеспеченности, повыше-
мии к. з. и., нарушался водно-солевой баланс, обеспечивав-
ший «сухой дренаж», и интенсивко развивалось вторичное за-
соление. Возникла потребность разворота работ тю строитель-
ству водосбросной, коллекторной и дренажной сети в грани-
цах орошаемых районов. Освоение земель шло в отрыве от
развития орошения, что зачастую приводило к выпадам зе-
мель из сельхозоборота (зона Хаузханского канала, совхозы
Мургабского оазиса в Туркмении, Сальянская степь в Азер-
байджане, старая зона Голодной степи, Дальверзинская сис-
тема и Центральная Фергана в Узбекистане). Темпы дрени-
рования здесь, как правило, отставали от роста мелиоративно

неблагополучных земель.
Освоение старой зоны Голодной степи является наиболее

показательным примером в этом отношении. Орошение Го-
лодной степи, имеющее 90-летнюю историю, привлекло к себе
внимание выдающихся ученых и инженеров нашей страны
(Г. К. Ризенкампиф, Н. А. Димо, М. М. Бушуев, В. Ф. Булав-
ский, Ф. Н. Моргуненков, Н. Я. Макридин, Н. А. Янишевский,
а позже В. А. Ковда, В. В. Егоров, Л. П. Розов, Б. В. Федо-
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ров, Е. Г. Петров, Н. И. Курбатов, Л. В. Дунин-Барковский,
В. М. Легостаев‚ Д. М. Кац, Н. А. Кенесарин, А. А. Рачин-
ский, Г. А. Мавлянов, М. А. Панков, Э. М. Бепьяминович,
Б. П. Михельсон, Н. О. Броницкий и многие другие). Благо-
даря их работам, созданию опытных полей, а впоследствии и
опытно-мелноративных станций были проведены разносторон-
ние исследования проблем по борьбе с засолением орошасмых
земель, позволившие наметить правильные пути её решения

(строительство глубокого дренажа, облицовка каналов, хлоп-
коволюцерновые севообороты). Однако вследствие недоста-
точности материально-технических ресурсов того времени

комплекс этих мер не получил в Голодной стели произволст-
венного воплощения, поэтому имело место постоянное отста-

вание освоения земель от орошения их. Освоение старой 3з0-
ны Голодной степи прошло ряд этапов:

1—1890—1917 гг. — срошено 56 тыс. га, освоено 93 тыс. га;
освоение проходит за счет усилий пересе-
ленцев из Центральной России, дренаж-
ные работы не ведутся, вследствие чего
осуществляется персложное кочевое зем-

лепользование;
11--1917—1936 гг. — орошение осуществляют эксплуатацион-

ные органы водвого хозяйства; восста-
навливается разрушенное в период граж-

данской войны хозяйство, осуществляется
ряд мер по борьбе с кочевым землеполь-
зованием; создаются первые — совхозы
«Пахтаарал», «Баяут» и целый ряд кол-
хозов; постепентое освоение осуществля-`
ется силами хозяйств; строится ряд во-
досбросов для обеспечения стока; ороше-
но 65, освоено 62 тыс. га;

11--1937—1946 гг. благодаря развитию работ методом «на-
родных строек» площадь орошения уве-
личивается на 56 тыс. га, из них освоено
около 50 тыс. га. Идет приток оргапизо-
ванных переселенцев из других районов
республики, однако технически (жилье,
дороги, ЛЭП) освоение в крупных масш-
табах не подкреплено базой. В результа-
те земли в сельхозобороте сократились
до 124 тыс. га (из 177 тыс. га орошаемых
земель);

—а
&

1У—1946—1964 гг. создаются специализированные — строн-
тельные оргапизации по орошению, раз-
ворачивается строительство коллекторов

и открытых дрен; площадь орошаемых
земель увеличивается до 253 тыс. га, ос-
воение—до 190 тыс. га. По линии раз-
личных Министерств намечается строи-
тельство поселков, коммуникаций для
строителей.

Таким образом, потребовалось более 50 лет для создания
в Голодной степи_ крупного района орошаемого земледелия
площадью около 200 тыс. га. По техническому уровню систе-
мы ирригация в Голодной степи, будучи оснащена инженер-
ными сооружениями, находилась на передовом уровне, одна-
ко техника полива, строительство дренажной сети н, как след-
ствие, освоение резко отставали, в результате чего не уда-
лось предотвратить вылад из орошения 47 тыс. га.

Отечественный и зарубежный опыт освоения орошаемых
земель говорит о необходимости коренного изменения мето-
дов и принципов мелиоративного строительства и освоения
для намечающегося орошения крупных массивов земель.

М. Опыт организации строительства и освоения земель
копмлексным методом

В отечественной ирригации до 1956 г. основным методом
работ по орошению земель являлся раздельный — метод, при
котором ирригационная часть проекта осуществлялась в опе-
режающем порядке силами органов водного хозяйства, а ос-
воение, производственное строительство и другие работы,
связанные с освоением, выполнялись миннистерствами и ве-
домствами по различным планам и источникам финансирова-
НИЯ.

Этот метод сформировался и вполне оправдал себя, когда
развитие орошения шло в условиях оазисов, естественно дре-
нированных земель при доминирующих объемах работ по оро-
шению. В настоящее время, когда для освоения срошенных
земель выполняется огромный объем разнообразнейших ра-
бот (рис. 1), требуется точная координация усилий различ-
ных организаций в направлении ускоренного освоения. С. этойцелью в Голодной степи был создан и ‘отработан - комплекс-
ный метод строительства и освоения земель, Разработка его
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и практическое воплощение осуществлены под руководством
А. А. Саркисова, Е. И. Озерского, Д. К. Терситского, А. Т. Таи-
рова, А. А. Ахмедова, Х. Д. Джалилова, Я. И. Флигельмана,
И. Н. Низамова.

В работе сравнивается новая зона Голодной стели —
объект, создаваемый комплексным — методом, с объектами,
строящимися раздельным способом в настоящее время (Ше-
рабадская степь, Центральная Фергана, совхозы Мургабско-
то оазнса), и лучшими созданными ранее хозяйствами— таки-
ми, как совхоз «Пахтаарал». Сравнение показывает, что ком-
плексный мстод имеет преимущества по темпам - завершения
строительства хозяйств, темпам роста урожайности (рис. ),
росту производства хлопка на 1000 га угодий, производитель-
ности труда в хлопководстве, козффициенту - земельного ис-
пользования, уровню механизации сельхозпроизводства и
эффективности калиталовложений,

Залогом орошения массива высокими темпами и в нужные

сроки при комплексном методе является создание в лодгото-

вительный период мощностей строительной индустрии, кото-
рые бы обеспечили потребность строительства в инертных ма-
териалах, сборных конструкциях, деталях при максимальной
заводской готовности изделий, а также строительство необхо-
димых магистральных коммуникаций (дорог, линий связи, ли-
ний электропередач, водоводов, газопроводов). Строительст-
во в Голодной степи десятков предприятий по производству
железобетона, силнкальцита, асфальта, гравня, а также ты-
сяч километров всевозможных коммуникаций позволило за
5 лет создать базу для быстрых темпов последующего строй-
тельства совхозов и их освоения—-в среднем — 17,5 тыс. га в
год.

При организации основных строительных работ боль-
шее значение имеет координация всех элементов строительст-

ва с целью завершения севооборотного массива. Наряду ©
завершением всего состава ирригационно-мелиоративных ра-
бот по севооборотному массиву хозяйству одновременно пере-
даются соответствующие производственные объекты (бригад-
ные станы, производственно-хозяйственные центры) и жилые
дома для освоителей, Увязка отдельных составляющих ком-
плекса проводится на основании сетевых графиков, разраба-
тываемых отдельно для водохозяйственных работ и пром-
гражданского строительства. Типовой сетевой график по во-
дохозяйственной подготовке севооборотного массива — пло-
тщадью 560 га представлен на рис. З. Срок подготовки, сог-
ласно графику, составляет 180 дней.
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На основе анализа имевшихся недостатков в целях соблю=
дения правильных технологических связей и последователь-
ности работ разработана оптимальная схема строительства и
освоения, позволяющая закончить основную часть хозяйств
за 4 года, а полностью вместе с освоением—за 5 лет вместо
7—10 в настоящее время. По такому принцилу организовано
строительство совхозов NoNo 10, 11, 12, 21 и других в Голод-`
ной степи.

Постепенное завершение строительства отдельных частей
хозяйств позволяет завершающий этап — ссвоение земель —
производить также постепенно, что облегчает задачу совхозов
и эксплуатациоцных организаций, имеющих возможность по
мере орошения расширять сферу своей деятельности. В рабо-
те показаны решення основных вопросов освоения: привлече-
ние и обучение кадров, организация и оснащение хозяйств,
организация сельскохозяйственной деятельности. Для хо-
зяйств Голодностепстроя характерно, что онн создаются как
высокомеханизированные социалистические предпрнятия, на-

много превосходящие по средним показателям другие хозяй-
ства Узбекнстана. Так, производство хлопка на 1 рабочего в
1970 г. составило по совхозам - Голодностепстроя 17,8 т., про-
тив 4 т в среднем по республике и 6,4 т по совхозам Сырдарь-
инской области. Уровень машинного сбора хлопка в 1970 г.
составил по Голодностепстрою 82,1% против 34% по респуб-
лике.

Осуществленне освоения в процессе комплексного стро-
ительства позволяет повысить совместную — ответственность

строителей за качество и долговечность сооружений, освоите-
лей — за их правильную эксплуатацию, проверять в дейст-
вии правильность принятых проектных решений, и, наконец,
ускорить отдачу капиталовложений. Проведенные расчеты
показывают, что в настоящее время затраты полностью оку-
паются на 9-й год после начала освоения, а при оптимальной
организации строительства и освоения сроки окупаемости бу-
дут сокращены до 7 лет.

Таким образом содержание П главы освещает круг науч-
нко-организационных идей, использованных для крупного объ-
екта комплексного строительства и освоения, огромное прак-
тическое значение которых доказано хозяйственными успеха-
ми Голодной степи. Они в настоящее время широко использу-
тюотся в ряде других районов нашей страны (Карши, зона Ка-
ракумского канала, Поволжье н т. д.).
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1!!. Совершенствование сиётёмы орошения

Совершенствование системы орошения в Голодной стёпи
велось в направлении широкого применения ВНТИФИЛЬТРЗЦИ-
онных мероприятий во всех звеньях оросительной сети и раз-
носторонних поисков совершенствования техники полива. В
процессе решения этих проблем широкую _ проверку получил
ряд инженерно-конструкторских решений. На каналах с рас-
ходом более 1,5 м’/сек антифильтрационные мероприятия вы-
полняются в виде разного рода покрытий земляных каналов.
В практике работ Голодностепстроя прошли проверку Экра-
ны из бентонитов, уплотнение слоя грунта ненарушенной
структуры, экраны из полимерных материалов, бетонные мо-
нолитные и железобетонные одежды. От применения первых
трех типов экранов отказались, в -осноВвном, вследствие их
недолговечности.

На основании проведенных производственных исследова-
ний автором совместно с инж. В. А. Ковалевым предложена
коибииправаиная юблидовка каналов плитами по пленке, в
которой плиты выполняют функции защиты водонепроницае-
мой плеики от повреждений — механических и атмосферных.
С другой стороны, в условиях агрессивных грунтов Голодной
степи пленка защищает плиты от коррозни. Наблюдения за
потерями воды в каналах, облицованных экраном этой кон-
струкции, и вскрытия облицовки шурфами показали её почти
полную водонепроницаемость. УСТВПБМЁНЦ что по эксплуа-
тационным затратам наиболее экономична КОМЙННИРОВЗНЦЗН
облицовка, затем — бетонные облицовки. Приведено сравне-
ние различных методов замочки каналов и возведения дамб в
условиях полупустыни.

На каналах с расходом менее 1,5 м*/сек антифильтрацион-
ные мероприятия осуществляются в виде каналов — лотков и
трубопроводов. На рис. 4 показаны области применения лот-
ков и труб при различных уклонах местности с точки зрения
экономичности в условиях самотечных систем.

На основании обследования тюстроенных лотковых кана-
лов, анализа данных об их заменах, наблюдений за развити-
ем трещин лотков установлено, что кривые замен лотков на-

растающим итогом с начала-эксплуатации имеют степенную
зависимость (рис. 5) и могут быть выражены — уравнениями,
решая которые относительно полного износа, тюлучаем срок
службы лотковых каналов «М—200»—42 года, «М—300>—70
лет.

Проанализировано влияние технологии нзготовления на
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трещинообразование и дефекты лотков. Показано влияние на
повышение долговечности лотков температурного реж"!іа
пропарки, ухода за лотками, применения термокрышек, #

фиксаторов, а также фракционного состава инертных матери-
алов и щелочной активности цемента.

Лотковые каналы обеспечивают пропуск нужных расхо-
дов в течение длительной эксплуатации, требуя _ лишь перио-
дических эксплуатационных исправлений профиля канала
для ликвидации осадок лотков. Наименьшие осадки в про-
цессе эксплуатации дают лотковые каналы на сваях. ы

Проведены исследования потерь воды из лотков. Установ-
лено, что утечка воды из лотков раструбного типа наблюдает-
ся не более, чем на 6% стыков, а к. п. д. лотковой сети колеб-
лется от 97 до 98%,

Зимняя эксплуатация лотков не вызывает особых затруд-
нений при температуре до —10°С, а при температурах — 15°
требует тщательного надзора и постоянного сохранения сКо-
рости течения в лотках не менее 1,0 м/сек. Стыки из поронзо-
ла сохрапяют свои свойства в процессе зимней эксплуатации,
а стыки из битумных материалов полностью разрушаются.

Стоимость эксплуатации лотковых каналов на ! га при
бетоне марки «М—200» составила 6,35 рублей, а при бетоне
«М—300» 4,78 руб. (стоимость эксплуатации земляных кана-
лов —13,1 руб.). Установлено, что оросительные — самонапор-
ные закрытые трубопроводы являются наиболее надежными в
эксплуатационном отношении, обеспечивая отсутствие потерь
воды, высокий коэффициент полезного действия и самые низ-
кие эксплуатациовные затраты — на 9,69 руб. дешевле, чем в
земляных каналах и на 1,37 руб. дешевле, чем в лотковых.

Приводятся результаты проведенных в Голодностепстрое
исследований по устройству стыков облицовок и лотков. Оцен-
ка различных материалов проведена для трех типов — швов:
обжатых собственным весом конструкций или силовым — спо-
собом, заливных и клееных.

Для обжатых стыков (лотки, некоторые виды сбормых 0б-
лицовок) лучшим матерналом — наиболее экономичным и да-
ющим качественный шов—— является поронзол без мастики
«изол». На опытных лотках пороизол выдержал 6 лет экс-
пдуатации и 35 циклов попеременного замораживания и оТ-
таивания, практически не изменив сопротивления разрыву. В
проиэводствеииых условиях после 5 вегетаций признаков раз-
рушения пороизола пе наблюдалось.

Для монолитных и сборных облицовок могут быть реко-
мендованы силиконовые самовулканизирующиеся мастики ти-
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па французских «Рона-Пуленк», дающие хороший клееный
стык с сопротивленнем на разрыв 7—24 кг/см? и удлинением
до 650 %.

В результате осуществления антифильтрационных — меро-
приятий в Голодной степи (3120 км каналов в лотках и тру-
бопроводах, 375 км облицованных каналов и только 240 км
земляных) достигнут достаточно Ввысокий К. п. д. системы —
85,6% технический и 79,5% общий. Дальнейшее повышение
к. п. д. соответственно до 90% и 84,3% будет осуществлено за
счет завершения облицовки всех межхозяйственных каналов
и увеличения расходов воды до проектных.

Новые конструкции оросительной сети (лотки и трубопро-
воды) определили новые схемы размещения оросительной се-
ти в плане в увязке с техникой полива. В условиях малых ук-
лонов при возделывании культур с широкими междурядьями

(хлопок) наиболее целессобразна поперечная схема полива с
применением гибких шлангов. В определенных условиях (вы-
сокий уровень слабоминерализованных грунтовых вод, нали-
чие дренажа и обязательное проведение влагозарядковых по-
ливов) может применяться дождевание хлопчатника, дающее
значительную экономию воды при поливах. Резкое повыше-
ние производительностн труда пюливальщиков получено при

схеме полива по «постоянным поливным участкам» (табл. 1),
которая разработана нами на соснове переработки схемы по-
люва, предложенной в колхозе им. Калинина Туркменской
ССР. Постросяный в совхозе No 21 опытный участок отличает-
ся длиной полизной борозды —400 м и наличием продольно-
го единого уклона —0,0005 при нулевом поперечном — уклоне.
Полив по постоянным поливным участкам перспективен для
площадей с малыми уклонами.

В работе проапализировано изменение оросительных норм
в период освоения от максимальных, превышающих проект-
ные в первый год, до проектных н ниже. Установлено, что пре-
звышение оросительных норм в первые годы вызвано просачи-
ванием ‘воды при поливах ниже активного слоя. Выявлена
связь между величиной превышения, характеризуемой коэф-
фициентом К — отношением фактической оросительной нор-
мы к проектной — и глубиной грунтовых вод. Эта зависимость
может быть выражена формулой:

К=0,645 Ноза.
тде Н — глубина грунтовых вод, м.
Для обеспечения пропуска повышенных расходов воды в

период освоения применяется ряд мер: недосев 15—20% зе-
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Таблица 1/.

Сравнительные показатели текущих затрат при различных видах
полива (на 1 га в руб)

Способ полива

& ВЕН ®
аан ВОа ЕНОа НЕ 2 ВЕа

ЁЁ—'- а5Е попереч- ‚ЁЁЕ
383 | 2888| мя, | нзя, | ЗББЕё38 2 ©6 |лемя - осаема =ЁЁЁ.

Нарезка временной `оро-
сительной сети н оК-
арыков. 60 16,0 —. „ 30

Насыпь, планировка и ;
уплотненне дорог 6,0 16,0 — и че

Заравнивание дорог —н

временных ороснтелей 12,0 и с я 2,0
Влагозарядковые поливы| — 12,50 12,50 12,50 12,50. 12,50
Нарезка пал для влаго-

зарядковых поливов 250 2,50 2,50. 2,50. —
Четырехкратная ̀  нарезка
п оправка борозд 8,40 840 840 #.40 8,40
Поливы — вегетационные,

4 шт. 2840 | 24,0 20,0 10,0 5,0
Техническое руководство

и ремонт — поливной
техиики зА о ло “ ы

Хранепие полившой тех-
НиКИ 10,0 с 10,0 03 —

Извос шлангов. Е Е 16,0 29 к

Итого рублей ©0,0 80,0 61,40 37,60 31,90

Объем работ

Нарезка временных сетей

и ок-арыков пог. м. 100 250 с == 50
МПронизводительность — по-

‘лива на га за смену на
1 человека. 25 0,80 1.0 20 5,0

— — 12 2,2 —
Расход шлангов пог. м.

х

мель в первый год орошения, пропуск дополнительных расхо-
дов за счет создания запасов в облицовке над форсированны-
ми горизонтами воды, наращивание облицовки в местах. под-
поров, установка сифонов в дополнение к отверстиям соору-
жений.

1\. Дренажные системы — опыт строительства и
эксплуатации, оценка эффективности работ

Как известно, в первоначальных проектах дренаж в Го-
лодной степи был заложен в недостаточных количествах, но
первый опыт орошения обнаружил быстрый подъем сильно-
минерализованных грунтовых вод. Это заставило срочно пе-
ресмотреть просктные «проработки и охватить — дренажом
весь массив: ЮГК. По гидрогеологическим услсвиям на боль-
шей части территории осуществлен горизонтальный дренаж ©
удельной протяженностью 50—70 пог. м/га и только на пло-
1щади в 39 тыс. га — вертикальный дренаж.

Коллекторная сеть выполняется © объемом 10—12 пог.м/га.
В настоящее время постросно и эксплуатируется 2642 км
коллекторов. Практика их эксплуатации показала наличне
целого ряда недостатков открытых коллекторов: большие по-
тери земли под полосы отчуждения, усиленное зарастание
сечения сорняками, обрушение откосов и другие деформации
сечення, сложность эксплуатации сооружений открытой кол-
лекторной сети. Все это уже в 1961—1962 гг. привело к опыт-
ному строительству закрытых коллекторов.

В 1966 г. на основе опыта строительства и эксплуатации
их автором была доказана необходимость и Ээкономическая
целесообразность массового перехода на закрытые коллекто-
ра везде, где это позволяют уклоны и днаметры применяемых
труб. Была предложена конструкция самонапорных коллекто-
ров. Проведено экономическое сравнение строительной — сто-
имости различных видов коллекторов, на основе которого ус-
тановлено, что закрытые самонапорные коллекторы по сто-
имости могут конкурнровать с отхрытыми. Ежегодные затра-
ты на 1 км коллекторов составляют с учетом амортизации для
открытых 799, а для закрытых — 328 руб. Если добавить до-
ход от восстановления в сельхозобороте земель при закрытии
коллекторов, экономия ежегодных затрат составит по сравне-
нию с открытыми коллекторами 1041 руб. км.

Строительство закрытого дренажа было начато в Голод-
ной степи в 1958 г. с помощью сконструированного в Голод-
ностепстрое дреноукладчика. Этот дреноукладчик и создан-



ные на его основе серийные машины Д— 251 (Д—-351), Эд—3,0 оказались работоспособными только в условиях устойчи-вых, необрушающихся грунтов. В понсках решений — устрой-ства дренажа при высоком залегании грунтовых вод авто-ром в 1960 г. был предложен и внедрен метод «полки», со-СТОЯЩИй в том, что дрена укладывастся в откосе на спеця-ально вырытой полке на отметках проектного дна, а траншеявыемки отрывается с перебором на 30—50 см "при наличниоттока, что обеспечивает осушение грунта на <полке».В настоящее время в Голодной степи впервые в нашейстране внедряется бестраншейный дреноукладчик конструк-ции ВНИИГиМ, прокладывающий дрену с помощью пассив-пого рабочего органа в виде непрерывной линии. САНИИРИи Голодностепстроем с участием автора разработан щелевойдреноукладчик с одновременным замывом дрены в качествеобратной засылки. Технико-экономический анализ показыва-ет, что при впедрении автоматизации устройства линии дре-нажа и конструктивном совершенствовании машины, а такжепересмотре фильтра дрены — бестраншейный дреноукладчикявляется самым перспективным механизмом для строитель-ства дренажа.
Полученные результаты наблюдений за плотностью — об-ратной засылки дренажа позволили выявить явление само-уплотнения в дренах, уложенных методом «полки», на второйтод, а траншейным способом — через 3 года. Там, где имеет-ся вода, может быть рекомендована замочка «снизу» при ту-пиковых устьях с последующей — пробивкой устья. Замочкасверху и комбинированная «замочка» даже при усиленномнадзоре не могут гарантировать дрены от разрушений вслед-ствие больших вапоров воды над ними. В глинистых грунтахрекомендуется создание экрана над дреной методом ° «на-мыва».

На основе экономических расчетов и опыта стронтельстваустановлено, что целесообразно закрытый — дренаж строитьодновременно с вводом земель, если от исходного — уровня доглубины 5 м грунтовые воды поднимутся не более чем за5 лет. Переход Голодностепстроем с 1968 г. на строительство
дренажа в комплексе с подготовкой земель позволили довес-ти их дренированность до 46,3 пог. м на га за счет ввода вэксплуатацию ежегодно до 1700 км дренажа.

В ходе строительства ` дренажа совершенствовались егоконструкции: псдобран материал фильтра из естественнойпесчанной смеси — Илансайского карьера, — обеспечивающийсуффознионную устойчивость и достаточную — водоприемную
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способность дрены; налажено изготовление рас_трубз;ь‘;;е:т‘
чарных труб, которые стали основным видом уклаедн Е. ре.-
труб, улучшена конструкция колодцев и устьев др Нр
зультате достигнуто повышение эксплуатационной он
ти дренажа (табл 2). Голодностепстроем систЁиат нонве:
дутся наблюдения за положением н ›шие:раши„апиеметр(:;вш_о
вых вод, изменением засоления трехметрового и изіг›щией
слоя почвогрунтов, дренажным стоком н его минерал Па

Полученные за ряд лет данные показывают эффект:
работы дренажных сооружений (рис. 6).

Таблица 2

Состояние дренажа в Голодной степи на 1/1 1971 г.

Дренаж — построенный
Единица р Е,

вн до 1966 г. | после 1966 г.

Всего дренажа км 1707 4377
Имеет дефекты ло ин-

вентаризации и требу-
ет ремонта 1;‘›1 2:::; :,)93

вт. ч э8

а) капремонт ': ЁЁЁ а

6) промывка * 2:;; 2;22

унтовые воды во внегетационный период повсеместнозал{г?ют на глубине более 2.5 м. Во время поливов наблюда-
ется подъем уровня до 1,5—2,0 м. с последующим сняёкенисн:
до 28—-2,5 м. Исключение составляет зова совхоза « архачд&
н отдельные участки в совхозах No 4, «Янгиер», где в рас ь
тах неправильно определен подземный приток на пло#;зё'і

Аналогичные данные получены САНИИРИ по совхозу
СОЮЗНИХИ по совхозу No 1. Минерализация грунтовых вод
постепенно свижается. В настоящее время на площади. око‹;
ло 12 тыс. га имеются грунтовые воды с минерализацией Зг;_
плотному остатку до 5 г/л и более 20 тыс. га с минерали:
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цией 5—10-г/л. Величина дренажного стока постоянно уве-
личивается, и по тем хозяйствам, где дренаж вступил в ра-
боту, превышает 25% от водоподачи. Еслн до развернутого
строительства дренажа наблюдалось увеличение засоления
метрового слоя (табл. 3), то в настоящее время площади
средне— и сильнозасоленных земель уменьшаются.

Тоблица 8

Изменение засоления метрового слоя почво-грунтов, тыс. га

Тил засоления ' 1961 ‘ 1964 1969 | 1970
Незасоленные и слабоза-
соленпые. 141,5 126,4 138,4 м5А

Среднезасоленные 18,8 28,9 22,3 161
Силыпозасолевиые 13.6 18,6 13,2 89

Всего 1739 173,9 1739 | 1739

На основе данных наблюдений то формуле С. Ф. Аверь-
янова составлен баланс воды орошаемого массива и солевой
баланс активной толщи почво-грунтов. Согласво солевому ба-
лансу, с 1968 г. начинается уменьшение солевых запасов от
1,2 до 12 т в среднем на тектар орошаемых земель за год. По
отдельным хозяйствам снижение запасов солей достигает
50 т/га (совхоз No 6). С целью выявления характера измене-
ния уровня грунтовых вод и соленакопления на фоне горизон-
тального дренажа в 1969/70 гг. были оргаиизованы наблюде-
ния за опытными створами в условиях безнапорных (совхоз
No 17) и напорных грунтовых вод (совхоз No 6). В совхозе
No 17 при междреньях 250—300 м наблюдается рассоление
метрового и трехметрового слоя почво-грунтов, а в совхозе

No 6 запасы солей уменьшаются лишь при междреньях 120 —-
150 м (проектная густота). Язвно выраженная напорность
грунтовых вод существенно сокращает здесь зону активного

влияния дрен на рассоление почво-грунтов.

В связн с этим в условиях напорного питания необходимо
систематически проводить профилактические промывные по-
лнвы.

По результатам обработки данных эксплуатации получе-
ны затраты на эксплуатацию закрытых горизонтальных дрен



в год—189 руб. на км, или 9,45 руб на га орошаемЫх земель.
По сравнению с открытыми дренами (учитывая потери сель-
хозпродукции на площади, занятой дреной) закрытый дренаж
дает экономию ежегодных затрат в размере 568 руб на 1 км,
или 28—30 руб. на 1 га.

С помощью вертикального дренажа на всех участках,
построенных по площадной схеме, получено снижение уровия
грунтовых вод и рассоление почво-грунтов при значениях дре-
нажного модуля более 0,10 л/сек/га при вегетационных и про-
мывных поливах. В совхозе No 5 и им. Мичурина наблюдалось
естественное рассоление осадками незасеваемых земель в те-

чение 3 лет при снижении уровня грунтовых вод вертикаль-
ным дренажем на глубину до 4,5—7 м. Это приводит к выводу
о том, что в таких условиях целесообразно строить верти-
кальный дренаж за 2—3 года ло орошения земель, сработать
урозень грунтовых вод до 5—6 м и тем самым способствовать
естественвному рассолению почво-грунтов до освоения земель.

Анализ эксплуатации скважин вертикального дренажа по-
казал, что простои составляют 27% от времени в работе сква-
жин, из них основные —11%— из-за низкой работоспособнос-
ти насосов, 7,5%— в связи с невозможностью подъездов к
скважинам для их ремонта в период полива.

Вертикальный дренаж по капитальным затратам экономич-
иее горизонтального уже при нагрузке на | скважину 40 га.
Эксплуатационные затраты на скважину в настоящее время
составляют 100 руб. на 1 га в год. При доведении площади
обслуживания до 150 га на 1 скважину, а также за счет сни-
жения стоимости электрознергии, внедрения насосов большей
производительности стоимость эксплуатации может быть сни-
жена до 30—40 руб на 1 га, что однако, более, чем в 3 раза
дороже стоимости эксплуатации горизонтального дренажа.

Эффективаость вертчкального дренажа может быть — зна-
чительно повышена за счет использования откачиваемых вод

на орошение, а также при предварительном строительстве
скважин на землях с глубокими грунтовыми водами и отказе
от стронтельства глубокой коллекторной сети с заменой ее
мелкими водосборами.

Приводится анализ методов и технологии — капитальных
промывок земель. Установлено, что выполнение промывок
специализированной организацией — позволяет — эффективно
рассолять сильнозасоленные земли при их освоении.

При уклонах местности более 0,001 наиболее целесообраз-
на промывка по цепочке мелких чехов с перепуском зоды из
чека в чек, а при уклонах менее 0,001— по крупным чекам в

сочетании с закрытым дренажем, усиленным глубоким времен-
ным дренажем.

Полученный опыт дренажного строительства обогатил ме-
лиоративную науку рядом принципиальных положений, по-
зволивших с новых позиций подойти к принципам проектиро-
вания дренажа, оценить сравнительную — технико-экономиче-
скую и мелноративную эффективность горизонтальной и
вертикальной системы дренирования.

Результаты исследований опыта стронтельства и освоения
земель Голодной степи позволили выявить преимущества
комплексного ведения работ, оценить и усовершенствовать
ряд технических решений, применяемых при этом в практике
мелнорации, а также наметить лути дальнейших исследова-
ний в направлении:

Повышения нагрузки на одного работающего в орошасе-
мом хлопководстве до 25 га против 10 в настоящее время за
счет внедрения системы высокопроизводительных широкоза-

хватных машин, применения гербицидов и совершенствования
техники полива:

Расширения сферы применения в оросительных каналах
закрытых трубопроводов за счет удешевления бетонных тру-
бопроводов, внедрения полимерных и увеличения сортамента
асбоцементных трубопроводов;

Повсемествого применения средств автоматики для Вводо-
распределення, учета оросительной воды и регулирования
водновоздушного режима почво-грунтов;

Разработки методов эффективного освоения и окультури-
вапия земель лосле капитальных промывок с целью быстрей-
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