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ОБЩАЯ КАРАКТЕРИСТИКА. РАБОТЫ

Актуальность тены. Огроыный размах. приобретаот масштабы
повышеная эуфективности использования мелиорируемых. земель при
интенсивном }ЁЗЕПТ!Ц (УСКО{ЁНПВ) ОЕЬСКПХОЗЯЁСТВЕМОШ производ-
ства в принятом ХХУП съездом кПо2 (1986г.) проекте "Основных

направяени? экономического @ соцлельного развития СОСР на 1986
1990 годы и на период д0 2000 года". Бго стержень — выцванутая

эпрельскам Цлевумом ЦК КП ковпепция ускорения »
Согдасно постановлению Пленума й решениям ХХУП съезда КПОС

к 2000 г. - плоцали орошаемых земель намечено довести до 30...
...32 млн. га я осушаемых - Ц6 19...21 млн.га. В том числе в
Узбекско; ССР орошаемне площати цолжнн быть ‘цоведены 4О 5
мля.ге.За последнае щесятилетия всё большее значение в мелиорация
земель приобретает вертакальный дреная . Оощее число эксплуатаруе-
мых сквасзин. прт'.\кальвою дренаяа только в СИЦПВБЗИВТСКЛ! рес-.
публяках л Фяном Кезвхотане прегысило 9500 @?.

Опыт эксплуатация крупных систем скРажин. ЕЕрТ!К&дЫФХО пре-
ваха, построевных в различных пря родных условиях ‚ воказывает,

что пренярующея способностЬ скважин во мвогом завасит от Надеж-
ности раЗоты КОНСТруктяваых элементов воцопраемной части. При
строятельстве скважин в Советском Союзе в качестве альтрового
каркаса примёняют металлические трубы диеметром 326...426 мм,
а в последние годы ша роке. использустся Ка[\Ке\СИП'СТЕГ‹‘НЕі‘О! фильтр
тапа 1Л-14148В.

Одвахо асследованиями УСТ:ЗНОЬЦЕНО. что дахе & непескуощих
кечественно построенных скважинах со временем наблодвется пос-

тепенное снижение дезита @ УЦЕЛЫ\ОГО цебита: система теряет
свой Фувкции й, олевоветельно, снижается превировевность ороизе-
мых земель.

за со сказан!

гопнокозлйственное эначен
изволительност!

цна вктуальность й ©г ‘ромное ва
схопимости установления прячан

й й [азработкя мероприятий по предот-
окин в увеличению

ледованай двАлосЬ,

осли кодьазтацая [ильт-
знйе закономе}

ния кольМатециовных процессов в ЗВРИСИ”
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мости от степени минерелязация я состава солей подзеыных вод) й
степеня влияная этого процесса не снидение пебата СКРахдн &
срокн их олужбы, © цругой - опрецеление влияния БиЖения дебата
скватин на мелноративнне процессы, @ текле разработка меропряя
тий, способствуюцих повышенно произвоцительностй наосоных колод-
цев.°

Для достияеняя поставленной целя ввобхоцимо было решить
слецуощие затачл:

Т. Оценка техняческого состояния синажин рертикального пре-
нажа, построеннык в разлячных природно-хо: н твенных условиях
с праченением разных Конструкци: фальтров;

2. Изучение изменения химического & баогенного состава Под-
земных Род каптируемого воцоносного пласта;

3. Опрецеление направленности Зизико-химических процессов
в прязаборной зоне й на мльтрах СКРВЖлН;

4. Устеновление закономерноотй процессов кольматация {яльт-
рового каркаса, гравийной обсноки, присквахянной ЗОНЫ;

5. Разработка методикя районирования тер,
степи по развитию коррозийных процессов;

иторяя Голоцной

6. Влияние снижения цебитов Скражин на меллоративные про-
нессы й разработка меропраятий по увелячению срока службы СКЕВЖан,
а текае технико-экономаческое обоснование э{фейтивности реализа-
ции этих мероприятий. .

Объект исследований. — Основным объектом исследований ЯВй-
лась староорошаемая зона Толодной степя (узбекская и казахская
частя) ‚

Научная новизна. Впервые в условйях арвдной зоны рассмот-
рен и прознализирован процеос физико-хямического кольматаха #
установдена интенсивность протеканяя этого процесса В |ильтрак
и прифильтровой зоне сквежин вертакального прейвяа Е завясямостя
от мянералязацяи я химического состава откачиваемых воц. Раз:
танн основиые пранципы райони рованяя территорля Голоцной степя
по воздействлю поцземных вод на водоприемную часть Окраялн, Т.е.
на снижение их дебитов #, слецовательно, на изменение меляорети
ных продессов, протекаемых на оропаемых массявах. *

Шроктяческая пенность. Провеценные исолецованяя позВОЛяля
рааработать "Районированяе террятория Толожной степй по возлейст-

вию подземных вод На водопраемную часть СЕЗВРАВ в зависимости
от геоморфологических, литологических. условий, а текхе химйчес-
кого состава & минерализации поцзечных вод". Кроме того, ВВед-
реян "Рекомендации 50 праменевию вобестоцементных труб в качест-
ве {ильтрового каркаса сквакин вертикального древана" (утверкце-
ны 48 й В УЗССР); опрецелены ооновные вады, причины ® интенсив-
ность снижения цебита скветин; ДВНЫ рекомендаций по их прецуп-
режценяю ‚

Внепренде работы. Результеты исследованяй я разработок
вашля практическое праменение в Илетысайском @ Сырдарьянском

Упревлениях эксплуатецией ве льного пренаха я могут быть #с-
пользованы пгри плениовения сроков проведения п объема ремонтно-
восстановительных работ на СКРахиНах вертикального дренеха. ЭК-
вомический эффект от внепрения результетов ваших Ясслецовани
на объектах эксплуатации взртикельного цренака соотавляет в сред-
нем 520-800 руб. на одну скважяну -

Освовные похохения, РЫдРигеемые Е 381438
1. Установлены ООнОРНЫе критерни я факторы, определяющие

интенсивность и Напрасленность дазяко-химаческих процессов, Про-
текавмых в воцоприемной части СЕВВЖИНЫ;

2. Внарлены характер я степень, -& ТОКЖе ивтеноя ввость Коль-
матаций 1ильтров & пряцильтровых ЗОН;

3. Азучены 4изико-химические процессы, определяощие равно-
веспе керзонатных й хелезястых (за очет коррозяй) соециненя,
в такке соедянени:, образуюцихоя за ©чет 04 панвых процессов, про-
тенвенык на сквакинах вертикального пренаха в зависямости 0Т ИА-
нерализации й хамичеокого состева подземных 80д;

4. Опрецелена закономерность развития процессов и зяко-хй
ческого кольматела фильтфов й пряфильтровых Зой скввхйй в ЗЯВИСЯ-
мостя от минегалязаций я химического состева откечиваемых воп;

5. Получены с ПОМОЩЬО нотематической статистики связй КОЙ--
центрация коцороцных яоноВ Р =} (рН) и окаслательно-т90ст8-
новительного потенцяал& Р= { (Е& ) © нинерализацией откачи-
таемцк вод, а такле интенсивности КИ лческого кольматажа Окваяин
от минетамизации отказиввемых ВО К = $ (р

6. Газработаны соотРет труодие рекоменцагия 1О воссталов-
лелию произтопательностй и поБашеннО сроков отужби оквазия, &
чоккв по прапотвраценаю улулчения мелиоратявного состолияя Земель,



Апробадия й публикация. Фсновные полохения циссертационной
работн доложенн и обсуждены ва Ученом совете секции ие}шорашш
оротавмых земель САНЛАРА (1980...1982гг.)на цвух Республяканоких
кон{е ренцяях молоцнх ученых @ спепиелисотов вопного (Тешкент,

0) я сельского хозяйства (Ташкент, 1961) УзО0Р, в такле Ва
ЖАХ1Х ваучно-технической контеренции профессороко-препоцаватель-
ского состава ТИМИМОХ (Ташкент, 1980) .

По результэтам исслецованяй опубликовано восемь Научных
статей, а также изцаны (в соавторстве) обзорная ИВФормация "Путя
порышеняя работоспособности сквалин вертякального преняда" @
"Рекоменцация по применению асбестоцемвнтных труб в качестве
Тильтрового каркаса скважин вертакального преняжа" ,

Объем работы. — Дассертацяонная работа состойт из введеняя,
пяти глав, вывоцор, прилохения и спиока яспольаозанной лятерату-
ры я библяографического указателя» вклочеющего 151 найменованяй,
в том числе и яностранных авторов. 4атераалы циссертеции излояб-
ны ва [28 страницах мезинописного тексте, В том часле 28 табляц
иллоюстрированы 4) рисунками .

СОДЕРЖАНИЕ — РАБОТЫ

В перво! главе на основаняй опубликованных материалов @
гезультатов соботвенных исслепований дан енелиз гри родных особен-
носте? фоумирования запасов подземных вод, опредедены закономер-
ности изменения их химического состава»

Рассматриваемая тергятория Толоцной степи характеризуется
неблагопряятными условиями попземного стока,

Условия формярования, размещения ® гасходования поцземных
тод четвертичных отложений весьма СЛОЖНЫ я разнообразны, опрене-
ляютоя особенностями залегания Родосоцержещих псроц (завясящих ,
от отруктурно-лятологического строенил те
тяческими условиями »

Дитологичес: строепие северо-восточной @ северо-запацной
частей Толодной степи типично для алаови: го басоейна я преп-

‘оплено цвух- # МНогосло

Закономерности измене

ва подзем

‘атораи), гипрогеодо-

системами .

ралязацяй й Хя

занн & геомор1о:
ческого соста-

огическимя @
тесно свя

—

латологаческими условияма .
Химический состав подземных Вод Толоцной степи формировал-

ся в соответствяй с геоморфологическимя й гицрогеологическими
условаямя н изменядоя в ПИРОКХ прецелах: от пресные (слабомане-
;вцзплцнинх) в райовах Хавастского, Бадутского я Цурузякского
массивов, ЦО. высокомянералязованных — в массивах Сарцоба, Карой,
Днетнса?. Прачем, заковомерно увелячение минерализаций 00 направ-
ленио их цвижения, Т.8. © северо-востока, ва запец й овверо-з8-
пац.

Во второЁ главе иЗлОЖены состояние изученноста рассматра—
ваемых вопросов‚одо‹:нпванпа выбора объекта исследований я мето-
дика ях провецения -Сох ранение реботоспособностй скважин и их ПЛАТельного срока
бесперебойной работы - ОснОВа обеспечения нацежности выполненвия
экоплуатеционной функция систем вертикального цренажа, т.е. с037
дания на орошаемых Землях оптимального мелворатавного релима
пов.

Прячины снижения работоспособности сквакин й закрытых дрен,
построевных В условаях гумидной зонЫ Советского Союза, цоВолЬНО
цетально рассмотрены в работах В „Алексеева, Н.Н.Верагяна, и.Ф.
Волоцько, В.И.Воровцова, д.Н.Башкатова, В.А.Бессонова, В.4.Беля-
кова, В,М.Тарралко, Э.А.Трикевяча, В. „Зубца, 1.В.Набера, З,Я.
Х рупкой, Н.И.Каселева, 1 „Комму на ра, П.А.Плотвакова, И,Э .Алель-
цива я многих цругих ученых + Снижение работоспособности ОКВВяиН
оня сеязыеют о присутствием в ВОКе железнстих соединени? ® Ж#-
вых оргенизмов, ТЭких КВК Железо — марганцевые бактерий »

Однако подземная воца зоны ОГОШЕная отличается от Таковой
в гумадной зоне каК своей мане ралязацией @ состевом солей, ТАк
й отсутствяем ЖАРЫХ макроорганизмов. Кроме того» режим работы
систем здесь иной, позтому переносить результаты исслецовавий
тумяцной ЗОНЫ В ерадвую вельзя е ь

В кезсстве ОснОВнОГО онл испольЗОвав метоц ватурных наблю-
деняй, в такяе лабораторных нослецовавий как при изучении Законо-
мерностя измененяя химяческого состава попземных ВОд, опрецелания
бкологической ВКТИРНОСТИ» интенсявностя накопления кольмати рую-
цщих процезсов, тЭк й ПА устевовления эакономерности процасса
цизиво-химической кольмотеняй гильтров й при|альтровых 30% ,
спикечия пебвтоя схелжяй вертикального пренахб,
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В третвей глеве провецен анализ проектных матерявлов пря-
вецены результаты исолецованя? современного состояния сКРажйН,
а также оценена работоспособность скважян вертикального пренаяа
по цанным изменевия ях дебите во временй.

Анализ материалов технического состояния сястем показал,
что дебиты скважин на массивах Голоцной степи после 5...6 лет
эксплуатеции сняжаются от 1,5...2,0 до 4,5...5,0 раз от первона-
чального (рас.Т). Пря этом янтенсявность сняжения дебитов зЗеви-
сит от гипрогеолого-литологических й ГИПрохемических услови
массява.

В Баяутском массиве, гце минерализация поцземных Вод колеб-
лется от 0,7 до 2,5 г/л, оняжение цебите составляет 25...78 &
от первоначального (от 60 до 15 м/с).

В Шурузякском массиве (минерализация 1,5...3,0 г/л) сняже-
нле цебита составило 50...77 %, а В Сардобянском массйве пря
минерализация 3...5, частично ло 7,0 г/л, оно состязило о 42...

78 @ от первоначельного.

В северо-запацной части — Пах таарельском, Джетнсейском Я,
частячно, Кировском районах, где минералязацяя изменяется в пре-
целах 5...7 г/л, сниление достягло 58 &79 &

По данным, правеценным на ряс.Г видно, что процесс сяджения
цебита в нечале экоплуатацля скважян проясхопит более лнтенсяв—
но, @ затем он несколько замецллется. В то е время на всех мас-
ситах наблюдаетоя закономерное спитеняе цебята схвалйн В ЗаВАся—
мости от срока их службы»

В четвертой главе изложены резулътаты исследованяй Фязяко-
химаческих процессов, протекаемих в прафильтровой зоне й ИХ ВЛЯЯ—
нля на снижение цебята сквалин, закономерностей изменения хями-
ческого состава откачиваемых вод, тилов физико-химического Коль—
матажа и физико-химических усдовий рапновесия компонентов В ВОДо-
премной части скваждн вертикального пренака, в ТЭкже закономер-
ности физяко-хлмического кольматажа, Прарецена также метокяка
прогнозярованил стареняя скважины; издожены прянцяпы рефонирова-
ния территория Толопной степя по фазико-химическим процессам й
выбора ремовтно-посотановятельных работ н8 ‹

Цо велячине общей минегеля:

чиваемнх поцземных вощ в ЗОНе ;

го пренажа (СВД)

составу Отка-

в Толопной степи Можно рыце
)

ческйх тяла (табл.Г).

@,л/е

Шчрчзянс›‹щ'ь масси®
о6Ь | | 6-б

« Е
скв.а

с-\ „мос›‹&ц'

—| — сн64| — 6.2

Рис. [. Снижение дебите. сквежин вертикального дренажа
в северо-восточной и центральной частях Го-

додной степи
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Первый гидрохимаческий 40 — воцн, преймущественно,
гацрокарбонатные ялй тицрокарбоватно-сульфатные. Этот ИП харак-
терен для подземных Вод второй надпойменной террасы р.Сырдарья,
откачиваемые воды, В ОСНОВНОМ, слабомине рализованы - ЦО. 3,0 г/л.
Оня почтя неагрессивные, жесткость карбонатная - содержатся со-
ля Са (НСО,), ‚ М9 (НСОы)» # Ар. Окислительно-воостанови-
тельный потенцяая ( ЕЙ ) азменяе тоя от 130 до 270 мВ; концентра-
ция водородных яоноВ (рВ) - от 7,5 до 10,5 и более,

Второй тап минерализация - воцы, ОтНосящиеся к суль-
фатному йлй гицрокврбоннно-еудь{ъвтв‹›-хларицяоиу талу.

Этот тяп характерен цля подземных Вод третвей террасы
р.Сырдарьа. Откачяваемая воца здесь содоноватая - от 3 до 5 г/л,

малоагрессявная ; жесткость ВОдЫ местами карбонатная, т.е. Р Воде
содержатоя соля — Са (НСО» › Ма (НСбэ2 › Са50, › М9504
и др. Соотношение 50,: 06 = 2,1 + 3,3 окислительно-воостано-
вительный потенцяал Е& = 190 + 280 мВ, концентрация водороцных
нонов рН = 7,0 + 7,6.

Третий тип минерализации — ВОЫ сульфатные иля хло-
рицво-сульфатные » Минерализапия откачиваемых вод более 5., .В т/д;

вода соленая, высокоагрессивная; соотвошение — 50,;СЁ = 2,6 =
+ 2,0; жесткость некарбонатная; окислительно-восстановительный
потенцяал ЁЙ достятает 300 мВ; концентрация водородных
нонов 8 = 6,5...7, В. Этот тяп характерен для поцземных вод для
определенной части третьей надлойменной террасы р.Сырцарьй »

Для всех тТЯПОВ откачиваемых Вод характерно Пр&КТВЧЕОКОВ от-
сутствие лонов железа, что объясняется особенностями форми рова-
няя гидрохямических условий поцземных вод В расоматриваемой зоне ›

Для поцземных ВОД. 1длоцнои степя характерно общее увеличе-
ние окислательно-восотановительного потенциала ( ЕЪ ) й умень-
пеняе концентраций воцородных ионов () с увеличением минера-

лизации откачиваемых Вод.
Результаты статистяческой обработки ва Е0 1035 показывают,

что мехду [В я общей маве рализаци! (Р) имеется тесная логаря-
маческая оРязь, которую Можно Рнразить КК

р= 6,92 - 1,08 #9 (0

Выявлева также связь межау Е и общей минералязацией,
которая опяснввется экспопенциельной зависимостью.
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Р = 0,032 + 0,296 + )
При атом — корреляционные отношения равны соответственно

),690 ® 0,802; станцартная ошибка корреляциочного отношения —

0,047, 0,084; его индекс - 0,793; 0,643; станцартная ошибка за-
виси;ого паряметра - 0,535; 1,092 соответственно.

Кроме того, установлено, что меяду нонамя 504 ‚ СЕ .МЧ_
Ма+К`° и обще; минерализацией подземных вод существует тесная
корреляционная связь:

е

Р = 0,276 + 2,7650; — 0,1 ( 504 7 ; Р= 0,442 + 4,2908’;
Р= 142 - 16,39М0`; Р= 1,024 + 3,84 (No + К ) - , ПаЕКУ

Определено, что зависимость, отракаощая связь мянералязации

откачиваемых воц с содерханием в ней $0} и No’ + К` является
параболяческой, ас С{ # Ма -ланейной.

Пря этом индексн корреляпионного отношения Гевны

9,937; 0 ; 0,612; 0,964; а стандартные ошибки корреляпионных
отнопений = соответственно 0,14; 0,11; 0,283; 0,008,

Установленные закономерности изменения гидрохямических {ак-
торов предопределяют процесс кольматация Чяльтра й гравийной 0б-
сыпки, На сквежинах, построенных в Го: ой степя, наблюцается
в основном Физико-химически! кольматаж й, частично, механический,

Проведенные в Голодной степя биологические ясслецования

подземных вод разлячной минерализации показали, что высокая КОН-

певтрация хлоридно-сульГатного компонента я очень незначятельное

соцержание ионов железа, маргенца я биогенных веществ препятот-

вуют развитлю микроорганизмов. Поэтому на скважинах, построенных
в Толоцног степи и других рафонах Узбекистена,биологический коль-
матаж, что характерно пля Европефокой частя Советского Союза,

не наблюцается

Кольматация фильтров здесь связана в основном с процессамя

отложения карбонатных солей я коррозионными явлениями, протекае-

мыми в подземных водех при йх поступления в водоприемную часть

скважины, за счет нарушения химического „равновесия солевых ком-

понентов, В результате не поверхности Фильтров й в прифильтр‹
воё зоне образуетоя слабопроницаемне ст
рых некодятся грунты вопонос:

яли пропукты коррозия ,

составе кото-

го пласта я

=Ча

В то ке время сам процесо уплотнения бильтров й прифильт-
ровой зоны за счет отложения содей или продуктов коррозионных
разрушений зависят от общей минерализации й гидрохимического
состава поцземных вод’ (табл.2.) »

По всем критериям оценки в рефонах, где подземные ВОЩЫ сла-
боминерализованы, в их составе преоблецают гидрокарбонаты й кар-
бонаты кальция. Пря эксплуатеция СВД пройсходят отложение солей
жесткости в фильтрах я прифильтровых зонах (карбонатизация) .
Солн отлгеотся при снижении в Воде количества углекиолоты За
очет изменения девления # СКОростй цвижения в зоне фильтра. Этот
процесс резвавается В основном в пределах второй надпойменной
террасы р.Сырцарья, где тасположены Балутокай й Шурузякский мас-
сявы.

Коррозионные разрушения мета: лаческих труб и накопление жё-
лезистых осацков на поверкностя фильтров в В прифильтровой зоне
протекаот в районах, прецставленных сульфатным и хлорадно-суль-
фатвым типами засоления подземных вод © общей — манералязацией
выше 5 г/л. Этот процеос развивается в пределах третьей террасы
о.бырцарья # охватывают земдя Центрельного» Сарцобинокого масой
Ёои УЗССР, Днетысайского & ах тавральского раконов Чимкевтокой
области Каз,С

в ра
зеа © 1/Я,

совциненяй

водеми, имеощима минерализацию З...
каот омешанные процеосы: осажденяе карбонатных

коррозионное разрушение метелляческих тру б, @ так-
же нвкопленае лх уктов нв поверкности Фильтра.

В прецедах 1 й степи — таную характеристаку А‚:эп.’:в‚чнщ
вод кмерт этдельные зоны Центрального массива УЗСОР я зем-
ля Каровского рагона Чамкевтской области » ь-

ности протекания продесса коррозни ме-
Исоледовсния #втенси Ы в

тоцом взвешивания металлических пластянок размером 59 х 100 мм,
изготовленных из материалов фильтрового каркаса й опу
Фильтровую ч покезал

таллически: ла проясхопит разяв
(рис.2) -

в затем зату-
снач!

мости от вре-

нейтов, По0-
ения коррозий No Э8%

‚ действием солевых КОМП

‚оя на поверхностя фильтра, в токхе зврастанием
рильтровой зоны за очет продуктов разрутепенно совацач

щеля Фильтро # 19Г
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тде \)‚„\1‘ — фактический и удельный цебиты скважины в момент
наблюдения;

@» В, —- цебит (удельный цебит) скважины в Начальный мо—
мент эксплуатация, л/с;

« — козицяент старения, зависящий от ГИдрохимиче—
ских и гидродинамических факторов;

No - скорость старения сдстемы завиойт от физаиКО-
химяческих процессов, протекаемых в водоприем-
ной частя скважины, т.е. от карбонатизацяонных ‚
корроздонных й омешанных процессов;

& — показатель отепени; о8 может быть положательным,
отряцательным й нулевой величиной;

% - продолжительность работы скважины.

Для кехдого продесса кольматеций Фальтров значение коэфри-
циента разлячно и изменяется ® пироких прецелах:

ф = 0,057 + 9,085 — для карбонатизационных процессов;

No= 0,052 +-0,090 - коррозвонных ;

_рд= 0,085 +- 0,107 - омещшанных »

Снижение дебята за счет физнко-химического кольматаха —
процесс неизбежный. Для металлических труб о8 протекавт янтен-
сявнее ‚чем труб из других материалов,

В результате статистической обработки материалов асследова--
няя определено, что между физико-химическим кольматадем я мане-
грализацией подземных вод существует Тесная корреляцяонная ОВЯЗЬ,
опясывеемая уравнением

Ч:Ъхпу'“ ; 94 = 98 + $ х
Способом программирования на ЭВМ БЭСМ-4М получены: Козф|й-

циент корреляцяя В = 0,713; козщициент регрессий Е'Ч =
= -1,0 ц = -0,497.

Срецнеквацратическое отклове!

ческого кольматала, т.в. акторяого празне
б = 0;316; тозжё, МИНеГ поцземвых Род, Т.е.

тативного признака, реено 6 =
Вероятная оцябка козфицяевте

реосхя Ё„... = 0,0274.

е интенситности {
‚ составляет

аЗ:

Е = 0,075;

--

Слецовательно, с увелячением минералязации подземвых Вод
рестет лнтенсивность старения © и — интенсивность ЦаЗико-
химического кольшатажа. Без площапной оценки воздерствия подзем-
ных Род на водоприемную часть сктажин вертикального цренажа не-
возможно разтаботать эксплуатеционные меропряятия по поддерканию
нормального мелиоративного состояния оропасмых земель- В связи
© этям нами разработаны прянципн раконирования территорий в ус-
ловяях арацной зоны по физико-химическим процессам, протеквемнм
в прифильтровой зоне й на Фильтрах СЕРЯЖИНЫ, За основу таксоно-
мической схемы регонярования приняты область, район и участок.

Т, Область - выделена по степени естественной пренирован-
ностя подзенных Рощ й направлению общего солевого баланса.

2. Рейон - выцелен по {мзико-химическим пропессам (+ рбо-
ватизапионным, коррозлонным я смешанным), опрецеляемым по степе-
ня минералязации и химическому составу подземных вод, @ также
по показателю, зависящему от концентраций водородных ИОНоВ (р8)
й — окяслительно-восстановительного потенциала ( В& ).

3. Участок - выцелен по интеноивности протекания Цизико-
химических процессов: Сильный, средний, слабый,

По прецложенно таксономаческой схеме проведено районярова-
ние терряторяи староорошаемой Зоны Толодной степи по воздейот-
вяю подземных вод на металляческие {а льтры СВД с учетом пряроц-
ных я гипрохимических условий региона.

В работе на основании изучения лятературных сточников пред-
лоденн технологические приемы ремонтно-тосстановительных работ
на скважинех вертакального дренажа в завясимости от фиЗИКО-химй-
леского кольматала, протекаемого в водоприемной части скважины»

Из всех испытенных в Узовкистане (Х „Якубов, Р.фатрахманов,
А.Абиров) технологяй ремонтных работ найболее эфФективными ока-
зелясь метод торпецирования детонирующим ну ром. ДШУ-33 я химяче
ская обработка скважян триполяфосфатом натрия © послецующей
счноткой Чильтрового каркаса ерчом иля эрли фтной прокэчкой. Пря
этях методах цостигается высокя! коэффициент восстановления де-
бита сквакия: К,>

из-В пятой гляве язлегается метопика прогнозных расчетов

менения меляоратяеных процессов, основанная на общих й частних
о учетом закономерностя снижения дебятаводно-солевых баленсях

*
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скважин (дренированности территории) й расчета объема й сроков
ремонтно-восстановй тельных. работ по поддерханию на массяве опти-
мального мелиоративного режима почв.

ПИГНПЗПНВ расчеты изменения мелиоративного с0Стояния зе-
мель Джетысайского района Чимкентской области, где ва площадй
54,6 тыс.га эксплуатируются 270 скважин вертикального дренажа ©
раскодом 42 л/с (2125 мЗ/га) в 1984 г. протяв 65...70 л/с (5,5..-.
„..6,0 тнс.м%/га) в начальный перяод работы сиотемы, показывают,
что если не будут предпряняты меры по повышению йх реботоспособ-
ности, то к 1920 г. дренированность терряторяй снизятоя цО
1340 м3/га. За счет этого, на этях землях будет наблюцаться рез-
кий поцъем УТВ - цо 1,В м в зегетацио н 1,2 м в невегетационный
пернод, повышение их минерализаций (17 г/л против 5,65 г/л в
1964 г.) и полная реставрация засоления почв. Почвы буцут пере-
ходить йз категорий незасоленных я слабозасоленных В категорию
средне- @ сильнозасоленных, а что обуславливает снижение урожай-
востя цо 15...16 щ/та.

Расчеты показывают, что ухуцшение мелиоративного СОСТОЯНИЯ
можно предотвратять, если дренированность территорай поцдерживать
на уровне "кратической", пря которой предотвращается подъем УТВ
и реставрация засоленяя почв ( для Джетнсайского района ова рав-
на 2900 м°/га) ( рас.3).

В связи с этям восстановительные реботы ва СВД необходимо
начинать до момента, когца снижение работоспособностя дренажа
приводит к ущербу плодороция земель,

Объем восстановительных работ должен определяться о. веля-
чине повышения цречированности территория цо критяческой против
таковой перед восстановлением:

аю- Р,-ВР, ›

тде В‚ — дренярованность, созданная СВД я удовлетворяющая
прогнозному тяпу рассоленяя почв (для земель, Ггце
дренаж работает несколько лет # за этот периоц цос-

тигнуто рассоление зоны аэрация я опреснение
ведкнего слоя почв, эта велячине будет равна "кри-
чической");

- объем откачек СВД до проведения восстановительных
работ.%
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мель Джетысайского района при погпер-

"критической" дренярованности - 2900 м°/га
кпРС = 0,45, @, = 0,42 л/о).

Часло а; ‘орых необхоцимо провестя восстанови-
тельные габоть пля достяженяя "критяческой" дренированности ©
учетом максимально возможного КПРС, предлагается определять по
зависимостя

пеЕсЕсОВВЫНЫС Н
(0,-@,) 86,4-Т-КПРС '

где Р, - валовая площаль балансового конту ра;
" - продолялтельность габотн СВД, сут.; @- цебят

цебит) скрахины пооле восстановительных

; ЦЕ -— то же перед провецением таковых,

ния РОСстан
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тде К, - коз}уацаент восстановления цебита скважин,
@, - начальный дебят (удельный дебит) .

Прогнозные расчеты показнваот, что количество скважан, 00д-
лежащиях ремонту, завясят от величины коэффициента восстановде-
ния (рас.4) -

| \ |
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5 00 290 — 30
Количество ремонтируемых скдажин, Шт

Рис.4. Колячество ремонтируемых сквакин в зависимоста
от козфициента восстановления ‚

В то дё врамя, чем дольше процолжительность эксплуателиа
системы без ремонта {ильтров, тем больше потребуется вложить
средств ва восстановление дебята скважины по достижений "крити-
ческой" цренированности земель» При этом провоцимые ремонтнне
работы на сквежанех эфрективны в тех Случаях, когда технологая
очистки позволяет Восстановить цебит сквалины Ц0 65...70 & 0%
исходной величины й ВыШе, т.е. пря КВ› 9,65. В противном слу-
чае резко увеличивается число СКВВАН, подлежащих ремонту ЦлЯ
достижения критической цренаровавностй (рас.4). При к0`д'65
скважина подлежат перебу раваняю » На передуриваемых или ВНОВЬ
закляциваемых скважинех в квчестве {ильтрового каркаса лучше всё-
то использовать труйн, изготовленные #З неметаллаческих матераа-.
лов - асбестопементные , поламербетонные ‚ поляэтиленовые & пр-»
которце не подвергвотся коррозвонным явлечиям ‚

‚ —
 эконотически

й 
эффе

кт, 
тыс.р

уб.
Годо

до!

оат

ико-экономические расчеты. провеценные для объекта
СВД в Длетысайском районе, показали, что эффект от Очястки фильт-
ра зевисят от коэйфациента восстановления » Пря праменении торпе-.
пировения, когда К ® 0,75, он изменяется от 240 цо 650 руб.,
ва одну сквеину. Общие затраты на капительный ремонт При этом
составляют 2770 руб. (ряс.5).
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змененяе экономической эфрективностя оЗясТкй
тильтра от кольметации в зависимостя от СТОЙМОСТй
капятального ремонта (на примере СВЛ
ском рагоне) -

кт постигается за счет полного илй част



ВЫВОДЫ И РЕКОМЕНЛУЕМЫВ ПРЕДЛОЖЕНИЯ

Т. Результаты проведенных лабораторных й Натурных исследо-
ваний работоспособнооти крупных систвы вертикельного дренака
позволили выявить постепенное снижение дренированности террато-
рии и меляоратявной эффективнооти этих СЯСтем ПЦЯ &Х длятельной
экоплуатация, обусловленной, нарящу с визкаМИ показателями КПР
(0,5...0,6, а на некоторых объектах меньше 0,25...0,30), вена-
цежностью применяемых в настоящее время конструкцяй окваия вер-
тикального дренала в условияк эксплустация их в вгрессавной вод-
ной среде.

2. Процесо ониженяя дебита й удельного цебита скважян, &
слецовательно, дренированности земель, теоно связан с Цизико-
химическими явлениями, протекающими пря отборе манерализованных
подаемных вод за очет нарушения химического равновесйя их КОМПО-
нентов,

Установлено, Что в условяях Толодной степи процесс кольма-
ташия обусловлен отепенью иннегалязаций я химическим составом
подаемных вощ, прецстввленнык тремя гипрохимаческиый ТИПОми:

- гидрокарбонатный ля гипрскар’іанатно-супьіатини тяп;
= сульфатный яля гипрскврбоивтио—супь{выо—х:\орипннп тап;
-— сульфатный иля хлорацно-сульфатный тап.

3. На основе Натурных исслецований я результетов бяохимиче-
ского аналяза устансвлено, что на ойстемах СКВВАНА. вертикально-
то дренажа Толодной степи в отличие от Европейской часта страны,
биологического кольматажа нё проясходат из-ЗЫ внсокой концентре-
ций хлоридно-сульфатного компонента й очейь незначительного ©
пержания ионов жедеза, марганца и бяогенных вецест. Кольмате-
ля фильтров и пряфильтровых зон здеоь овязавы © процессама от--
ложения карбоватных солей (карбонатизация) ® продуктов коррозя-
очных разрушений металла (коррозионные явления) ‚

В связя с этям выпелено три тяпа процессов, протекаемых В
водоприемной частй сквежин: кзрбонетазационный, коррозяонный #
смешанный. Лля каждого типе установлены колячествевные
химяческие харагтериотики ‚

карбонатазалионный процесс прыгекает пря откачке слабочяне--
тал1зовавиых подземвох Род (до 3,3 г/л) гипрокарбоватного типа,

‘роисходит отло;

°
Здесь на фальтрах я

содеЁ жесткоста. нц ч 5> 2,
Разнера В;< 7; коэйуицлент по Жему я Кро
Тяпиент старения — В, = 0,067 + 0,065, по дд

бонатизация &

Коррозяонный проц оя в реконах, предста

суль]атным и хлорадло-сульфатным типекл засоленля подзен
с нинералязацией свыше 5...7 г/л, На повепхностя {ильтте
стиях й ОКОЛОГАЛЬТрОВОй зоне происходат Корроз :
металла (Фальтга) и НакоПл ‘елезистых оседк:
желье 4, < С, < 1; покезатель Рузнера 7 <®; < 9; иятен-
сявность коррозни а > 0,1, коэдицлент по Хему й Кроплеру
К ‹ 2,5; коэфициент стареная Ва = О
Пурба - коррозяя .

Смет процесс пр

ватые подземные Роцы с минерзлизе

гипрокарзонатно-суль {2 тво-хл

дением карболатных соепинени; на Фальтре @ в при[ильтрово. 30;
ваблюдается яакопленяе продуктоз коррознон; разрушет!

Индеко Ланжелье & й Увцлент
опперу К % 2,5

‚ по длаграмме Пурбэ - пассавацяя,

исходат в раг он:
ей 3...5 г/л су.

4. Для всех гидгохи, Ских 0Р ПОБЗ, с5
жения цебята скважан подчнней общей с

рения (снажения дебита) сквадин в начальный пернод йх эксплуата-

пай протекает более интенсивно, а со временем нобладается ;ю‹
плавное затухание. Для пер

вая проязвоцительностя скважин в зё:

ык дет экоплуатация схорость СнА

мости от ГЕдрокичическ

6 год -

2...3 $. В услс
та) схРедян на 6...13 год эксплуатетия достига от

Пря этом днтенсявность снижения пебита й Коэ

скважин выше при коррозяонных процесоах ,

5. Прогнозный расчет измененля мелиорат:

веденны! на основе 'их й Частиых ВОЩНО-СОл:

том закономерности снижения деблта сквезин (пот!
сты территории), указывает ва возчохность рестеврег

поче н счихеняя угочауностя сельскохозя отвенн

прокессов, про-



В...10 лет эксплуатаций систем.
К указанному моменту пренароваввость территорая снижаетоя

деже пги высоких КПР ( > 0,65) и цостигвет велачины няже так
называемой "критаческой". Для северо-запапной«чести Толопной оте-
цпи величина критическо: дренярованностя охазалесь равной 2750

23 мЗ/га,

Предотвращеняе ухудшения меляоратисвого состолния земель
мочет быть цостигнуто путем провецения ремонтных работ по Восота-
новлению цебите сквалян илЛЯ ИХ перебуриванием,

Объем ремовтно-восстеновительных работ определяется прогноз-
ным расчетом, нохоця из условий поддержания цренированности тер-
ратории ! выше "критической" .

6. Прогнозные баленсовые & технико-экономические расчеты
показывают, что ремонтные работы на сквадинех эрректязны ляшь В
тех случаях, когда текнология Очистка ПОЗВОЛЯет восстановить #Х
цебит выше 55...70 ® от иохоцной Велячины»

устеновлено, что еоли скважина ВыхОЦит Из строя #3-3ё Чизя-
ко-химического кольматаяа й 1(.) 9,65, рекомендуется провецение
рвмонтн‹›-гоествиовитепьпш работ: пря карбонатизационных. процес-
сах применяется импульсный метод; 0рй коррозиа - Ж! шаческий ме-
тод; при омешанных процессах — комбинированный метод. В случае,
если же неправильно подобрав фильтр & внекачественно построена
сквахина, и пря К,& 0,65, рекоменцуется ее перебуривавие уже
с применением. неметаллических труб (асбестоцементных ‚ полимербе-
тонгых, полиэталеновых & цр.).

Из всех испытянных в Узбекастане технологий ремонтных работ
лее эуектигными окезалясь метод торпедирования цетонярую--

натлм пнугом мерки ДШУ-33 й химаческая обработка Сквежин триполя-
том натрия с послецуюлей очисткой цильтрового каркаса ер-

1008шом й эрлифтной прокачкой. При этом достигается РЫсокяй коз}
циент восстоновления цебате: К, * © 15.

кт от Очистки стРОле фальтрового
т, Экономическ

квся метолом торпецирования Ппра ]{ь>, %75 состаеляет 24))...
5) руб. в год На оЦАУ СКВВАЖЙНУ »

цляболее перспектизной по удланенло продолжательноста бес-
го пренлда ЯЕЛЯе ТОЯ

чвемнЕ экономя -разоты оястем оквежан вертикаль!
их труб не неметалличес! де. Пол:

имена металляч!

° дующих ТЭксон

=25 =

ческий эфект с ляет ),..760 руб. на оцну скввяжйну.

6. Выбор перопектитных КОНОТруКЦЯ СЕРВЕЙН ИЗ НОВЫХ МЭт.
лов я Техно: овительных работ доллен ревать
ся с учетом ческих процессов, происхолямах пра отборе
подаемных вод. Алл этого вся площедь, планируемая цля СКНаЖин
рертикального пречажа, подлежит рауонированкю с выделендем сле-

„ических ещинип: область, район, участок. Каддая
йз этях территорий отличеетоя по степеня естественной цренировав-
ностй подземных Род й направлении обдего содевого бале:
эффективной глубины ВЛИЯНИЯ вегртикального пренала, фя
ческим прог протекаемим в фальтрох и при)
по ивтенсявности их протекания. Препложенное реконирование позво-
ляет РняРитЬ основные прячины снижения проязвоцительности Скна-
жин, цать прогноз их развитая, а пра проектирования и строячельст-
ве СВД предусмотреть мерн, обеспечивающие их долговременную экоп-
лузтесию, пеленаправленную профилактяку и ремочть

тенонтно-Росст:

о-хи

до
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