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ОБШАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

емы. Постановлением уХУП оъезда КПОС об основ-
ных направлениях экономического й социвльного развития ССОР на
1986=1990 годы и На перлод до 2000 года в сельском хозяйстве Нё-
мечен» увеличать среднегодовой объем валовой продукции на 14 —
Т6 % за счет всех факторов интенсификации на базе внедрения добс=
тижений неуки и техники, эффективного использования созданного
производотвенного потенциела й его дальнейшего наращивания. бу-
щественный веклед В решение поставленной программы по производет-
ву риса вносит Каракалпакская АССР, где ежегодные воловне сборн
верна. реса составляют 220320 тыс.тонн. Однако, урожай ‘риса в
этом регионе В последние годы остеются невысокими (3,2-3,4 т/га).
В условиях К& АССР, которая целиком ‘располокена В Приаралье,
объявленной Зоной экологического бедотвия, необхоглмость роста
сельскохозяйственного производетва осложняется как ухудшением
качества воды в регионе, тек и нарастанием дефицита водных ре-
сурсов, хотя по Данным Тоссортоучастков в Каракалпакии биологи-
ческий потенциел районированных селекционных СОртов риса дости-
тает 6,0-8,5 т/га. Основные причины низких урожаев риса В Хара-
калпакской АССР на современном этапе можно объяснить неблагопйри--
ятными природными условиями региона - засоленностью и Весьма
низкой как естоственной, Тех и искусственной дренированностью
почв, низким качеством оросительной ВодЫ, монокультурой рие8,
несовершенством производетва ремонтно—экоплуатацпонных работ по
полдержанию рисовых оросятельных систем п технически исправном
состоянии, & такке несовершенством организованных форм # эхоно-
мического механизма хозяйствования В рисоводстве.

В связи с вышеиздоЖженным обстоятельное изучение & разработка
научно обоснованных рекомендеций по совершенствованию ремонтно-
эксплуатеционных работ на рисовых оросительных системах © опИ
мизёалей их пераметров, исходя из биологических особенностей
риса, почвенно-мелиоративных условий, ИХ технических и ЭКОнОМи-
ческих показателей с учетом нового Ээкономического мехенизма хо-
зяйствования является Ввесьма своевременной © актуальчой.

ЦЁд;_ц_зёдёздддаддддадёди%. Цель исследований состстт В оп-
тимизации перемотров & совершенствовании рамонтно—экзплуатацнона
ных работ внутрихозяйственного звена рисовых систем Каракалпакс--
кой АССР из условия максимального чистого дохода рисоводческих
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хозяйств при бесплатном и платном водолотреблении, путем разра-
ботки и внедрения комплекса мероприятий, повыдающих надежность @
работоспособностъ.систем.

‚ В соответствии © поставленной целью решены ряд задач, ВКлЮ-
чающих := изучение в производетвенных условиях современного состоя-
ния рисовых систем @ ремонтнпщэксплуатацнонннх работ на внутри-
хозяйственных ЗВеньях рисового комплекса Каракалпакской АССР;

— обобщение воднофизических свойств почвогрунтов орошаемых
земель и проведение районирования земель рисового комплекса в
интересах эксплуатации мелиоративных систем;

- установление обобщенных эмпирических зависимостей урокай--
—ости риса от СКОрости аертикалъной фильтрации воды В чеках н
минерализании оросительной водн; .

— разработку экономико-математических моделей по оптимизации
параметров внутрихозяйственных рисовых систем, включающих откры
тую оросительную сеть и горизонтальный дрена® (закрытый или оТК-
рытый), при выполнении ремонтно_экоплуатационных работ;

— разработку практических реконюьшвций по совершенствованию
технологии производства ре онтно-эксплуатанционных работ на рисо-
вых системах. - 

:

Анализ имеющихся опубликованных работ показывает, что хотя
задачи, связенные © оптимизацией параметров тидромелиоративных
систем и_ремонтно—эксплуатационннх работ на них, рещелись и ра-
нее для различных зон страны (аридной и тумидной зон й зоны не--
устойчивого_увлажнения). однако, специфические природно—хозяйст—
венные условия Каракалпекия й коренная перестройка управления

‚ экономикой потребовали проведения по этому вопросу для рисовод-
ческих хозяйств самостоятельных исследований как натурных, нвуч-
но-производственных, так и теоретических, подкрепленных технико-
экономическими расчетами п обоснованиями.

Методолория, методика объект и предмет иссле ваний. Мето-
долорической основой исследований явялАсЬ: учение о земле как об
основном средстве производства # продукте трудё; директивы пар-‹
тии и правительства по ускоренному развитию водного хозяйства,
мелиореция и етропромышленного комплекса с цэлью устойчивого на-
ракивания продовольственного фонда страны. методика исследований

азировалась на проведений натурных исследований и специальной
постановкой эксперименте на конкретных рисовых системах Карекал-

5

пакии, результаты которых обрабатывались статистическо-математи-
ческими методами и одновременно служили основой для проверки й
адаптеции оптимизедионных моделей, разрабатываемых в работе. Нё-
ряду © собственными исследованиями привлекались результаты ис-
следовавий других авторов, & Также обобщение пронзводственного
опнта. В результате теоретических положений применены системный
внализ, целевов комплексное пленирование, & такке методы ЭКконо-—
мико—матемзтическсй оптимизации конструкции и производственных
прёцессов. Объект исоледований — внутрихозяйотвенные рисовые
тидромелиоративные системн Каракалпакской АССР; предмет исоледо-
ваний - оптимельность их параметров, объемов и сроков темонтно-
эксплуатационных работ.

научная новизна работы й осговнне‚3@&3@@3@&@_*9@9&9Ц;5;
— оценка современного состояния рисовых систем и ремонтно-

эксплузтационных работ В условиях специализированных хоЗяйсТВ
Каракалпаксксй АбСР;

= блок-схеме взаимосвязей элементов рисовых систем в процес--
се эксплуатаций, позволяющая ПоВЫСитЬ ИХ недекность й работоспо-
собность на основе пофекторного анализа улучшения отдельных его
элементов;— обобщенные эмпирические зависимости урожайности риса от
скорости вертикальной фильтрации ВОДЫ в чеках й минерализации
орооителъной ВОдЫ;

`_ экономико-математические модели ОПТиМиЗации параметров
внутрихозяйственных рисовых систем © учетом их эксплуатационных
показателей из условая получения максимального чистого дохода
при возделывания ‘риса;— экономико-математическая модель оптимизенции сроков й объе--
мов ремонтно—эксплуатационнык работ.

состоверность научных ВЫВОДОВ и практических рекомендаций
обоснована стетистической оценкой результатов натурных и Произ-
водственных исследований, теоретических я эмпирических обобщения
результатов предшествующих исследоветелей, специальных почвенно-
мелиоративных изысканий. эксномико-математические , оптимизацион-
нне модели реелизованы с использованием результатов обобщений,
фактических неблюдений и производственных показателей‹рисоводчзсм

еких хозяйств на об х0-Т035 на язнвке РГ -Т.

кабельного апперата ы ы ПОЗВОЛЯСЩИХ Б колиЧесСл 1Е ОДЕНСКе
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ве и неразрывности оптимельных пераметров рисовых систем различ-

ных конструкций и соответствующих этим параметрам оптимальных
объемов, сроков и периодичности ремонтно-эксплуатационных работ
подойти к соотсетствию главного экономического критерия в усло--
виях коренной перестройки управления экономикой - максимуму чис-

того дохода рисоводческих хозяйств при переходе их на НОЛНЫй х0о-
зяйственный расчет и самофиначсийрование,

Разработаны рекомендеции по организации ремонтно-эксплуата-

ционных работ на рисовых системах с учетом особенностей природ-
ных условий, которые позволяют выполнитЬ их © оптимальной перио-
личностью и минимальными объемами. Применение этих рекомендаций
я ц@эдщагадмаго`н@рыафивного метода исчисления затрат примени-
тэльно к рисовнм системам позволят получить до 60 # эксномии об-
щеотвенных затрат.

оХ ссертарт имее 3 ы део : } 3 !

прогр ; ГКНТ при Совете Министров СССР, выполняемым ло проб-
леме 0.Н.034.05 "Разработать и внедрить систему мероприятий по
совершенствованию эксплуатации мелиоративных систем и улучшению
чепользования воды в мелиореции". Основные иссдедования Ввыполне-
ны в 1985-1990 гг. по хозяйственным договорам Д-57/85, Д-39/87 и
ХД-039/69 с управлением "Каракадлакирсовхозстрой" (Аралводстрой).
Вынолненная работа соответствует основным направлениям научных
разработок НПО САНИИРИ.

Реализатия работн. Результаты исследований использованы при
внедрении рекомендованних неми технологических процессов ремонт-

но-эксплуатационных работ на рисовых оросительных системах Кара-
калпакской АССР управлением "Каракалпакирсовхозотрой" с годовнм

‚ экономическим эффектом 270 тыс.руб. (подтверждается актом внед-
рения и актом приемки технологического процесса).

Апробания и публикация. Основнне результаты работы должны на
ХТ научно-практической конференции молодых ученых и специалистов
Узбекистана (г.Тейкент, июль, 1983 г.); на научно-техническом
совещании по механизации строительства \г.Ивантеевка, сентябрь,
1983 г:); на Всесоюзной научно-технической конференции (г.Моск--
ва, ноябрь, 1985 г.}, на Всесоюзной научно-практической конферен--
ции молодых ученых и специалистов (г.Тбилиси, февраль, 1987 г.);
на Всесоюзной научно-технической конференции молодых ученых и
специелистов (г,Краснодар, март, 1989 г.). По теме диссертации
подготовлено пять научно-технических отчетов и сопубликовано

Ь оСМ Па а*

12 работ.
Состав и объем диссертациц» Диссертационная работа состойт

из введения, пяти глав основного текста с выводеми и предлоке-
ниями по каждой главе, ‚общих выводов и заключения по работе и
приложений, , ‚

Работа изложена на 803 страницах мещинописи, включает 46 таб--
лиц, 40 рисунков. Перечень использованной литературы включает
153 наименований источников,. Приложения изложены на 50 страни-
цах.

СОДЕРЖАНИЕ ЦИССЕРТАЦИОННОЙ РАБОТЫ

Во введении обоснована актуальность темы, цель и задлчи ис--
следований, Сформулированы методология, методика, объект и пред-
мет исследований, научная новизна работы и основные защищаемые
положения. Показана практическая ценнссть работы, связь темн
диссертации © государственными научными программами, реализация
и апробеция работы. `

В первой глеве “Современное состояние ремонтно—эксплуатгцион...
цых работ на рисовых системах Каракалпакской АССР" рассмотрены
состав и особенности рисового комплекса Каракалпекской АССР и
современное гостояние ремонтно-эксплуатационных работ на рисовых
системах. 

‚

Современные гидромелиоративные системы рисоводческих хо-
зяйств Каракалпакской АССР состоят из открытых оросительных Ка
нёлов в земляном русле без облицовки средней протяженностью
48 м/га и открытой коллекторно—дренажной сети средней Ппротявен-
ностью 44 м/га. Последняя из-за малой удельной протяженности н
небольшой глубины является по существу водоотводящей, Но не дре-
нирующей сетью.

установлен широкий дивпазон затрат В хозяйствах на ремонт
оросятельной сети — от 15,6 до 66,7 руб/га, коллекторно-дренаж--
ной сети - от 8,4 до 43,3 руб/те, что объясняется нерегуляр--
ностью проведения технического обслукивания гидромелиоративных
систем, которне выполняются при крайней необходимости, & Не в це-
лях профилактики. Это является одной из причин слокившейся нега-
тивной тенденции к снижению урожайности риса в последние годы,
что потребовало тщательного анализа на основе проведения спепи-
альных научно-производственных исследований и_чазработки научно--
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производственных исследований и разработки нвучно-обоснованних
рекомендаций по совершенствованию ремонтно-эксплуатационных ра-
бст на рисовых системах © оптимизацией их параметров,

Во_второй глеве "Результатч олытно-производственных иссле-
жований и анелиза выполнения ремонтно-эксплуатедионных работ на
рисовых системах Каракалпакской АССР" рассмотрены пути повышения
работослособности рисовых оросительных систем, влияние ззилениял.
п зерастания канелов на их пропускную способность, снижение уро-
найности риса от недоподачи оросительной воды, ТИПЫ # распреде--
ление экеплуатеционных помех при работе оросительной и коллек-
ЧЁОРНО-—ЦРЗНЭ.ЖНОЙ сети, резулътаты опытно—производстВенгшх иссле-
лований по определению действительно необходимых объемов ремонт-
-о-экоплуатационных работ.

Тлавными Ээксплуатеционными помехами являются зерастание и
заиление русел каналов, лействующие порознь и В совокупности.
Снижение пропускной способности каналов зависит ©т его видЭа,
длительности экоплуатации и типа грунтов, Получены расчетные за-
висимости для определения пропускной способности каналов при
различных эксплуата:ионйнх помехах.

Обработка фактических данных об урожайности риса от удельно-
то водопотребления по всем хозяйствам за 1266-1985 гг. показала,
что при отсутствии Очистки каналов в первый Год урожайность риса
в среднем снижается на 8 %, во второй — на 42 %, в третий и чет-
вертый год снижение урожайности риса может достичь 78 и 84,5 *

На основе опытно-производственных иссоледований по всем
звеньям гидромелиоративной сети установлены осредненнне эксплуа-
тедионные характеристики внутрихозяйственных каналов рисовых
систем, которые показывают, что удельные объемы заиления в сред-
нем за вегетацию по всем каналам составляют 73,44 ме/га в легких
трунтах, 59,2 м°/га в средних грунтах и 44,45 м°/га в тяжелых
грунтах.

Ремонтные паботы по очистке оросительной и коллекторно-дре-
нажной сети от зайления ® зарастания выполняются строительными
организециями на ПОДрядных нечелах без реодезического контроля,
"на глазок", что и приводит К завышению общих объемов ремонтно-
очистных работ, Против фактически необходимых. Работы но ремонту
гидротехнических сооружений на внутрихозяйственной сети в хо--
зяйствах не У‘ШТЫВЗ.ЮТСЯ и выполНняЯются в недостаточных объемах,
что пр'›івощ:-г К бесзсснтрольностп ВОДОПОЛ_ЬЗОВЭНИЯ и внызнвает узели-
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чение непроизводительных затрат Воды»
Показанн пути повыщения эффективности рабочв рисовых ст тем

и увеличения урожайности риса на основе оптимизеции почьенно-
экологуческих факторов, параметров семих рисовых систем и совер-
менствования ремонтно—зксплуатационных работ,

В третьей главе "Водно-физические свойства почвогрунтов.
факторы, определяющие урожайность риса, их связь © работой рисо-
вой системн" рассматриваются водно-физические свойства почво-
трунтов и районирование земель рисового комплекса. Каракалпаконо@
АССР по их водопроницаемости, устанавливается взвимосвяЗЬ уро-
жайности риса от СКкорости вертикольной фильтрации Вводы В чеках ®
минерализации оросительной Вводы На различных почвах.

Длл устеновления производительного потенциала эисового поля
от действия внешних факторов проведен анализ публикация и да
количественная оценка взеимосвяЗи урскайности риса от ра
зация оросительной ВОдЫ и скорости вертикальной фильтрации волы
в чеках с учетом водно-физических свсйств почвогруатов.

Вэдыо—физичзские`свойства почвогрунтов орошаемых земель
сбобщены на основ® работ Болокан Н.ий., Голованова :
ва В.В., Ковды В.А., Кабакова И.И., Лактаеве Н.2
ва А.Р., Решетова т.Г. и др. На этой основе устан
мости объемной влажности, количества капиллярно ноди
ти, объема свободной емкости капаллярной Зоны я
тости почвогрунтов от уровня грунтовых вод, провеле
вание земель 22 рисоводческих хозяйств Каракалцакско! :
водопроницаемости почвогрунтов (по методике Н.Т„Лажтахздё. Бри
общей посевной площадя 90,7 тнс.га (1988 т.) по степени
ницаемости почвогрунтов они распределились следую!
(в 2): сильноводопроницаемные (А) - 11,%, повыленной
емос.й (Б) - 16,6, средневодопроницаемне (В) - 1,6,
водопроницаемости (Г) - 11,0, слабоводопроницаемые (Д) - 59,6.

Для конкретных гочвенных условий, кек показывает обобщение
большого числа опубликованных экспериментальных данных, сущест--
вует своя биологически оптимальная скорость вертикальной @ильт-
рации, при которой достигается наибольшая урожайность риса
(табл.Т).

Нижний предел вертикальной фильтрации практически равен нулю
(табл.[) и ему соответствует относительная урстайность риса в
пределах ст 0,0 до 0,93. Причем, чем слдительнее н



ю

севах возделывается рис, тем меньше его урожайность. При верх-
нем пределе скоростей вертикальной фильтреции, значения которых
ограничиваются коэффициентами фильтрации почвогрунтов, относи-
тельная урожайность риса неходится В более узких пределах - 0т
0,5 до 0,85 (рис.Т). При этом также меньшие урожаи соответствуют
более длительному бессменному возделыванию риса.

Таблица Т

Биологически оптимальные и предельные значения
скоростей вертикальной фильтрации В рисовых

чеках в зазисимости от почвогрунтов

__—_—__———_____———__———._—__—-__.__.

Почвогрунты по клас- Биологически опти- — Предельные значения
сификации Н.Т.Лактае- мальные значения скоростей вертикаль--
ва : скоростей вертикаль- ной фильтрации,

ной фильтрации, сутки
суткипределы — значение, НИЖНИЙ верхний

`измене- — Принятое — предел — предел
НИЯ в расче-

тах

Сильноводопроницае-мые (А) 6-40 6 0,0 1209
Повышенной Вводопро--ницаемости (Б) 5-16 5 0,0 840
Средневодопроницае--мВе (ВЁ ® 3-8 З 0,0 360
Пониженной Вводопро--ницаемости (Г) 2-5 2 0,0 180
Слеоводопронипае--мые (Д 1-4 т о,0 т20

На основе показателей табл.Т получены следующие расчетные
тависимости для определения относительной урожайности риса при
минерализации поливной ВодЫ до 1 т/л ва различных Ппочвогрунтах
(см.табл.2):

Для участка 1 0 =А+ В ехр [—4/’(0’*?/’)2] ()

где 0 < / =Й м/сутки, о =\У м/сутки.
@П7

Гля участка П

2

<
-

<^

}

001Относите
льная 

урожайно
сть,

|

No3‚ „„толет и более| сае о

!
# е1/Участок БО' Участок

; ч—

!
3
3

ар
а 

д
 &

х
Скорс-ть вертикальной фильтрации

Е1

Рис. Р Взаимосвязь относительной урожайности
риса со скоростью вертикольной фильтрации в чеках.

Иеейн, Воовя 7 нижний и верхний пределы скоростей
фильтрациии; „а— биологически оптимальнвя скоростЬ
вертикальной фильтреции, которые берутся го табл.
На участке [ эмпиричежая зевисимость подбирается
по формуле (4.2), на участке 11- по формуле (4.3).
НИфры у кризых - длительность возделывания риса от
нечеле осъоения целинных земель в ГОдах.
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о =1-0,204 {1 - ею 7 # (7-К)'} (2)
где Тэи м/сутки; и=0/йуу { © — относительная урожайность в
долях от оптимальной ( 05 0 < 1,0); И ‚Чуу — соответственно
урокайность при текущем и биологически оптимальном значении ско--

рости вертикельной фильтрации воды в чеках.

Теблица &

ЕЕ НЕ в

А =125000 -3, Т6 0,006
5 —=180000 -6,45 0,005
в -500000 =35,31 0,003
т -112500© =142,03 0,002
д =4500000 =317,7? — ©0,00Т

В приведенных формулах коэффициенты А ш - принимаются с
учетом длительности возделывания риса от начала освоения земель
и той наименьшей относительной урокайности риса, которая соот-
ветствует нижнему пределу скорости вертикальной фильтрации Воды
в чеках (табл.3).

Таблила 3

——_-__—__——_———_._—_—___——_————_—_

Длительность воз- Наименьшая относительная — Коэффициенты
делнвания риса от урожайность риса, соот-- и
начала освоения вётствующая нижнему пре- — в формудах 1 и &
земель В годах делу скорости фильтрации,

в долях от оптимально А в
урокайности б,

1015 лет и более о,0Т -0,ОТТЕ Т,ОТТТ
0;Т 0;0899 — 0;9ТОТ

5=10 лет 0,2 о, Т9 0,809
0,4 0,393 ©0,607

1--5 лет 0,6 0,595 о,405
о,8 0,798 0,202

При минерализации поливной воды более 1 г/л зависимости ана-
логичны, но формулы (Т) и (2) имеют другие параметры. По материа-
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лам отечественных и зарубежных исследователей получена сводка
эмпирических зависимостей урожайности риса от скорости верти-

кельной фильтрации воды В чеках при различной минерализении оро--
сительной водн, С ростом минерализации поливной водн урожайность
риса заметно уменьшается, а биологически соптимельные скорости

вертикальной фильтрации восрастают,

В четвертой тлаво "Оптимизания параметров внутрихозяй ствен--
ннх рисовых систем Каракалцакской АСОР" на основе материалов
преднлущих тлав рассматривается оптимизация параметров сткрытово

и закрытого горизонтального дренажей и внутрихозяйственной отк-
рытой оросительной сети.

В действующих нормативах по проектированию и эксплуатевии

рисовых систем вопросы олтимизации их параметров, объемов и сро--
ков ремонтно-экоплуатанчонных работ соформулкрованы в сбщих чер-
тах и нукдаются в развитии и конкретизации для условий реальных
объектов. '

В соответствии с коренной порестройкой управления экономикой,
три переходе предприятий на хозяйственный расчет, самоокупае-

мость и самофиненсирование результируютим экономическим критери-

ом в их делтельности является условие получения максимального

чистого лохода с учетом окупаемости всех затрат в нормативные

сроки. Исходя шз этого требования была проводена олтимизация па

раметров, сроков и объемов ремонтно-экоплуатеционных ра“от рисо-
вых систем, включеющих открытый н закрытый горлзоноальные дрена-

жи »

Оптимальные параметры т объемы дренажной сети рисоподческих
хозяйств определены из условия максимума годового чеЕстого лохода

в расчете на 1 га нетто посевной площеди Сез учета стоимоств
оросительной воды до окупаемости калительных вложетий (, ) 1

форм ле

Чд; Е уг‚в' ЦР 'зтд < и‹';:'!;›:рмза ‘К'Е„“С - Ёзг:';*тб!і {37̀

За время после расчетного срока окупаемости калительных Вло-

жений до предельного срока службн основных фондов мелиоративных

систем ( 79 ) по формуле

ЧД_@:“Ё;›“Ц_‹›"Э‹:”{’ ЁЗ‚‚;'; — /Ла (4)

В среднем за время полного срока службы основных фондов ме--
лиоративных систем (Г }



ь

уд : Т + Ч, Ть —ГЧАр = , ы * аа (По с ок) — отая ` (5)
Тар

Аналогично © учетом стоимости оросительной воды до окупае-
мости капительных вложений (’од ) по формуле

“Дв, =И бр - Ззо = Чо' 4р К Це - Эа — МЕ -б - п3ти (6)
С учетом стоимости оросительной воды за время после расчет-

ного срока окупаемости капитальных вложений до предельного срока
службы основных фондов мелиоративных систем ( 7 ) по формуле

“А =“ц'цр“ш'д;*0—23‚;’; — тах (7)
С учетом стоимости оросительной воды в среднем за время пол-

ного срока службы основных фондов мелиоративных систем ( }
У4а ° Ток + ЧАда (тр — Ток /

. Тар
тгде 4, , 44 - чистый доход рисоводческого ховяйства (руб/га
в год) без оплаты и с учетом платы за воду © посевной площади
нетто до окупаемости капитальных вложений ( 7 = 6 лет); 4, ,
УДд, — чистый доход рисоводческого ховяйства (руб/га в год) без

оплаты и с учетом платы за воду с посевной площеди нетто 8а вре-
мя после расчетного срока окупаемости кепительных влонений до
предельного срока службн основных фондов мелиоративных систем
(дренака), т.е, За время у — Тод ‚ ЭДесь Тр = 50 лет для оТК-

рытой коллекторно-дренажной сети и Тр = 30 лет для закрытой
коллекторно-дренажной сети из полиэтиленовых труб; УМ ЧАвс» —
чистый доход рисоводческого хозяйства (руб/га в тод) без оплаты
и с учетом платы за воду носевной площеди нетто В среднем за
время полного (предельного) срока слукби дренажа, т.е. Пр = 50
лет для открытого дренажа и 75р = 30 лет для Закритого дренажа
из полиотилековых труб; е -— средневзвешенная расчетная урс-
жайность риса (т/га) с учетом расчетного расчределе.мя скоросхей
вертикальной фильтреции в междренье; Ц, — закупочная цена риса
—сырца в ценах 1987 года, равная 347 руб/т; Зуед - ГОДОВЫе ИЗ-
держки основных фондов и оборотных средств в пасчете на Т га
нетто посевов риса, руб/га; З, — евегодные затраты на аморти-
зацию дренажной сети (руб/га), устанавливаемые по нормативу;

К —- капитальные злокения на строительство ЧЮТРИХОЗЯЙСТВЭННОЙ
коллекторно-дренакной сети в услов х Каракалпакской АССР в рас-

ЧА в о = — 7Х (8)
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чете на Т га нетто посевов риса, руб/га; Е, — норметивный ко-—
эффициент экономической эффективности капительних влохений в со-
ответствии с действующей инструкцией для хозяйств рисовой спени-
ализации, равный 0,16; С - годовые экоплуатационные издержки
на очистку и ремонт внутрихозяйственной коллэкторно-дречакной '
сети в расчете на Т га нетто посевов риса, руб/та; за — сумма
(прочих} годовых издержек основных фондов и оборотных средств за
вычетом издержек на амортизацию и эксплуатацию гидромелхиоратив -

ной сети, равная 2379 =%ее-З,-кб, — 2 . По результетам ХОЗЯйст-
венной деятельности в 1986-1988 гг. в среднем по рисовому комп-
легсу Каракалпакской АСР 737 состевыла 1080 руб/га; - No -
удельные водозаборы в головных сборуженигх хозяйств в расчоте на
{ га посевов риса нетто в м°/га за Т год. Устанавливается по
требованиям действующих нормативов © учетом промывной мелиоре»-
тивной доли ; 4, - цена оросительной вод" руб/мз.

По’`условиям задачи требуется оптимизировать функции (3-8),
т.е. определить такие параметры дренажной сети (мекдренные рас-
стояния и строительную глубину с учетом их конструкции), чтобы
чистый доход был начбольшим. Все расчеты реализованы на ЭВМ
ЕС-Т035. Оптимизированы параметры открытого и закрытого пласт-
массового горизонтального дренажей и параметры внутрихозяйствен-
ной открытой ороситольной сети (табл.4). Установлено, что уро-
жайность риса и чистые доходн хозяйотва существенно зависят ст

длительности эксплуатациия рисовых систем © начала освоения це-
линных земель, типа почвогрунтов, глубинн укладки дрв'наж.а и меж-
дренных расстолний (рис.2).

Таблица &

Оптимальные технико-зкономические показатели
рисоводческих хозяйств на фоне внутрихозяйственного открыто-

‚то и зекрытого горизонтального дренажей в условиях Каракал-
пакской АССОР при возделывании риса селекционного сорта
"Авангард" с биологически оптимальной урскайностью 8,5 т/га
в различних почвогрунтех при длительности возделнвания риса
с начела освоения Земель ТО-15 лет и бодее

_..._—____—__—_.____.______—_›__—___..__...—

Строительнне, эксплуатаци- Почвогрунты по классификации Н.Т.Лак-
онные и экономические по- таева :
хазатели

Т @ З 4 5 6
_______ ов ето = == б ке свь ь аь ке е =ее ч э зые сво е с == е == фе >

Стрсительная глубина 25 ьа 2,2 К 22
дрены, м Г,75 „о Т,75 Т.75° З,7
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Продолжение табл.4

Междренное состонй-
ние19 , м

ох
ЗТ У ИО

Удельная протяжене 303
ность дренажа пете °
то, М/га ‚

Удельный дренажный
сток за вететацию
без учета технолс-
тических ебросов,
мЭ/га ` :
«дельный волдозвабор

гоЛОВВЫХ соору—
ЕОНиях ХОЗЯЙСтВОВ
расчете на Тга
посевов ркса,
мЗ/га- за 1 год
‚редневавошенная Нто9 Н208 В, 438 8.365 8438оаеея ке та оа ста сратенев ж ГЕ тудрокайность риса, Ч,388 В.а 8,405 . 8382 В, 40:

›тоимость валовой 2837 ,29 2846,06 2927,93 2902,79 2927 ,93Т "кции, руб/та 2910,67 2918,55 2916,53 2908,49 ’29%‹2'...54’
Чистый доход рисо- | 1702.83 ТТГ0,93 тт7Г.,79 1728,73 Т9,аводческого хо- 173666 Т997°98 ТУТО:Об 7696793 71897

эзяйства без учета
стоймости. оросл-
тельной ВодЫ в
среднем за время
полного (предель-
ного; срока службы
открытого дренаха,
руб/та

Чистый доход рисовод-
ческого хозяйства
с учетом стоимости
орссительной воды в
среднем за время `°
полного (нредель-
ного} срока службы

ПИтоеНы, ЫЫ МР НМЫ ВЫВ ЫЕ
е ‚

ПРИМЕЧАНИЕ: Над чертой показагели рисоводческих хозяйств на фоне
открытого горизонтального дренажа; под чертой - на
фон_е закрытого пластмассового горизонтального дре--
нака. :

Чист
ый 

доход
 

хозяйст
в, 

руб./
гв

<
е
-
©-
е
я

А
.

-35
00
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ВЫВ ОО
Междренное расстояние, м

Т,2, 3, . .. 13

Рис. 2 Зависимость чистого дохода хозяйств от
междренных расстолний и строительной глубины закры-
того горизонтального дренажа при длительности возде-

лывания риса с начала освоенил земель 10 - 15 лет и
более

Цифры у кривых глубина дренажа от Т до
4 мс интервалом 0,25 м. °
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Оптимальные параметры внутрихозяйствечной открнтой орос
тельной сети следует принимать по показателю удельного вол.
ра в головных со. ружен1ях хозяйстР урожайности. риса и чистечу
дохолу рисоводческих хозяйств (таод.4).

При оптимальных параметрах рисовой тидромелиоративной систо-
мы обеспечивается устойчиво рассолительный общий солевой Саланвс
й солевой баленс зоны азрании,

пятой. гл "Оптимизания ремонтно-эксплуатеционных радот
на внутрихозяйственной сети рисовых систем Каракалпекской АССР"
рассматривается методика и результаты оптимизеции периодичности
очистки мелиоративной сети рисовых систем, обоснованы рекоменда-
ции по нормативному методу погектарного исчислэния затрат на ре-
монтно-эксплуатеционные работн, по технологическому комплексу
мащин и организации ремонтно-эксилуатеционных работ.

Оптимальным строительным параметрам рисовой гидромелиосатив-
ной системы, спределен:нм по зависимостям 3-8 и табл.4, ОДНОЗ--
начно соответствуют оптимальные объемн, периодичность й сроки
ремонтно-эксплуатеционных работ.

Существукщие нормативные документы не регламентипруют опти-
мальные сроки, лериодичность и объемы ремонтно-эксплуатеционных
работ на рисовых системах. Следуя предложениям В.М.Зубец и
А.8.Вакар (1987, 1989 гг.), предельно допустимую степень заиле--
ния дрен (коллекторов) на рисовых системах моЖно установить из

° следующих технико-экономических соображений. Известно, что при
ззилении дренн приток воды В нее уменьшается, следовательно,
уменьнается и средняя скорость вертикальной фильтрации в рисовых
чеках (картех). В свою очередь, урожайнссть риса, зависящая от
скоростг зертикальной фильтрации © уменьшением ее относительно
средней оптимальной скоростя, такке уменьшается, Установлено,
что при частой очистке древ от зайления затратн на очистку в рас-
чето на Т тод мекремонтного периода увеличиваются, НО при этом
уменьшаются потери урожая. В другой стороны, при относительно
редкой очистке дрен от заиления уменьшаются средчегодовые затра-
ты на этб эксплуатационное мерсприятие, но зато у леличиваются
как екегодные, так и среднегодовые потери урокая. р ’са. Следова-
тельно, существует такая экономически „«опустимая ст зпень заиления
дрен (или снижения их дренирующего действия), при КоТорой сум-
марная стоимость затрат на очистку дрен и оросительной сети ©
учетсм потерь от недополученного урожел, приведенные к 1 голу,
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будут минимальными, которыми и определяются оптимельные сроки

текущего ремопта по уравнению (первый критерий экономической
оптимальности)

Й = 6 # й, -= тёп руб/га в год (9) '

тде Й - суммерная стоимость затрат на очистку (ремо..т) дрена-
жа „. потерь урокая риса, приведенная к Т году; © - затраты на
очистку дренажа в расчете на Т года межремонтного пориода; б —
потери урожая риса в денежном выракении, вызвацные заийлением,

зарастанием и др. эксплуатационнныи помехами на рисовых системах

за межремонтний перход. .
Первый критерий определения оптимальной периодичности очист-

ки дренажа от заиления (9) может быть рекомендова: для рисовод-
ческих хозяйств, имеютих собственную солукжбу эксплуатеции внутри-
хозяйственных гидромелиоративных систем.

С другой стороны, в условиях хозрасчетных взаимоотнощений
рисоводческих хозяйств © эксплуатеционными слумбами по режиму
рисовых систем, очевидно, хозяйства будут заинтересованы в очист-
ке дренажа и оросительной сети в том случае, если пЗЪери урожая
риса, приведенные к 1 году і@ ‚ Судут ва меныге затрат на
очистку, приведенных к Т году (руб/га) ‚ то есть хозяйствам
очистку сетей экономически целесообразно производить тогда, ког-
да

, > с _
‚ : (10)

Этот второй предложенный нами критерий определения опти-
мальной периодичности очистки мелиоративной сети от заиления

(ТО) рекомендуется для хозяйств, которые собственную службу экс-
плуатации не имеют х для выполнения эксплуатационных работ на
своих внутрихозяйственных гидромелиоративных системах привлекают
самостоятельные специелизированные организеции, по отношению к

ксторым хозяйства являются закезчиками,

Для вакрытого горизонтального дренана с оптимальными пара-

нетрами при ежегодпом темпе снижения удельного дренажного стока

2,5 $ пелесообрезна очистка дренажа один раз в три года как по
первому, так и по второму критерию.

Фактические объемы очистки внутрихозяйственных каналов рисо-
вых систем Каракэлпакской ^С0Р в нокоторых случаях в несколько

т орэзлымо необходимне. Завышенные объемы очисткя
`ем, что выполняются они без должной эксплузтецион-
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ной съемки с сознательным перобором, так как в высоких объемах
работ заинтересованы семи производители работ.

Отсюда поязляется практическая необходикость в переходе на

поректарный нормативный метод оплать труда за ремонтно-эксглуе-

тацхоннне работы рисовых систем с таким расчетом, чтобы и ре--
моптно-оксплуатационные олужбы и рисосеющие хозяйства были за-
интересованы в конечных результатах труда, т.е. в ВвЫсоких урожа-
ях рхса и высоких чистых доходах.

Разработенный нами нормативный метод погектарного исчисления
затрат на ремонтно-эксплуатеционные работы для современного

уровня включает шессь позиций общей стоймостью по всем видам ра

- 30,94 руб/га. В то время как фактические удельные затраты
на ремонтно—эксплуатадионные работн в рисоводческих хозяйствах
Каракалпокской АСОР за последние 5 лет без эксплуатеционной и
исполнительной гесдезической съемки составили 54,2 руб/га в год.
Таким образом, при нормативном методе погектарной оплаты затраты
на ремоптно-эксплуатеционные работы в росчете на Г га в Т,76 ра-
за меньше фажтических.

Для современного технического уровия рисовых систем разрабо-
таны рекомендации по технологическому комплексу мешин и органи-
зации ремонтно -экоплуетеционных работ.

ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ И ВЫВОДЫ

Т. Технический уровень рисовых оросительных систем Каракал--
пакской АССР на современном этапе является недостаточно ВЫСОКИМ,
воледствие чего наблюдается тенденция к снижению урожейности ри-
са, в особенности из-за недостаточной дренированности земель.
Биологический потенциал районированных сортов риса по урокайнос--
ти достигает 6,0-8,5 т/га и более, в то время как в последние
годы урожейность риса составила лишь 2,8-3,4 т/га. Резервы повы--
шения урожайности риса имеются.

Особую значимость в повышении продуктлвности орошаемых зе-
мель имеют оптимизация пераметров рисовых систем, сроки, состав,
объемы и периодичность ремонтно-эксплуатеционных работ.

2. Основными видеми нарушений нориаяьной работн внутрихо--
яйственных каналов рисовых оросителььцх сястем в Каракалпакской

АССР являются: заиление русел, обрушение откосов, размывы русед
и з:ра ание сорной растительностью. ГО фоктическим средним экс-

атеционным гомехам установлено снижение нормальной и форсгро--

З.

эХ
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ванной пропускной способности каналов за вегетацию, урожайности
‚„риса по годам.

3. Оптимальные параметры рисовых гидромелиоративных систем,

сроки, состав, объемы и периодичность ремовтно-эксплуатациснных,

работ, мелиоративных и агротехнических мероприятий на рисовых
системах зависят от водно-физических свойств почвогруетов оро--
шаемых земель. Составлена сводка водно-физических свойств печво--
трунтов, основанная на классификациях института "Средастипровод-
хлопок" н Н.Т.Лактаева и обзора литературных источников. оэта
сводка учитывает разделение почвогрунтов на пят» типос © Ввыделе-

нием по каждому типу 11 показателей их водно-физических сВойст
‚ Чтобы получать высокие урожеи, варяду с хорошей агротех—

пижой и блегоприятными агрометеорологическими условиями, на ри-

совых чеках следует стремиться обеспечивать оптимельный промыв-
ной режим почвы. Биологически оптимольные и предельные значения

скоростей вертикальной фильтрации для риса зависят от почвогруп-

тов (табл.Т). Предложены эмпирические зевисимости (Т и 2}, поз-
воляющие рассчитывать урокжайность риса в широксм интервале ско--

ростей фильтрации и для различных почвогрунтов.
5. Главная причина невцебкой урожайнсоти риса, низкой рента-

бельности рисоводства в Каракалпакской АССР ва современном этапе
объясняется недостаточной дренированностью почв рисовых полей,
Оптимизацию параметров коллекторно-дренажной сети следует прово-
дить по условию максимуме годового чистого дохода хозяйств по
формулам 3-8.

Сравнительный анализ технико-экономических показателей рисо--
водческих хозяйств на фоне открнтого и закрытого горизонтального

дренажей с оптимальными параметрами показал (табл.4),что при
закрытом горизонтальном дренаже выше коэффициент земельного ис-

пользования и чистые доходы хозяйств с учетом платы за ороси-
тельную воду, @ удельные водозаборы в головных сооружениях хо--
зяйств значительно ниже. Остальные технико--экономические и экс-

плуатационные показатели примерно одинаковы как на фоне открыто-
го, так и на фоне закрнтого дренахей. Поэтому при техническом

совершенствовании рисовых гидромелиоративных систем Каракаллакс--
кой АССР следует применять закрытый горизонтальный дренаж с ре-
комендуемыми параметрами (табл.4).

6. Онтимальнне пареметры вн;прихозяпстВьннс? откры
тельной сети слодует приниметь по показателю удельного
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ра в головных сооружениях хозяйств, урэжейности риса и чистому
доходу рисоводческих хозяйств. Эти показатели зазисят от ВОдоО-

проницаемости почвогручтов, типа и конетрукции дренажа, сортовых

особенностей риса, качества оросительной водн и ДЛИТЭльностИ
возделывания риса с начела освоения земель (табл.4).

7. Дин оптимизеции объемов, сроков и периодичности ремонтно-
эксилуатациовных рабэт (текущего ремонта) предложено два крите--
рия экономической оптимельности формулы 9 и 10, на основании ко-
торых разработан табличный и графический метод определентя опти-

мельной периодичности ремонтно-эксплуатеционных работ.
При производственной самосточтельности рисоводческих хо-

зяйств и ремонтно-эксплуателионных управлений по второму крите-

рию экономической оптимельности (формула 10) очистку от зайле--
ния, оплывания и зарастания современной внутрихозяйственной кол--
млекторно-дренажной сети целессобразно производить один раз в

1,5-2 года, отмонку современной внутрихозяйственной оросительной
сети — ежегодно. Однако, © учетом возможности работы внутрихо--
зяйственных распределителей на фюрсированных горизонтах, допус-

кается их очистка один раз в два года на легких и средних грун-

тах и один раз в два-три года на тяжелых грунтах. Групповые
распределители и участковые (картовне) оросители необходимо очи--
щать ежегодно.

В. Для повышения заинтересованности в конечных результатах

труда рисоводческих хозяйств и зксплуатеционной службы, рекомен-
дован нормативный метод погектарного исчисления затрат на ре-

монтно-эксплуетаеционнне работн. Метод предусматривает оплату
труда по конечной произведенной продукции пропорчионально нройз-.

веденным затратам каждого участника, но ве выше установленного

нормативом и позволяет в среднем в 1,76 раза уменьшить затраты

на ремонтно-эксплуатационные работы,
©9, Разработанн рекомендации по технологическому комплексу

машин и составлена технологическая карта, служащие основой для
эффективной оргенизации ремонтно-эксплуатециоь ‘ых работ.
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