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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ.

Решениями майского (1982 г) и октябрьского (1984 г) Пленумов
ЦК КЛСС намечены грандиозные объемы мелиоративных работ, в ре-
зультате выполнения которых площеди орошаемых земель страны уве-
личатся к 2000 году до 80...32 млн.га. В аридной зоне одной из
главных проблем мелиораций является борьба с засолением и забола-
чиванием земель с помощью искусственного дренирования. Ежегодные
объемы строительства закрытого горизонтального дренажа необходимо
довести до 10...Т5 тыс.км. —

Эффективность закрытого горизонтельного лренажа в основном
определяется качеством устройства и надежностью конструкции водо-

приемной части. Традиционные конструкции дрен с фильтрами из ес-
тественных цесчано-гравийных материелов обеспечивают достаточную
работоспособность доен в различных гидрогеологических условиях,
но их устройство трудчемко и дорого, так как требует транспорти-
рования значительных объемов фильтровых материалов на большие .
расстояния,

При существующем в ряде районов отсутствии естественных
Фильтровых материалов дальнейшее развитие дренажных работ невоз-
можно без применения новых конструкций дрен, которые позволяли бы
использовать исключительно местные ресурсн.

В связи с этим особую актуальность приобретают раэработка и
внедрение конструкций захрытого горизонтального дренажа из эле--
ментов полной заводской готовности -- трубофильтров.

елъ диссертационно, ОТтЫ - ксследование и обоснование па-

раметров конструкции дрен из трубофильтров,. обеспечивающих ее Вн--

сокую работоспособность и мелиоративную эффективность В сложных
тидрогеологических условиях аллювиальных долин.

Задачи исследований:
— определение фильтрационных параметров трубофильтров, обес-

печивающих фильтрационную устойчивость дренируемых грунтов;
— изучение фильтрационных сопротивлений и водоприемной спо-

| собности конструкции дрен из трубофильтров;
— натурная оце. ка работоснособности дрен из трубофильтров;
— определение количественных плказателей келиор&тпвноя эффек-

тивности дгонажа из трубофильтров;

— обоснование технико-экономической эффективности конструкции
прен из трубофильтров в мелиоративном строительстве,
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No‹No базировалась на теоретических положени-
ях © притоке к дреналу и оценке его с ПОМОЩЬЮ "Ффильтрагионных соп-
ротивлений (С.Ф.Аверьянов, А.И.Мурашко, А.Я.Олейник, И.А.Чарный,
Т.Н.Пивовар, В.В.Ведерников), на основе которнх проводились лабо--.
раторные и натурные исследования работоспоссбности системы закры-
того дренана из трубофильтров опытно-производственных участков.

Определение направленности и количественная опенка мелиора-
тивных процессов основыва.лсь на воднобалансовых методах. Водо-
приемная способность конструкций дрен из трубофильтров при раз-
личных фильтрациовных параметрах исследовалесь с применением фи--
зического и аналогового моделирования. При обреботке результатов
экспериментов использовались методы математической статистики с
привлечением современной вычислительной техники.

Научная новизна. На примере новой зоны освоения Голодной сте-`
пи натурными исследованиями доказана возможность, целесообраз-
ность и пределы применения конструкции древ из трубофильтров без

дополнительных средств фильтровой защитн. Обоснованы оптимальные
параметры трубошильтров, обеспечивеющие высокую работоспособность
дрен при регулировании водно-солевого режима почтогрунтов с низ-

кими фильтрационными свойствами и прочностью.
Доказана эффективность конструкции дрен из трубофильтров при

сравнении с другими конструкциями и устойчивость реботы во време-
Н,

Разработана методика оценки водоприемной способности дрен при
различных междренных расстояниях и дифференциеции интенсивности

инфильтрации. ` :
Практическое значение и реализапия работы. Выполненные иссле-

дования явллоются составной частью научно-исследовательских работ
по проблеме 0.52.02 задания 04,0Т плана ГКНТ ССОР. На их основе
установлены факторы, определяющие эффективную работу трубофильтроь
в слабосвязных дренир; ‘мых грунтах и сильнс инерализованных грун-
товых водах,и разработаны практические рекомендации по проектиро-

‚ ванию закрытого дренажа из трубофильтров.
Основные положения диссертации были ислользованы при состав -

лении нормативно-методической документации:

"Руководство по технологии изготовления трубофильтров и их
применению для дренажа орошаемых земель ВТР-С-12-78", утвержден-
ного ММИВХ СССР; ;

"Руководство по проектированию водоприемной части закрытых
дрен из трубофильтров", утвержденного Госкомводстроем УзССР,
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Строительство 1О км закрытого дренажа из трубофильтров ва
объектах Главсредазирсовхозстроя нозволило получить экономически

эффект 18,03 тыс.руб. или 90 руб/га..
Апробация. Метериелы диссертационной работы докладывались й

обсуждались на У межведомсотвенной конференции по мелиоратизной
тидрогеологии, инженерной геслогии и мелиоративному почвоведению

(г.Новая Каховка, 1984), на Респусликанской научно-технической
конференции по проектированию, строительству и эксплуатации зак-

рытых дренажных систем в зоне орошения иСХ УзССР (Ташкент, 1981),
на конференциях молодых ученых по сельскому и водному хозяйству
(г.Ташкент, 1980, 1981), на научно-технической конференции про-
фессорско-преподевательского состава ТИИЙИМСХ (т.Тащкент, 1979), а
также на ехегодных заседаниях Ученого Совета секции мелиореции
орошаемых земель и водохозяйственных проблем САНИИРИ (г.Танкент,
т974...Т982). . -

Публикация. По теме диссертации опубликовано 8 работ.
Объем работн. Лиссертация состойт из вВедения, 5 гдав, общих

выводов, списка литературы и приложений. Текст работы объемом /7
страницы сопровождается ” таблица:и и # рисунками.

я
=

‘СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

В первой главе на основе анализа существующих методик проек-

тирования и опыта применения конструкций дренажей из трубофильт-
ров, с учетом региональных условий новой зоны освоения Голодной
степи, сформулированы основные тресования к фильтрационным пара-
метрам трубофильтрив; определены задачи исследований и разработа-
на схема их проведения.

Первые попытки внедрения дренажа #3 трубофильтров в новой з0--
не освоения Голодной степи и других зонах орошения оказались не-
удачными. В результате несоответствия фильтрационных парамотров
трубофильтров дренируемым грунтам произошло частичное или полнов
заиление дрен, после чего от устройства дренажа из трубофильтров

отказались,

врш;:н:сновании работ @И.Муранко, Ё.Г.Сапожникова, Г.Н.Нивова-
ра, Ф.В.Серебренникова,_Г.Е.Батург:а, И.%ссщ&. С.Ф.А„в?рьшшгъ
И.А.Чарного, А.Я.Олейника, В.В.Ведерникова, В.А.Духовногс ламй
разработана схема проведения исследований конструкции цёц и'з й
трубоф. гытров, отражающая связь мезду условиями работны, фильтра-
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ционными пераметрами трубофильтров, работоспособностью и мелиора-
тивной эффективностью дренэжа (рис.Г). '

‚ Водоприемная часть мелиоративной дрены обычно пересекает дре--
нируемне грунты с различными геотехническими свойствами. Согласно
действующим нормативным документам параметры фильтровой защигы
назначаются из условий обеспечения устойчивости самых слабых в
фильтрационном отношении грунтов по трассе дренч. :

природные условия проектные характерис--
объекта строительства тики мелиоративной
дрвнадід | системы Н

химизм грунто- геотехнические пераметры
вых Вод свойства грун- дренажа :_‘

тов ' ' !
! . ] | ||

обеспечение размеры пор градионты на-
механической трубофильтра пора в при- *

прочности . дренной зоне і
аааанеен ‘

коэффициент формирование ‘
фильтрации контактной
трубофильтра

ЕН

водоприемная способ--
Бость трубофильтра

работоспособность пер-
вичной дрены

мелиоративная эффектив-
ность дренажа из трубс-
фильтров

Рис.Т. Схема проведения исследований по изучению работо--
способности и мелиоративной эффективности дренажа,

из трубофильтров.

7

В результате экспериментальных работ А,Н.Патрашева, Г.Х.Пра-
ведного, В.М.Гаврилко, Н.Д.Бессонова, В.П.Насиковского, М.Ц.Жу—
коВСкого, Н.А.Цветковой, С.И.Сторожук и др. предложены надежные

рекомендации по определению ОПтимальных фильтрационных параметров
трубофильтров для защиты несвязных грунтов,

В гораздо меньшей степени разработаны вопросы Обоснования
фильтрационных параметров трубофильтров при применении их В СВЯЗ-
ных и особенно. слабосвязных грунтах.

Имеющиеся рекомендации, в основном, основываются на Данных
лабораторных исследований и не всегда подтверждаются результетами
изучения работы натурных объектов.

Установлено, что более 95 # грунтов в збне заложения закрыто-
го дренажа на территории новой зоны освоения Голодной степи
представлены связными категориями. Причем фильтрационные парамет-
ры трубофильтров следует назначать из расчета обеспечения устой-
чивости супесчаных грунтов с числом пластичности \/= 2 (рис.2),
с учетом гидродинамических условий поступления грунтового нотога
в дрену из трубофильтров (максимальные градиенты напора могут
достутать 7 = 8). ”

‚ — Анелиз гронулометрических составов песчено-гравийных смесей,
обесп” чивающих устойчивую работу закрытого дренажа в супесчаных
грунтах, показал, что-данные фильтры имеют средний диаметр пор в
дивпазоне 0,1...0,3 мм, & максимальный - 0,15...0,45 мм.

Так как структура фильтреционных ходов трубофильтров принци-
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Рис.2. Кривые распределения ( \%) и обеспеченности ( А
грунтов по числу пластччности (Голодная стель).



пиально не отличается от тех же характеристик фильтров из рассын-
ных материалов, то диапазон резмеров пор трубофильтров был принят
в пределах аналогичных песчано-гравийным смесям. При этом коэффи-
циент фильтрации стенок трубофильтров, изготовленных по техноло-

® тий САНИИРИ, равен 2...5 м/сут.
Обобщение данных по минерализации тгрунтовых вод ва территории

новой зоны осВвоечия Голодной степи показало необходимость обеспе-
чения коррозиоустойчивости трубофильтров при минерализации до
30 г/л (содержание сульфатов до Т0 г/л), что осуществляется при-
менением специальных видов пементов: сульфатостойкого и глинозе-
мистого.

Во_второй гдаве обоснован выбор объекта. дсзледований‚ приве-
дены основные характеристики 9го # методики проведения экспери-
ментальных работ. : :

Предварительная опенка фильтрационных параметров трубофильт-
ров при работе в контакте © супесчаными @ легкосуглинистыми грун-
тами проводилась В лабораторных условиях ва секторных фильтраци-
онных лотках по методике Ф.В.Серебренникова, Натурные исследова-
чия работоспособности й мелиоративной эффективности выполнены на
опытно-производетвенном участке (ОЦУ) в совхозе им, Г.Гуляма
Ильичевского. района Сырдарьинской области (совхоз No {°).

По своим рельефным, почвенным, литологическим и гидрогеологи-
ческим условшям земли ОШУ типичны более чем_для 70 % терратория
новой зоны освоения Голодной степи (3690 кмг).

На участке площадью 120 га построено ТО дрег, из НйХ 5 из
трубофильтгов без дополнительных средств фильтровой защиты. Меж-
дренные расстояния 120, 220 м, глубина заложения 2,8...3,3 м.
Почвы участка слабозасоленные © пятнами среднего засоления, по
типу засоления - хлорицно-сульфатные и сульФатные. Участок ра^по-
ложен в зоне затрудненного подземного оттока и притока. Минерали-
зация грунтовых вод до 25 г_/л (содержание сульфатов до 10 г/а).

Верхняя толща почвогрунтов мощностью 25...4% м сложена супе-
сями, легкими и средними суглинками с прослойками тонкозернистого
песка и глин. Осредненный коэффициент фильтрации почвогрунтов
0,4...0,5 м/сут.

Установлен состав грунтов НЁЦОСРЭДСТБ-Э[.ЁЮ в воне звложения
водоприемной части опатных дрен (рис.3).

Грунты, гранулометричестшй состав которых
ней !‘р&НШЮ области, согласно ЮТ&ССИ!Ё‘И‘{&Ш У

— оя к легким пылеватым супесям.

елина ломевотые % мелкий песок Е
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Рис,З. Область транулометрического состава грунтов
в зоне заложения дрен на ОПУ в с-ве им. —
Р.Гуляма. - : :

*

: Натурннё исследования проводились путем систематического наб-
люления за режимом трунтовых ВОД, динамикой дренажного стока /во-
‚доподачи, ВЛОЖНОСТИ @ засоленности расчетного слоя почвогрунтов.
Водс риемная способность дрен изучалась © ПОМОЩЬЮ кустов точечных

пьезометров, уствнав:іпваеыШ по створам на расстоянии О , 10,
50 и 110 м от 0си дрены. -

Исходял яЗ многочисленных натурных исследований (В.А.Духовный,
Г.Е.'Батурш‚ В.И.Батов, В.В.Хегай), по которым водоприемная спо--

‚ собность дренажа претерпевает г. тавные изменения в процессе прира-
ботки (1-2 года), в качестве показателя работоспосрбности дренажа
принята стабильность показателей {2=7/7#) в течение длительяого
времени, минимум & года.

В третьей главе © позиций метода. фильтрационных сопротивлений
дана оценка несовершенству конструкции дрен #3 трубофижет ров по
характеру Вскрытия пласта и приводятся результаты лабораторных #
натурных исследований ВЛИЯНия фильтрадио-ных параметров трусо-
фильтров на контактную устойчивость дренируемых грунтов ® Водо-

приемную способность дрен. _

утольлтельное фильтрационное сопротивление, учитывающее не-
совершенство конструкции по характеру вскрытия пласта, для дрен
из трубофильтров главным образом определяется сопрэтш'-...чвьшп?я‚
обусловленними вонтоктнныя нере] рипрованиями В оиствые трубо-
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фильтр — дренирузмый грунт ( @%) и потерями нагора В стенке трубо-
фильтра ( Ва :

% = , * ’—;Ц'П;‘ 3 ; (1)

Так как практически трудво внделить величину Какдого составляющего
@ в процессе экспериментов, то обычно определяется их суммарное

воздействие. :
При правильном подборе фильтрационных пераметров трубофильтров

(средний диаметр пор — 9% ‚ коэффипиент фильтрации стенох — & ›
контактные переформирования й кольмотация стенок, &, следователь--
но, и дополнительные фильтрапионные сопротивления, минимальны. Ус—
тановлено, что при применении В связных грунтах конструкции дрен
из трубофильтров достаточно в Экепя ‚оленионней период обеспечение
соотношения фильтрационных свойств трубофильтра @ тручта:

Ате с/(‚:г'д 2= Э.'.'.?.б ‚ ° (2)

То есть допускается спределенное снижение требований К фильтраци-
онным свойствам трубофильтров» :

Результаты экспериментов ва фильтреционных лотках показали,
что трубофильтры со средним диаметром пор Я = 0,3 мм и коэффици-.
ентом фильтрации стенок к5> 3 м/сут обеспечивают зациту супесча-
ных грунтов от фильтрационных деформаций и имеют незчачительные

фильтрационные сопротивления стабильные во времени. Обработка дан-
ных ОПЫТОВ По методике Ф.В.Серебренникова дела значение коэффици-
ента несовериенства конструкции дрены по характету вскрытия пласта
@ = 0,95. Увеличение размера пор трубофильтра ( Яе 1 мм, & е

= 23 м/сут) привело & частичной кольматации стенок трубофильтров @
снижению значения коэффициента, 6 до 0,75. Для натурных усследо-
ваний были приняты трубофильтры © пареметрами, обеспечившими ус-
тойчивую работу констр, «цих в супесчаных грунтах.

Анализ методик Ф.В.Серебренникова, В.П.Насиксвокого, И.Вессе-
‚линга, Л.К.Госсу, Т.В.Батурина позволил выработать методическую
последовательность ОоЦенки дополнительных фильтрационных сопротив-
лений конструкции дрен из трубофильтров на опытно-производственном
участке.

Исследования проводились В следующей псоледовательности:
Т) Для периодов работы дрены © расходом, соотдетствующим рас-

четной нагрузке на дренаж, пЭ данным режимных пъезометрических

пооа
аер 

нЧ

'і

наблюдений строились схемы распределения линий равных напоров в
околодренном пространстве й определялся расчетный фрагмент для
установления фильтрационных сопротивлений (рис.&).

иловб
лые 

ОЕ

расетавния

Рис,4. Схема притока & дрене 18-Д-85 по стВОру х
на 8.07.80 г. (пря & = 0,148 м /(сут-м)).

2} Для расчетного фрагмента по известным зависимостям уточ-
Нялся коэффициент фильтрации. трунта ( &) и определялось общее
фшхътраплонное сопротивяЭние фрагмента: ‚

р- &А , ‚ о

тде А& - действующий напор в пределах выделенного фрагмента.
З) Теорэтический приток в дрену ® теоротическое фильтрационнов

сопротивление (@}) выделенного фрагмента определяется © пОМОЩЬЮ
зависимости, полученной Ф. В, Серебренниковым путем ашхрог;съшвпди

решения В, В. Ведерникова: ` `

-_[:;— = . —- іё———-————*"'———-::-::т*' (4}
« 51 /(Д;?%—_Ц%Э/) _/}2:*{/7 !

‹! 2(?%" /5„,)‚‹ ";'д с ай

.. ‘
 *
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тде © -— расчетный ‹ лиус выделенного фрагмента;
‹Ё" — редиус дрены;

‚ ойу = Бысота нависания; `

&и ёр — параметры, зависяние от схемн притока.

4} Разнида в значениях фактического # хеоретического сопро-
=ивления выделенного фрагмента относится за © :2т допшшитёль;юго
фильтрационного сопротивления конструкции дрены и подсчитнвается
коэффициент, учитнвающий несовершенство конструкции дрены по ха-
рактеру вскрытия пласта;

дан оя= @ ‚ (5)

тде © - угол, определяющий рабочий периметр дрены, ред.;

При проведении исследований пьезометрические створы устралва-
дись с учетом геотехнических свойств грунтов по трассе опытных
лрен и их режима работы (капорный иля безнапорный).

Обобщенные данные за период наблюдений 1979,..Т987 гр. Пприве-
дены - табл.Г.

Таблица &

Статистические характеристики количественной
изменчивости значений коэффициента несовершенства.

‹онструкции дрен из трубофильтров - ё
ааа аажя вшеП’ек СБкт ПЫНЫ САЕ жасонню] ата ло онн омЫ е с НЕ МНОЫ е о аща я биу ЕН оо зеь стееоотев сеыл о8 б5ь

В/И : Показатели { _ Тод наблюдений
...‚....-і‚_..__.__.____._ . 1979 ; 1980° ; 1988

х Среднее арифметическэе значение 0,873 — 0,910 — 9,898
® Лисперсия 0,0084 0,0059 0,0034
З Стендартное отклонение 0,092 0,070 — .0,058
4 Коэффиниент вариации — : 10,5 7 6,45
5 Ошибка. средней . : ‚ 0,029 0,0%% 0,0Т83
6 Относительная ошибка средией Эаа 2,4 2 .09
9 Доперительный интервал для 0,78... 0,84... 0,84,..

срэлнего значения 0,96 0198° 0;96
8 Степень свободы Э 9 9

" <ича ольсо й «
Стабильные значения коэффичиента -© " за трехлетний период

наблюдений при идентичных фильтрационных расходах говорят © за-
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верщении процессов формирования контактной воны трубофильтров ©
дронируемчм прунтом,

При проектировании дрен из трубофильтров рексмендуется для
защиты суцесчаных грунтов принимать средний зламетр пор ЁЁЁ =
= 0,3 мм ( 6231 ‘сут), а несовершенство конструкции учитывать
умножением Фактического диаметра дрен на коэффициент д = 0,9.

Правомерность данных рекоменданий подтверждается результатама
натурнух исоледований водоприемной способности дрен из трубофальт-
ров на опытно-производственном участке, : ‹

Предложена методическая последовательность оценки водоприем-
ной способности дрен по эксплуатанионным локазателям. Суть е зак-
лючается в сопоставлении в течений периола приработки Кон трукция
(2...3 года) зависимостей 7 =7(ИЛ, построенных по данным режим-
ных наблюдсний. Данные для построения зависимости отбираются © та-
ким расчетом, чтобы исключитЬ злиялие явления гистерезиса древаж-
ного стока и других случайных процессов.

В случае неоднозначных междренных расстояний и неравномерной
инфильтреции по междренью длл определения фактически действующето
напора, используя метод и решения А.Н.Костякова, получена завн: *
мость:

‚ &ЗЕГ ‚ (ВЛМ-Ё) ‚
6бОРОй /в”’г%--/ *%›г_._;т] ()

уде И и / -— соответстванно напоры слева и справа от древы на
расстояниях о% й РО

ё — радиус дрены;

й, - неполнесто дрены;

- 6с ; ееар 29 26 );О?;э_ 2е ( у” Лф(/‚‹д.г?_/га)‚

@ - расстояние от дрены до водоупора,

Пля установления вЕда зависимостей й- /‹б‘/‚) используются из-
отатистические методно На рис.5 приведены ВаВИСиИМОсТИ

для дрены из трубофильтров (учетная дреза 1%-д-85) за
риодл, (2; З х & год экоплуатации), товорящие © ста

л. При расчетном напоре Т м обеспле-
ссча * 2 9 эч

л/(а-та), что соответствует про-



ектным пороработкам.

В, { доема посурдена бИт-ЗИ #8
#) лопдттеновых ТИ —

% обгоакоЙ . В
РЕВ Е рар

& | идтдь в+ 014 нив0-004а*#2 _—›‚\ рр

\ ч // ] ;о8 @ яВ „ 7980 и ///
д25 ы (]{ЛО / й

б о” ПЕНИВНННИ 0Й Дувуг з кодо-
‚—‚/ \уйЗ/2 . ю лищеских груд © 00Го0-

24 : / ЗЕ „Ф / РУ
; -

Р \ / ` ‚ 281 френа з руда;гшлцоді

ы й 2 3 0007 й / # 30 ое

Рис.5. Зависимости @* #(М) . а) для дрены из трубо-
фильтров (за 3 года эксплуетации); 6) то ле в
сопоставлении с дреной из керамических труб с
обсылкой.

В четвертой глеве на примере ОУ показана работоспособность и
мелиоративная эффективность дренажа из трубофильтров.

Наблюдения за режимом грунтовых вод и формировением потока
тгрунтовых вод к дренам из трубофильтров показывают, что в период
вегетапи: на междреньях повсемество преобладают нисходящие токи
фильтрационного лотока, за исключениом узкой нолосы В придреьой
зоке, представляющей собой обдасть разгрузкй,

Уклоны поверхности грунтовых вод ® дренам после поливов сос-
тевляли 0,009,..0,01&, при зтом скорость сработки уровня грунто-
вых. вод достигала 10 см/сут. Средняя скорость сработки уровня
трунтовых ВоОд на “леждреньи равна 3...5 см/сут, что говорит © эф--
фективной работе дрен @ достаточной удельной протяженности дрена-
жа на ОПУ. Средневегетационьая глубина залегания уровня трунтовых
вод на участке превышает 2,беоод)? М. : :

Пря изучении депрессионных кривых к дренам из трубофильтров
собое внимание обращено на случай озразования нависания уровня

грунтовых вод над дренами, Установлено, что при фил трационных
расходах близких & расчетным (4 = 0,15 м*/сут.м) фактическая Кри-
вая зависимости высоты нависания ©7 притока, описузаемая уравне-
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нием / = —0,003+2,287 - 2‚602 ‚ идентична теоретической прам ой
(рио.5). Этс подтвержнает стоутствио существенных сопротивлений
потоку, обуслевленных кснотруктивными особенностями дрен из трубо-
фильтров.

Когца хе поступающий расход в 8...4 раза превышает расчетный,
образуется значительный разрыв между фектическим и тооретдческим
нависанием. В этот период проявляется недостатечность размера
древн.

/і„=агд,‘3 6)

25 @ УПули

6 @, уе

Рис.6. Ва:аисш.юстьчдействующего напора по оси ›дрены
из трубофильтров. от фильтрационного расиода
(1) - по фактическим данным, (&) — теорети-
ческая. :

Проведенными исоледованиями установлен идентичный харахтер
формирования и размерн стока у всех повторностей дрен из трубо-
фильтров на ОУ. Сопоставление гидрографов дренажного стока за
четнрехлетний пеоиод наблюдений (рис.7} свидетельствует о ста-
бильной работе дренаха из трубофильтров. За ‘период наблюдений ми--
верализация грунтовых вод снизилась на #...3 г/л и составляет
16...19 г/л (содеркание сульфатов до 8,5 т/л).

Результаты воднобаленсовых исследований (табл.2), характери-
зуя направленность мелиоративных процессов, подтветкдают высокую
эффективность дренажа из трубофальтров. Анализ стру-туры водного
баланса ОПУ показывает, что за цериод исследований на участке
поддерживался промывной режим орощения при оптимальной его дрени-
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Рис.?. Гидрографы дренажного стока дрены 1®-д-85
из трубофильтров.

‘рованности (отношение дренажного стока к водоподаче изменяется по
годам в пределах 0,19...0,21). Изучение водного и солевого балан-
сов зоны аэрации показало, что в вертикальном водообмене прев‹а.зшшз —
рующую роль в период вегетации играют НИСХОдЯЩИе токи (Т098м° /га
за вегет. дию). Это определяет отрицательный солевой баланс оУ. С
дренажным стоком за вегетацию удаляется до 14...20 т/га легко-
растворимых солеи. Солевыми съемками устсновлено снижение запасов
солей в трехметровой толце почвогрунтов за 4 года эксплуатации
ОПУ с 420 т/га до 386 т/га, при уменьшении запасов хлор-иона ©
19,3 т/га до 13,4 т/га. В 1981 году на участке была достигнута.
урожайность хлопчатника 30 ц/га.

В пятой гдаве рассмотрены вопросы устройства дренажного тру-
бопровода из трубофильтров, механической прочности и до.тп'овш_
ти трубофильтров и с учетом результатов проведенных исследо ы
определена технико-экономическая эфрективность дренажа из тру
Фильтров и перспективные районы его применения, -

При строительстве опытно-производствечного участка были и; В
таны три варианта герметизации стыков трубофильтров при устройе
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ве дрены (соединение с помощью ‘дуфт, фасковое соединение с ‘гэрме-
тизацией цементьым растворсм или битумной мастикой). Наиболее
перспэктивным признано соединение с помощью полиэтиленовых муфт.

Рекомендована оптимальная конструкция муфты, обеспечивающая на-
дежное соединение трубофильтров и в случае имеющихся отклонений в
размерах внутренне. о диеметра трубофильтров (+3... -5 мм).

Механическая прочность образцов трубофильтров после 5 лет экс-
плуатеции в минерализсванных грунтовых (до 25 г/л) водах составля-
ла:

трубофильтры Джизакского КСМ - 18,6...2Т,4 кн/м
трубофильтры СПМК САНИИРИ - 17,6...18 кН/м. ‚
Показатели механической прочнс ти труб бывших в эксплуатации

практически не отличеются от показателей новых труб ( 7 = 16,6...
. ..21,0 кН/м) и с большим запасом удовлетворяют требованиям к
прочности труб для дренажа.

Оценка экономической эффективности применения конструкции
дрен из трубофильтров проводилась при сопоставлении с конструкци-
ей дрен из керамических труб с фильтровой песчано-гравийной об-
сыпкой. Удельная протяженность дренажа из трубофильтров спределе-
на с учетом коэффициентс несовершенства конструкции по характеру
вскрытия гласта @ = 0,9. Полученный экономический эффект от
внедрения трубофильтров по приведенным затратам составляет
83 руб/га.

ОБЩИЕ. ВЫВОДЫ

Т. Многодетними натурными исследованиями в новой зоне освое-
‹ния Голодной степи доказана возможность применения закрытого дре-
нажа из трубофильтров без дополнительных средств фильтровой заги-
ты в дренируемых грунтах с низкими фильтрационными свойствами и
устойчивостью ( ^ > 0,3 м/сут, 9 < 0,1). ‚

&. Рекомендуется применять трубофильтры со средним диаметром
пор 0,2...0,3 мм, при этом допускается снижение соотношения коэф-
Фициентов фильтрации трубофильтра и грунта до 5...7,5.

3. В результате аналогового моделирования, лабораторных ис-
следований на фильтрационных лотках и натурных исследований опре--
делен количественный показатель несовершенства конструкции дрен
из трубофильтров по характеру вокрытия дренируемого пласта. Прл
проектировании дрен из трубофильтров с рекомендуемыми фильтраци-
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пораметрами необходемо в расчетные завясимости ВВОДИТЬ Ноп-
Ё <фициент 0 = 0,9, на который следует умножать факти-

ний дмаметр тр бофильтра» Е
;3;;15;6 меіпоіё...т;{вные показатели свидетелъствуюі о вЫ-

сокой Э® твности дрен из трубофильтров без дополнительной сб——_
сыпки. Ё.;іа_;шз структурн ВОднОго баланса показывает, что за ПОЁЁ?._

эмый период на территории оштно—пронввс›дственнзгогга'аотіа' ей‚д
вался промнавой режим срощения при достаточной дренирующ

Ф В ношение нажного
‚бности закрытых дрен иЗ трубофильтров. Отнощение дре

с ; 7 ле-

стока к ВОдОПодаче — 0,2Т. В период вегетация обеспечивалось 8ё7
ЭЧА 5 З 1одули

тание 7 ‹ гоунтовых ВОд На тлубинах более 2,5...2,7 м, МОДуля
Ф е оТМ & М, 

И и

ипена ноио стока изменялись В циапазоне 0ут2..0,2 .п/(с-гц):3 сред
дрене вм. РОЫ Т 

ана

няя скорость сработки уровня грунтовых вод после полиВОВ

ВнЬ иВн. оль дренажной
Б, Данные солевных съемок подтверждают ак ую р ае

сет1 в поддержанияй благоприятного солевого режима почвогрун В
ои М . ' м сто

опнтно-производственном участке. Вынос солей с„дренажнн е
за период вегеталии составляет более Т4 т/га. Минерализация
Эс л 8

у т/л.ховных Ввод снизилась На 2.с.8 «ч

6, Рекомендуемые фильтрационные параметры ТРУООФШШЁЁОВП :
цечили ВЫСОКую й стабильную водоприемную способвостьгдё э Пр
дейотвующем непоре Т м удельный приток составляет -оц; ...вод‹›_
.„2,5 ом /(с-м). С помощью разработанной методики атеш <5
поиемной способности дрен по эксплуатационным показнеолшдно;нучиачность
в;'.ш:_п;»ай неравномерность инфильтрационного питания и н е
междренны” расстояний, выявлена зависимость между напоро рас:
дом дрен из трубофильтров В условиях ОП;Г.

' д = 0 занза 009
ет

Устойчивость СВЯЗИ в течение 4-х Лет наблюдений подтвержда
оаботоспособностЬ ипренажа, из трубофильтров. н

т, Выполненные технико-экономические расчеты й обс.
отроительство пренажа из трубофильтров без Фи.тхыро;ошковншшпозв‹›_

замен дренажа #вз керамических труб © фильтровой 00©
зам

ИБ
о
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`
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‘

чение работоспособности тру„офильтров в щас‘і(‘щзныё...
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„ОВ кн.: Повышение качества и эффокт! ти сборных ©®
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