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е>
потреблении орошаемых полей является проблемой имеющей народно-хозяйственное значение,

В бассейне рек Сырдарьи ® Амударьи разрабатываются мероприя- [тия по перспективному переустройству ирригеционной сети для выяв-
ления дополнительных источников воды, их осуществление вызовет
вторичное техногенное изменение в зоне полного насыщения природ-
но-техногенных комплексов. Отсюда - необходимость теоретическогообобщения общирного фактического материала, - )

Водоносные горудонты - часть СлоЖной экологической системы,
находящейся под воздействием комплекса фекторов с прямыми и об-
ратными структурными связями, Сфера распространения и свойства
х динамичны во времени и пространстве, Эволюционная направлен--
ИостЬ их зависит от геологических особенностей и динемического
состояния гравичащих с ними почвенно-климатических зонь Разработ-
ка методов системното анелиза развития зоны полного насыщения
орошаемого регибна ка базе ковых теоретических обобщений, прогрес-
СиВнЫХ методик - зедача, имегщая вакное научное и прикладноезначение, 

!ормула диссертационной работы - исследование процессов испё-
рения грунтових вод, их участия в эвапотранспирации оротаемых ре-
ГиОнов хлопковой зовы Туранской низменности на основё системного
анализа,

Цель_и задечи, Главная цель исследовений - установление зе-
виснмостей испарения Грунтовых вод от приролных и водохозяйствен-
ных условий для выработки практических рекомендаций по расчету ре-
тяональных Характеристик расхода вдаги из зоны ПОЛНОГо несицения»

В соотвётствии © целью работы решаются задач
Т) уствковление зависнмостей испарения Грунтовых вод от меха-

жического состава почв, Глубины зелегения, минерализации и хими-
ческого состава подземныих вод, особевностей развития растений, по- !
АиВНЫХ норм, для выявления Функционельной связи водопотребления
орошвемого поля © зоной подного насыщения, основной закономерности
испарения грунтовых вод ;

2) выявление структуры природно-техногенного комплекса оро- |
швемого региона ; [

$ З) установ. зние особекностей Формирования труг 'овых вод в
условиях их активного техногекного преобразования у

я

4) резработка способов оценки техногенных изменений в Фор-
мировании природно-техногенных комплексов, *

Научная новизна работы. Предложен принципиельно новый поде —
ход к рейонированию.зон оропаемого земледелия по величине испа-
рения грунтовых вод. Впервые выделена подсистема оропвемого поля
кек чаименьшая единица приролно-техногенного комплекса © опреде-

лением структурных уровгэй по вертикели и горизонтали.

Резработан способ достоверной й 3
ти гидромелио: основанный н

мобильности гидрогеологических условий ой харак-
теристики изменения качества и количества грунтовых вод. Обосно-

вана необходимость развития нового научного неправления - гидро-
геоэкология,

На основе техногенности формирования рехима грунтовых вод
установлен вторично-техногенный этап формирования груктовых вол
с новыми стадиями опреснения и засоления;

Новым в работе авляется выделение подсистемы орошаемого по-
ля, позволяющей дифференцировать структурные уровни природно-техт
яогенного комплекса, являюцейся научной осковой изучения техно-
тенных изменений зоны полного насыцения орошаемого региона, &
текке переходные коэффициенты для расчета испарения грунтовых вод,
по мощности зоны аэрации, деятельному покрову, норие увлажнения
грунтов корнеобитаемой зочы,

Ёевлизация результатов исследований и практическая эначи-
мость. Новые научные положения работы использованы при размеце-
ний государственных опорных гидрогеологических наблюдательных

пунктов на терраториях исследований гидрогеологических станций

Средней Азии, Азербейджана и Южного Казахстана, & такке при сос-

тавлении п ективной прогремми исследований на водло-балансовых

станциях, применяются в разработке водосберегающих технологий ис-

пользования оросительной воды,

Предлагаемая автором норая методика оценки мобильности гидро-

геологических условий применяется в САНУ дазгипроводхло-

пок" и др.

Оснозные положения, разребот:

ваучного обоскования ов комплекс

подземных вод и используются в

ративная г.

чные автором кладутся в основу

‘улирозания з

цессе по к:
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рах гидрогеологии ТашГУ и ТашТу, а такке при выполнении научно-исследовательских и тематических работ в ГЕДРОИНГЕО, Опытно-ме-тодической партии ПО "Уапекгидрогеилогия", Н САНИИРИ, ТИИИМОХ,
Апробация работи.Основные положения диссертации и ее фраг-иенхн представлялись на Зональном совещании работников гидрогео-логических станций Средней Азии и Южного Казахстана (Тайкент,1964) ; семинаре работников тидрогеологических стенций @ариднойзоны ССОР (Ташкепт‚1965; Баку,1968) ; мехдуведомственном совеца-Нии по проблеме изучения испарения с поверхности суши (Валдай,1961), по проблеме регулирования исперения © водной поверхностий почвы (Валдай, 1964), по вопросам экспериментального изученияводного баланса речных водосборов (Валдай, 1965), по методикетидрометрической оценки подземного стока в реки (Валдай, 1966) ;мехдуведомственном совецании по мелкоративной гидрогеологии иинкенерной геологии (Минск, 1969) ; Юбилейной научной сессии АНУзСоР, посвяценной`50-летир Советской власти (Тшкент,х%е); Зо-нальном совещании работников гидрогеслогических станций (Белыеводы, 1971); Цехдуведомственной совецении по вопросу прогнози-рования гидрогеологическах, инхенерно-геологических и почвенно-мелиоративных условий) ( &Ку, 1977) ; 1У Нехдуведомственном сове-щёнии по мелиоративной Ридрогеологии, инкенерно геологии и мелно-ративному почвоведению (Ашхабад‚іэёо); Семинаре эксномической ко--миссии КНЕСКО по проблеме водных ресурсов в Аридной зоне (Ташкент,1981) ; 1 Бсесорзной тидрогеслогической конференции (Носква, 1982) &

Публикации, По теме диссертации опубликовано 35 работ, втом числе пять монографий: "Уетодика составления водного балансамежгорных впадин" (в соавторстве с Г.А.Цавмиовци‚ Фан, 1973) ;"Исперекие в средней и верхней частях бассейна. р»Сиырдарьи" (Фан,1974) ; "Испарение и инфильтрационное питение трунтовых вод ( наприцере срошаемых земель)" (Фан, 1979) ; "Многолетний реким грун- ЦтОВЫХ вод орошаемнх территорий в бассейне Аральского моря" (в со- !авторстве с Г,.А.М вляновыи Фан , 1980) ; "Основы гидрорехимных ис-следований в Узбекистане" (в соавторстве с Г.А\.павляноыш,швг); Щметодическое указание "Рекомендации по обработке материелов на-. !блюдений за рехимом подземных вод и водно-балансовых исследова-ний" (в соавторстве с В, А.Бароном, А.А..'.'щпаравш, Ю.Г.Планиным,‚ ротспринт ВСЕГ.НГЕО, 1977).
Исходные матерлели и дичный вЕлёд в решение проблемы, В ос-

#

нову диссертаций полохены результаты многолетних (более 30 лет)производственных, лабораторяых, тематических и веоретическихисследований автора, выполненных в Узбекском тидрогеологическомтресте, НПО САНИИРИ, ГИДРОИНГЕО, С 1966 г. по 1984 г. @втор яв-лялся куратором гидрогеологических и ичкенерно-геологических пар-Тий по организации исследований и проведегию гихрорехимных работьРезработаны методы размецения опорных гидрогеологических сквежин,водно-балансовых станций, интерпретеции данных водно-балансовыхисследований,

В результете обобщения данных гидрогеологических станцийза период 1928-1990 тг., собственных лабораторных исследований,& также знечительного объема опубликованных работ автором полу-ченн новые зависимости, теоретические выводы рекомендовани дляпрактического использования»

Провёдена постановка экспериментальных работ и обргботаныматериалы по влиянию режимообразующих факторов на динамику уро-вня, питание и расхолование трунтовых под в резличных зонах кли-матической увлехненности, дрёнированности территорий, сельско-хозяйственной нагрузки на поля и т.д. В течение ряда лет авторомизучается проблема влияния кечества Трунтовых вод на скоростьмигреции, интенсивность питания я расходования. йм осуществленыОПЫТЫ по влиянию зеленой месси и корневой системч растений, атекке концентрации и типа и растворов на интенсивность подооб-мена между зонами аэрации и полного наснщения И.П. емным слоемвоздуха, ь
Личнви вкладом диссертанта в науку является п менение сис-*темного подхода © изучению процессов Формировантя грунтовых водсреднеазиатского оропшаемого региона, определение подсистемы оро-шаемого пбля, автоволн ирригационных бистем, структуры природно-техногенных комплексов, установлен. ‘тегорий и выявление тесно-ты свазей мехду струхтурними уровнями как элементеми системы,Установленная основная зехономерность исперекия грунтовых вод

является весомым вкладом в теорию процссса хспар

Структура и объем. Диссертеция состойт из двух книг, Перваякнига (текст) объемом ЗТб с.м нопяси, 30 таблицами, 1Ё рясун-
хами, списком литературы 222 найме й 22 с.вк
дение, 1[ глав и зекличе

18 чертежей,
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сооружений представляет собой часть природы. Сознательная дея-

тёльность человека напревлена на получение с него максимального

урохея с оптимальным использованием техногенных средств при сох-

ранении и улучшении исходного плодородия почв @ Гидро-мелиоратив-

ных условий. С этих позиций природный комплекс может быть назван
природно-техногенным, -

Природный комплекс следует рассизтривать как множество вза-

имосвязанных злемектов (атмосфера, почва, подземные и повержност-
ные воды, гидротехнические и ирригеционные сооружения, другие

средства техногекног воздействия человека), образующих опреде-
ленную целоствость, Элементы природного комплекса структурно ор-

танизованы, изменёния в Одном из НИх неизбекно влекут отклонения

в примыкерщих гподсистемах,

1.3. Характеристика стелени региональной аридности
и гидроклиметических изменений

Природная увлажненность орошаемых регионов неодинакова» Она
обуславливеется гипсометрией, характером простирания ОСновных

горных сооружений пб отношенив к тосподствующий ветрам, особен-
ностями геоморфологиче условий # т.п. ь

В зоде хлопководства Туранской низменкости с её аридными,

полуаридными, Гумидиний кл! &ту ©скими условиями, нохно, выделить
зоны ничтожного, скудчого и недостеточного увлехнения © козффи-
циентами, резными соответственно = 0,12; 0,12 + 0,30 ; 0,30 +
0,60, На отдельных участках, в предёлах горного обремления, о4и
составляют О ,61-0,98, & на лед! Федченко - 1,29.

Хлопкозая зона херактеризуется отсутствиемй поверхностного

стока за её пределы, & подземный сток в Арельское и Каспийское
мовя начтокен. Таким обрезом, изучаемея территория обладает од-
вим, из существенных саойств аридности - отсутствием стока,

На орощаемых участках иктенсивность испарения сникается
из=зё трачсфорширующего эффекта воздутного потока, По данным
тидроклиматических исследовений, температура орошаемого участка

ва несколько градусов ниже, относительная влежность воздуха выше,

чем на неоролаемом, Гидроклиматический эффект в @ридных условиях
вирежен сильнее, чем в гумидных, Смягчение регионельной ариднос-
ТИ 07 пустннь : горным ОбдаСТЯЦ, в силу повышения увлажненности

й уменьшения сухости под действием орошения, иногда существенно

”

прогрессирует,
Техногенное воздействие человека на окрукахцую среду в связи

© оропением вызнвает снижение аридности, поверхностного и подзем-
ного стока в орошаемых регионах.

1.4. Водопотресле'пие в орошаемых регионах
Проблеме водопотребления орошаемых земель в аридных‹ус-.

ловиях посвятили свои труды С.$.Аверьянов, Р.А.Алимов, Н.Ф.„Беспа-
лов, В.А.Духовный, Д.М.Кац, Н.А.„Кежсарин, В.А.Ковда, М.,М,Крылов,
Н.Т.Лактаев, Н.Г.Циналина, С.Ш.Мирзаев, ®„М.Рахимовев, В.М.Решет-
кина, Н.В.Роговскея, А.Ф.Сляднев, Н.Н.Ходжибаев, Е.В,Чаповская,
Х.И.Якубов и дрегие. Ими внесен больной вклад в развитие мелиора-
тивной гидрогеологии, разработаны научные основы развития ороще-
ния в Средней Азий, Азербайджане, Южном Казахстане,

Мы приступая к разработке темы диссертации,приняли в качест-

ве исходного рубеха достикения упомянутых выше ученых и стремились
раскрыть неизученные закономерности, зависимости суммерного испа-
рения и доли грунтовых вод в безвозвратном водопотреблении © 0ро-
шаемых регионове

Суммарное исперение с орошаемого поля формируется в зависи-
мости от строения почв, климатической увлажненности, ирригационной
водообеспеченности, метеорологических условий, водности года и
др. Используя существующие зависимости, коэффициенты климатической
увлажненности, сухости воздуха расчитаны величдны суммарного ис-

перения на основе испаряемости»

Чирчик-Ангренская долина относится К наиболее увлажненным

регионам Узбекистана, по данным м/ст Талкента исперяемость дости-
тает 266 мщ/ми, суммарное испарение - 215,6 м/мес, За период
вегетации [956 года эвапотранспирация составила 921,% мм»

Долина р„Сурхан характеризуется наиболее внеокой испаряемо--
стью, по данным ш/ст Шерабад - 361,1 мы/мес, испарение = 231,1
мм/нес, за период вегетации 1966 года эвапотранспирация составила
1119,5 ми» 

‚

В оронаемых регионах период наибольшего испарения охватывабт
ирль-август (в период цветения - плодообразовавия хлопчатника,
интенсивных поливов) »

В условиях произрастания хлопчатника мехду эвепотранспира-
цией и ислерением грунтовых вод устакозлена тесная связь, При
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близком (0,5 м) зелегании доля зоны полного насыщения достигает
68% (низовья Амударьи), 58% - в Хорезыском оазисе, 60% - в доли-
не Сурхандерьи, 64% - в Каршинских степях © Т.Д» -

Наибольший расход грунтовых вод за вегетеционный перход от-
мечается в Карлинской степи - 583 мм, для Сурхандарьинской доли-
ны - 552 мм, При мощности зоны аЭрации - 3 м на хлопковом полё
испарение грунтовых вод в период вегетации: в Самаркандской об-
ласти - 20, Каршинской стели - 45, Голодной стёпи — 10, Каракал-
пакии - 27, Хорезмсксм оезисе - 20, Бухарском оазисе = 30, Фер=
танской долине - 23, Чирчик-Ангренской долине - 18 мм, & в усло-
виях произрастания люцерны третьего года посева расход грунтовых
вбд достигает 200 мм,

Установлена пераболическая связь между глубиной залегания
(& ) н испарением грунтовых вод ()

ее - ЗЕЕельто Денна оЕО4 = 0,0597 + 0,502 * . °0
Для расчета декадной `величины испарения уравнение связи

имеет вид: 0д2 Т

уек 90597 +0,502
На & е лЕНОч ар (2)

#я

эдесь {4° - декадная сумма испарения грунтовых вод, Мм;
ф& — - среднедекедная глубина залегания грунтовых вод,м,

На основе анализа материелов исследований, проведенных в
Ферганской долине (глины), в Голодной степи (суглинкч), Кара-
кульском сазисе (супеси) установлена зависимость испарения Груй-
товых вод от механического состава грунтов, слагающих корнеоби-
таемую зону. В супесях оно меньше ва 23%, в глинах на 38% по
сравнению с исперением грувтовых вод в суглинках, Меньшие пока-
затели супесчанных грунтов связаны с небольшой капиллярной кай-
мой. пб сравненир с суглинкоши, Уменьшение расхода Грунтовых вод
в глинах объясняется необеспеченностью подтока капиллярной влаги
из зоны полного насыщения из-за меньших размеров капиллярных пор,
а текже чешуйчатны строением глин.

Материелы исследований по Бухарскому и Каракульскому оази-
сам поэволяют установить зависимость испарения Грунтовых вод 0т
степени уинерелизации, Повыпение минсрализованности на 5 г/л

‚ уменьшает испарение на 18%, на 10 г/д - 278.
Результеты лабораторных исследований показали зависимость.

уе
 

—к
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° испарения гр‘уитовнх вод от типа химического состав, Воды © кар-
бонатным составом испаряются меньмей интенсивноотью. По мере #з-
менения химического состава к сульфатному, хлоридному интенсив-
пость расходования их увеличиваетсяе

В дисертационной работе приведены переходиые коэффициенты
по глубине зелегания грунтовых вод, деятельному покрову» норие.
увлакнения корнеобитаемой зоныь

На основе зависимости полученной В.Г.Насоновым и И.А„Зако
(1983г.) диссертантом предложена следуюцея зависимэсть для ©пре-
деления (доли (а) грунтовых вод В эвапотранспирации (с"д ):

ёа 1
а- & - 0.0648/) + 0,5132_ ,

* & ̂  т (2,55 0,299) Т
(3)

где @ - доля грунтовых вод в суммарном испарении,
(, - испарение грунтовых вод, мМ,
& - суммарное: испарение, ми

А - глубина за; згания грунтовых вод, Му
И/ - влажность в метровом слое почвы, ,,
Т` - сумиа среднесуточных температур воздуха за декаду» о%
Расчитениые характеристики по этой зависимости удовлетвори-

тельные, в основном совпедают © ДаВнЫыЙ экспериментальных иссле-
дований на водно-балансовых площадках. Связь испарения грунтовых
водс нормой водоподачи обратная, при повышений ноливных нори ХлоП+
атника испарения уменьшается вследствие формирования инфильтра-
иОННих вод. в зоне аэрации, Связь между суммой водоподачи (4) я

месячной-величиной испарения грунтовых вод (44.) имеет вид ( 9 ),
которая справедлива для условий Толодной степи при мощности Зоны
аэрации 13 мь

й. = 632 ор (о
При нулевой водоподаче испарение грунтовых вод составляет

63 ,2 ии, увлахнение © нормой 175 ми в месяц сникает расход из
зоны полпого насыщения до нуля, Дельнекшее увеличение водоподачи
приводит к инфильтрационному питанию грувтовых водь

В ди сертационной работе обобщены материаль
период 1969-1984 гг, По орошаемым регионам Узбекистан
вении которых автор делеет следую!
эвапотранспарации завысят от фазы
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корневой системы способствует увеличению доли зоны полного насы-

а ' щения в суммарном исперении, до 65-70% эвапотракспирации состёв»
= | Ф& ляет движение влеги через карневую сиетему, зеленую массу расте-

а& ЁЁЁ & ее он Го) Ы я ний, около 30-35% приходится на непродуктивное испарение через
& Ё ЁЁ"ЗЁ с сосс с с Ц почвенную поверхность»
Ё Ё иа ЕЁ Фильтрационные воды формируюциеся в результете оронения ко-
Е ё Ё- ренным образом меняет процесс передачи влаги в втмооферу © зерке-
Ё в е ® ла грунтовых вод. В табл.No [ приведены данные й доля грунтовых
= Ё ® еп ВЕНча Ё_ Т вод в эвапотранспирации с хлопкового поля © дифференциацией по
Е $ с оее н оее ст фазам развития растений, При достаточной пестроте величин по ре-
Ё —- ; Р тионам зевисящей от климотической увлежненности, особенностей
& 5 - = строения грунтов зоны аэрации, глубины залегания трунтовых вод,
& Е ® З&& 5 & & Ё ® рехима и нормы оронения-можно констатировать зависимость доли
_ё' ЧЕ ЕЙ зО лене ОО эа грунтовых вод от запасо” почвенной влаги в корнеобитаехой воне,
е ТРЕ Ё : В начале. вегетации и в периоды пболизов испарения грунтовых вод
я а =е еч т о. ВО характеризуется 13 и 16 процентави по отношению к эвелотранеци-
& & ЗВраи оат ВЕ. н & ©& реции. В межполивнне сроки и в конце ‘вегётационного перкода вс-
8 = слоз с.ее ‘К 

я

| & =| —а а Ё ледствие уменьшения запасов влаги в почве подсос кап...р...?и вле-
| Е Э, ги в корнеобитаемую зону уснливается, поэтому дола Грунтовых вод
‘ 5 а & < Ч Ва увеличиввется до 68% (табл.1). В 1989 г. в условиях Голодной сте-
П е & -ар йн еет о Е пи из-за исключительно низких зелесов влаги в зоне аэрации ( в

% ЕЕ ЕЕБ = Ё конце вегетационного периода, после завершения орошения) эвёпот-
5 ЁЁ‘ ё Ё рансиирация формировелась за счет грунтовых вод # ее доля соста-
с э ! ©. вила 100%. и\ & Ё В 1_8_ ‹ё'_ 9_ "'_‘3. Ё’‚ а ЁЕ‘ Доля грунтовых вод в фазе - 1 (посев - всходы) хврактеризу-
я ЕнВа оОЕ ЛЕ з от Ё ется небольпйми значениями (0,04-0,19) ; в фазе — П (воходы — бу-.
Ё ЦЕ © Ё ® тенизеция) вследствие увеличения` глубины проникновения корневой
е & ЗЕ системы и развитости зёленой массы хлопчатника — возрастает

| Ё. °:’‚ ‹д. - З‹‘_ & Ч Т ё ё (0,14-0,68) $ в Фазе - @ ( бутанизации — цветения) в связи © ПОЛИ-
| т ® Бое) Ё ВЫ чар на веми - уменьшается (0,01 - 0,57) ; в фазу - 1У (цветения - рёс-

| Ё; аао с ;‹; 5 | крытия коробочек) под влиянием транспирации влаги через биомассу
) ё а5а = - хлопчатника — сохраняется довольно высокий (0,08-0,27) ; в фазу -

‘ Ё ё ь Е\ '1›_2' Ё Ё В а — У (раскрытия коробочек - осенние заморозки) - вновь увеличиве-
и = В ее ВЕВЕ & Е® ется и достигается Т,0, так кек комп.нсация влеги расходуемой на

‘\ Ё‚ Ё ЗЫй ё $5 % @ * ЗЁ эвапотранспирацию происходит за счет трунтовых водь
\ Ё В Ё о, вна ВВ оЩ Считаем, необходаМым уточнение поливных норм на оскове дёй-

Ёём %; Ё: ё Е Ё:\ Ёе"ё Ё‘ Ё’Ё ных о доле грунтовых вод в суммарном испарений, В общем виде за
\ ВЕ | ВО ВО ВОа 56 95 в висимость для уточненной поливной нормы будет иметь ВИД (5 я б):
| ов5 нн овово Ва рч ж °
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азрации, вязкости воды, зависит от особенностей развития расте-

а) по абсолютной величине испарения грунтовых вод ! 3
\ ний, напревленности влагообмена в’деятельном слое и вырахается

` ЦТ - ц 6У8 - (5) зависимостью (7):
\ \ 6) по доле испарения грунтовых ‘вод Н и/и8 - # (7)

°

У? - цбум. _ 6са (5) где и/””® - пределькая полевая влагоемкость почвы в ‚ ВкТиВнОМ
слое, мы,

Уточненная на основе режима грунтовых вод поливная норма(МУ?) равна существующей (Ц°У") уменьшенной на величину испа- И/? - полевая влажгость почвы или действующий зепес влаги
ь рения грунтовых воде в активном слое, мм,

| ‘Т] 3 В орошаемых регионах Туранской низменкости вегетационный & — - глубина залегания грунтовых вод, М,
ЁЁ‘ период. характеризуется благоприятными условиями для росообрезо- К - козцфициент, зависящий от температуры грунта, расти-

вания и конденсеции, В начеле и конце этого периоде, в утренние тельного покрова, механического состава почв, минера-
‚ , и ночные часн суток ‹1орыируетсп отрицетельный тепловой балёнс лизации и тила химического состава подземных вод,кли-

В \_43 дентельного слоя, который имеет 15 часовую продолхительность В у матической увлажненности и т.дь
,Ёд течение 60 дней, 12 часовую — 120 дней, В пернод развития расте- В диссертационной работе рассматриваются условия конденса-

( й пронсходит кС«денсеция перов из приземного слоя всодухе в ции влаги в почвах хлопкового поля, дана количественная характе-
очве, ристика конденсации, полученной в Шерабадских степях в 1989-

В августе 1989 г, в Шерабадской степи величина конденсации 1990 гг.
2 в корнеобитаемой зоне составида_ 2760 м3/тд. Осевцая на поверх- В 10 см слое почвы суточпая конденсация составила 0,8 гр,

5 ность растений и почвы влага с началом солнечной редиации вновь что в пересчете на корнеобитаемую зону (1,5 м) равняется 12,0 гр
испаряется в атмосферу, будучи почти яеиспользовенной в тренспи- ‚ |или 2160 м%/га за период вегетации.
реции хлопчатником, Временно образующийся залас злаги, обречен- На основе двухлетних экспериментельных работ, анализа суще-
нЫЙ на непродуктивное исперение, можно мегазивировать в почве, ствующих норм и режима орошения выработан прогноз полива хлопко-
интенсифинировать методом спровоцирования конденсеции,. на плоцади вого поля # даны рекомендации по снижению на 19,8% поливной нормые
хлопкосеяния республики Узбекистан — 1,б илн.га увеличить ресурс'

| оросительной воды на 3,34 км%/год (около 100 %/сек) » 1.5. Особенности формирования бщшсв грувтовых вод :
| Конденсация влаги в ективном слое почвы можёт существенно в орошаемых регионах

повлиять на интенсивность передачи вдаги из Зоны полного насыще- Беланс грунтовых вод изучели Г.Н.Каменский, А.В.Лебедев,

Зь д.М‚Кац, No.М.Крылов, Н.В.Роговская, Н.А„Кенесарин, П.А„Панкратов,
На хлопковом поле процесс влегообыена между ЗОКОЙ подного А.АсРачинский, П.Г.Григоренко, Н.М.Ренеткина, Н.Н.Холжибаев, А„Ф,

насыщения и приземным слоем воздуха характеризуется следующими Сляднев, Е.В.Чаповская и др., обосновавшие методику исследования

стадиями: конденседии влаги в пбчве, застоя влаги (нулевого испа- локального и регионельного баланса грунтовых вод. Однако вопросы
рения) и расхода влаги из почвые классификеции, структуры водного баланса, принципы выборе гранич-

На основе обобщений материалов исследований водно-баленсовых ных услогий, расчетных схем и периодов, @ также балансового райо-

станций проведенных под методическим руководством и непосредствен-

ном участии автора, расположенных в зоне хлопководства Туранской
низменности диссертантом установлена зсновная закономенность испа-

рения грунтовых вод, Испарение грунтовых вод прямо пропорциональ-

\ Noо недостатку ПОЧВенной ВлеГИ в актиВнОМ слое, температура грунта,
высоте калидлярной кеймы, обратно пропорционально модности зовы — -

нирования орошаемых регионов изучены еще слабо,
Согласно проработкем автора, нижняя граница балансового

слоя при составлении региональных расчетов устанавливается по

региональному водоупору, при отсутствии такового - по относитель-

ному; боковая - по контакту четвертичных образований с ВЫхОдёми
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коренных пород мезозойско-кайнозойского или кайнозойского вс:рас-

тов й др» Верхняя граница - поверхность земли, Контурные границы

выбираются в зависимости от целевого назначения исоледований;

на основании геоструктурных признаков (для мекгорных впадин по
требию водоразделе); по линии выхода коренных пород, т»ё. от на-

чала борнирования четвергичных обр'ааовьиии; по зоне формирования
покровных суглинков; по линии, оконтуривающей начало неглубокого

залегания грунтовых вод, или зоны проявления вертикального водо-
обмена,

Обобщая результаты наблюдений по исперению грунтовых вод,
автор причел к заключению, что основными факторами испарения

грунтовых вод являются испаряемость, глубина залегания, разновид-

ность грунтов и характер деятельной поверхности. Для условий Ку-

ре-Араксинской низменности, с учетом сказанного выше, предлага-

ется зависимость для ресчета испарения грунтовых вод (8).

й, = —-с‚і;— 10° им/год (8)
где @, = исперяемость, мм/году @ - доля грунтовых вод в 0б-
цем исларении; / - глубина залегания грунтовых вод, м. Значение
" @ " зёвисит от транслиреционных способностей, развития корне-
вой системы растений, вёртикельной водопроводиности грунтов, Вы-

разив Ё через # , можно записать

@у = в офосото?. (9)
иёнта /2 , вырахающего разновидность грунтов,

мсимость примет следующий вид:

4е = 6 о рото о* ‚ (19)
Если принять во внимание влияние деятельной поверхности, то мож-
но записать,

‚ Ира б фоо тр оо ()
В условиях Средней Азии (при ничтожном увлежнении) для расчета
испарения грунтовых вбод предлагается зависимость (12)

С учетом коа

указанная ®

Ак (6 33 кои 6 )- к (12)
Ира модности зонк ми более 2 м неилучшие результаты полу-
чены по уравнению (12) -

$ (@ + #* ) о° с)
Предлокенные змпирические зависимости не являются окончетельны-

ми й нухдаются в дальнейшем усоверженствовании.

Ч я

#

Установлены относительная мелокомпонентность природного

водного беланса грунтових вод, преобладающее значение подземных
составляющих, естественное выклинивание. Для элементов естествен-
ного баланса характерна относительная стабильность по сезонам

года и за многолетие,

В условиях орошения из-за фильтрациокных потерь ресурсы

подземных вод увеличиваются на порядок и более, В Ферганской до-
лине потери из каналов составляют 77,2% от суммы приходных ста- ) ,

тей, В процессе орошения потери поливных вод (43,0 м3/с) пополня- ` \;„„!т\ ;Ъ„
от заласы грунтовых вод. В этих условиях приобретарт большое зна- '__и?"“*
чение дренажный сток - 54,9 мЗ/с и отбор подземных вод - 16,8 \
м%/с. Нарушенное испарение грунтовнх вод по сравнению с природным
увеличивается в три с лийним раза, ь 6‚_"7‚ ]

В Голодной степи инфильтрационные потери из каналов состав- Ё‚і'\д,' ы
ляют 91,90%, на оронаемых полях -, 436% от суммы приходных ста-. т*"‚
тей, & дренажный сток — 36,4% суммы расхода» МЪ‹А'Г’

1.5. Особенности формирования режима грунтовых вод

в оропаемых регионах ;

Изучение режима подземных вод орошаемых регионов Посвящены
труды основоположников гидрорежимной службы в Средней Азии; 0.К.
Ланге, и.А.Шмидта, В.А.Ковды, М.К.Крылова, Н.В.Роговской, Н.А»
Кенесарина, Закономерности формирования уровенного, гидрохими-

ческого рехима грунтовых вод в условиях оропения освещены Д.М.
Кацем,. Н.Н.Ходжибаевнм, В.А„Гейнцем, Л.А„Ланкратовым, Т.0.Исрафи-
ловым, А.Г.Владимировым, П.Г,Григоренко, Н.М.Решеткиной, ®.Ш.
Рахимбаевнм, Ц.!.Мельцевыы, О.„Н.Ниязовым, Б Я.Нейманом, В.Г,Са-
мойленко и др»

Исследование режима грунтовых вод осуществляется согласно

теоретический и методологический положениям, основакным ВЛ,
Приклонским, Г.Н„Кашенским, О.К.Ланге, Ш.Б.Альтовски”» А.А.Коно--
плянцевым, Д.М.Кацем, Ц. А.Кенесаринни, No.М.Крыловым, Н.Н. ’оджи-
баевни, Анелиз рекима грунтовых вод взполнен с применением мето-
дов периодограммного анализа, составления хронологического гра-
фиков, построения разностных интегральных кривых, сглехивания
ломанных линий по схользящим средним / -леткем, & текже кор-

реляционного анелиза»

Стационапные наблюдения были начатн в 1928 г. Установлено,
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РАЗДЕЛ 2. СИНТЕЗ НАУЧНЫХ ПРЕДСТАВЛЕНИЙ ФОРЧИРОБАНИЯ
ПРИРОДНО-ТЕХНОГЕННЫХ КОМИЛЕКСОВ В ЗОНЕ
ХЛОНКОВОДСТВА ТУРАНСКОЙ НИЗМЕННОСТИ

2.1. Оценка новых пареметров гидрогеологических условий
орошаемых территорий

Для выявления особенностей развития гидромелиоративных усло-
Вий с площалной характеристикой необходимы научные разработки,

Примёром твких разработок является оценка мобильности гидрогеоло-
тических условий. -

Автором предлагается коэффициент мобильности зоны аэрации
( а» ), внрахаюций отнопение площади с определенным контуром
глубины залегания грунтовых вод на достигвутое время (_5': )к
исходной ( „5. )»

Жоз = $а — - конечная плоцадь, кNo?(га) (14)
\, — - начальная плоцадь кк( га)

Орошаемне территории с коэффициентом, равным 1,0, стабильны ( моц-
ность зоны аэрации не изменяется), т.е. влияние орошения на них
не сказывается из-за глубокого залегания грунтовых вод и хорошей
естественной - дренированности, или ирригационный режим является
настолько установившимся, что ‹ существенным изменениям мощности
ЗонЫ еции не приводит, Территории с Каз от 0,75 до 1,25 автор
относит к слабомобильным, когда изменения плоцщедей с определен-
ными мощностями зоны аэрации не превышают 25% по сравнению с исход-
ными, К аэ равен 0,50+1,50, территории считаются ‘среднемобильными.
При изменении указанного коэффициента от 0,ТО до 2,0 и более тер-
ритория принимается зе сильномобильную, т.е. здесь влияние ирри-
гационно-хозяйственного Фактора.является сильным и Приводит к зна-
чительный изменениям зоны насыщения»

При выводе коэффициента мобильности зойн` аэрации использова-
лись однозначные экстремальные значения рехиме: грунтовых вод
Столько между максимуми или только мекду минимумеми) по среднеме-
сячным и среднегодовым данным, Основным фактическим.материалом
служили карты глубин залегания грунтовых вод, масштаб которых зе-
висит от размеров изучаемой площади: для орошаемых регионов, ир-
ригационных систем: 1:200 000 - 00 000, для части 1:50 000 —
1:25 000, для территории опытно-белансовых участков Т:10 000 и
крупнее,
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Расчет козффициентов и анализ условий орошаемых территорий
производится на примере ирригационно-затронутнх земель Средне-

азиатского регнона и Ширванской стели (Азербайдхан). Основными

показателями служили изменения площадей с различными глубиной

залегения и минерелизецией грунтовых вод, скорости их по этапам

освоения или срокам гидрогеологической изученности,

Для расчета выбраны данные по Голодной степи с 1919 по 1970

тг. включительно, Площедь исследования (6159,3 2), охватывающая
зону Южно-Голодностепского канела, с юга оконтурена линией треёс-
сы канела, с запада - предгорьями Писталли и Балнктау, севёро-.

запада - Арнасайским понижением, с сёвера и востока - р.Сырдарь-
ей; она была разделена на контуры с глубиной залегания гручтовых
вод менее 5,5-10,10-20 и более 20 м и по срокам гидрогеологичес-
кой изученности; 1919-1929, 1929-1960, 1950-1966, 1966-1970гг,

В связи с развитием орошения в Голодной степи происходит
существенное перераспределение грунтовых вод, Изменения были дос-

таточно чувствительными ещёе в 1919-1929гг., территории с глубина-

ми залегания менее 5 мн 10-25 м претерпели наибольшие изменения»
В частности, площади с глубиной до воды менее 5 м сократились
2062,0 (1919г.) до 1178,1 (1929г.) ки2, т.е. на 883 ,9 км2, Скоро-
сть мобильности зоны езрации составила 66,4 кмд/год, В 1929-1969
тг. вновь наблюдается увеличение плоцадей с глубиной заелегания
грунтовых вод до 5 м с 1178,1 до 3522,8 кыд. В зтот период коэф-
Фициент кобильности зоны азрации составил 2,99, что харектеризует
эти территории как сильномобильные, В 1970 г. мобильность ещёе б0-

лее возрастает, площади с глубиной зелегения менее 5 м составляют

4792,4 кы2, или 77,5% общей` изучаекой территориия
В Голодной степи с 1960 г. в целом наметилась тенденция к

увеличению мобильности зоны аэрации ; наиболее интенсивные измене-
ния происходят с 1966 г. В контуре глубины зелегания грунтовых
вод менее 5 м скорость мобильности зоны аэрации в 1966-1970 гг.
достигает 209,9 кмд/год; в контуре 10-20 м - 136,2 кид/год ; более
20 м - 54,4 кмд/год. Анелиз материелов показнвает, что скорости
мобильностА зонЫ азрации в данном регионе выше, чём в Ширванской
степи. Оценку динемики плоцадей с резличной минерелизацией грун-
товых вод прёдлегается производить © помощьЮ К0NoИЦИЕКТВ гидрохими-
ческой мобильности.

Коэффициент К гх Внражает отношение исходной илощади конту-
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2.2. Типизация факторов формирования грунтовых вод
орошаемых регионов

Факторы, оказывающие прямое воздействие на грунтовые воды,-
названы автором безовнми, а косвенные - следственными; по длите-
льности воздействия установлены постоянно и временко действующие
факторы .

Ввиду регионального развития и действия антрологенной сос--
тавляющей окрухающей среды (эксплуатация крупных месторождений `
газа и нефти, подземных вод артезианских бассейнов и др.) неко-
торые факторы (геологические) приобретают техногенную причинность.

Шежду факторами природно-техногенного комплекса существуют
прямые и обратные связи, развивающиеся с течением времени, как и

объект их действия - зона насыщения»
В резличной степени изучены космические, геологические

(гидросейсмологические) факторы, почти не исследованы естествен--
но-электрогенные и техно-электрогенные, остельные количественно

и квчественно охарактеризованы недостаточно, *

2.3, Установление структурных уровней подсистемы
орошаемого поля

Кождая ирригационная система со свойственным ей гидрогеоло-
тическими и гидродинамическими условиями, водной нагрузкой, сте-
пенью дренированности создает свор напорность в.зоне насыщения
© подземными водами определенного качества, взаимосвязанную ©

примыкающими ирригационными системами. Таким образом, речь идет

о наличии автоволн. ирригеционных. систем, представляющих собой
мозаику распределения напорностей, химического состава,. степени
загрязненности, температуры и других свойств подземных од в
плане и по вертикали и формирующихся и развивающихся под влияни-

ем техногенного воздействия на грунтовый водоносный горизонт)
обуславливающих мобильность гидрогеологической .обстановки оропша-
©емых регионов ,

Распространенность автоволн зависит главным образом от мощ-

ности головного водозабора, конструкции ирригеционной сети и мощ-
ности осущительных сборужений, фильтрационных способностей пок-.

ровных образований, уровня землепользования, Водности года. Гид-
роклиматическая изменчивость среды, динамиха действующих факто-

ров делают непостоянными, мигрирующими границы автоволн ирриге-

- состоят преимущественнс. из мелкоземистых об
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ционных систем, Формирующихся в результате взаимодействия назем-
ной и подземной водных сфер и влияния на них.техногенного фак-
тора. ;

Рассматривая в качестве объекта исследования © значение
подземных вод в формировании подсистемы орошаемого поля © точки

зрения изменения окружающей человека среди, неми предложене сле-
дующая структура зоны полного насыщения природно-техногенного
комплекса,

Изучаемый объект харектеркзуется определенными структурними

уровнями по вертикали и в плане, По вертикели устанавлизаются
два яруса (верхний и нижний), в плане - один, в Кехдом Из НИХ —
несколько структурных уровней, различеющихся составом материаль-

ной среды, дифференциацией свойств, конплексом действуюцих факто--
ров, Взаимодействуют уровни также неодикаково »

Первый структурный уровень верхнего яруса - грунты и почвы,

слагарщие зону еэрации й грунтовые воды. В орошаемых рейонах они
«зований -

покров. По матери-Второй структурный увовень - растительн

альности среды он в корне отличается от зоны &

лен в основном двумя компонентами - воздухом ( призем
массой естественных или культурных растений,

Функционирование этого уровня зависит от естественного ув-

яадиения‚ тешооаесгечеинос:и, субирригации и техногенного факто-
ра. Зеленая мессё ;ормирует микроклимет, действуя на приземный
слой етмосфернь

Третий уровень - экологически активный слой етмосферы, Не-
звание это вытекает из располохения его по отношению к поверхнос-

ти зёемли, и характеризуется он быстротой смены свойств в течение
дня й суток, определяемой состоянием развития зеленой массн и ат-
мосферы в цёлом»

Четвертый - экологически менее активный слой атмосферы, Влия--
ние первого и второго уровней ослаблено воздействием третьего,

Первый структурный уровень нижнего яруса - горизонт субнапор-
ных вод в отложениях четвертичного возраста, Образован преимущест-
венно аллювиально-пролювиальными осадками (талечниками, супесями,
суглинкеми, глинами). Плотный остаток и химический состав жидкой
фазы изменяются в широкых пределах. Водоносный горизонт обладвет
местным напором, возрастающим от областей питания к зонам разгруз-
КИ.
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На субнапорные воды воздействуют климатические, гидрогеоло-
тические факторы. Состояние и свойства их формируются под дейст--
вием груптовых и мекпластовых водоносных горизонтовь

Второй структурный уровень - горизонт мекпластовых вод ме-

зозойско-кайнозойских образований. Коллекторские породы характе-

ризуются метаморфизованностью, жидкая фаза обладает достаточно
высоким напором, обуславливающим подпитывание верхних этажей че-
рез разделяющий слой горизонта; при соответствующих условиях воз-

можен переток из верхних горизонтов в Нижние,
Третий уровень - горизонт подземных, вод палеозойских и допа-

леозойских образований, тек называемый этаж формировавия седимен-
тационных вод, разгрухающихся в щентральных частях меягорных впа-

дин и краевых зонах - на сводах антиклинальных складок»
В системе орошаемого региона выделяется девять Горизонтель-

ных структурных уровней, К первому относитСя ирригационная систе-
ма пятого порядка с площадью 5-10 тыс.га, водопользованием 5-10
мЗ /с, лексом коллекторно-дренажной сети, ирригационных кана-
лов, эксплуатецией подземных вод и других составляющих природно-
техногенного комплекса, Второй представляет собой ирригационную
систему четвертого порядка площадью 10-25 тыс,га, водопользовани-
ем 10-25 м“/с, Третий охватывает ирригационную систему третьего

порядка с орошаемой площдадью 25-50 тыс„га, вол ользованием 25-
50 м%/с, Четвергый представлен ирригационной системой второго по-
рядка с плоцадью 50-100 тыс.га, водопользованием 50-100 м°/с„Ука-
зенине структурные уровни обычно_не выходят за пределы одного
теоморфологического района, Пятый уровень - ирригационная система
первого порядка с площадью 100-250 тыс.га, водопользованием 100
250 м3/с, например, зона действия Южно-Голодностелского канала,
охватнвающая несколько теоморфологических районов». Шебтой совпада-
ет с орошаемым регионом (Голодная степь, Ферганская долина, Кар-
шинские степи и др.), © площадью около [ илн.га и водопользовани-
ем более 500 м%/с» Включает несколько ирригационных систем перво-
го порядка (Южно-Голодностепский и Кировский магистральные каналы
в Голодной степи), К седьмому относится речной бассейн, обычно ох-
ватнвающий несколько орошаемых регионов: к восьмому - орошаемые
земли, располокенные в бассейне Аральского моря (бассейн рек Сыр-
дерьи и Амударьи), Девятый структурный уровень назван континента-
льным, может включать земли, относящиеся к группе мореких бассей-

я

— новь
Теким обрезом, орошаемое поле, рассматриваемое как наимень-

шая единица в системе природно-техногенного комплекса, является
частью ландшейта, представляет совокупность взаимодействующих
природных и искусственных объектовь В плене границами подсисте-
мы орошеемого поля являются канелы и коллекторы, оросители ®
дренну снизу она ограничена подстилающини почвенные горизовты
отлокениями; сверху приземным слоем атыосферы»

Изменчивость гидрогеологических и водохозяйс.зенных условий
объясняется непостоянством граничных условий в плане, Это позво-
дяет утверхдеть, что подсистема орошеемого поля является откры-
той, развивающейся»

2.5. Эффективность научных исследований
В 1966-1984 гг. неми осуществлялось курирование деятельнос-

ти гидрогеологических и инженерно-геологических партий, функцио-
нирующих в Средней Азии, Азербайджане и Охном Казахстане, в част-
ности уточнялась методика режимных работ, пересматривалась сеть
опорных и окидаемых наблюдательных пунктов и .Дь

Экономический эффект от сокращения малоэффективных наблюде-
ний за термическим рехимом подземных вод по 2603 пунктам соста-.
вит: *
Э- (сі-сг).д./. т - (1,59-0,47).2603 ,72.12= 2516 тыс.руб»

В результате внедрения разработок по теме диссертационной
работы в 19 объектах достигнут экономический эффект 1109,19 тые,
руб. $ при затретах ка научные иссдедования 1844 тыс.руб., 90-
фективность составила 5,9 руб. на один рубль затрат.

Суммарный эффект от научных исследований и результатов ока-
зания научно-методической помощи гидрогеологическим партиям сос-
тавил: :

э = 2,518 + 1,109 = 3,63 млн.руб.

Наши разработки могут быть вкедрены в гидрорежимных п&ртиях
Киргизии, Тадкикистена, Туркмении, в проектвых и научно-исследо--
вательских институтах, занимающихся ПРВЕ]ПИ;ЮВЁНИЕЦ и ЭКСПЛУЛВТЙ-
цией гидромелкоративных систем, мелиоративным контролем, & также
в УГМС. Охидаемая эффективность - более 1,& млн.руб. (в месшта-
бех цен 1983г.).
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Основные результаты диссертеционной работы сводятся к сле-
дующим: р ы

Т, Обобщение материалов многолетних исследований позволили
установить зависимости испарения грунтовых вод от природных ‘и
техногенных факторов, автором внесен вклад в разработку теории
процесса. Основная закономерность испапения грунтовых вод установ-
ленная диссертантом гласит: испарение грунтовых вод прямо пропор-
ционально недостатку почвенной влаги в активном слое, температу-
ре грунта, высоте капиллярной каймы, обратно пропорционально мощ-
ности аоны азрации, вязкости воды, зависит от особенностей разви-
тия растений, направленности влагообмена в деятельном слое,

Испарение при прочих паввых условиях зависит: а) от механи-
ческого состава почв, в супесях и песках оно меньше соответствен-
0 на 20 и 40% по сравнению с суглинками из-за различия в капил-
лярных свойствах ; 6) от минерализованности грунтовых вод, увели-
чение величины плотного остатка на 10 г/л снихает расход влаги
на 27% вследствие повышения Ввязкости ВОЛЫ ; в) от химического сос-*
тава грунтовых вод, при карбонатном типе минерализации испарение
в среднем на 30% меньше по сравнению с хлоридным в результате из-
менения физического состояния почв, В маловодные годы испарение.
из зоны полного насыщения усиливается #а 15-20% по сравнению ©
многоводными периодами»

Литологическое строение грунтов влияет на ход водообмена В
воне вэрации, Интенсивность движения влаги на линии раздела сло-
ев можот быть измёнена в зависимости от расположения тодци © ВЫ
сокой проницаемостью й зеркала:воды&

Испарение из грунтов с нарушенной структурой ‘впервые годы
больше за.счет облегченности аэрации, в последующие перходы. под
влиянием уплотнения почв`эта особенность сглахивается

Корневая сястема и зеленая масса растений являстся определяю-
щими в формировании испарения грунтовых водь При естественной
растительности, хлопчетника, овощных культурех, лгцерна первого
года посевё, свекле-и других имеет место обратная зависимость
расхсдования влеги от модности зоны азреции» .В условиях прохзрас-

ны второго и третьего годов посева © увеля моглу-

“

бины залегания грунтовых вод интенсивность исперения Из ВонЫ
полного насыщения растет, что объясняется увеличением глубины
проникновения, массой волосистых сосущих корней. Мехду глуби-
ной залегания грунтовых вод @ поливной нормой существует прямая
зависимость, В сугливистых почвах оптамальная мощность ЗонЫ а3-
рации - Т;5 м. В староорошаемой зоне Голодной степи ва хлопко-
вом поле при месячной норме увлажнений 175 ми прекрацаетс я рас-
ход грунтовых вод, дельнейшее увеличение увлехнения приводит &
инфильтрационному питанир»

В орошеемых регионах Узбекистана доля грунтовых вод в Сум-
марном исперении по фазам развития хлопчатника изменяется от &
до 68%, в конце вегетационного периода ввиду отсутствия ПОЛиБОВ
достигает 100%, расход Клаги из зоны взрации компенсируотся за
счет грунтовых водь

На орошаемом поле процесс влагообмена между зоной полного
насыщения й приземным слоем воздуха характеризуется явлениями
конденсеции влаги в почве, застоя влаги (нулевого испарения) и
расхода: влаги из почвы. _

Установление зависимости испарения от природных и техно-
генных факторов дают возможность уменьшения поливных норм, диф-
ференцированного определения рехима интенсивности хлопчатника, °
уменьшение непродуктивного испарения грунтовых вод, сбережения
запасов`их для орошения,

2. Выявлены особённости формирования баланса и рекима грун-
товых вод орощаемых регионов, Естественный водный баланс грунто-
вых вод малокомпонентен, Функциоальная связь между отдельными
его состабляющими выражена слабо из-за относительной стабильнос-
ти гидрогеологической обстановки, действующих факторов, В усло-.
виях орощения увеличивается компонентность структуры регионель-
ного водного баланса и знечительно возрастают ресурсы подземных
вод. Под техногенным воздействием усиливается функциональная
связь мекду элементеми в соответствии с интенсивностью действую-
цих факторов и возмущений зоны насыщений природно-техногенного
комплекса,

Усовершенствованы методы определения, расчета регионально-
го беланса грунтовых вод. Предлокена генетическая классификациа
многолетнего естественного нерущенного режниа по ходу уроввя
грувтовых вод, с установлениен в КВждом #З НИХ типов, КЛассов,
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подклассов, видов. В многолетнем режиме грунтовых вод орошае-
мых территорий установлена цикличностью: 22-лётняя - ВЫсОкиХ

предгорьях ; 11 - в среднем гидродинемических зонах, высоких

террасах речных долин; 6-7 - в зоне выклинивания и вторичного.
° погружения на нижних террасах речных долин ; 3—4 - в зоне актив-

ного влияния рек, саевь

° В режиме грунтовых вод выделены природный, переходный, тех-
ногенный и вторично-техногенный этепы формирования. В переход-
ном этапе параметры характеризуются значительной изменчивостью,
в техногенном выделяются устойчиво-ирригационный и неустойчиво-
ирригационный типы режима грунтовых водь

3. Вылвлена структура зоны полного насыщения природно-
техногенного комплекса орошаемого региона. Эту зону следует

рассметривать как часть системы - окружающей среды человека»
Комплекс водоносных горизонтов структурно взаимосвязан © призем-
ннм слоем воздуха, растительным покровом, почво-грунтами, на-
земнкой гидросферой, Отклонения в орошаемых и мелиорируетых ст-
руктурных уровнях в результате количественных и качественных
изменений приводят к деформациям в зоне полного насыщения» Грув-,
товый водоносный горизонт находится в прямых и обратных ‚связях
© расположенныый выше структурными уровнями, воздействует Ва
них, являясь одним из главных факторов их эволюции. Орошаемое

° поле является открытой, саморазвивающейся, структурнообразован-
ной, регулируемой подсистемой природно-техногенного комплекса»

Разработан пример системного подхода к анализу гидрогеоло-
гических условий регионов Средней Азии, что позволило определить
положение о подсистеме орошаемого поля кек наименьшей единице

- природно-техногенного комплекса, Выявлены структурные уровни по
вертикали и в плане, Вертикельные делятся на верхний й нижний
ярусн. К верхним относятся грунты # пбчвы, растительный покров
и приземный слой воздуха, экологически менёе активный НИЕНИЙ
слой атмосферы $ к никним - горизонт субнапорных вбд, напорные
водоносные горизонты»

К первому горизонтальному структурному ‘уровяю откосится
ирригеционная система пятого порядка, ко второму - четвертого,
к третьему - третьего, четвертому - второго, пятому - первого
порядка, шестому - орошаемый регион, седьмому — речной бассейн,
восьмому - морской бассейн, девятому - группа морских бассейнов»

|
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Уровни более высокого порядка связаны с мехбассейновыми и мех-
континентальными условиями, Кехдый структурный уровень характе-
ризуется специфическими строениями, свойствами» Часть структур-
ных уровней непостоянна во времени, мигрирует или временно не
функционирует,

Структура подсистемы орошаемого поля включеет космический ,
климетический, геологический, естественно-электрогенный, антро-
погенный факторы. Для последнего характернн ирригеционные, Гидро-
технические, промниленные, агротехнические, технозлектрогенные
разновидности»

д. Установлены автоволны ирригационных систем, Влияние ир-
ригационно-хозяйственного фактора не ограничивается лишь гори-
зонтом грунтовых вод, и респространяется опосредованно вниз —
до регионельного водоупора, вверх - до нихних слоев атмосферы,
а в плане действует на группу ирригецкокных систем,

Структурные генетические связи мехду отдельными звеньями

природно-тёехногенного комплекса способствует формированию эво-
люции подсистемы орошаемого поля, основы раз' чтия которой зало-
жены в ней самой (базис), @ окружающая среда является своего ро-
да недстройкой, ы

Изыенения качества, количества, гидродинемического состоя-
ния подземных вод, вызванные кахдой ирригационной системой в от-
дельности, распространяющиеся в плане и по вертикали, называют-
ся автоволнами ирригационных систем, миграция их зависит от ин-
тенсивности техногенного воздействия, свойств, СОСТОЯНИЯ ЗОНЫ
насыцения и примыкающих системь

5. Вныявлены слецифические козффициенты, положенные в ОСНО--
ву методики плоцадной оценки изменения грунтовых водь

Анелиз структуры природно-техногенного комплекса, материа-

лов многолетнего картографирования, техногенный подход к изуче-
нию грунтовых вод позволил выработать новый метод исследования
формирования зоны полного насицения, основанный на измекений
тидрогеологических условий в евязи с орошением, осушением, &

текже козффициентн мобильности зоны взрации, гидрохимической
мобильности и их скоростей, Указанные параметрн изменчины вО
времени и пространстве, их динамика соответствует стадийности
формирования гидрохимического режима грунт ‘вых водь

Мобильность зоны аэреции, динамика зоны насыцения © минера-

лизецией п типом химического состева воды резличаются в Зависи-
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мости от стадий формирования многолетнего режима грунтовых воде

Анализ условий орошаемых массивов, основанный на оценке мо-
бильности зоны еэрации, динамичности площедей с различной минера-
лизацией и химическим составом грунтовых вод, позволяет достовер-
но оценить вероятную изкенчивость. гидроиелиоративных условий, по-
—новому подойти к изучению плоцадных гидромелиоративных условий
оронаемых районов, с учетом взаимодействия структурных уроввей.
Именно этим наш подход к оценке окружающей среды отличается от

традиционного - точечного.

6. Определены некоторые аспекты влияния регионального ороше-
ния на степень регионалъпби аридности. Воздействие человека на
окрухаюцую среду, связанное с региональным орошением и переброс-
кой стока рек в бассейн Аральского моря, может привести к некото-

рому снихению аридности, изменениям закономерностей поверхностно-
го стока и подземного стокя из региона,

В связи с повышением увлажненности, & следовательно, й
уменьшением сухости под действием регионального орошения и вслед-
ствие его гидроклиматического эффекта, в отдельных случаях смяг-
чение региональной арилности от пустынь к горным возвышекностям
может существенно прогрессировать в силу Изменения теплового ба
ланса и затретн части солнечной энергии на испарение техногенно-
почвенной влеги»

". Общий экономический эффект от внедрения основных полохе-
эты составил 3 млн,627 тыс.руй. Расчетный

ти - 5,9 руб/руб. (В масётабах цен 1983 г.)
Зона насыщения природно-техногенных комрлексов формируется

под ирригационно-хозяйствениым влиянием социально-организованной
пбшиос и людей на фоне естественных условий, Необходимы исследо-
вания функциональной зависимости злементов беланса, закономернос-
тей формирования подземных вод под техногенным воздействием чело-
века на основе системного подхода»

Дельнейшие исрледования должны быть, исправлены на изучение

влияния антропогенного Фактора воздействия на зену полного насы-
цения природно-техногенных комплексов её структурных связей © ок-
ружающей средой, разработку и применение новейших методов площё-
дей оценки изменения. гидрогеслогических условий в целях научных
основ прогнозирования экологических изменений.

ний диссерт:

В

В целях экономии грунтовых вод и снижения промывных норы

необходимы пояски снижения непродуктивного испарения грунтовых
ввд, сработкой их зеркала, снижения скорости их вертикального
движения на основе применения полимерных гидрогелей, обеспечи-
вающих уменьшение проницаемости, увеличение водоудерживающих
свойств активного слоя почвы»

Необходима интенсификация научных исследований влагообмена
мекду горизонтом грунтовых вод и приземным слоем атиосферы для
разработки новых технологий получения дополнительных ресурсов
оросительной воды, основанной на конденсации влаги и спровоци-
ровения ее на основё применения полимерных гидрогелей.
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