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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темч. В решениях ХХУТ съезда КПСС, Майского
и Ноябрьского Пленумов ЦК ЮНОС и ХХ съёзда КП Узбекистана гГово-
рится о необходимости добиться всестороннего повышения эффектив-
ности использования орошаемых и осушенных земель и сокрацения
сроков достижения на этих землях проектной урожейности. Указыва-
ется такие на необходимость повышения технического уровня @ К-
чества водохозяйственного строительства, осуществления мер по
улучшению мелиоративного состояния орошаемых @ осушенных земель,
поднятия ответственности за ВЫбытие их иЗ сельскохозяйственного
оборота, опережающими темпами вести работч по реконструкции гид
ромелиоративных систем ® улучшению их водообеспеченности, ликви-
деции засоленности и повышенной кислотности ПочВ

Одним из нанболее эффективных технических средств мелиоре-
ции засоленных земель является вертикальный дренаж; применение
его в комплексе с другимн гидротехническими и вгротехническими

мероприятиями способствует созданию В короткий срок благоприят-
ных условий для повышения плодородия почн.

В последние годн в республиках Средней Азии, особенно В Уз-
бекистане, заметно возросли площади земедь, мелиорируемне верти-
кальныы дренажем, К началу 1981 г построены и находятся В экоП-
лузтеции более 2500 сквакин вертикального дрензжв, обеспечиваю-
щие дренирование около. 300 тыс.га земель, В Том числе в ЧФерган-
ской области — 509 скважин, обслуживаемая ими ПЛОЩаль составля-
ет около 59,6 тнс.га.

Уровень эксплуатации систем В большинстве объектех остается
низким, из-за чего мелиорация земель затягивается ва длительный
пернод. В связи с этйм, ОДИН З эктуальных вопросов повышения
эйфектинности работы пренажных систем - разработка комплекса
эксплуатацион! эприятий, обеспечивающих оптимальные ВОдно-
солевне режимн почвы ПГ меньшах затратех оросительной воды
и других ресурсов. я

Цель иосновные звдачи исследований ззкльчаются в установле-
ний закономерностей рассоления почвогрунтов @ изменения минервди-
зации грунтовых, полземных и откачиваемых Вод Прй длительной
эксплуатации вертикального пренажа в условяях Непорного питания,
а также в разроботке оптимального мелноративного режима почв,
обеспечинаюнего нзименьшие затраты оросительной водн # трудя Н8

1#Цу пролукции й Ком ий по его управлению,



= & =

Евучная новизна состойт В Том 9т:

Т. Установлена закономерность опреснения почвогрунтов покр-
овного мелкозема, минерализации грунтовых и откачиваемых Вод И
определен кочественный состав солей в условиях напорного компле-
кса

2. Внявлен оптимальный мелиоративный режим для земель, дре-
нируемчх сквахинами вертикалького дренана, с устеновлением вели-
чины Родоподачи и Родоотведения при поливе водой раздичной мнне-
рализации; - 2

3. Определен режим работн системы вертикального дренака
(СВД), позволяющий подперживать на орошаемнх землях оптимальный
водно-солевой режим почв; Ё

4. Установдена целесообразность совместной работы систем
вертикального и горизонтального дренажей с устоновденяем опти-
мальных их парзметров в условиях напорного питания, -

Практическая денность работы и ее ревлизеция» Научно-практй-
ческая пенность диссертеционной работы заключается в том, что
внедрение в производство разработанных автором вероприятий, В
частности на староорошаемых землях Зепадной Ферганы и эналсгич-
ных землях, дренируемых СВД, может обеспечить: опреснение почво—
грунтов за сравнительно короткий срок; повышение коойфициента
вемельного использовения (КЗИ); исключение вторичного засоления
почвогрунтов при использовании вод, откочиваемых из СКВежин Вер-
тикельного дренажа, нв орошение; повыпенную эффективность ЯСПоль—
зовения мелиорированных земель при меньших росходах оросательно?
воды на производство единицы продукции сельскохозяйотвенных Куль-
тур-

Уточненные гидрогеологические параметры Родоносного пласта
й покровного мелкозвма, рекомендуемчй мелиорати
спечивающий усхорение рассодения засоленных земель и поддержание
блегоприятного фона на мелиорируемых землях, использованы инсти-
тутом "Фергэнагипроводхоз" при составлении проектов вертикального
препаха Ферганской областа,

ботанная эвтором й другими Р.
(откачек) системн сквекин вертикального дрен
ный перлод в условиях Кировского рай Ферганской

иВХ узоСР (
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годовой зкономический эффект СОСТаВИЛ 330 тыс.рублей.
Установленные автором количественные й качественные показа-

тели дренахных вод и предложения по их использованию Ва орошение
сез ущерба на медиоративное состояние земель В УСЛОВИЯХ Централь-
ной Ферганн включенн институтом "Срецнягвпровош‹лопок“ в "Уточ-
нение схему комплексного испольЗования и охраны Водных ресурсов
бессейне р.Снрдарьи". Годовой экономический эффект от внедрения
денной разработки составит ОКолО 800 тнс.рублей.

"Рекомендации по улучшению мелиоративных режимов и режима
откачек систем вертикального дренажа (Кувинский, Ташлакский,
Багдадский и Кировский райовы Черганской области УзсОР) "утвер-
ждены КМиВХ УзССР (26 ноября 1980 г) и внедрены по отраслевому
плеву новой техники в системе ММиВХ ССОР в Т9В2 г на 289 скваки-
нах с обслуживаемой площадью 44,2 тнс.га и экономическим эйфек-
том 739,5 тнс.рублей в Год.

Препметами зощиты ЯВЛЯЮТС

— мелиоративная э{1ективность системн вертикального дренажа
в условиях напорных подземных вод и уточненные гидрогеолого-поч-
венно-мелиоративные пераметры Западной Ферганн, необходимне для
проектирования и эксплуатеции этого вида дренажа;

- установленное, на основе внявленных закономерностей,
опреснение онн еэрации и покровного мелкозема; пределы оптималь-
ного регулирования водно-солевых рекиков почв я грунтозых Воп,
обеспечивающие наращиванне плолородия орошеемнх земель При Мани-
муне. затрат вощных ресурсов на выращивание елиницы урожея$

- оптимальные сочетания н пераметры вертикального # гори-
зонтального пренажей и режимы их работн, устяновленные ва основе
изучения гидродянамической кертины притока в условиях напорного
питония подземных Вод:

— метолика обоснования оптимального мелиоративного рехима
почв, обоснованнея на отнокании минимума приведенных затрат,
нкуцих на строительство й эксплуатецию дренажа, в ТЕКЖ® ороси-
тельной водн с разработкой эксплуатационных. мероприятий по их
ргализаций.

Апробация и публикация, Основные положения диосертвпии`
доложены п обсуждены на Ученом совете САНИИРИ в 1970-1980 гг,
на Республиканской нвучно-технической. конференция молодчх ученых
и спеииелистов Ролного хозяйотва (Тешкент, 1973), на Третьей
всесоюзной мелвугзовокой неучной конферениии по экономике э ек-



тивности копитальных Рложений и финансированию ирригаций (Тав-
кент, 1974) и на Реоспубликанской конференций молодых ученых и
специаластов - "Актувльние проблемы в облясти общественкых, ес-
тественных и технических наук" (Ташкент, 1978).

По теме диссертаций опубликовано 1О ваучн:
числе одно "Руководство".

Объем работн. Дибсертационная работа состоит из ВВедения,
четырех глев, выводов, актов внедрения # других документов ©
практическом использовании научных результатов работы, приложе-
ний и списка литературы. Она изложена на 139 страницах машино-
писного текста, 39 рисунков, 49 таблиц; приложения занимают 32
страницы, Список литеретуры ямеет 134 наименования..

статей, в том

ОСНОВНОВ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

В первой главе приводятся природно- й прртцишшо—хозяя—
ственные условия объекта исследований, Рассматриваемый район
валовой площадью 365,6 тно.га, где орошавмче земли занимают 6о-
лее 168,0 тыс.га, расположен В юго-западной части. Ферганской
межгорной впадинч.

Для этого района характерны:
- слоистость водонесыщенного комплекса, представленного хо-

ропо проницаемный грарийно-гадечниковымй отложениями МоЩНОстЬЮ
до 25-30 м, разделенными слабопровицаемыми прослоями глин, суг-
линков и супесей;

— внсокая напорность подвемных ВОдь Пьезометрический напор
залегает на 0,1-Т,Т м выше уровня трунтовых вод, в величина под-
земного притока составляет 3,0-4,5 тыс.мё/га в Год;

— близкое залегание уровня грунтовнх РОд — 0,2-0,6 м;
— неличие земель с разной степенью я раздичными типеми 38

соления почвогрунтов и грунтовых ВОД;
— невнсокая минерализация (1,2-2,0 г/л) подземних вод$
— наличие искусственной дренированности территор горизов-

тальним и вертикальным дреножем,
На искусственно дренируемнх землях Западной

щедью 204,0 тнс.га СВД получила распространение л:
#3,14 тыс.га,закритый дренах — Т тне.га; сстальная территория

живается открытой КДС.
Откритая КДС, несмотря на болы

анн пло-

на площади

сть,

Сох #

—

ИсЧара; 30-35 м/га на периферии и до 60-70 м/га на межконусных
понижениях - не способствовала оптимальному регулированию Водно-—
солевых режимов почв, хотя и сыграха определенную роль при мелио-
рации засоленных земель, обеспечив медленный темп рассоления
точвогрунтов при больших затратах орооительной воды — ЗВ:ЕТ
= 1,25 + 1,30. .

Основные причины слабой мелиоративной эффективности открытой
КДС в условиях Западной Ферганы:

— напорность подземных ВОд;
— изменчивость параметров поперечного сечения и уменьшение

способности снятия напора подземных вод за счет разрушения от-
косов под их действием, зарастания сорныии растениями, а также
прямых сбросов оросительной водн.

В результате из 179,86 тнс.га земель мелиорируемых при помо-
щи открытых дрен и коллекторов, 45-46 & составляют земли с близ-
ким залеганием грунтовых вод и средним и сильный засолением почв.

В то де время на площади 23,14 тыс.га, оболуживаемой верти>
кельными дренами, где эксплуатируются 205 сквежин глубиной 30-60 м
с дебитом 20-70 л/с при суммарной мощности откачек систем
4-5 из/е. создан благоприятный мелиоративный Фон. Здесь грунтовые
воды регулируются в пределях 1,7 + 2,5 м, а земли за короткий
срок (3-5 лет) переведены с категории средне- и сильнозасоленных
в категорию слабо- и незасоленных. При этом грултовые воды опре-
снены до 2-3 г/л против 5-10 т/л и более, т.е. завершен мелиора-
тивный период работы дренажа.

Во второй главе излагается изученность рассматриваемого воп-
роса й приводятся методики натурных исследований.

Теоретические аспекты создания оптимельных водно-солевих
режимов почв на орошаемых землях глубоко изучены й освещены В
работех А.Н. Костякова, С.Ф. Аверьянова, В.А. Ковдн, В.Р. Воло-
буева, А.К. Ананъяна, И.П. Айхарова, Н.Н. Веригина, В. А. Барона,
А.И. Голованова, С.В. Нерпина, В.М. Шестакова, Дд.Ф. Шульгина,
л.М. Рекса, А.Я. Олейника и др. Результаты натурных исследований
регулирования водного и солевого режимов рассмотрены в трудах
В.А. Ковды, В.В. Егорова, В.А. Духовного, А.К. Бехбудова, А.К.
Орудкева, Б.!. Агаева, К.Г. Те/мурова, В.М. Легостаева, А.А. Ра-
чинского, Н.М. Решеткиной, м.И. Каплинского, С.Н. Рыхова, и.С. Ра
бочева, Х.И. Якубова, Н.Ф, Беспалова, И.К. Киселевой, No.К. Раги-
мова, А.У. Ус!м „ Сейилова, Х.Ф. Икафарова и многих дру-



гих.

Однако в указанных опубликованных работех слабо освещены
результаты натурных исследований и принципы разработки комплекса.
мероприятий по поддерханию оптимального водно-солевого рехима
почв для эксплуатационного периода работн вертикального дренажа В
условиях интенсивного напорного питания.

основным методом решения поставленных в диссертаций вопросов
явилось проведение на опытно-производственных участках многолет-
них натурных исследований (1970-Т980 гг) и, на их основе, ‘выведе-
ние прогнозных расчетов водно-солевнх режимов почв-

Ряд вопросов, связанных © определением эффективности приме-
нения вертикального дренажа, ре
привлечением результатов исследований на клочевых участках, &
также эпизодических обследований на крупных массивах, проведенных
Управлениями службы мелиорации.

Все режимные наблюдения за изменениями. водно-физических
свойств почв, грунтовых и напорных вод, водоподачи, стока по к,
содержания легкорастворимых солей в почвогрунтах насыщенной и
ненвешенной зон, необходимые для белансовых расчетов, определе-
ния гядрогеологических и гидрохимических параметров, выполнены по
общепринятьм методикем ВНИИГия, САНИИРИ и СоюзНИХИ.

Региональную оценку мелиоративной эффективности. СВД и сов-
местной работы СВД @ торизонтального дренажа производили путем
анализа результатов общего и частных балансов орошаемых земель, @а
оптимизацию мелиоративных режимов почв - прогнозом водно-солевого
режима с использованием методов физико-химической гидродинамики.

В третьей главе приводятся результаты натурных исследований
параметров ( дебит, ‘удельный дебит, редиус влияния, КПРС и др. )
скважин вертикального дренажа й рЕГУ!ШРОВВПВЛ водно-солевого ре-
жима почв на его Фоне.

Исследования ПРОБПШПСЪ‚НВ двух ПШП'ВО-П‘ЮШБОДОТЕЕНБЩ
участках. Первый, построенный в 1959-1961 гг на землях отделений
"Хакикат" совхоза Бешерык и "Наукат" совхоза ил. Кирова, состойт
из 7 скважин глубиной 22,7 + 60,7 м, расположенных на площади
678 га. Здесь до строительства СВД работала открытая КАС протя-
женностью 40 м/га, глубиной Т,5-3,5 м (в том числе 17 м/га сос-
тавляли внутрихозяйственные дрены глубяной Т,5-2,0 м), которая не
обеспечивала оптимальных условий для регулирования ‘родно-солевого

ига пОчВ.

=9=

тельная остановке скважин вертикального дренажа. (1964-
1968 гг) привела к реставраци засоленных почв, опреснение кото-
рых было достигнуто за предндущий перход эксплуатации систеиу.

Второй участок, состоящий из 5 сквакин, расположенных ва
площадн 665 га соБкоза Беварык, был построен В 1967 г. здесь
удельная протяженность КС составляла 20,3 м/га.

Литологичёское строение опбтных участков, характерное для
земель Западной Ферганы, представлено сверху переслаивающими сух-
линками, супесями й песко: которые с глубины 6-18 м подстилают-
ся гравийно-галечниковыми отложениями © примесью песков мощностью
т4-33 м, разделяемний не большими по мощности линзами суглинков #
супесей. Здесь отыечается наличие напорных подземных вод.

Коэ циент фильтрации покровного мелкозема, рассчитанный
го натурным наблюдениям, составляет 0,50, а грунтов зоны аэрации
0,22-1,08 м/сут. Кооищиент фильтрации водоносного комплекса,
представленного хороно проницаемыми отложениями, изменяется оТ
12,5 до 22,4 м/сут на первом участке и 13-18,5 м/сут на втором
(табл. 1).

Средневзвененная величина предельно. полевой влагоемкости
(ПИВ) трехнетрового слоя почвогрунтов равна 22,7 $ от массы почвЫ
ва первон участке # 21,8 & - на втором. Водоотдача составляет
0,П и 0,19; плотность гручта — 1,56 и 1,43 т/м°; пористость —
0,43 я 0,48, соответственно, по первому & второму участкам.

Исходное мелиоративное состояние опытных участков (1964-
1967 гг) характеризовалось :

— слабой дренированность® терризории, где дренажный модуль
открыт‹ {1 протяженностью 40; 20,3 м/ге по участкам не превы-
шал 0,09-0,12 л/с с 1 га;

— близкиий задеганнем минерализованных груитовых ВОд и ВЫсоО-
ных. Илошадь земель © глубиной грунтов,

68 # на первом участке и 48 ® нё гором.
тор в течение года превынал уровень ГРУ! ‚товых

участке и на 0,1-Т,0 м на втором.
грунтовых вод З г/л # более сос-

7 # соответс: но (таёл. );
почвогрунтов. Плодадь зен

энядась в пределах ©
# на втором. При этол основное содержание

3,0-3,5 метровом слое почв, что
‹ подлечных ВОД;

Дл

кой нанорностью под5:

вод

т

вод на

Пловадь

ь со средним &

0-46,3 &
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Таблаца Т.

эффективность систем

вертикального дренажа в Западной Фергане

Общая площедь, га 678
Количество скважин, шт. Т
Мощность покровного мелкозема, м 8-16
Мощность водоносного пласта, м 15-26
Глубина скважин, м 22,7-60,74
Результаты исследований:
дебит скважин, л/с ` 1040
редиус действия, м 400-700
коэффициент работы систем (КРС) 0,3-0,64
дренажный модуль, л/с.га 0,14-0,25
В том числе по СВД: 0,09-0,13
диапазон регулирования УГВ, м 1,83-3,56
разность между УГВ и напором
подземных вод, м 0,1-0,7
Скорость снижения грунтовых вод:

— в бытовых условиях, м/сут 0,0т3
— под влиянием откачек 0,15-0,18
Скорость снижения напора:
— в естественных условиях, м/сут 0,0Т5
— под влиянием откачек, м/сут 0,10-0,6
Площадь земель с минерализациейтрувтовых вод 3 г/л и более, {Х
— в бытовых условиях (1970 г) 78,7

в 1980 г 29,0
Урожайность хлопчетника, т/га :
-— в бытовых условиях (°70 г)

в 1975 г

в 1980 г

8

5

‚8

Водоподача (0)), м°/га в год 1970 8то0
5 00

Расходы воды на Г т хлопка-сыриа,

О + А

1975 75

1970 — 2654
1975 2159
1970 — Т,23
1975 1,

Участки

565
5

6=18
т4-33
32,5-48,0

15-40

300-600
0,41-0,64
©,16-0,24
0,12-0,16
т,80-2,77

0,1-0,4

о,0т5
0,15-0,22

©, 0га
0,1-0,45

32,7
18,5

—.Е

мтельным водно-солевым балансом покровного мелкозема

и зоны зэрации. Ежегодный приток подземных вод в покровные отло-
жения из каптируемых пластов изменялся В пределах 3,0-3,5 тыо.м? /га
в год на первом участке и до 4,0-4,6 тнс.м°/га на втором;

— вестабильностью урожайности сельскохозяйственных культур.
Урожайность хлопчатника за Пять лет до регулярной эксплуатации
систем (1965-1970 гг) изменялась в пределах 2,23-2,8 т/га.

Вертикальный дренаж на участках эксплуатировался в зависи-
мости от дебита (10-40 л/с) и количества одновременно работающих
сквакин с суммарной производительностью 10-Т88 л/с. При этом
коэйфициент полезной работы систем (КПРС) составил 0,3-0,64 на

тупервом участке & 0,41-0,64 на втором. При такой эксплуатации сис-
тем на учестках была достигнута необходимая для оптимального ре-.
тулирования водно-солевого режима почв дренированность: средне-.
тодовой дренажный модуль изменялся в пределах 0,14-0,25 л/с 'на
первом участке и 0,16-0,24 на втором.

В период эксплуатации СВД скорость снижения грунтовых вод
составила 0,15-0,18 м/сут на первом участке ® 0,15-0,22 на вто-
ром, Ппротив 0, 013-0,0Т8 м/сут в бытовых условиях при горизонталь-
ном дренаже. Скорость снижения пьезометрического напора состави-
ла 0,Т0-0,6 и 0,1-0,45 м/сут соответственно по участкам.

Высокая мелиоративная эффективность СВД в условиях интенсив-
ного подземного притока со стороны проявилась влиянием ее на ре-
жим и минерализацию грунтовых вод; водно-солевой режим почвогрун-
тов (засоленность почв); водно-солевые балансы орошаемых земель,
@ такке урожайность и водопотребление сельскохозяйственных куль-
тур.

Регулярная эксплуатеция СВД позволила: —. #
а) регулировать УГВ на участках в широких пределах :

т,8-3,56 м (в вегетационный период 1,8-2,66 м) на первом участке;
1,8-2,77 м (в вегетационный период Т,8-2,61 м) на втором. Мень-
шие пределы регулирования УГВ на втором участке объясняются сла-
бой степенью засоленности почв и грунтовых вод, © одной ‚стороны,
и большим резмером подземного притока - © другой.

В пропессе работы скважин напор подземных вод залегал на
0,1-0,7 к ниде уровня грунтовых вод ва первом участке и на 0,1-
0,4 и - на втором. За этот период сократилась площадь © минера-.
лизацуцй ГОунтовых ВОД До 29-18,5 й, против 78,7 и 32,7 # в ис-
холном СОСТОЯНИй;

«) лозтиль бнотрого темпа рессоления почвогрунтов ЗонЫ
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аэрация и зонн, расположенной товых во (рнс. )- 1 ЛАЙ Г
Так, если на первом уча‹;ткэ площадь неза ль в 1970 г ь { Н У ®
составила 138 га (20,4 # от обжей площеди участка), то в 1975 г _ Т ЕЁ чааона доститла 351 га (51,7 #), а в 1980 г - 386 га (57 & О :›.)›1 ЗЕ 57 ')‘/Д‚Ъ
ветственно плошадь среднезасоленных Почв зилось © «' ан __’‚;“ а —Я
30,4 га (4,5 ®). е Р ! ©® 5

Звмля второгс участка в исходном состояний были в ОСНОВНОМ Ё ** ба ы
незасоленных - 89,5 %; остальная площаль ‘представлена слабо- й & Г> ВЕ ^ -
среднезасоленными почвогрунтами. Щ_ —чаа

В перлод исследований площадь незасоленных земель возросла Ъ я
до 98,7 &. При этом за 4-5 лет эксплуатации СВА было достигнуто СунмА оЕ, %
повсемествое рассоление почвогрунтов зоны оэрацли ® зонн, распо-ложенной ниже уровня грунтовых вод, а также опреснение миперали- ЁЗЁ'ЁЬЁШЁЁЁЕЁЕЁЁ%ЁЁОЁЁЁЁЁ: ;:%'%#взёж&оаёёиё_
зации последних. Содержание солей в почвогрунтах зоны аэрации: вов и эксплуатационных промывок ва ЁЕРЁЁЁ“Ё“З—“ЁЧЁЁ}Т чс_а“(аН‘ КЫ;
доведено до 0,6 & по плотному остатку и 0,01-0, 015 # по нону хло- 12“38\:%5“19'10 2- осень 1970 ; $ 0 о- с;-ние токсич —
ра, т.е. ниже порога токсичности солей хлоридно-сульфатного @ 8- осень ' 4- осень 197% г. ; Вых ‘солей.
сульфатного типов засоления. 5- осень 1980

Такое рассоление почвогрунтов зоны аэрапии тлубоких горизон-
тов и опреснение нинерализации грунтовых вод ниже З. т/л достигну-
то путем проведения: промывного режича орошения в ГОдОВом разрезе аК
при отношении водопоступления на поля к сумнерному испарению 2
5В : ЕТ = 1,08 + 1,35. По мере рассоления почв планомерно сниха—
лось значение коэфтициента промывного режима орощения за счет
уменьшения норм осенне-зимних промывок. Так, © 1975 г превышение
водопоступления на поля нед суммарным испаренией составляло
3-1о .

В процессе опреснения, наряду с уменьшением общего содерха-
ния солей в почвах, наблюдается изменение их качественного соста-
ва. Тах, при рассолении почв с 2,0-Т,5 до 1,0-0,8 $ по плотному
остатку, относительные значения суммн нетоксичных солей увеличи-
ваются с 52 до 60 #, т.е. улучшается качественный состав солей.

В то же время снижение содержания солей нихе 0,8-1,0 # по
плотному остатку способствует уменьшению значения суммы нетоксич-

ФУММ
А. 

СОЛ
ЕЙ 

В
 ПОЧВ

Е,,

ных солей - с 60 до 45 #; наблюдается процесс ухудиения качест- %0 0
венного состава гипотетических солей, сопровокдаемый обеднением КАтиОМЫ, 7
почв гипсом и другими кальциевыми соедянениями, что создает ус- Рио.З, Завнсимость содержания относительных величин

‘онов и Катконов в ПОЧВе :
$ 2- 50% @ловия для возникновения процесса осолонцевания (рис. 2). Анало- и”ш!’т&ц? е

и проксходит а- з — Мр ; — NoЖО.
гичная картина изменения качественного состава сол!

по отдельным лонам (рис. 3).
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Следовательно, порогом токсичности солей при хлоридно-суль-

Чатном и сульфатном типах засоления может быть принято содержание
солей в почвах до 0,8-Т,0 # по плотному остатку и 0,015-0,02 #
по иону хлора.

На основании статистической обработки данных опытов установ-

лена четкая параболическая связь между суммой солей в почве с
ионами $0, ‚ а также мёжду суммой солей и No0, и слабая параболи-
ческая связь между суммой солей и ионани кальция и натрия соот-

ветственно. В первом случае корреляционные отношения равны 0,90
и 0,86, ошибки 0,024 и 0,033; во втором - 0,63 и 0,52, ошибки
0,078 я 0,094 соответственно по указанных выше ионам (табл. 2).

Таблица 2

Связь между суммой солей и отдельными ионами

›рреляци:
‘онные от- ‘ЛЯЦИОННЫХ

‚тнощений,

$0 }(е.8) — Чк= 20,97+61,65.Х-19,33Х?
Н0 $(е.е) — Noк= 40,71-л9, В2х+Т5, ЗХ
(а = {(6.е) — Чк= 5,12+16,191-5,12'
Noа+Ке(е.е) — No= 20,46-1476х.4 ‚ вах?

в) создать отрицательный водно-солевой Саланс зоны аэрациий
и покровного мелкозема. Так, на первом участке из общего водо-
поступления на территорию в 1970, 1972 и 1975 годах в разыере
15145 (0, = 9670, А = 751, П = 4724), 15400 (0 = 9488, А = 1608,
П = 4305) # 14702 (0Р = 9132, А = 463, П = ЫЁВ) отток по КДС
составил соответственно по годам 8,0; 6,4 ж 5,5 тыс.ъ:з/га в год.
Отток по КЖ на втором участке изменялся от 7,7 до 5,3 тнс.м? /га
при близком по величине водопоступлении. Значения суммарного ис-
парения по участкам идентичны к колеблотся от 7,08Т до 7,745 “/г

При указанных параметрах водного баланса солевой баланс
рятории складывался по типу необратимого рассоления земель с в

носом солей от 13,3 до 6,9 т/га на первом участке и от 6,5 до
2,87 т/га на втором. —

Более интенсивный процесс рассоления наблодался в зоне аэра-

ции. Здесь вынос солей на первом участке варьировал в зависимости

от рассоляющего расхода ( *% ) от 23,56 т/га (в 1970} и 34,25
{1972) до 2,37 т/га-в 1975 г. На втором учас:
слабый темп выноса солей из зовы азрации - 1,2'

чина рассоляющего расхода колебалась в пределах. 358 — 2959 м“ /га
на первок участке д 566 ло 2044 мё/га на втором (рио. 4). В то
же время по мере рассоления зоны аэраций наблюдалось снижение
зназения рассоляющего ресхода, что достигнуто путем регулирова-
вия водоподачи на поля (рлс. 4);

т) говысить урскайность сельхозкультур и снизить водопотрес-
ление на вырацивание единицы продукции. Урожайность хлопчатника

к 1975 г достигла 3,5, а к 1980 г 3,8 т/га на первом участке и
3,85 т/га на втором. За десять лет прирост урожайности хлопчатни-
ка составил Т,2 т/га на первом участке и 1,45 т/га на втором.
При этом с 1970 по 1975 год снизились расходы воды на выращива-
ние единицы продукции на 500 я 650 м3/т соответственно по участ-
кем /см. табл. 1/, т.е. удельные расходн водн на единицу продук-
ции на первом участке составили 2159 и°/т против 2654 в 1970 го-
ду; на втором соответственно 2220 и“/т протнв 2877.

Тлава 1У посвящена одному из нейСолее важных вопросов регу-

лированая зодно-солевого режима почеогруатов и грунтовых вод —
обоснованию оптимального мелиоративного режима почв, обеспечиваю-
щего наименьшие затраты оросительной воды на единицу продукции
сельскохозяйствениых культур и на их основе - разработке режима
работы СВА на эксплуетагионный перлод.

Гонятие "мелноративный реким" введено в мелиорацию Н
шеткикой, с развито А.А. Разинскии, А.И. Головановый,

А.К.Бехбудоваи, И.П. Айдаровьым, Л.М. Рексои, В.А. Духовным,
Х.И. Якубовый, ом, Н.Ф. Беспаловьм л др.

Вопросу оптямизеция целиоратизного режима и методике его

расчета посвяшены работы Л.М. Рекса (1974), И.П. Айдарова и
3. Каригова (1974), В.А. ‘овного и др. (1979) и др. Существую-
щие методы расчето предусматривают, в основном, решение вопроса
яля условий работы горизовтальнкого дренаха.

На зецлях, дренируемых скзажинеми вертикального дренажа,
создание й поддержание оптимального мелиоративного режима имеет

ор особенность ках по методологии расчетов, так й по их реали-

зации (технологии ссуществления).
Принятал автором оптилизация мелиоретивных режимов преду-

сматривает ›гноз норм оросительной воды, удовлетворяющих бко-
логические потреоностя сельскохозяйственных культур, даюлих

отность регулировать водно-солевой режнм почв с последующим
има его работн и Технико-зко-

Ре-
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й слотемы. Прогнозные расчеты при
методом, етодом дмзико-

трунтовых вод:

‘солевого режи

ограние Р.В. Са-
‘рогноз во

‘есягам проводился на ЭВУ 41 согласно п

(1974, 1978 гг) ©
метров, установленных авторо

Прогнозные расчетн, проведенные для указанных выте парамет-

ров грунтовых вод, показывают, что для полдержания на орошаемых

землях оптимального водно-солевого режима почв необходимо пода-

вать воду в следующих размерах (нетто в поле): й
а) пра поляве сельскохозяйственных культур пресной поверх-

ностной водой (0,5-0,7 г/л) - 8890 м°/га, 7910, 6780, 6325, 6420,
6510 и’/га в год; 6) то же, минерализованной водой до 3,0 г/л —
11530 м/га, 9670, 7890, 6325, 6420 и 6510 м°/га в год.

Мощность и режим работы СВд рассчитывали на указанные оро-
сительные нормн с учетом Фильтрапионных потерь, подземного прито-

ка со стороны и атмосФерных осадков.

Оптимальный мелиоратизный реким выбурали путем сопоставления
результатов технико-экономических расчетов по минимуму суммарных

приведенных затрат на строительство и эксплуатацию СВД (Ибв.д) и
на бориирозачие и подачу оросительной воды (Ибор.в) (рис. 5):

и — лов.п. * ”оор.н
даннне, приведенные на рис. 5, показывают, что в условиях

Западной Ферганы наяболее выгоден полугидроморфны! мелиоративный
режим как при поливе сельскохозяйственных культур пресной

(0,5 г/я) поверхностной водой, так и минерализованной дё 3 г/л с
регулированием уровкя гручтовых вод в пределах 2,5-3,0 м. В этом

случае оптимальный водно-солевой режим почв достигается при оро-

сительной норме поверхностной воды 6325-6700 м°/га нетто, а при-
веденные затраты по дренажу составляют 205-210 руб/га.

При автоморфном мелиоративном режиме с регулированием уровня
тручтовых вод в пределах 3-4 м оптимальный водно-солевой режим

почв достигается при минимуме затрат оросительной воды 5520-

6000 м3/га, но максимуме приведенных затрат - 245-258 руб/га.
Это объясняется необходимостью увеличения мощности СВД для сра-
ботки уровня грунтовых вод до 4,О м в условиях усиленного подзем-

птоке со сторонн.

орный режим (УТВ 1,5-Т,9 м) затраты
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нне затрата в верианте с ис%олъёовэнцеу Ва р:%эоваины›:
"бесных поверхностных вод; Б - то #8, МИН ва
іёенвынщ Вод: 1Б = призедёенные затраты по Дренайое ти го
2°- то же, по воде; 3 — суммарные приведениые затратн 1х
дренелу @ воде.

ОРОСПТЕЛЪЕ'ЮЁ ВОДЫ длЯ создания ППТВШ‹'Й:;НОГО Noшо—флети режима.
почв резко возрастают, достигая 8890 м“/га, а приведенные затратн
остаются на уровне 245-250 руб/га. Таким образом, общий объем от-
качки остается таким же,. каК при азтоморфном режиме (за счет
меньшего объема отбора ВОДН, формируемого со стороны) .

В случае использования на орошение отхачиваемых ВОд. с мине-.
рализацией до З г/лд для поддержания оптимального водно—оолевогжс; -
режима почв необходимо увеличить норму водопотребления на 10-23 ь
— в зависимости от ВОДЛЕЙШ!ВШНХ мелиоративных рехимов.

Для земель, не подверженных засолению, с близким залеганием
уровня грунтовых вод оптимальным оказался тидроморфный мелиора-
тивный режим с регулированием уровня грунтовых вод от _1.8 до
2,0 м; при этом достигается мивимуй затрат оросптельной ВОДЫ.

В связи с широким разватием орощаемого земледелия п_бвссей-
не Аральского моря в последние годЫ сильнее ощущается дефицит
водных ресурсов, особенно В маловодные годн. В связи с Этим В
диссертации рассматривается вопрое интенсивности реставрации за-
соления земель в маловодные годн с водообеспеченностью 90, 75 ®
60 & при среднегодовых. пус;ш;х трувтовых вод 2,4-2,5 м при поля-

% водой (0,5-0,7 г/л).

ъ ПУЁЁЁв...:в расчети показели, что запасн солей в двухметровок
слое упеличираются 3е ОДИН ГОЛ, ивловодья © О,0ТБ ло П,ОТ65 & при

РЕ

90 & - ной водообеспеченности; до 0,СТ8Е # 0,023 & по иону хлора,
соответственно, при 75 и 60 # - ной водообеспеченности.

Для перехода земель из категорий незасоленных к среднезасо-
ленным по содержанию лона хлора (0,045 #) потребуется 12 лет при
90 $ - ной водообеспеченности, 7 при 75 и 3 года при 60, по исте-
чении которых наступит снижение урожайности сельскохозяйственных

культур до 60-75 .
В случае покрытия дефицита пресной воды за счет минерализо-

ванной (3,0 г/л) потери продукции хлопка-сырца в году 60 $ - ной
водообеспеченности уменьшаются до 4,5-5,0 & за одиН маловодный
тод; 6,0-7,8; 9,0-11,0 & за два и за три маловодных года против
25,0; 44,0 и 75,0 # соответственно.

В годн 90 и 75 & - ной водообеспеченности потери продукции
не превышают 1,0-4,0 . Очевидна целесообразность широкого исполь-
зования откачиваемых вод из скважин вертикального дренажа и сто-.
ка КДС для покрытия деФицита водных ресурсов и регулирования про-

мывных норм в осенне-зимних эксплуатационных промывках в маловод-
нне годы.

Но результатам выбранных для условий Запедной Ферганы мелио-
ративных режимов разработан рехим работы системы вертикального

дренажа для Багдадского района, где земли представлены незасолен-
ныый почвами, я Кировского, земли которого в различной степени
засолены. Установлены: пределы регулирования УГВ, распределение
водоподачи в течение года, объем отбора подземных вод по месяцам,

количество одновременно работеющих скважин, продолжительность

работы систем й КПРС по месяцам (рис. 6).
для Бегдадского района предлагается поддерживать УГВ в ве--

тетационный период в пределах Т,8-2,10 м - на 10-Т5 ом Нихе фак-
тического положения; в невегетационный - 2,1-2,5 м.

негодовое значение КРС составляет 0,71, против факти-
0,70, в том числе за период вегетации 0,78, против

цествующего 0,66. Водоподачу на границе хозяйств предлагается

снизить до 8,0-8,5 тнс.мё/га в год, против 10-П тно.м“/год
#). тогда удельный объем откачек составит 6229 и /га

н "на воду", расположенных в пределах

‚ предложено осуществлять, исходя Шз ус-

на водопотреоления оронаемых земель с учетом Фактичес-
ции их за последние три года с КПРС 0,41 против
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Рис. 6. Показатели режимов откачек. из СВА : А — Багдадского

района; Б - Кировского района; Т - КРО; 2 — прогноз-
ный объем откечиваемых Вод ‹А ), м“/га; 3 - глу-
бина грунтовых Вод, М.

0,36 в существующих. условиях; и при этом объем откачиваемых ВОд
составляет 2483 мб/га в Год. '

В рекомендуемом режиме откачек для системы СВД Кировского
района предусматривается поддержение среднегодовой глубяны грун-
товых вод на уровне 2,51 м, против. бактических (1973-1980 те)
2,0-2,37 м, в том числе за вегетацию 2,15-2,60 м. Водоподача в
поле (на к улплексный гектар) равна 6400 м°/га в год, Против ц:
тических 7400-8350. Коэфрициент работы систем ( кРс ) - 0,70,
против ‚45-0,60. Увеличение 1Ф0 в рекомендованном рекиме откачек
по отнощению к существу объясняется тен, 9то В нем предусматри-
ваётся ляквидация 58-60 % К!С. При эт! объем откачиваемых Вод
скважинами вертикального дренажа увелич: в 1,5 ра-
за к докодит до 6810 м° /га в ГОд.

Осуществление данн ых рекоменд:
можность получения оп
нии отрицательного Водя
слатриваемь зон составил от 3,Т8 20 6,27

ОБНИЕ ВЫВОДЫ М И АКТИЧЕСКИЕ РЕКО ДЕЛДАЦИИ.
рганы из все:

а к 1981 г),Т. В настоящее время на территори
орошаемых земель, нуждающихся в др же (204,0 тыс.
личь 23,14 тнс.га дренируются вертикальным доенажем и около одно!;
тнсячи гектаров — закрытым торизонтельный; остальная часть зе-
мель оболуживается открытый горизонтальныий дрепажем, который в
условиях напорных подземных ВО зе обеспечивает мелиорация За-
соленных й избыточно увлажненных земель» Тлавные причины слабой
эъфективности работы этого вида дренажа — незначительный диалазон
регулирования грунтовых вод, подверженность его паранетров изме-
ненияй (оплывание, зайление дна, зарастание и до.), усугубляющим-
ся напорвостью подземных ВОД.

2. Результеты многолетних натурных исследований показали
высокую мелиоративную эффективность вертикального дренажа в усло-
виях сильнонапорных подвемных Вод Заладной Ферганы, которая
проявилась:— в возможности регулировения уровня грунтовых вод в Широкон
диапазоне — 1,7-2,18 для незасоленных, избыточно увлажненных зе-
мель Узбекистанского, Ринтанского и Багдедского районов и 1,5-3,5
м для засоленных земель Кировского района; ь

— в ускорении темпов рассоления нпочвогрунтов и опреснений
злинерализатии. грунтовых вод ва землях ОПУ за короткий срок —
2-3 года. Ночвогруяты опреснены до порога токсичности солей
(до 0,6-0,8 # по плотному„остатку и 0,0Т5 по иону хлора) ;

— в создании на орошаемых землях Западной Ферганы отрицатель-
нык водно-солевых балансов в целом По территории и в зоне азрацих
с выносом солей от Т,5 до 35 т/га при промывном режиме орощения:
сельскохозяйственных Культур;

— в увеличении урожайности сельскохозяйственных культур, В
частности хлопчатника (прирост за 10 лет составил 1,20-Т,45 т/га),
и в снижении водопотребления на т0-15 #-

3. В условиях Западной Ферганы целесообразно. регулирование
уровня грунтовых вод, В зависимости от природно-хозяйственных Ус-
ловий, в следующих пределах :

— в районах избыточного увлажнения - от 1,5-2,1 м в вегета-
плонный период и от 1,5 до 2,5 м в тодовом разрезе;

— на засоленных землях — 2,2-2,5 м в вегетационный период #
по 2,7-3,0 м в невегетапяионный.
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Для обеспечения необратимого рассоления почв и опреснения
грунтовых вод необходимо осуществление промывного режима ороше-
ния в годовом резрезе при следующих пределах оросительных Норы
(нетто) : й #

6100-6800 2/га в год (в том числе 1100-1500 м’/га ДлЯ вла-
гозарядковых поливов) на незасоленных и слабозасоленных почвах;

7,7-8,3 тыс.и“/га (2500-3500 м3/га для осенне-зимних промы-
вок) для средне- й сильнозасоленных почв; в Этих случаях величина
рассоляющего расхода воды составляет от 600 до 2900 м3 /га, а вы-
нос солей из зоны аэрации 2,2-15,0 т/га в год. На избыточно увлаж-
ненных землях оптимальный водный режим почв поддерживается при-
нормах водопотребления 4,0-5,5 тыс.м“/га в год.

В условиях старооброшаемых земель, представленных В основноМ
сульфатный © хлоридно-сульфатным типами. засоления с повышенным
содержанием гипса, предельным значением токсичности может быть
принят 0,8-Т,0 & по содержанию плотного остатка и 0,СТ-0, 020 -
иона хлора. При опреснении почво-грунтов до порога токсичности
(0,6-0,8 #) водоподачу на территорию можно установить, иСходя из
значенм*хоэтишента промывного рекима, полученного из соотноше-
Ния —Ёі—— н равного 1,05-1,1.

4. В процессе опреснения почвогрунтов зоны аэрации, наряду
с уменьшением общего содержания солей, происходят изменения @ ка-
чественного состава их. Этот процесс отражается на характере
опреснения почвогрунтов, грунтовых и подзеиных вод. Выявленная
закономерность позволила установить предельное значение рассоле-
ния почв, при котором сохраняется благоприятный качественный
состав солей в почвогрунтах — 0,6-0,8 % по плотному остатку.

5. Прогнозные расчеты, проведенные по результатам натурных
наблюдений, показали. целесообразность ликвидации внутрихозяйствен-
ных дрен и части коллекторов, при регулировании режимом работы
системы СВД (увеличение, при необходимости, её мощности) ПОЯВля-
ется возиожность Повысить КЗИ орошаемых земель на 5,0-6,7 &

6. Прогноз оптимального водно-солевого рехима почв, рассчи-
танный при среднегодовых уровнях трунтовых вод Т, 5-4,0 м, показал,
что для условий Западной Ферганы наиболее выгодным является Полу-
гидронорёный мелноративный режим регулируемых уровней грунтовых
вод в пределах 2,5-3,0 м. При этом оптимальный водно-солевой ре-
ким почв достигается при оросительной норме 63 6700 м3 /га
(нетто), а приведенные затраты по дре! ‚ну составляют 205-210 руб/та.
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В случае использования на орошение откачиваемых вод с мине-
рализацией до 3 т/д для поддержания оптимального водно-солевого.
рекина почв необходимо не 10-23 % увеличить норму водопотребле-
ния. вДля земель, неподверженных засолению, с Слизким залеганием
уровня грунтовых вод ОПТИМЛЬНЫй оказался гидроморфный мелиора-
тивный режии с регулированием уровня. грунтовых вод в пределах
1,8-2,0 и; пря этом достигается минимум затрет оросительной водн.

7. Установлены темпы засоления, приносимый ущерб сельскому
хозяйству п пути его сниЖения В маловодные годн. Расчеты показа-
ли, что в маловодные годы прй поддержания среднегодовой глубины
трувтовых вод на уровне 2,40-2,50 м, при поливе пресной водой
(0,5-0,7 г/л), для перехода земель из категории незасоленных
(0,01-0,015 % по иону хлора от сухой массы почвы) в категорию
среднезасоленных (до 0,045 & ) пря 90 @ - ной водообеспеченности
потребовалось 12 лет, а при 75 и 60 & - ной 7 и 3 года, при кото-
рых урожайность хлопка-сырца снизилась до 60-70 #%. Очевидна целе-
сообразность широкого. использования откачиваемых Вод из СВД я
стока КДС © минерализацией до 3 г/л для покрытия дефицита ороси-
тельной водн в маловодные Годы; это обеспечит минимум ‚ущерба по

урожайности севьскохозяйственных культур-
8. Для создания оптимального мелиоративного режима почв на

территории Западной Ферганы необходимо организовать режим. работы
опстеин вертякального дренажа таким образом, чтобы:

— для земель, подверженных засолению, где существует оТкры-
тая К{С с удельной протяхенностью 40-45 м/га, ЮТР систем был не
ниде 0,70; объем откачиваемых вод составлял 6810 м“ /га с учетом
сохранения только части коллекторов протяженностью около 17 м/га
(40-42 & от общей протяженности КДС), которые служат для сбора
и отвода дренажно-сбросных вод В ‘водоприемник;

— для земель с избыточным увлажнением необходимо обеспечить
И систем равным 0,71, а скважин "на воду" — 0,41. Объем отка-
чиваемых вод составляет 6229 и 2483 и°/га соответственно по назна-
чеплою дренока — пелпоративного и на орошение, © расчетом сохране-
ния судествующего горизонтального дренажа (20-35 м/га) и поддер-
жания его в удовлетворительном техническом состоянии. В результате
обеспечивается отрипательный солевой режим.
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