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АкзуальностьЬь тенн. Партия и правительство
уделяют большое внимание вопросам мелиорации ороваемых вемельь
Нвроднохозяйственным планбы В десятой пятилетке только по Уузбе-
кистану предусмотрено орощение и освоение 462 тысьга земель @
мелиоративное удучшение 500 тыс.га старопахотных земель,

Интенсификация сельскохозяйственного производства на 8ас0-
ленных землях требует проведения комплекса мелиоративных меро-
приячий и, в первую очередь, улучшения дренированности террито-
рии путем строительства искусственного дренажа,

Опыт эксплуатации дренажных систем В Средней Авии показыва-
ет, что требуеный мнелиоративный эффект достигается быстрее на
чех массивах, где дренаж построен на высоком техническом уровне,
что обеслечивает высокую надежность эксплуатации систены.

Показатель надежности оксплуатации систем вертикального
дренаха, характеризуемый в общем виде козффициентом полевной ра--
боты (КПР), вависит 0% МНОГил факторов: природно-хозяйственных -
условий, организации служб; качества насосно-силового оборудова- _
ния и, прежде всего, от правильного выбора зипа фильтра, опредё-
ления конструктивных эЭлементов водоприемной части скважия И ка-
чественного их ислолненвия»

Целдь н задачи исс ледований -
изучение в патурных условиях работоспособности сквакин, Постро-
енных различными методами бурения, разработка по ревультатам
отих исследований методики и расчета оптимальных конструктивных
параметров водоприемной части @ рациовальной технодогии строй-.
тельства высокодебитных скважин, обеспечивающих высокие удельные
дебиты и длительную и бесперебойную работы систем вертикального
дренажа, тое. ВЫсокую надежность Эксплуатации системь .

нетодика исследованя й. Данная работа -
результат многолетних ( 1968-1978гг) полевых исследований автора
на строящихся, В содтвотствци с проектной донументацией, мелио-
ративных объектов вертикального дренака в Голодной стели. При
проведении исследований наряду © использованием стандартных ме-
чодов были применены оригинальные решения разработанные ав#о-. -
ром, Научные положения й ВЫВОдЫ основаны на результатах много-
летних полевых исследований, с ИСПОЛЬВОВванием лабораторных ме-.
тодов и анадитических расчетов, Достоверность результатов й вы-
водов подтверждается статической обработкой экслериментальных
двивых и проверкой в производственных условиях, Поставленные 98-
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дечи решались на специально построенных опытных скважинах с раз-

личными конструктивными параметрани водоприемной части. Олытные
сквахины строились с различными методани бурения и в различных
природно-хозяйственных условиях,

Ревультаты опытов обобщались с привлечением материалов,
полученных в других районах Средней Азии,

Невизна научных положений:

а) установлена по результатам научных исследований веаимо--
связь мехду мелиоративной эффективностью вертикального дренажа
й техническим состоянием и КПР как одной скважины, так и систе-

мы в целом, & также причины усиленного пескования скважин;
6) определен общий характер и интенсивность пескования

скважин в процессе эксплуатации;

в) выявлено влияНие РРЁН]ЛОЯБЁРПЧЗОКОГО состава пород кап-
тируемого водоносного пласта и гравийно-песчаной обсыпки на ин-

'і&ВОИВВ_Ос!Б и продолжительность пескования сквакины;

©) выявлена закономерность формирования устойчивого гра=
`вийного фильтра в зависиности от характеристики каптируемого

водоносного пласта, фрвкпиовного состава обсыпки и режима стро-
ичельно-Эксплуатационных откачек;

`д) установлена вакономерность распределения притока воды
по длине фильтра в зависимости от мощности и сложения каптируе-
ного пласта; :

©) установлено влияние технологии сооружения вертикального
дренаса различными методами бурения на технико-Экономические,
Экоплуатационные прКввдтеап_и работоспособность сквакин.

Пракзическая цевность и реадяи-
вация рекомендаци й, По результатам натурных
исследований разработаны:

= Реконендацин "Оптимальный состав гравийно-песчаной об-
сыпки", обеспечивающие высокую` работоспособность скважин бев _
пескования, с учетом характеристики капеируемого пласта. Реко-
мендации внедрены в 1974-1976гг. при строительстве верти-

кального дренажа в Голодной степи, Бухарской области, Фергано-
кой долине УвССР, в Чвмкентской и Квыл-Ординской обласФях
КазССР; °
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= "Нетодика расчета конструктивных элементов водоприемной
части сквежин", которая вошла в состав "Инструкция по проектиро-
ванию оросительных систем, часть УШ, дренаж на орошаевных вемдях

(ВОН-Н-8-1974)", Методика расчета широко внедряется проектными
инотитучтами "Уагипроводхоз .", "Средазгипроводхлопок" и "Союз-
типрорис" при проектировании вертикального дренажа.

= Способ восстановления дебита скважин путем очистки нижней
части фильтрового каркаса от ваиления, который внедряется ММИВХ
УзССР и Главриссовхозстроем в процессе эксплуатации вертикально-
го дренажа; :

- Предложение по улучнению качества сооружений вертикально-
го дренажа, подготовленное на основе установления влияния различ--

ных методов строительства высокодебитных скважин на технико-Эко-
номические и оксплуатационные показатели,

Широков внедрение равработанных рекомендаций позволило рез-
ко повысить работоспособность скважин и сократить затраты на
строительство и оксплуатацию вертикального дренажа. „кономичес-

кий зффект от внедрения рекомендаций, подтвержденный актами
ММИВХ УзССР, "Главриссовхозстроя" и провктных организаций, сос=
завляет более 1,5 млв.рублей,

Апробация рабожын. Основное содержание дис=
сертации докладывалось, обсуждалось и получило одобрение на кон-
ференции молодых ученых { г.Тешкент, САНИИРИ, 1970); всесоюзном
семинаре по бурению скважин вертикального дренака методом "ображ-=
ной промывки" (г.Новая Каховка, УССР, 1972); республиканской —
научно-технической конференции молодых ученых и слециалистов вод-
ного хозяйства (г.Тапкент, ТИИИМСХ, 1973); заседании НТС ММиВХ
УзССР (г.Ташкент, 1972); васедании НТС института "Союзгипрорис*
(г.Чимкент, 1977) и на Ученых советах секции мелиорации орошае-
мых земель САНИЙРИ ( г,Ташкент, 1969, 1970, 1971, 1975, 1974,
1978 гг,). .

По теме диссертации опубликованы 12 лтатей общим объемом
9,0 печатных листов.

Объем рабохжын, Диссертация состоит из введения,
трех глав, выводов, акта внедрения, приложений и списка литера-

туры, Она содеркит 143 страницы машинолисного текста, 29 рисун-
ков, 60 таблиц в тексте и 41 страницу приложения, Всего 277 стра-
КиЦ.



ТЛАВА Т. Современное состояние ачРплуатации сквакин верти-
кального дренажа и пути улучшения их работы.

Анализируется мелиоративное состояние староорсиаемой зОонЫ
Толодной сзепи до и после развития систены вертикального дренажа,
Рассматриваются причины низкой работоспособности скважинь

Многолечние натурные исследования САНИИРИ ( 1968-1978гг. )
на опытно-производственных участках ( совхозы "Социализм" и
"Пахтаарал") и на больших миассивах орошения ( Шурузякский, Сардо-
бинский и Северо-заладная часть Голодной степи) показали, Ччто
мелиоративная эффективность вертикального дренаха зависит прежде
всего от природно-хозяйственных условий, телнического состояния
дренажных систен, режима йх эксплуатации и многих других факто-
ров. 

'

При отом существует тесвая сВяЗЬ мекду уровнем оксплуата=
ции систем вертикального дренажа, характеризуемым, в общем виде,
коэффициентом полезной работы ( отнощение фактической продолжи-
тельности работы сквахины или системы К календарной, устанавни-
ваемой по проекту на основании балансовых расчетов) - КПР и дре-
нированностью территории (через обоём откачек).

Выявлено, что по мере увеличения КПР системы растет обобм
откачиваеных вод и вместе с ВИЫ дренированность территории =
отток грунтовых вод из покровного слоя мелкоземов, Так, В 1966г,
при КПР систены сквакин 0,46 на участке "Социализм" удельный
объем откачки составил $845 м3 /га, в том чнсле отток из покров-
ного слоя - 1750 м°/га, а в 1970г, при КПР - 0,62 ЭТИ величины
составили, соответственно 8150 и 4500 пз/га. По мере увеличения
ЕПР и дренированности покровного мелкозема наблюдается рост тем-
па рассоления (с 14,5 до 19,2 т/га). Такая закономерность суще-
ствует на всех системах вертикального дренава,

Однако во многих крупных системах вертикального дренаха
эксплуатация скважин находится ва низком уровне. Одна из глав-
Вых причин - низкая работослособность сквахик, введенных В „Кс-
плуатацию, характеризуемая интенсивным их пескованием, Ччастым
отказом насосно-силового оборудования @ Т.Д. Фактическая величи-
на КПР системы скважин как на опытно-производственных участках,
так и больших массявах изменяется от. 0,& до 0,65, Тоё» В8
20-40% ниже проектной величийьы, Большое значевие его ОТНВОсИТСя
к массивам, где литологическое строение водовосного комплекса

представлено крупнозернистныи породами. Из всех видов простоев
50-65% падает на преждевременный отказ насосно-силового обору-
дования; остальная часть - 5Ф0 остановки из-за отсутствия элек-
троэнергии — 20-26% и по просьбе хозяйства - 25-30%.

Низкий КПР системы обусловлен многиыи причинами; главные
из вих: нарушение подбора гранулометрического состава фильтро-
вой обсыпки и технологии строительства высокодебитных скважин,
вызывающее интенсивное песковавие. Последнее, В свою очередь,
преждевременно выводи? из строя насосно-силовое оборудование,
увеличивает простох в работе и затраты ва эксплуатацию,

На усиленно пескующих сквакинах © нарушенным фракционным
составом гравийно-лесчаной обсыпки при с=5:—і — 40-45 продолки-
тельность работы насосно-силового оборудования до первого отка-
за составляет 2500-5500 мото-часов, тогда как на нелескующих
она достигает 6500-7500 (рис.1).

Пескование, наряду с сокращением долговечности работы на-
сосно-силового оборудования & самой скважины, усложняет органи-
зацию службы эксплуатации ( очистка сбросных сетей и самих ©КВа-
жин, частые ремовты насосно-силового оборудования и Ф.Д») И уве-
личивает эксплуатационные затраты в среднем на 20-25% в год.

Интенсивность и продолжительность пескования зависит в 0с-
новном от фракционного состава гравийной обенпки и грунта капти-
руемого пласта, расхода и режима строительных откачек. При одина-
ковой величине ЁЁЁ' с улучшением грануломечрического состава
водоносного горизонта резко сокращается интенсивность и продол-
жительность пескования сквакин, Т.б, Пескование ыеньше на сква-
жинах, где в составе грунта каптируемого пласта имеются части-
цы фракции 15 мм для формирования устойчивого фильтра ( рис.2).

В тонко-, Мелко= и средиевернистнх песчаных отложениях ре-
гудирование подачи насоса ( постепенное увеличение расхода © ми>
НИМБЛЪНОЙ величивы до иаксииалънощ не предотвращает пескования
скважин, & несколько стявживает интенсивность выноса твердых
частиц. `

На скважинах, построенных с нарушением подбора состава
гравийной обсыпки, в период длительной эксплуатации устойчивые
фильтры могут сформироваться лишь в случаях, когда каптируемый
пласт представлен крупнозернистнми отложениями,

®
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В тонко-, мелко- и среднезернистых песчаных отловениях
длительность эксплуатации вертикального дренажа не приводит к
формированию устойчивого фильтра и не предотврацает пескования
скважин при их нормальном дебите. Применение гравийных обсыдок
с межслойным козффициентом %Ё% = 2426 при козффициенте ве-
однородности » = 3+8 обеспечивае? длительную безотказную рабо-
ту скважин в период их эксплуатации, не снижая дебиты.

В связи с Этиы при провктировании и строительстве верти-
кального дренаса здесь особое внимание необходимо уделяхь пра-
вильному подбору состава обсыпки и расчету конструктивных Эле-
ментов водоприемной части скважинь

ТЛАВА 2. Натурные исследования конструктивных эЭлементов
водоприемной части и рекомендации по повышению работоспособ--
ности скважин вертикального дренажа,

Данная глава посвящена вопросам оценки работоспособности
скважин, построенных в различных тидрогеолого-литологических
условиях Водоносного пласта, методике`подбора и расчета конст-
руктивных Элеиентов, исследованию формирования притока воды по
длине фильтрового каркаса и определению технико-экономических
показателей,

Исследованию работы различных типов фильтров сквахин на
воду, водопонижение, &а также дренажё посвящены работы В.М.Гав-
рилко, С.К. Абранова, Н, Д. Бессонова, И,Ф.Володько, Х.И. Якубова,
Н,Н, Дубинской, М. Я. Елисеева, С.М.Кулиева, А.Н.Патрашева, Н, А.
Карамбирова, В.С.Алексевва, А. А,Рахманова, В.С.Оводова, И.В.
Гусак, Н. А. Щеткина, А. к, Муфтахова, В.Й, Фоменко и др.

Анализ проведенных исследований по оценке равличных типов
фильтров для высокодебитных СКВакин вертикального древажа в
Голодной стели и в других районах Советского Союза показал, ЧФо
основным требованиям, предъявляемым ® высокодебитным скважинам
вертикального дренажа, дучше всего отвечает рыхлый гравийно-
песчаный фильтр, обеслечивающий минимальное сопротивление вхо-
ду. воды в СсКВакину» `

Рекомендации ряда ученых ( А. Н. Патрашева, С. В.Избаша, В, А.
Лубочкова, В. С,Истоминой, В. Ф. Караулова, л.И. Козлова, Н. М. Боче-
кова и др.) по подбору состава фильтрующих обсылок для обрат-
ных фильтров плотик гидрожехнических сооружений в предлагаемые
ими методы подбора фильтра для скважия на воду (С.М. Кулиева,
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В. В. Дубровского, В.С.ЧОводова, Ф. К.Стефана и др.) ЯВЛЯЮТСсЯ СЛИЩ-

ком "строгими" для подбора состава гравийных обсыпок высокоде-
битных скважин вертикального дренажа, '

К такому же выводу в последние годы приходят А.М. Гаврилко,
С.К. Абрамов, И.Ф.Володько, В.М. Фсменко.

На основании анализа результатов натурных исследований ра-
боты фильтров более 300 скважин, построенных в различных тидро-
теолого-литологических условиях Голодной степи, с использовани-
еы различных составов гравийно-лесчаной обсыпки с последующим
изучением их работы в период Эксплуатации и лабораторных иссле-
дований, разработана методика подбора состава травийных обсы-
пок, :

В предлагаемом методе подбора состава гравийных обсылок
диаметры сводообразующих @ег и суффозионных частиц ав ,
козффициент неоднородности применяемого материала фильтра 7
назначаются из условия надежности работы скважин.

Крайние значения диаметров частиц подбираемой обсылки ус-.
танавливаются следующим образом, Нижняя крайность значения ди&-
метров частиц фильтра ограничивается до Т,0 мм, так как части-
цы меньше [,О мы легко вынося+Ся С откачиваемой водой. Верлние
крайние значения диаметров частиц обсылки, по опыту строитель-
ства сквадин, построенных в различных природно-хозяйс*венных
условиях, & также телнологии изготовления травийного материала,
для тонко- и мелкозернистых грунтов каптируемого пласта прини-
маются равными ТО мм, мелко- и среднезернистых - 20 й средне-
крупнозернистых - 50 мм,

‚ Надежная работа скважин вертикального дренаха обеслечива-
ется при козффициентах неоднородности фильтра ’ П» = 3-8 и меж-
слойностИ ЕЁ 5

' 50

в тонко- и мелкозернистых грувтах - 15+20 (Э;
в мелко- и среднезервнистых грунтах - г0+25 (Ш);
в средне- и_крупнозернистыхАгрунтах = 25+30(1).

При атом по результатам натурных исследований установлен
допустимый оптимальный фракционный состав обсыпок для ТОнко-,
мелко-, средне- и крупнозернистых песчаных грунтов, при котором
скважины работают устойчиво без пескования, обеспечивая макси-
мальный удельный дебит ( рис.5)» '

Указанные выше условия лучше всего могут быть удовлетво-

щ

100

5 0607070 20 25 303240 50 60 0808000 #5 20 36

Рис,3. График по подбору оптимального состава
травийного фильтра скважин вертикально--

го дренажа

рены путем выбора оптимальной толщины гравийной обсыпки, при
которой создается минимальная скорость воды ‘на контакте филь-
чра с грунтом скелета. В связи с этим оптимальную толщину гра-
вийной обсылки предлагается подбирать, исходя из условий:
ф = (45-75):0,, - для тонко- и мелкозернистых песчаных ОТЛожЖе-

Ний; оМ ,
& = (25-35)й, —- для мелко- и среднезернистых;
@ = (15-20)%ы — - для крупновернистых и гравелистых,

Результаты исследований показали, Ч#0 при использовании в

‚ качестве фильтровой обсылки гравийно-песчаных материалов, имею-
щих в своем составе остроугольные частицы, наблюдается увеличе-
ние входных солротивлений на 25-30% и снижение удельных деби-
тов на 15-20% по сравнению с данными скважин, построенных ©

применением окатанных речных гравийно-песчаных обсыпок,
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Остальные параметры водоприеыной части высокодебитных ‘сква-
жин в "Методике" рекомендуются, иИслодя из результатов натурных

ибследований распределения притока подземных ВОд по длине филь-
тра, проведенных автором в различных гидрогеологических услови-

ях. При этом учтены соответствующие решения и других авторов

(Д.Ф.Шульгин, В. А. Васильев, С.К. Абрамов, В. Д. Бабушкин, В.С., Алек- й
сеев, Д.Н.Башкатов, Э. А,Грикеевич, Д.Петерсен и дро) ‚ \

Для использования формул, выведенных указанными исследова- !
челями, при практических расчетах необходимо установить в реаль- Ф!
ных условиях входящие в предлагаемые ими зависимости параметры: !

_No — коэффициент расхода, К - обобщенный параметр, характерищую-

щий конструкцию водоприенных отверстий и наложение частиц поро-
ды на проходные отверстия фильтра,

При выборе опытных скважин для оценки распределения прито-
ка по длине фильтра, с различной его длиной, особов внимание
было обращено на идентичность динамической обстановки, изотроп-
ность литологического строения водоносных грунтов на метод про-
ходки и стелень вскрытия пласта, Фип фильтрового каркаса и ка-
чество примененной гравийной обсылки,

Всего исследовано 5 группы скважин, расположенных в различ-
ных природных условиях: '

Т группа с длиной фильтра от 22,5 д0 356,5 м;
2 группа - от 17,35 до 50 м; і
5 группа - до 15 м.

В результате исследования установлено и рекомендуется сле- г
дующее ; ‚

- слоистость водоносного пласта создает большую неравномер-
ность притока воды по длине фильтра скважин; интенсивный приток
наблюдается в водоносных слоях, представленных более проницае-
мыми отложениями, и наоборот. Отсюда, в слоистых отложениях филь-
тры скважин следует располагать в пределах болев проницаемых
грунтов при достаточной мощности Этого пласта в общем водоносном
комплексе;

- приток воды по длине фильтрового каркаса распределяется

весьма неравномерно, причем чем длиннее фильтр, тем больше не-

д, А. Гриквевича автором получено оптимальное значение Ё; для

‘ти потока внутри колонны, рассчитанной по данным расходометрии,

15

рцвноиерность притока. В случае, если водоносный пласт предс-
тавлен однородным грунтом, самый больший приток наблюдается
в верхней части фильтра, где на каждые 5 м его длины приходят=
ся 20-25% общего дебита, тогда как на такую же длину В ниж-
ней его части - только 7-12%. При большой длине фильтрового
каркаса (50-45 м) нижняя его часть остается незагруженной, #©
приток на каждые 3 м составляет не более г, 4% дебита;

= уменьшение длины фильтра Ё? обеспечивает равномерность
притока воды к скважине, т.е, равномерность загрузки фильтра
до его длине;

В одинаковых условиях при Ё; = 20-25 м приток по его
длине распределяется относительно равномерно по сравнению с
длинными фильтрами, и ведичина его на какдые 5 м в малозагру-
женвой части составляет 7-12% дебита,

''аким образом, уменьшение длины фильтра до 20-25 м дает
занетную загрузку в его средней части путем перераспределения
входных скоростей притока, и при эЭтом можно ПОЛучить такой же
дебит, при в» = 30-No м;

- величины кооффициентов К и /@ изменяются в широких пре-
делах. К = 0,065+0,0005; / & = 0,48+0,0036,.

На основании олытных данных после преобразования фориулн

скважин верчикального дренажа, согласно чему с достаточным
обоснованием можно считать = 40+50, При этоми результаты
обследования технического состояния скважин, построенных в рав-
личных природных условиях, й анализ величины восходящей скорос-

показывают, что нижняя часть фильтрового каркаса при длине 89>
25 и не только не участвует в формировании дебита скважины,

но и полностью заиляется, так как в Этой части фильтрового кар
каса величина восходящей скорости потока намного меньше ско-
рости ОС&ЕДЭНИЯ'ЧЗОТИЦ,’ВОВЛВКЗ&ЁНХ откачиваемой водой,

В связя с Этим В диссертации предлагается расчет длины
фильтра производить методом подбора, исходя из условия обеспе-
чения незаиляемости скважинь Для Этого скорость осаждения час-
тиц, вовлекаемых ПОТОКОМ ВОдЫ, ножет быть определена по форму=
ле
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7 отИа К’у(ісд' Гж‚‘ ‚ ()

Рде К — коэффициент, зависящий о* формы частиц и характера
движения кидкостТи, ДЛЯ шарообразной формы при тур-
булентном режиме потока К=50;

}\ е — удельные веса твердых частиц и ВОДЫ ,

Скорость восходящего потока Цв для нормального выноса пес-
ка долана быть в 1,5-2 раза больше скорости свободного падения
или удовлетворять следующим условиям:

Цва (1,5 + 2,0) * Цга Р — (15 + 19) сы/с.
Величина ( 15+19) сы/с установлена по результатам расходо-

метрии скважин, Зная расход потока, формируемого в разной части
фильтра, и диаметр фильтрового каркаса, легко рассчитать действи-
тельную скорость воды на любом сечении фильтра,

—
<

- Обработка результатов расходометрии скважин, по З, А. Грикее-
вичу, Д.Петерсену и другим, позволила установить оптимальное
вначение скважности ( 7 ) фильтрового каркаса, которое равно
20-25% при 6 = 0,075. 1

Фильтры с щелевой и дырчатой перфорацией при одинаковой
скважности имеют, примерно, одинаковые сопротивления, В0 при учи-
тывании реальной возможности быстрой закупорки дырчатых отверс-
тий частицами гравийно-песчаной обсылки для вертикального дрена-
ка рекомендуется щелевой фильтровой каркас с размерами щели
4-6 мм по ширине и 200-250 мм по длине,

Диаметр фильтрового каркаса, при котором обеслечивается ла-
минарное движение потока при подходе к фильтру, рекомендуется л
определить по формуле

*С{‹р # ‚ @тах . `
К _.72'.[9‚.7‘_ 1_%0„_. (1‚54_1‹3) ‘2)

Глава завершается технико-зкономическим расчетом предлагае-
мых рекомендаций. Использование "Методики расчета конструктивиых
Элементов водоприемной части скважин" и оптимального состава
гравийно-песчаной обсылки способствовало:

- обоснованию необходимости выбора длины фильтрового карка-
са в пределах 20+25 м против 5540 м, принятых в проектах;

‘

45

е - сокращению сроков строительных откачек до 8-10 сут.
против 25-50 сут, набиюдаемых до внедрения рекомендации,

= улучшению работы гидромеханического оборудования за
счет предотвращения пескования или снижения его интенсивнос-.
ти, что позволило уменьшить ватраты на капитальный ремонт и
овязанные с ним мончажные работы;

- резкому снижению случаев заиления сквахин и, следова-
тельно, их очисткКИ;

— уменьшению сопротивления фильтра, что дало ВОЗМОЖНОСТЬ
увеличить удельные дебиты скважин и снизить затраты Электро-
Энергии на подъем ВоОДдЫ»

В целом экономический зффект от внедрения оптимальных
конструктивных параметров водоприемной части вертикального
дренака, рассчитанный по типовой методике ( лд = Е °лК + АЙ),
составляет 1254 руб. на одну скважину.

ГлАВА 5. Соверщенствование технологии строительства -
важный фактор повышения надехности скважин вертикального дре-
нажа, :

В данной главе изложены результаты исследования и реше-
ния вопросов влияния различной технологии строительства высо-

‚ `кодебитных скважин на их работоспособность, эксплуатационные
и телнико-акономические показатели систем вертикального дре-
нажа и на их основе - разработка рекомендации по выбору наи-
лучших методов бурения насосных колодцев, обеспечивающих ми-
нимальные калитальные и Эксплуатационные затраты,

Технология строительства скважин вертикального дренажа
методом прямой (с применением глинистого раствора) и обратной
промывки освещена в работах В.М. Гаврилко, В,С. Алексеева, В. Д.
Бессокова, Д.И.Соляника, м. Д. Ковацюка, А.Я.Нищименко, В.П.
Ткаченко, Д.Н.Башкатова, Х.И.Якубова @ др.

В 1969-1975гг. автором данной работы проводились широкиё
натурные исследования техиологических процессов строительст-
ва внсокодебитных скважин, построенных методом прямой и обрат--
ной промывки в различных природно-хозяйственных условияхе В
процессе строительства проводился детальный хронометраж всех
операций, связанных © бурением и строительной откачкой. Осо-
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бое внимание уделялось изучению рекима работы и оксплуатациов-
ным характеристикам опытных скважинь

Быдо установлено, что бурение с помоЩЬЮ обратной промыв-
ки - наиболее совершенный и перспективный способ строитель-
ства высокодебитных скВажин.

Широкое ПРОИЗВОДСТВВННОБ применение рассыатриваемого ме-
тода строительства обеспечивает, по сравнению с прямой промыв=
кой, достижение следующих показателей:

- повышается скорость бурения в д, 5+7 раз, Самая высокая
скорость проходки пород методом обратной промывки станком
ф-12 наблюдается при бурении в.мелко- й развозернистых песках
= 5=5,5 м/ч против 0,6-1,0 м/ч при прямой промывке;

- сокращается время цикла работ по проходке скважины В
1,35=1,9 раза, Продолжительность строительства скважив глуби-
ной 70 м для Шурузякского массива составляет 9 сут, Сардобивс-
кого - 10; в том числе время, затраченное на проведение строи-
тельных откачек = &-8 сут (вабл.Т), тогда как при бурении пря=
мой промывкой Эти показатели соответственно равны 15-16 ®
6=11 сут;

- увеличивается удельный дебит скважины В 1,5-1,65 раза
в крупнозернистых # В 1,2-1,3 раза в мелкозернистых песчаных
отложениях, Что позволяет резко свизить затраты длектроэнергии
на подъем Воды;

- снихаются затраты на строительство и аксплуатацию сква=
жин на 20-35%; В

- годовой экономический 3ффект ва один станок ( для усло=
вий Голодной стели) составляет 230-250 тыс,руб., & срок оку-
паемости допопаитрлъннх'напиталъвнх затрат - 0,2 года.

По данным исследований строительных © эксплуатационных
откачек установлено, Что удельный дебит скважин, построенных
методом обратной промывки В тонко=, Мелко- и средневернистых
песчаных грунтах, изменяется в пределах &, 5-8,0 д/с, & в пес-
чано-гравелистых = 10-22 л/с, тогда Как удельный дебит сква-
жин, пробуреняых В ЭХИХ #6 условиях методом прямой промывки
с принененйеи тлинистого раствора составляет соответственно
2,5+8,5 и 11+13 п/с, т.ё. В Т,5 раза меньше. При Зтом КПР

1

Таблица 1

Тёехнико-экономические и аксплуатационвные показа-
тели скважин вертикального дренёжа, построенных

различными методами

с

©*пурузякский мас
‚ сивВ

°Сардобинский
`МПоказатели : в ‚ массив _

: уРБе ‘ФА-12 : УРБ- ; ФА-12
1 ОАЫ Ора ВЙ йао аата

Т, Технические

Тлубина, м 70 70 50 .. 50
Длина фильтра, м вОа 55 25 25
Диаметр бурения, ММ 1000 1270 1000 1270
Средняя скорость проходки
пород, м/ч;
Сугливок ' 15 40 ТО 4,О
Мелко- и средневернистые -
пески . ТО 55 1, 0 5,5
Разнозернистые пески с Ввключе-
нием гравия и гальки 1 0,6 5,0 0,6 5,0
Продолжительность строительст- Са
ва, сутТе, : Г 16 9 15 1г

в том числе продолжитель- .
ность строительных отка-
чек, сут 6-8 45 9-11 6-8

П, Эксплуатационные '
Дебит, л/с 70 % д5 -б ж 55
Удельный дебит, Л/с 8-12 12-15 3=4,5 — 3,5-5,5
КПР сквакив 0,80 0,85 0,73 0,83

Ш. Экономические у -

Стоимость строительства, руб» П, 5 8,6 . 8,5 57
Енегодные издераки (И), руб. 3802 3056 2994 2575
Приведенные затраты (ЕК+й) ,
руб. 5177 4225 4028 3160
Ежегодные затраты на 1 га : : -
( ), руб/га 12,0 9,55 1,° 10,23
Ц ивеёеннне затраты на 1 га :
‹1ЁЁЮ ‚ руб/га 16,18 13,2 17,5 13,6
Стоимость Т.м® откаченной :
воды, КОПь 0,215 0,175 0,3555 0,261
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сквазины, построенной методом обратной промывки, на 8-10%
больше, чем таковой при прямой промывке. Это свидетельствует

о том, что при строительстве скважин методом обратной промыв-

ки формирование обратного фильтра происходит намного лучше,

чем при прямой промывке;

В результате исследования телхнодогии сооружения скважин

различными способани составлена и приведена в диссертации

"Методика определения Зкономической эффективности внедрения

новой техники в строительстве дренажных скважин“, которая
может послужить основанием для составления единых Норм и рас-

ценок,

Кроме того, особое внимание в работе уделяется проведе-

нию строительной откачки, которая является обязательным и за-
звернающим атапом совершенствования технологии сооружения ВЫ

сокодебитных сквалин, так как в продессе строительной откач-
ки за счет выноса мелких и отложения более крупных часжиц в
прифильтровой воне, вследствие чего улучшается проницаемость

грунта и увеличивается удельный дебит насосных колодцев,

В связи с этим уточнен режим строительных откачек с уче-

том парамечров скважин, характеристик водоносного грунта кап-
тируемого пласта, главным образом гранулометрического соста-

ва, и телнологии бурения. При Этом обязательным условиям за-
вершения строительной откачки является доведение дебита сква-
кжины до максимальной величины, на 15-25% превышающей Эксплу-
атационный, Только при удовлетворении Этого положения может
быть исключено пескование скважин и повышены Эксплуатациовные
показатели систем вертикального дренажа.

ВЫВо ДЫ

‚ Т. Натурными исследованиями рабочтоспособности и техни-
ческого состояния скважин, а также при Эксплуатации крупных
систем вертикального дренака установлено, что фактическая
величина КПР системы скважин как на олытно-производственных
участках, так и больших массизах изменяется 0% 0,40 до 0,65,
т,ё, на 20-40% нихе проектной, что существенно снижабт общий
мелиоративный эффект.

2, Низкий КПР системы обусловлен многими причинами;

1а
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главные из них - нарушение подбора состава фильтровой обсыпки,
а такае технологии строительства высокодебитных СКВадин, ВЫЗЫ-

вающие интенсивное пескование, Эти два фактора влекут за собой
следующее:

а) пескование, наряду с сокращением долговечности рабсты
насосно-силового оборудования и самой скважины, усложняет орга-
низацию службы Эксплуатации и увеличивает эксплуазационные зат-

раты на 20-25% в год;

6) на усиленно пескующих сквахинах с нарушенным фракцион-
Ным составом гравийно-песчаной обсылки при {Ёёг-т› 40-45 про-
должительность насосно-силового оборудования до первого отказа
составляет 2500-3500 мото-часов вместо проектной = 6500-7500;

в) на скважинах, построенных с нарушением подбора состава
обсылки, в период длительной Эксллуатации их устойчивые фильт-
ры могут сформироваться лишь в случаях, когда каптируемый пласт
представлен крупнозернистыми отложениями,

з,. Проведенные натурные исследования по строительству и
Эксплуатации вертикального дренажа в Голодной степи, а такке
изучение опыта массового строительства скважин в других районах
Средней Азии показали, что тресованиям высокодебичных скважин

› лучше всего отвечают фильтры с окатанной гравийно-песчаной об-
сыпкой, обладающие минимальными сопротивлениями,

4, На основании изучения закономерности формирования при-
тока воды по длине фильтра и в прифильтровой воне, влияния Па-
ранетров гравийно-песчаной обсылки на работослособность скважин,

‚ @ такае исследований пескования в зависимости от параметров

фильтровой обсыпки и характеристики каптируемого пласта разрабо-
тана "Методика расчета конструктивных Элементов водоприемной
части скважины",

В Методике рекомендуется:

- оптимальный состав обсылки выбирать, исходя из характери-
стики каптируемого пласта с кодффициентом неоднородности
й» = 5-8 для мелкозернистых песчаных грунтов ЁЁЁ = 15-20, сред=

незернистых = 20-25, крупнозернистыХ - 25-55;

- длину фильтра определять методом подбора из условия обес-
печения незаиляемости и равномерности притока по длине фильтра:
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Цел= (1,5 - 2):Нсо. > (15-19) см/с;
но не более 20-25 м.

- толщину обсыпки дифференцировать В зависиности 0% соста-
ва каптируемого пласта по предложенным вависимостям $

- сквакность фильтрового керкаса принимать 20-25%,
5, Натурными исследованиями формирования притока к сква-

кинам установлено:

- слоистость Водоносного пласта создает большую неравно-
мерность притока воды по длине фильтра; интенсивный приток
наблюдается в ВОдоносных ГОризонтах, представленных болве про-
иицаемныи отлоаениями, й наоборот;

- приток воды по длине фильтрового каркаса распределяется
весьма неравномерно, причем чем длинее фильтр, тем больше Н6-
равномерность притока, В водоносных трунтах, представленных
однородным грунтом, самый больший приток наблюдается В верхней
чавти фильтра, где на каждые 3 и его длины приходятся 20-25%,
когда такую ке длину В нижней его части 7=12% от общего дебита
скважин, При больших дливах фильтра (30-45 м) нижняя 6го часть
остается незагруженной, и приток на каждые $ м составляет в6
более 2,4% от дебита. _

‘ 6. Совершенствование технологий строительства - ОднО и8
основных мероприязий по улучнению работоспособности & снижениЮ
ватрат ва Эксплуатацию васосных колодцев,а такке по улучиевию
организации Эксплуатации систеы вертикального дренёа& в целом.

Внедрение бурения скважин © обратной промывкой в строи-
тельство по сравнению с прямой промывкой в условиях Средней
Авии обеспечивает следующев:

- сокращеется время Цикла работ по проходке скважин В
1,3-1,9 раза; `

- увеличивается удельный дебит сКважий В зависимости 0%
литологии пласта в 1,3-1,65 раза;

- свихаются затраты на строительство и Зксплуатацию сква-
жин на 20--25%; :

= упеличивается КПР на 8-10%.
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7. Экономическая зффективность 0% разработавных ® вЖед-
ренных рекомендаций за счёт повышения работослособности сква-
кин в воне деятельности ВОдОхОВЯЙстВенных организаций —
“Главсредавпрсовховстроя'‚ "Главриссовховстроя" и ММиВА увбСР
составила более 1, 5 мля.рублей,
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