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Аннотация. На основе проведённых в 3 этапа исследований по влиянию снежных запасов и метеоро-
логических параметров на гидрологический режим рек Таджикистана выявлено, что увеличение темпера-
туры воздуха за весь зимный период и период ранней весны 2017 — 2022 гг., составляет 0,9°С, уменьшение
среднемесячных осадков - 25%, высоты снега на метеоплощадках — 13%, и высоты снега по данным марш-
рутной снегосъёмки - 25%. За весь вегетационный период 2018-2021 гг., усреднённые по всем бассейнам
рек среднемесячные значения температуры воздуха увеличиваются, в среднем на 2,5 °С, а за весь годовой
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период - только на 1,5°С. Впервые, взаимосвязь среднемесячных значений расхода воды за вегетационные
периоды со среднемесячными значениями высоты снега на метеоплощадках и высоты снега по маршрут-
ной снегосъёмке за зимний период и период ранней весны, рассмотрена методом пошаговой корреляции.
Установлено, что увеличение расхода воды в бассейнах исследуемых рек в апреле - мае месяце, при наличии
значительных положительных коэффициентах корреляции (0,50-0,99), связано с таянием снега с нижних
горизонтов снегонакопления, а при значительных отрицательных коэффициентах корреляции (от - 0,50
до - 0,99) - со значительными осадками, в то время как, в июне - октябре месяце, при наличии значительных
положительных коэффициентах корреляции (0,50-0,99), это увеличение связано с высокими температу-
рами воздуха и таянием снега с верхних горизонтов снегонакопления, а при значительных отрицательных
коэффициентах корреляции (от - 0,50 до - 0,99) — с высокими значениями температуры воздуха и обиль-
ным таянием ледников.

Ключевые слова: температура воздуха, количество осадков, расход воды, гидрологический режим,
корреляционная связь.

Введение Система наблюдений за снежным по-
Мониторинг гидрометеорологических — кровом [4, 5] представляет большую цен-

параметров на государственных гидро- — ность для исследований изменения клима-
логических постах в контексте изменения — та, масштабов надвигающегося водного
климата служит основой изучения сезон- — кризиса и огромных проблем в управле-
ных и межгодовых режимов стока воды в — нии водными ресурсами, как в Централь-
речных бассейнах. ной Азии, так и в глобальном масштабе.

Мониторинг гидрометеорологиче- Высотная поясность климатических
ских параметров в контексте изменения — процессов, уменьшение с высотой тем-
климата служит основой для изучения пературы воздуха и увеличение доли
сезонных и межгодовых режимов стока в твёрдых осадков оказывают решающее
речных бассейнах. Поэтому, комплексное — влияние на характер питания рек, форми-
изучение взаимосвязи метеорологических рование и внутригодовое распределение

параметров и снежного покрова зимнего — стока, его межгодовую и внутригодовую

периода и начала весны и оценка их влия- — изменчивость.

ния на гидрологический режим рек имеют По данным [6], водность рек Таджи-
большое значение для Таджикистана. кистана в течение двух последующих де-

В горных условиях Таджикистана сятилетий 1991-2010 гг. оказалась выше
снежный покров [1, 2, 3] играет важней- — нормы за счёт увеличения осадков и тая-
шую роль в формировании водности рек — ния ледников. Однако, в течение послед-
и гидрологического цикла. Снегонако- них десятилетий такие исследования, не
пление в холодной период года является — проводились.
важным звеном и одним из наиболее рас- В настоящее время гидрологические
пространённых и динамичных природных — прогнозы, в основном, составляются на
объектов, мощным климатообразующим — основании предсказания синоптических
фактором, важным гидрологическим ре- — прогнозов и количеством выпавших жид-
сурсом и источником питания рек в вёе- ких и твёрдых осадков, анализе условий
сенне - летний период. Именно снегозапа- формирования тало-дождевого стока в
сы и их таяние вносят основной вклад в — речных бассейнах [7, 8].
стокоформирование и поступление талой Для составления долгосрочных про-
воды на водосбор [2]. гнозов водности основных речных бас-

Основные запасы снега в горах Таджи- сейнов на текущий вегетационный пери-
кистана располагаются в зоне 2000-4000 од (апрель-сентябрь) в настоящее время,
м над уровнем моря, а зона выше 4000 м используется информация о сезонном
считается зоной вечных снегов и ледни- снежном покрове, а также поступающая

ков [3]. с соответствующих метеостанций страны,
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стандартная синоптическая информация
[7.

К сожалению, детальный анализ коли-
чественной связи этих параметров между
собой, а также определение их влияния на
гидрологический режим основных реч-
ных бассейнов Таджикистана не прово-
дился.

Поскольку для достижения этой цели
необходимо было обработать и проана-
лизировать большой объём информации
за зимний период, период ранней весны и
вегетационный период, было решено про-
водить это исследование в 3 этапа.

На первом и втором этапах исследова-
ния проводился анализ количественной
связи сезонного снежного покрова и опре-

деление его взаимосвязи с основными меё-

теорологическими параметрами в зимний
период и период ранней весны 2017-2021
гг. Также оценивалась взаимосвязь 0ос-

новных метеорологических параметров с

гидрологическим режимом основных бас-
сейнов рек Таджикистана за вегетацион-
ные периоды 2018-2021 гг. [9, 10].

Основной целью настоящей работы на
3 этапе исследования был анализ взаимос-
вязи снежного покрова в зимний период и
период ранней весны с гидрологическим
режимом основных рек Таджикистана и
определялось их влияние на формирова-
ние их стока.

Район исследования
В зону исследования входят бассейны

пяти рек Таджикистана, зоны формирова-
ния стока которых находятся на террито-

рии страны (рис. 1): Вахш — высота 1258-
1998 м н.у.м, Зеравшан — высота 2204-3143
м н.у.м, Кафирниган — высота 1361-3373 м
н.у.м, Кызилсу — высота 1132-2566 м н.у.м.
и Пяндж - высота 1288-3436 м н.у.м.

у
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Рисунок 1. Основные речные бассейны Таджикистана [4].
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Использованные материалы и методы
исследования

Для анализа использованы архивные
материалы и гидрометеорологические

бюллетени Агентства по гидрометеоро-
логии за 2017-2021 гг. [11,12, 13].

Объектом исследования являются дан-
ные по расходу воды, температуре возду-

ха, количеству осадков и высоты снега на

метеоплощадках на 16 гидрологических
постах и 18 метеостанциях, расположен-
ных в бассейнах рек Зерафшан, Кафир-
ниган (Варзоб), Вахш, Пяндж и Кызилсу
Яхсу (далее, Кызилсу), за весенне зимний
и вегетационные периоды 2018-2021 годы
[9, 10]. Кроме того, были использованы
данные маршрутной снегосъёмки за 2017-
2020 годы [14].

В основу методики анализа данных
в данной работе был положен статисти-
ческий анализ и сопоставление расхода
воды в речных бассейнах с использовани-
ем Ехсе! программы, определение их вза-
имосвязи по различным бассейнам рек.
Была также использована специальная
литература по статистическому анализу

экспериментальных данных [15].
Все данные усреднялись, как в месяч-

ном разрешении, так и по всем принадле-

жащим бассейнам рек, станциям и иногда,
по всем бассейнам рек, т.е. каждая отдель-
ная точка имеет большой вес и характери-
зует, по крайней мере, около 25-30 точек.

Ввиду громоздкости таблиц среднеме-
сячных значений расхода воды, высоты

снега на метеоплощадках и по данным

маршрутной снегосъёмки, температуры
воздуха, количества осадков приводятся

только графики изменений этих значений
по исследуемым бассейнам рек и в сред-
нем по всем бассейнам, а анализ прово-
дился, всё-таки, по соответствующим та-
блицам.

Анализ исследуемых данных
Как было отмечено выше, основной

целью настоящей работы является опре-
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деление влияния снежного покрова за

зимний период и период ранней весны
2017-2022, а также метеорологических
параметров за вегетационный период
2018-2021 гг. на гидрологический режим
и формирование стока основных рек Тад-
жикистана.

Анализ динамики накопления снеж-
ного покрова и оценка взаимосвязи ос-

новных метеорологических параметров в

основных бассейнах рек Таджикистана за
зимний период и начало весны 2017-2022
гг., а также определение взаимосвязи ос-

новных метеорологических параметров,

с гидрологическим режимом основных

бассейнов рек Таджикистана за вегетаци-
онный период 2018-2021 гг. рассматрива-
лись в работах [9, 10].

Приведём лишь некоторые основные
результаты этих работ, которые необхо-
димы для подтверждения некоторых за-

ключений по достижению основной цели
настоящей статьи.

За вегетационный период 2018 — 2021
гг., в среднем по всем бассейнам, тёплым
(’[ср=13‚9°С) был май месяц, относительно
жаркими были июнь и сентябрь месяцы
(’[ср=17‚3 и 16,9°С, соответственно) и жар-
кими - июль и август месяцы (’[С =21,9 и
20,7°С, соответственно) [10].

По всем бассейнам рек наибольшее
среднемесячное — значение — количества

осадков наблюдалось, в основном в апре-
ле - мае месяце, за исключением реки

Вахш, где наибольшие значения наблю-
дались в апреле (рис. 3) [10].

Значительное увеличение среднеме-
сячных значений расхода воды по этому
бассейну наблюдалось в течение июня —
августа 2018-2021 гг. В 2018, 2019 и 2021
годах, максимум этих значений прихо-
дился на июль, а в 2020 году - на июнь ме-
сяц (110,7 - 287 мУ/сек, рис. 4).
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Рисунок 2. Временной ход изменения среднемесячных значений температуры воздуха
по исследуемым бассейнам рек за вегетационный период 2018-2021 гг.
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Рисунок 4. Временной ход изменения среднемесячных значений расхода воды
по исследуемым бассейнам рек за вегетационный период 2018-2021 гг.

Усреднённые по всем бассейнам рек
среднемесячные значения расхода воды

увеличивались значительно в течение

апреля-июля 2018, 2019 и 2021 годов, с
максимумом в июле, а в 2020 году с мак-
симумом в июне, меняясь в пределах 209,7
- 331,5 мУ/сек [10].

Влияние снежного покрова на гидроло-
гический режим рек

Рассмотрим влияние (связь) снежного
покрова за зимний период и период ран-
ней весны 2018-2021 гг. на гидрологиче-
ский режим (на примере расхода воды)
выбранных бассейнов рек за вегетацион-
ные периоды этого же срока.

Вначале определим взаимосвязь сред-
немесячных значений расхода воды за ве-
гетационные периоды 2018-2021 гг. (рис.
4) со среднемесячными значениями высо-
ты снега на метеоплощадках за зимний
период и период ранней весны (рис.5).

Поскольку, времена изменения значе-
ний высоты снега на метеоплощадках за

18

зимний период и период ранней весны,
расхода воды за вегетационный период
и количество данных за эти периоды, не

совпадают, коррелирование проводилось

в пошаговой форме. Для того, чтобы ко-
эффициенты корреляции рассчитывались
для всех месяцев вегетационного периода

(с апреля по сентябрь месяцы), необходи-
мо было иметь среднемесячные значения
расхода воды с апреля по декабрь месяцы,
т.е. до конца года.

Например, для проведения корреля-
ции высоты снега на метеоплощадках бас-
сейна реки Зеравшан за зимний период и
период ранней весны 2018 года и расхода
воды за вегетационный период 2018 года,
значения высоты снега за декабрь 2017
года, январь, февраль и март 2018 года,
коррелировались со значениями расхода

воды за апрель, май, июнь и июль месяцы
2018 года (рис. 6).
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Рисунок 5. Временной ход изменения среднемесячных значений высоты снега на метеопло-
щадках за зимний период и период ранней весны 2017-2022 гг.

Полученное значение коэффициента
корреляции присваивается апрелю меся-

цу 2018 года. Далее значения высоты сне-
га за декабрь 2017 года, январь, февраль и
март 2018 года, коррелируются со значе-
ниями расхода воды за май, июнь, июль
и август месяцы 2018 года и это значение
присваивается маю месяцу и т.д., послед-

ний коэффициент корреляции за 2018 год
присваивается сентябрю месяцу.

Пользуясь вышеприведённой мето-
дикой, можно далее вычислить значения
коэффициентов корреляции по этому же
бассейну реки за 2019, 2020 и 2021 годы,
манипулируя необходимыми данными,
как показано на рис. 6. Далее можно пере-
Ййти к бассейнам рек Вахш, Кафирниган,
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Кызилсу, Пяндж и в среднем по всем бас-
сейнам рек. Результаты расчётов приведе-
ны на рис. 7.

Рассмотрение соответствующих та-
блиц показало, что в бассейне реки Зе-
равшан — значительные положительные

коэффициенты корреляции получаются в
апреле месяце всего периода (0,74-0,94) и
в мае месяце 2019 и 2020 года (0,78 и 0,69
соответственно), а значительные отри-
цательные - за период июнь по сентябрь
2018 и 2020-2021 (от -0,51 до -0,99) . В 2019
году значительные отрицательные ко-

эффициенты корреляции наблюдаются с
июля по сентябрь месяцы (- 0,98 и -0,99).
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Рисунок 6. Пример вычисления коэффициентов корреляции между высотой снега на метео-

площадке для бассейна реки Зеравшан за зимний период и ранней весны и
расхода воды за вегетационный период 2018 года. Зелёным цветом отмечены

месяцы, которым присвоены коэффициенты корреляции.
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По бассейну реки Вахш значительные
положительные коэффициенты корреля-
ции получены в июне 2018 (0,9), апреле -
мае 2019 года (0,62 и 0,86), июне 2020 года
и июне - июле 2021 года (0,91 и 0,86), а
значительные отрицательные - в августе

- сентябре 2018 года (-0,53 и -0,73), июне
- сентябре 2019 года (от -0,6 до -0,95), сен-
тябре 2020 года (-0,75) и апреле - мае 2021
года (-0,7 и -0,59).

По бассейну реки Кафирниган значи-
тельные положительные коэффициенты
корреляции получены в апреле 2018 и
2019 (0,77 и 0,59), а значительные отри-
цательные - в мае - августе 2018 года (от
-0,69 до -0,99), июне-сентябре 2019 и 2020
года, а также апреле - сентябре 2021 года
(от -0,69 до -0,97).

По бассейну реки Кызилсу значитель-
ные положительные коэффициенты кор-
реляции получены в апреле-июне 2018
года (0,7-0,98) и сентябре 2019 года (0,93),
а значительные отрицательные - в авгу-

сте-сентябре 2018 года (от -0,79 до -0,99),
июле 2019 года (-0,55), мае - июне 2020
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года (от -0,53 до - 0,7) и августе 2021 года
(-0,75).

По бассейну реки Пяндж значитель-
ные положительные коэффициенты кор-
реляции получены в июне 2018 года (0,87),
мае - июне 2019 года (0,77 и 0,69), апре-
ле-июне 2020 года (0,5-0,8) и апреле-мае
2021 года (0,97 и 0,51), а значительные от-
рицательные коэффициенты корреляции
- в июле - сентябре 2019 года (от -0,52 до
-0,89), августе - сентябре 2020 года _ (-0,79
и -0,83) и июне - сентябре 2021 года (от -
0,82 до - 0,92).

В среднем по бассейнам рек значитель-
ные положительные коэффициенты кор-
реляции получены в мае 2018 и 2019 (0,78
и 0,97) и апреле-мае 2020 и 2021- года
(0,69-0,95), а значительные отрицатель-
ные - в августе - сентябре 2018 и 2020 года
(от -0,73 до - 0,92), июле-сентябре 2019 и
июне-сентябре 2021года (от -0,67 до -0,94).

Рассмотрим теперь, корреляционную
связь среднемесячных значений расхода
воды (рис. 4) и высоты снега по данным
маршрутной снегосъёмки (рис. &8).

Пяндж

2017 201 8 2019 2020

120

ы
 

&
сс

 
сс

Среднее по басейнам, см

20

00

80

60

1 П
2017 201 8 2019

©
©

Рисунок 8. Временной ход изменения среднемесячных значений высоты снега по
маршрутной снегосъёмке за зимний период и период ранней весны 2017-2020 гг.
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Следует отметить, что данные средне-
месячных значений высоты снега по дан-
ным маршрутной снегосъёмки имелись
только за 2017-2020 гг., а в 2017 году дан-
ные среднемесячных значений расхода
воды за несколько месяцев вегетацион-

ного периода 2017 года не существовали,
следовательно, для определения корреля-

ционных связей был выбран период 2018-
2020 гг.
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Коэффициенты корреляции определя-
лись так же, как и в случае определения

связи расхода воды с высотами снежно-

го покрова на метеоплощадках. На рис.
9 приведены значения коэффициентов
корреляционной связи среднемесячных
значений расхода воды и высоты снега по
данным маршрутной снегосъёмки для ве-
гетационного периода 2018-2020 гг.
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Рисунок 9. Временной ход изменения коэффициентов корреляции между среднемесячными
значениями расхода воды в бассейнах за вегетационный период и высоты

снега по маршрутной снегосъёмке за зимний период 2018-2020 гг.

Рассмотрение рисунка показало, что
по бассейну реки Зеравшан наибольшие
положительные коэффициенты корреля-
ции получены в апреле — мае 2018 и 2019
года (0,79-0,97) и июне — октябре 2020
года (0,62-0,99), а значительные отрица-
тельные значения — в июле-октябре 2018 и
2019 года (от -0,66 до — 0,98) и апреле 2020
года (-0,93).
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По бассейну реки Вахш наибольшие
положительные коэффициенты корреля-
ции получены в июле-октябре 2018 года
(0,51-0,99), апреле-июне 2019 года (0,52-
0,95) и июле-сентябре 2020 года (0,59-
0,94), а значительные отрицательные
— в апреле - июне 2018 года (от — 0,75 до
-0,99), июле-октябре 2019 года (от — 0,65
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до -0,99) и апреле-июне 2020 года (от —
0,59 до -0,97).

По бассейну реки Кафирниган наи-
большие положительные коэффициенты
корреляции получены в апреле и октябре
2018 года (0,99 и 0,69), апреле 2019 года
0,97) и мае — сентябре 2020 (0,63-0,99), а
наибольшие отрицательные — в июне —
августе 2018 года (от -0,77 до -0,99) и ию-
не-октябре 2019 года (от -0,77 до -0,99).

По бассейну реки Пяндж наибольшие
положительные коэффициенты корреля-
ции получены в апреле-июне 2018 года,
апреле-мае 2019 года и июле декабре 2020
года, а наибольшие отрицательные — в
июле — октябре 2018 года и 2019 года (от
-0,56 до -0,97) и апреле — июне 2020 года
(от -0,82 до -0,95).

В среднем по всем бассейнам наиболь-
шие положительные коэффициенты кор-
реляции получены в апреле — июне 2018
года, апреле-мае 2019 года (0,98 и 0,95)
и июне — сентябре 2020 года (0,62-0,99), а
значительные отрицательные — в июле-ок-

тябре 2018 и 2019 года (от -0,63 до — 0,99) и
апреле 2020 года (-0,91)

Из обобщения полученных результа-
тов можно заключить, что увеличение

расхода воды в бассейнах исследуемых
рек в апреле - мае месяце, при наличии

значительных положительных коэффици-
ентах корреляции, связано с таянием сне-

га снижних горизонтов снегонакопления,

а в июне - октябре — высокими темпера-
турами воздуха и таянием снега с верхних

горизонтов снегонакопления.

С другой стороны, увеличение расхода
воды в бассейнах рек при значительных
отрицательных коэффициентах корреля-
ции в апреле-мае месяце связано со зна-

чительными осадками, а в июне - октябре
- высокими значениями температуры воз-

духа и обильным таянием ледников.
Выводы
На основе проведённых в 3 этапа ис-

следований сделаны следующие основные
заключения:
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Зимний период и начало весны 2017-2022
гг. [9]
* — среднемесячные осадки в течение зим-

него периода и начале весны, в сред-

нем по отдельным бассейнам, а также
усреднённые по всем бассейнам были
ниже климатической нормы (67%);
количество осадков за зимний период,
особенно за январь и февраль меся-
цы, в среднем по всем бассейнам было
больше, чем за начало весны на 15-
20%;
среднемесячные — значения — высоты

снежного покрова на метеоплощадках

за зимний период 2017-2022 гг. ока-
зались выше, чем за начало весны, в

среднем на 15%, а по отдельным бас-
сейнам — на 12%;
исключительно малоснежным оказал-

ся март 2020 года (в среднем 42% от
климатической нормы), особо выделя-
ются бассейны рек Вахш и Пяндж (8%
и 32% соответственно);
за весь исследуемый период, увеличе-
ние температуры воздуха составляет

0,9°С, а уменьшение среднемесячных
осадков - на 25%, высоты снега на ме-
теоплощадках — на 13%, и высоты сне-
га по данным маршрутной снегосъём-
ки - на 25%.
1. Вегетационный период 2018-2021 гг.

[10]
* мёежду среднемесячными значениями

температуры воздуха и количества

осадков по отдельным бассейнам рек
и, в среднем, по всем бассейнам, суще-
ствует довольно тесная корреляцион-

ная связь (0,80-0,99).
между бассейнами рек Зеравшан,
Вахш, Пяндж и, в среднем, по всем
бассейнам наблюдаются значительные
положительные коэффициенты корре-
ляции среднемесячных значений рас-
хода воды (0,58-0,90);
За весь исследуемый период вегетации
усреднённые по всем бассейнам рек
среднемесячные значения температу-
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ры воздуха увеличиваются, в среднем

на 2,5 °С, а расходы воды уменьшают-
ся на 21%;

* за весь годовой период 2018-2021 гг.,
температура воздуха увеличивается

только на 1,5°С;
* — полученные уравнения и графики кор-

реляционной связи дают возможность
при отсутствии данных по одному из

бассейнов рек определить, в среднем,
значение по другим, если коэффициен-
ты корреляции больше 0,6.
Впервые взаимосвязь среднемесячных

значений расхода воды за вегетационные
периоды со среднемесячными значения-

ми высоты снега на метеоплощадках за

зимний период и период ранней весны, а
также высоты снега по маршрутной сне-
госъёмке, рассмотрено методом пошаго-
вой корреляции.

Результаты коррелирования показали,
что увеличение расхода воды в бассейнах
исследуемых рек в:

* — апреле - мае месяце, при наличии зна-

чительных положительных коэффици-
ентах корреляции (0,50-0,99), связано
с таянием снега с нижних горизонтов

снегонакопления, а при значительных

отрицательных коэффициентах корре-
ляции (от - 0,50 до - 0,99) - со значи-
тельными осадками.

* июне - октябре месяце, при наличии
значительных положительных коэф-
фициентах — корреляции — (0,50-0,99),
связано с высокими температурами

воздуха и таянием снега с верхних го-

ризонтов снегонакопления, а при зна-

чительных отрицательных коэффици-
ентах корреляции (от - 0,50 до - 0,99)
— свысокими значениями температуры

воздуха и обильным таянием ледни-
КоВ.
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ТАЪСИРИ ЗАХИРАИ БАРФ ВА ПАРАМЕТРХОИ МЕТЕОРОЛОГИ
БА РЕЧАИ ГИДРОЛОГИИ ДАРЁХОЙИ ТОЧИКИСТОН

Сафаров М.Т.'`, Шомахмадов А.М.'

'Муассисаи давлатии илмии «Маркази омузиши пиряххои Академияи миллии илмхои Точикистон»

‘`Муаллифи масъул. Е-тай: ай.5йой5 1@етай.сот

Шархи мухтасар. Дар асоси тадкикоти дар 3 мархила оид ба таъсири захирахои барф ба речаи гидро-
логии дарёхои Точикистон гузаронидашуда муайян карда шуд, ки баландшавии харорати хаво дар давраи
зимистон ва аввали бахори солхои 2017 — 2022, 0,9°С, камшавии боришот - 25%, баландии барф дар май-
дончахои метеорологй - 13% ва баландии барф аз руи ченкунихои масирй - 25 % - ро ташкил медихад. Дар
тамоми давраи вегетатсионии солхои 2018-2021 баландшавии кимати миёнаи мохонаи харорати хаво,
ба хисоби миёна 2,5°С ва дар давоми тамоми сол танхо 1,5°С зиёд шудааст. Бори аввал робитаи байни
киматхои миёнаи мохонаи сарфи об дар давраи вегетатсия ва киматхои миёнаи мохонаи баландиии барф
дар майдончахои метеорологи ва баландии барф аз руи барченкунии хатсайри дар давраи зимистон ва
аввали бахор, бо усули коррелятсионии зина ба зина баррасй карда шуд. Муайян карда шуод, ки афзоиши
сарфи об дар моххои апрел-май, хангоми коэффисиентхои коррелятсионии назарраси мусби (0,50-0,99), ба
обшавии барф аз кисмати поёнии чамъшавии кабати барф ва хангоми коэффисиентхои _ манфии назаррас
(аз - 0,50 то - 0,99) ба боришоти зиёд вобаста буда, дар моххои июн - октябр, хангоми коэффитсиентхои
назарраси мусби (0,50-0,99), ба зиёдшавии харорати хаво ва обшавии барф аз кисмати болоии чамъшавии
кабати барф ва хангоми коэффисиентхоий назарраси манфйи (аз - 0,50 то - 0,99), ба харорати баланди хаво
ва обшавии зиёди пиряххо, вобаста мебошад.

Калидвожахо: харорати хаво, микдори боришот, сарфи об, речаи гидрологй, алокамандии коррелят-
сионй.

ГМЕГОЕМСЕ ОЕ ЗЛОУ УТОСК5У АNo МЕТЕОКОГОСТСАТ, РАКАМЕТЕКУ
ОМ ТНЕ НУОКОГОСТСАТ КЕСШМЕ ОЕ ТНЕ КТУЕК5У ОЕ ТАЛКШОТАМ

ЗаЁагоу М.Т.*`, Бпютабвтадйоу А.М.'

‘'ТИе Улаге Устепитс Ттуйийоп “Сетет ог Ше Утиау о] СПастет5 о] (Пе Майопа! Асайету
о] Устепсев о] Талмап

"Соттевропате аитПот. Е-тай: ай.$йой5 1@етай. сот

АБ5таст. Вазей оп Ше ми@йез сопаистеа т 3 марев оп е т/Тиепсе о]` хпом/ техетуев оп 1е Пуато!овтса!
геетте о] 1Ше ттует5 о] Тайкмгап, й ма5 теуешеа тПа! 1Пе тстеахе т ай 1етрега(иге /ог е епите илтет апа
тПе еат!у зргте ретой о] 2017 - 2022 15 0.9 °С, Би! аестеазе т ауетаве топПу ртестриайоп - 25%, зпоу) аер!й
а! тетеого!овтса! зйе& - 13%, апа зпоу) аер!й ассотате 10 тои!е $поу/ зигуеу аша - 25%. Еот е епйите мллийеа
уеветайоп реттой о] 2018-2021, тйе ауетаре топПу ай 1етрегатиге уа/иев ауетавей оует аЙ ттует Базхт5 тстеазеа
Бу ап ауетаве 0] 2.5 °С, апа /ог е епите аппиа! регой - от!у Бу 1.5 °С. КЕог е т5Е Ите, е те/айоп$/р
Бетугееп 1Пе ауетаве топИу иатет Поу’ уаие5 от уеветайоп реттоа5 у/йЙ тПе ауетаве тотпу зпоу/ аер уа/ие5
а! тетеого!овтса! зйе5 апа зпом/ аер!! ассотате 10 гошёе $поу $игуеу5 /от 1е угпиет реттой апа еат!у 5ртте
реттой уга5 сопятаетеа изте Пе з1ер-Бу-51ер сотте1айпоп тетПодй. П угаз емабП$Пеа (Лаг {Пе тстеахе т у’атет Лоу’
т 1Пе Базт5 о] (Ле хтийеа птуег5 т Аргй - Мау, мйй меттсат! розйтуе согтейапоп сое]стет5 (0.50-0.99), 15
азхостатеа уий зпоу) тейте /тот е Гомует потт2оп5 0] 5поу асситиайпоп, апа мйй меттсат! пегайуе согте(айоп
соестет$ ({тот - 0. 50 го - 0.99) - мйй мет1сап! ргестриайоп, ипие т Липе - Остовет, мий меттсап розйтуе
соттейапоп сое]Пстет$ (0.50-0.99), 115 тстеахе 15 азхостатеа у’ий Ией ай' 1етретатиге5 апа зпоу) тейтте /тот
{Пе иррег йоттгоп5 0] зпоу) асситиайпоп, апа уйий мет)тсат! первайуе соттейайпоп сое]стет $ ({тот - 0.50 10 -
0.99) - уйй Ией ат (етрега(иге5 апа абипаат! тейте 0] эТастег 5.

Кеуитогаз: ай 1етрега!иге, ргестриайоп, у’атет Поу, Пуато!огтса! тевтте, сотте/апоп те/апоп$йтр.
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