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ВЛИЯНИЕ РУСЛОВЫХ ВОДОХРАНИЛИЩ

НА ГИДРОХИМИЧЕСКИЙ РЕЖИМ РЕК СРЕДНЕЙ АЗИИ

Создание водохранилищ сопровождается процессом трансформа-

ции гидрохимического режима рек, который заключается в измене-
нии минерализации. иснного и биогенного состава речных вод и
уровня их загрязнения. Ниже эти вопросы анализируются на основе

щения стандартных гидрохимических наблюдений на постах рес-
канских гидрометов.

Методика исследований заключалась в сопоставлении характе-

ристик гидрохимического режима реки в верхнем и нижнем бъефех и
во времени - до сооружения водохранилища и после ввода его в

луатацию.

Для анализа использованы как средние за расчетные — периоды

величины, полученные по методике САНИГМИ [4], так и измеренные
гначения минерализации, биогенного состава и концентрации за-

грязняющих веществ. Последние анализировались, главным образом.
на предмет обнаружения тренда и оценки частоты превышения ПДК.

Для того. чтобы исключить влияние природной — изменчивости
минерализации. количественная оценка ее изменения на исследуе-
мом участке реки проведена с помощью козффицента трансформации:

к = , / Ж0,.

гле К- коэффицент трансформации. показывающий. Во сколько раз

средняя за расчетный период минерализация воды в нижнем бьефе
охранилища больше (или меньше) по сравкению с верхним; 20, и

- средняя за расчетный период минерализация воды в верхнем
й нижнем бьефах.

Интегральная кривая значений К, построенная за условно-ес-

тественный период и экстраполированная на время работы водохра-
лища, дает наглядное представление о влиянии последнего.

Количественную оценку влияния водохранилища на минерализа-

цию речной воды можно получить из выражения
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А = К, / К )

где К, - козффициент трансформации минерализации в нижнем бъьефе
чодохранилища в 1-м году: К - то же в среднем за условно-ес-

тественный период; А - изменение минерализации. в процентах от-
носительно естественного уровня.

Выражение (1) позволяет оценить влияние водохранилища на

минерализацию речной воды, исключив воздействие других антропо-
тенных и природных факторов.

Анелиз выполнен для участков рек, на которых велись парал-

ьные наблюдения за минерализацией воды в верхних И НИЖНИХ
фах как в период эксплуатации водохранилищ, так и на услов-

но-естественном уровне {(табл. 1). Водохранилища эти достаточно
езентативны для региона, так как расположены в разных вы-

‘ных зонах и отличаются по своим морфометрическим характери-
стиКаМ.

Расчеты показывают (табл. &), что в пределах горных — водо-
хранилищ (НПУ около 900 м) средняя годовая минерализация прак-

тически не меняется.

Этнощение коэффициентов трансформации минерализации К,

за период эксплуатапии водохранилищ к условно-естественному пе-

риоду К колеблется в пределах 0,96-1.02.
Следовательно, изменение средней годовой минерализации во-

ды в самих водохранилищах не превышает погрешности ее расчета.

только в крупном равнинном Тюямуюнском водохранилище, — располо-

женном в пустынной зоне, средняя годовая минерализация возросла

авяению © исходным уровкем ва 7%.
Полученные результаты подтверждают прогнозы К. Г. Лазаре-

ч& и других авторов З] о несущественном увеличении минерализа-

‹ии воды в водохранилищах аридчой зоны за счет испарения.

Повышенный прирост минерализации в первые годы работы во-

дохренилида (табл. 2) связан с выщелачиванием солей из ложа во-
йу 'илища при его первоначальном заполнении [1-2).
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Таблица 1

Характеристики исследованных русловых водохранилищ

Элементы Водохранилица

Нурекское| Токто- Андижан-| Чарвак- Тюямуюн-
гульское| ское ское ское

Река, створы Вахш, Нарын‚ Карадарья, Чаткал, Амударья,
в верхнем и кишл. Учте- г. Узген выше ус- вдк. СТ.
нижнем бьефах Комсомол- ре.‹ тья р. Ху-Дарганата

абад дайдстсай
Вахш, Нарьш Карадарья, Чирчик Амударья,
киШл. Са- Учкур- киШл. Ка- г. Гезал- теснина
рыгузар гаг( рабагиш, — кент ТЮямуюн

ОтвОдЯЩИЙ
кана:
пгт. "
полинО

Рассстояние
створов от
устья, км:

верхнего ЗТг #09 164 9,0 6Щ1
его 249 40,0 135 134 450

Длина. водо-
хранилища, км 70 65 14,4 22.0 80,0

Периоды ос-
Нения

(годЫ
условно-|

енный
сплуатации

ние за

8, 34 В, 97 0, 81 1, 01 1,08плоцадь во-
доема, км° 85,5 194,5 #29,4 264 257
относитель-
ая глубина, м 21,8 7,96 8,32 814 0, 66

М над
ем моря 910 805 900 890 130

Однако и в этом случае увеличение минерализации не превы-

12% и несоизмеримо с ее ом за счет осуществления вод-

иелиораций [4]



Этот вывод не отчосится к наливным водохранилищам аридной

зоны. Пос. ‘олагаются. как правило, в чашах естествен-

в ижен: актеризующихся высокой степенью засоленности.

льтате процессов выщелачивания на этапе заполнения таких
‘нилищ возможен резкий рост минерализации.

Таблица &

Средние за расчетный период

изменения минерализации воды в нижних бьефах
русловых водохранилищ относительно условно-естественного уровня

Отнойение Кёвк Х в среднем за
Водохранилище 19 1980 Годы

1 = ПЦ М — УЦУП - 10 Х - К о- ХЦ

н ское 0,75 1,10 1р 0,62
Ч гульское 9,70 117 1, 14 0, 69

0, 97 1,04 1, 02 1,04

Отношение К, к К в среднем за
1981 - 1985 годы

т - 21 м- - лх
екское 071 1, 16

1 0,7; 03
Чарвакское 1, 09 0, 92
Тюямуюнское 0, 98 1, 16
Андиженское 6. 86 110

Отношение К, к К в среднем за
Водохранилище 1986 - 1990 годы

- Иц 1У - МУ - 101 Х - Х0 і-)(11`
Нурекское 9,74 1, 07 1212
Гоктогульское о, 71 1,13 1, 06
Чарвакское 1,05 1,06 0, 86

тюяиушкское 0, 56 1, 09 З
Андижанское 0, 61 0, 93 0, 89
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Не оказывая значимого воздействия на среднюю годовую мине-
рализацию, водохранилища осуществляют нивелирование ее зкачений

внутри года.

В результате смешения в чаше водохранилища речных вод,

сформированных в разные фазы гидрологического режима, иинерали-

зация воды в межень уменьшается, а в паволок увеличивается

(табл. 2). Вместе с тем, сезонный ход минерализации в сглажей
ном виде сохраняется в нижних бьефах водсхранилищ.

Анализ измеренных значений микерализации показывает,

число случаев превышения ПЛК в нижних бъефах возраст
сравнению с верхними (табл. 3). Однако, по абсолютной в

внаблюденные максимумы в нижних бъьефах мечьше, чем в в

слица ®

Число случаев превышения ПДК.

в % от общего количества проб в месяце

Водохранилище Створ Г [ 1
Кайраккумское — Акджар 67 86 76

Кзылкичлак 75 76 82

Тюямуюнское — Дарганата 50199 90
ТЮЯМуЮюн 67 100 100

Нурекское Хомсомолабад — - ® - 2 В #
Нурек 21 + " . > “

Чимкурганское — Чиракчи
н/б Вдхр

Водохранилище Створ і
Кайраккумское — акджар

КзылкИШлак

Тюямуюнское Дарганата ё 14 14 62 83 50
ТЮяМуюн 15 е 36 43 50

Нурекское Комсомолабад 6 " = =:
Нурек = - 1 я 8

Чимкурганское — Чизакчи ° 0 { © 0
Н/Б В, 6 = 38 36 31 1



ТрансФормация газового и биогенного состава речных — вод

исследовалась на примере 9 водохранилищ (рис. 1). Анализ пока-
зывает, что водохранилища практически не влияют на содержение В
речной воде азота, кислорода и диоксида углерода
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вакско
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Водохранилища:
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Концентрации нитратного и нитритного азота в верхних и

нижних бьефах большинства исследованных водохранилищ практиче-
ски равны, а аммонийного азота в отдельных нижних бъефах умень-

шаются.

Содержание кислорода и диоксида углерода в нижних бъеф:

одних водохранилищ увеличивается, а в других уменьшается по

сравнению с верхними. Эти изменения трудно объяснить — влиянием
водохранилищ.

Концентрация кремния, — жел: и минерального фосфора ке-
сколько уменьшается в нижних бъефах русловых водохранилиш. о что

ет быть связано с сорбцией этих веществ на глинистых

х наносах с последующим осаждением их на дн‹

Из врганических заг телей лишь фенолы имеют тенд

к уменьшению концентрации в пределах вслоема. Концентреция дру-

гих загрязнителей (нефтепродукты. ядохимикаты, СПАВ) меняется В
кижних бьефах водохранилищ по сра несднозка*

Но.

Н

Кснцентрация нефтепродуктов и СПАВ в ПЯТИ нИЖНИх бъеф#

водохранилищ из девяти уменьшилась по сравнению с верхиими, а Б

трех увеличилась.

Содержание гексахлорана в пяти из восьми створов | увеличи»

лось, а ДДТ уменьшилось.

Параллельные наблюдения за коннентрацией в верхни.
х бъефах рогора и метафоса проводились на Кейраккумсксм,

последним элементом - и в Тюябугузском водохранилищех

Содержание первого элемента в пределах водсхранилищ

чилось, @& второго - увеличилось. © отиворечивые результа-

ты не позволяют сделать однозначные выводы о роли водсхранилищ

В процессе загрязнения рек.

Можно лишь предположить, что уменышение в
‚дохранилищ концентрации загрязняющих веществ связано ©

цессами самоочищения водоемов, & их рост - со сбросом заг
ненных коллекторных вод на исслелуемом участке реки.

Пареллельные наблюдения в верхних и нихних бъефа:
центрацией тяжелых металлов в пол объеме проводились

Кейраккумском водохранилище, а в ‹ ом (не за всеми эле-



ментами) на четырех (Чарвакском, Тюябугузском, Южносурханско

и Чимкурганском).

По двум из них приведены геохимические спектры в верхних
и нижних бьефах водохранилищ (рис. 2). Из него с/ из--

менение концентрации тяжелых металлов в пределах водохранилищ

также неоднозначны.

н;21

кие — спек:
водохранилищ. _

& - нижние бьефы.
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Концентрация марганца, меди, никеля, алюминия, хрома в по-

давляющем большинстве нижних бьефов уменьшается по сравнению с

верхними, что свидетельствует о самоочищении потока в пределах

водохранилиц.

Вместе с тем. содержание в воде цинка и свинца увеличива-

ется, а изменения других элементов наблюдаются с разным знаком.
В некоторых случаях концентрация ряда элементов в обоих бьефах
отличается на величину. не превышающую точности измерения и

расчета среднего.

ВЫВОДЫ

При наличии параллельных наблюдений за химическим составом
речных вод в верхних и нижних бъефах водохранилищ в естествен-
ных условиях и в период эксплуатации разработанная методика
позволяет оценить их влияние на гидрохимический режим рек.

Вместе с тем. при существующих методах измерения и расчета

минерализации метод применим лишь для крупных водохранилищ, где

роль испарения может быть сушественной.
Горные водохранилища не оказывают влияния на среднюю годо-

вую величину минерализации. Ока несколько увеличивается лишь на
крупных равнинных водохранилищах, где роль испарения может быть
существенной.

В результате смешения в чаше водохранилища речных вод раз-

ного генетического происхождения годовой ход минерализации
сглаживается: летом она возрастает, а в межень уменьшается. При
этом число случаев превышения ПДК в нижних бьефах может увели-

чиваться, а их абсолютная величина уменьшаться.

Современная система дискретных наблюдений за бисгенным
составом речных вод не позволяет сделать достоверные выводы ©

влиянии водохранилищ на изменение биогенного и газового режима

речных вод. Можно лишь утверждать, что в изменении концентрации
железа, кремния и минерального фосфора наблюдается тенденция к

их уменьшению в нижнем бьефе за счет процессов сорбции на нако-
с последующим их ссаждением на /



Концентрация большинства тяжелых металлов в нижних бъефа;
‘ранилищ уменьшается за счет сорбции их на наносах с после

дующим осаждением на дно. Лишь концентрация свинца и цинка не

сколько увеличилась, что вряд ли связано с эксплузтацией — водо
хранилиц.

По ряду металлов (ртуть, мышьяк и др.) влияние водохрани
лищ не выявлено, так как отсутствуют параллельные наблюдения

верхчих и нижних бьефах.

изменение концентрации органических загрязнителей в НИЖНИ:

бъефах водохранилищ неоднозкачно. В некоторых из них наблюдает:

уменьшение концентралии, что связано с процессами самоочище

я водсемов. В других - концентрация увеличивается, вероятне!

с за счет сбросов загрязненных коллекторных вод.

Проведенный анализ показал, что современная система наблю:

дений за химическим составом р вод не позволяет сделат

исчерпывающие выводы о влиянии на него водохранилищ.

в
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