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Введение

В на стоящее время в Ка за хста не существует 

определённый дефицит да нных по снежному покро-

ву. Это вызва но сокра щением в 1990-е годы гидроме-

теорологических ста нций и постов, на  которых про-

водились соответствующие на блюдения и снегомер-

ные ра боты. С 1997 г. функционируют только две 

снегола винные ста нции из пяти, прекра щены на блю-

дения по диста нционным рейка м в труднодоступных 

пригребневых уча стка х горных хребтов. При этом за  

последние 30 лет отмеча ются определённые измене-

ния клима тических условий Ка за хста на , что не могло 

не отра зиться на  ра спределении снежного покрова . 

Пра ктически ежегодно в течение зимы интенсивные 

снегопа ды, сильные метели и бура ны и вызва нные 

ими снежные за носы блокируют дорожное движение, 

служа т причиной многочисленных а ва рий, созда ют 

экстрема льную на грузку на  сооружения.

В стра тегии территориа льного ра звития Респу-

блики Ка за хста н до 2015 г. выделены основные 

на пра вления — северное, центра льное и южное. Пред-

пола га ется функционирова ние трёх крупных междуна -

родных тра нзитных коридоров. Риск возникновения 

чрезвыча йных ситуа ций на  этих на пра влениях при 

зна чительно выросших тра нспортных потока х увели-

чива ется и в связи с неустойчивостью современного 

клима та  в целом, и из-за  возросшей контра стности 

зим в ча стности.

Между тем основные а спекты дина мики снего-

за па сов на  территории Ка за хста на  до сих пор оста ют-

ся плохо изученными. Хорошим импульсом для 

оценки многолетних изменений некоторых клима ти-

ческих ха ра ктеристик зимнего периода  ста ло соста в-

ление ка рт снежного покрова  для На циона льного 

а тла са  Республики Ка за хста н. Были система тизиро-

ва ны да нные за  последние 30—35 лет, оценены тер-

риториа льные и временные изменения снегоза па сов, 

проведено сра внение ряда  па ра метров снежного 

покрова , опубликова нных ра нее в Спра вочнике по 

клима ту СССР и в Атла се Ка за хской ССР, с совре-

менными зна чениями.

Особенности формирова ния снежного покрова  в 

ра внинной ча сти Ка за хста на  на иболее полно освеще-

ны в ра бота х А.Т. Кузнецова  [4, 5]. Оценка  сезонной и 

территориа льной изменчивости снежного покрова , а  

та кже методы ра счёта  его ха ра ктеристик в условиях 

горного рельефа  ра ссмотрены в ра бота х П.А. Суда кова  

[16], И.С. Соседова  [14], И.В. Северского [12, 13], 

И.В. Кондра шова  [3]. Результа ты этих исследова ний 

учтены при соста влении ка рт упомянутого Атла са .

Ка рты толщины снежного покрова  и снегоза па -

сов построены по да нным, полученным путём осред-

нения на ибольших дека дных зна чений соответствую-

щих па ра метров, выбра нных для ка ждой зимы. Для 23 

пунктов на блюдений ука за ны на ибольша я и на имень-

ша я толщина  снежного покрова , снегоза па с и число 

дней со снежным покровом за  1966—2000 гг. При 

соста влении ка рт использова ны да нные [6—8, 15].

Анализ характеристик снежности

За  последние 50 лет в Ка за хста не  отмеча ется 

устойчива я тенденция повышения темпера туры воз-

духа  [2] — средние годовые её зна чения за  1954—

2003 гг. увеличились на  1,5 °С. На ибольшее повыше-

ние (на  2,0—2,5 °С) отмечено на  востоке (Па влода р, 

Семипа ла тинск) и юге Ка за хста на  (Кызылорда ), а  

на именьшее на  0,7 °С, — на  юго-за па де (Акта у), что, 

очевидно, связа но с охла жда ющим влиянием Ка с-

пийского моря. На  рис. 1, а приведена  дина мика  

средней темпера туры воздуха  за  холодный период 

(ноябрь—ма рт), ра ссчита нной на ми за  1966—2000 гг. 

по да нным длиннорядных ста нций Ка за хста на .

Изменение количества  оса дков по территории 

Ка за хста на  в последние годы, в отличие от темпера -

туры воздуха , неоднозна чно. Одна ко в целом за  

1954—2003 гг. в большинстве ра йонов их годовые 

суммы увеличива ются [2]. Ма ксима льный рост (более 

60 мм за  50 лет) отмечен в северной ча сти Ка за хста на  

(Коста на йска я, Па влода рска я, Актюбинска я обла -

сти), а  в Восточно-Ка за хста нской и Акмолинской 

обла стях они уменьшились на  15—60 мм. На  рис. 1, б 

пока за но изменение сумм оса дков за  ноябрь—ма рт, 

ра ссчита нных на ми для 1966—2000 гг.

В ра спределении ха ра ктеристик снежного 

покрова  в ра внинной ча сти Ка за хста на  ярко выра же-

на  широтна я зона льность, а  в условиях горного 

рельефа  – высотно-экспозиционна я поясность. 

Продолжительности за лега ния и толщина  снежного 

покрова  ра спределены по территории кра йне нера в-

номерно. В ра внинной ча сти на  севере стра ны сред-

нее число дней с твёрдыми и смеша нными оса дка ми 

превыша ет 60, а  на  юге соста вляет 15 дней и менее.

Выпа дение твёрдых оса дков возможно на  всей 

территории Ка за хста на  Устойчивый снежный покров 

обра зуется на  севере в первой половине ноября, а  на  

юге — во второй и третьей дека да х дека бря. Ра зница  

Современные изменения снегозапасов на территории Казахстана

Н.В. Пиманкина

Институт геогра фии АО ЦНЗМО, Алма ты, Ка за хста н

Предста влены результа ты а на лиза  некоторых ха ра ктеристик снежного покрова  
Ка за хста на  за  1966—2000 гг.



Н.В. Пима нкина

  111 

в да та х его обра зова ния в ра зных ра йона х может 

достига ть двух месяцев. Среднее ква дра тическое 

отклонение этих да т от нормы для горных ра йонов 

соста вляет 10—30 дней. Сра внение оценок снежно-

сти, полученных для последних 30 лет (та бл. 1), с 

опубликова нными ра нее зна чениями [1] пока за ло, 

что средние сроки обра зова ния устойчивого снежно-

го покрова  в целом оста лись прежними (ра зница  

соста вляет 1— 6 дней, что на ходится в предела х точ-

ности определений). Для ра ссмотренных ста нций 

5 %-на я повторяемость на иболее ра нних да т уста нов-

ления снега  пра ктически не изменила сь, а  уста на вли-

ва ться снежный покров может позднее на  2—20 

суток, чем прежде. Сроки са мого ра ннего уста новле-

ния (1%-на я обеспеченность) снежного покрова  

изменились довольно существенно: пра ктически на  

всей территории Ка за хста на  за  последние 30 лет 

отмечены случа и их сдвига  на  2—3 дня и ма ксима ль-

но — на  21 день по сра внению с ука за нными в Спра -

вочнике по клима ту [15].

В первой—второй дека да х ноября снежный 

покров появляется на  севере Ка за хста на , где толщина  

его достига ет 2—5 см, и на  востоке (от 8—15 до 

24 см). В первой—второй дека да х дека бря снежный 

покров толщиной от 2 до 15 см отмеча ется уже на  

всей территории республики. Среднее из на ибольших 

дека дных зна чений за  зиму по да нным снегосъёмок 

на  полевых уча стка х на  севере Ка за хста на  соста вляет 

20—30 см, на  востоке — 30—60 см, на  юге — 

10—20 см, в предгорьях Киргизского и Та ла сского 

хребтов — 30—40 см, в Илейском (в неда внем про-

шлом За илийском) Ала та у — 80—90 см и более. На и-

больша я толщина  снежного покрова  в Ка за хста не 

отмечена  на  Алта е, в ба ссейне р. Ульба  и её притока  

р. Громотухи — 350—400 см, в отдельные годы — 

700—800 см. В за па дных отрога х Жетысуского (ра нее 

Джунга рского) Ала та у (ба ссейн р. Ка ра та л) в отдель-

ные годы она  превыша ет 300 см (рис. 2).

На  невысоких (до 1500 м) отрога х горных 

систем Ка за хста на  вследствие усиления скорости 

ветра  до 25—30 м/с с порыва ми до 40—50 м/с при 

снегопа да х и метелях за ча стую обра зуются снежные 

за носы высотой до 1 м и более, что вызыва ет перебои 

в движении тра нспорта . Са мые сложные условия в 

зимний период ха ра ктерны для отрезка  а втодороги 

Актобе—Хромта у в отрога х гор Муга лжа ры (ра нее 

Мугоджа ры) северного тра нспортного коридора  и 

нескольких уча стков южного, где необходимы более 

дета льные исследова ния.

Толщина  снежного покрова  зна чительно изменя-

ется от года  к году [10]. Простое сра внение средних из 

ма ксима льных её величин, ра ссчита нных за  ра зные 

периоды, пока зыва ет небольшое ра зличие — в 

Рис. 1. Изменение средней темпера туры воздуха  (а ) и сумм 
оса дков (б ) за  холодный период (ноябрь—ма рт), 
1966—2000 гг., по да нным метеоста нций Арыс (1 ), 
Алма ты (2 ), Ура льск (3 ), Семипа ла тинск (4 ), 
Петропа вловск (5 )

Fig. 1. Variations of mean air temperature (a) and sums of 
precipitation (б ) for the cold period (November—
March), 1966—2000, according to data of meteorologi-
cal stations Arys (1), Almaty (2 ), Uralsk (3 ), 
Semipalatinsk (4 ), Petropavlovsk (5 )

Та блица  1

Да ты обра зова ния устойчивого снежного покрова  ра зной вероятности по ра счёта м а втора  (перва я строка ) и да нным [1] 

(втора я строка )

Пункт на блюдений
Вероятность, %

95 90 75 50 25 10 5

Петропа вловск
30.XI

8.XII

28.XI

30.XI

16.XI

19.XI

6.XI

10.XI

29.X

1.XI

25.X

25.X

21.X

21.X

Ура льск
30.XII

1.I

18.XII

27.XII

10.XII

17.XII

29.XI

5.XII

19.XI

24.XI

13.XI

16.XI

7.XI

12.XI

Семипа ла тинск
6.XII

19.XII

4.XII

6.XII

24.XI

23.XI

15.XI

16.XI

3.XI

9.XI

31.X

3.XI

29.X

29.X

Алма ты
14.I

4.I

10.I

27.XII

23.XII

14.XII

2.XII

2.XII

15.XI

19.XI

11.XI

10.XI

7.XI

4.XI
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1—5 см. Оценить, чем вызва но это сокра щение — 

изменением клима тических условий или методики 

на блюдений — не предста вляется возможным.

На  рис. 3 предста влено многолетнее изменение 

толщины снежного покрова  на  первую дека ду ма рта , 

измеренной по постоянным рейка м на  метеоста н-

циях, ра сположенных в ра зличных ча стях республи-

ки. Очевидно, что в последнее десятилетие прошлого 

века  снегона копление в весенний период было 

довольно зна чительным, а  а бсолютные величины 

толщины снежного покрова  ча сто превыша ли на блю-

да вшиеся ра нее (и до 1966 г.).

На  юге Ка за хста на  устойчивый снежный 

покров сходит в третьей дека де февра ля—на ча ле 

ма рта , а  на  севере — в конце ма рта —первой полови-

не а преля (та бл. 2). В высокогорных ра йона х снег 

за держива ется до конца  ма я. Позднее всего устойчи-

вый снежный покров ра зруша ется в приледниковой 

Рис. 2. Средняя толщина  снежного покрова  на  территории Ка за хста на
Fig. 2. Average depth of snow cover on the territory of Kazakhstan

Та блица  2

Да ты ра зрушения устойчивого снежного покрова  ра зличной вероятности по ра счета м а втора   

(перва я строка ) и да нным [1] (втора я строка )

Пункт на блюдений
Вероятность, %

95 90 75 50 25 10 5

Петропа вловск
30.III

25.III

2.IV

28.III

3.IV

3.IV

7.IV

10.IV

11.IV

16.IV

14.IV

23.IV

16.IV

27.IV

Ура льск
10.III

15.III

18.III

20.III

25.III

27.III

30.III

3.IV

4.IV

9.IV

7.IV

15.IV

10.IV

18.IV

Семипа ла тинск
10.III

12.III

13.III

16.III

21.III

24.III

25.III

29.III

31.III

7.IV

4.IV

14.IV

7.IV

19.IV

Алма ты
31.I

17.II

11.II

23.II

21.II

2.III

13.III

11.III

17.III

22.III

23.III

29.III

25.III

1.IV
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зоне. Ана лиз пока за л, что пра ктически во всех при-

родных зона х возможность его более ра ннего схода  

увеличила сь.

Общее число дней со снежным покровом на  ра с-

сма трива емой территории изменяется зна чительно, 

возра ста я с юга  на  север. В северных ра йона х Ка за хста -

на  оно соста вляет 140—160 дней, на  северо-востоке — 

150—180, в са мых южных ра йона х — только 35—50 

дней (та бл. 3), а  в гора х достига ет 180—230 и более.

По на шим да нным, в последние годы на  юге 

Ка за хста на  (в полупустынной и пустынной зона х, а  

та кже в гора х) возросла  неустойчивость зимнего 

периода  – увеличила сь вероятность ка к более корот-

кого, та к и более длительного за лега ния устойчивого 

снежного покрова . Средняя продолжительность 

несколько сокра тила сь, а  ма ла я на  севере, за па де и 

востоке республики, на оборот, увеличила сь. Та ким 

обра зом, можно сдела ть предва рительный вывод, что 

в этих ра йона х контра стность зим уменьшила сь и 

возросла  возможность большей продолжительности 

за лега ния устойчивого снежного покрова .

Ра спределение снегоза па сов по территории 

Ка за хста на  отлича ется большой пестротой, но обща я 

за кономерность их уменьшения с севера  на  юг выра -

жена  доста точно чётко. Среднее из ма ксима льных за  

зиму зна чение снегоза па са  соста вляет 50—80 мм, а  в 

полупустынных и пустынных обла стях юга  не превы-

ша ет в среднем 40 мм. В а преле 1979 г. в ба ссейне 

р. Ульбы на  горизонта льной снегомерной площа дке на  

высоте 1980 м снегоза па с был ра вен 1831 мм (при 

средней толщине снега  398 см и плотности 0,46 г/см3).

От года  к году эта  величина  может меняться в 

зна чительных предела х (рис. 4), что обусловлено 

ха ра ктером и интенсивностью а тмосферной циркуля-

ции. Существует определённа я за кономерность изме-

нений снегоза па сов по территории стра ны в соответ-

ствию со сменой повторяемости зона льной и мери-

диона льной форм а тмосферной циркуляции. Одна ко 

Рис. 3. Толщина  снега  на  первую дека ду ма рта , измеренна я 
по постоянным рейка м (1966—2000 гг.) на  метео-
ст а нциях Петропа вловск  (1 ) ,  Ура льск  (2 ) , 
Семипа ла тинск (3 ), Алма ты (4 )

Fig. 3. Depth of snow cover in the first decade of March, mea-
sured at permanent stakes (1966—2000) at the meteo-
rological stations Petropavlovsk (1), Uralsk (2 ), 
Semipalatinsk (3 ), Almaty (4 )

Та блица  3

Продолжительность за лега ния снежного покрова  ра зличной вероятности (в днях) по ра счета м а втора  (перва я строка ) и 

да нным [1] (втора я строка )

Пункт

на блюдений

Вероятность, %

95 90 75 50 25 10 5

Петропа вловск
142

137

146

145

149

157

159

167

166

176

171

185

175

194

Ура льск
108

100

113

106

116

118

123

132

136

142

143

151

147

160

Семипа ла тинск
115

115

120

122

127

130

135

142

146

153

154

164

163

170

Алма ты
64

89

85

95

96

106

107

118

120

129

143

137

150

140

Рис. 4. Многолетние изменения средних из ма ксима льных 
снегоза па сов (1966—2000 гг.) по да нным метеоста н-
ций Большое Алма тинское озеро (1 ), Кокпекты (2 ), 
Петропа вловск (3 ), Ура льс (4 ), Арыс (5 )

Fig. 4. Variations of the average from maximum snow-water 
equivalent (1966—2000) according to data of meteoro-
logical stations Bolshoe Almatinskoye Lake (1), 
Kokpekty (2 ), Petropavlovsk (3 ), Uralsk (4 ), Arys (5 )
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годы с повсеместными отрица тельными или положи-

тельными отклонениями толщины снега  и снегоза па -

са  от многолетней нормы, ра ссчита нной за  1961—

1990 гг. на  25 % в ту или иную сторону, не выявлены. 

Для ма лоснежных зим ха ра ктерно преобла да ние 

зона льных форм циркуляции на д большей ча стью 

Ка за хста на  в осенне-зимний период, которые череду-

ются с меридиона льными.

В исключительно ма лоснежные 1968 и 1970 гг. 

на  большей ча сти территории снегоза па сы соста вля-

ли 30—50 % нормы, и да же в гора х Ка за хста нского 

Алта я не превыша ли 200 мм. В то же время на  севере, 

в гора х Муга лжа ры, снегоза па с был больше нормы 

почти в 2 ра за . Многоснежные зимы на блюда ются в 

годы преобла да ния меридиона льной циркуляции и 

ма лой повторяемости зона льных форм. В 1987 г. сне-

гоза па сы на  большей ча сти территории превыша ли 

норму на  30—100 %, одна ко в Южном Ка за хста не 

соста вляли 30—50 % нормы.

Изменение толщины снега  и снегоза па сов, а  

та кже продолжительности за лега ния снежного покро-

ва  на  территории Ка за хста на  имеет в целом положи-

тельный тренд (ста тистически незна чимый) [9—11].

Сра внение ха ра ктеристик снежного покрова , 

ра ссчита нных по ма териа ла м на блюдений до и после 

1966 г., пока зыва ет, что средние из ма ксима льных за  

год снегоза па сы в южной ча сти республики коле-

блются около нормы, а  в северной и за па дной ча стях 

в 1990-е годы на блюда лось их некоторое увеличение. 

В полупустынных, пустынных и горных ра йона х 

а бсолютный ма ксимум снегоза па сов превысил 

на блюда вшийся ра нее на  20—100 мм. По да нным 

50-летних на блюдений в среднегорной зоне ба ссейна  

р. Киши Алма ты (ра нее Ма ла я Алма тинка ), число 

много- и ма лоснежных зим примерно одина ково.

Выводы

В целом снегоза па сы на  территории Ка за хста на  

меняла сь в предела х естественных колеба ний. Ампли-

туда  последних во много ра з превыша ет выявленные 

трендовые изменения. В последнее десятилетие про-

шедшего века  а бсолютные ма ксимумы снегоза па сов и 

толщины снежного покрова  ча сто превыша ли на блю-

да вшиеся ра нее, что свидетельствует об увеличении 

контра стности снежности. Сроки уста новления и ра з-

рушения устойчивого снежного покрова  пра ктически 

не изменились, хотя по да нным некоторых ста нций 

за метна  тенденция к более ра ннему уста новлению и 

несколько более позднему сходу снежного покрова .

Можно предположить, что отдельные ха ра ктери-

стики режима  снежности сохра нятся в ближа йшем 

будущем. Выявленна я определённа я устойчивость 

этих ха ра ктеристик во многом определяет сохра нение 

ла ндша фтов ра ссмотренных ра йонов, природной рит-

мики процессов криогенеза , почвообра зова ния и 

гидрологического режима  территории. Объекты зим-

ней рекреа ции, скорее всего, будут норма льно функ-

ционирова ть. Одна ко в ма лоснежные зимы возможны 

сухие периоды с за метным обезвожива нием почвы.
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SUMMARY

Despite of obvious trend of the mean air tempera-

ture for the cold period (1966—2000) toward increase, 

the changes in the snow cover in Kazakhstan are not so 

definite. Multiyear variations of the snow cover exceed 

visible weak trends significantly but the amplitudes of 

snow accumulation became bigger. Winters in all geo-

graphical zones of Kazakhstan became more contrast. 

Certain stability in the natural complexes, in hydrologi-

cal regime, freezing/thawing of soils, and for winter 

tourism development, can be expected. Nevertheless, 

contrasts found in snow accumulation can require revi-

sion of existing normatives on snow load; in the winters 

with extremely shallow snow, significant desiccation of 

soils can occur, and other unfavourable events can be 

expected.


