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Введение

В н стоящее время в К з хст не существует
определённый дефицит д нных по снежному покро-

ву. Это вызв но сокр щением в 1990-е годы гидроме-
теорологических ст нций и постов, н которых про-

водились соответствующие н блюдения и снегомер-

ные р боты. С 1997 г. функционируют только две
снегол винные ст нции из пяти, прекр щены н блю-
дения по дист нционным рейк м в труднодоступных

пригребневых уч стк х горных хребтов. При этом з
последние 30 лет отмеч ются определённые измене-
ния клим тических условий К з хст н ‚ что не могло

не отр зиться н р спределении снежного покров .

Пр ктически ежегодно в течение зимы интенсивные

снегоп ды, сильные метели и бур ны и вызв нные

ими снежные з носы блокируют дорожное движение,
служ т причиной многочисленных в рий, созд ют

экстрем льную н грузку н сооружения.

В стр тегии территори льного р звития Респу-
блики К з хст н до 2015 г. выделены основные
н пр вления — северное, центр льное и южное. Пред-
пол г ется функциониров ние трёх крупных междун -
родных тр нзитных коридоров. Риск возникновения

чрезвыч йЙных ситу ций н этих н пр влениях при

зн чительно выросших тр нспортных поток х увели-

чив ется и в связи с неустойчивостью современного

клим т в целом, и из-з возросшей контр стности

зим в ч стносТИ.

Между тем основные спекты дин мики снего-

з п сов н территории К з хст н до сих пор ост ют-
ся плохо изученными. Хорошим импульсом для

оценки многолетних изменений некоторых клим ти-

ческих х р ктеристик зимнего период ст ло сост в-

ление к рт снежного покров для Н цион льного

тл с Республики К з хст н. Были систем тизиро-
в ны д нные з последние 30—35 лет, оценены тер-

ритори льные и временные изменения снегоз п сов,

проведено ср внение ряд п р метров снежного

покров ‚ опубликов нных р нее в Спр вочнике по

клим ту СССР и в Атл се К з хской ССР, с совре-
менными зн чениями.

Особенности формиров ния снежного покров в
р внинной ч сти К з хст н н иболее полно освеще-

ны вр бот х А.Т. Кузнецов [4, 5]. Оценк сезонной и
территори льной изменчивости снежного покров ,

т кже методы р счёт его х р ктеристик в условиях

горного рельеф р ссмотрены в р бот х П.А. Суд ков
[16], И.С. Соседов [14], И.В. Северского [12, 13],

н лиз некоторых х р ктеристик снежного покров

И.В. Кондр шов [3]. Результ ты этих исследов ний
учтены при сост влении к рт упомянутого Атл с .

К рты толщины снежного покров и снегоз п -

сов построены по д нным, полученным путём осред-

нения н ибольших дек дных зн чений соответствую-
щих п р метров, выбр нных для к ждой зимы. Для 23

пунктов н блюдений ук з ны н ибольш я и н имень-

ш я толщин снежного покров ‚ снегоз п с и число

дней со снежным покровом з 1966—2000 гг. При
сост влении к рт использов ны д нные [6—8, 15].

Анализ характеристик снежности
3 последние 50 лет в К з хст не отмеч ется

устойчив я тенденция повышения темпер туры воз-

дух [2] — средние годовые её зн чения з 1954—
2003 гг. увеличились н 1,5°С. Н ибольшее повыше-
ние (н 2,0—2,5 °С) отмечено н востоке (П влод р,
Семип л тинск) и юге К з хст н (Кызылорд ),
н именьшее н 0,7 °С, — н юго-з п де (Акт у), что,
очевидно, связ но с охл жд ющим влиянием К с-
пийского моря. Н рис. 1, а приведен дин мик

средней темпер туры воздух з холодный период

(ноябрь—м рт), р ссчит нной н ми з 1966—2000 гг.
по д нным длиннорядных ст нций К з хст н .

Изменение количеств ос дков по территории
К з хст н в последние годы, в отличие от темпер -

туры воздух ‚ неоднозн чно. Одн ко в целом з
1954—2003 гг. в большинстве р йонов их годовые
суммы увеличив ются [2]. М ксим льный рост (более
60 мм з 50 лет) отмечен в северной ч сти К з хст н
(Кост н йск я, П влод рск я, Актюбинск я обл -

сти), в Восточно-К з хст нской и Акмолинской
обл стях они уменьшились н 15—60 мм. Н рис. 1, 6
пок з но изменение сумм ос дков 3 ноябрь—м рт,
р ссчит нных н ми для 1966—2000 гг.

В р спределении х р ктеристик снежного
покров вр внинной ч сти К з хст н ярко выр же-

н широтн я зон льность, — в условиях горного

рельеф — высотно-экспозиционн я поясность.
Продолжительности з лёг ния и толщин снежного

покров р спределены по территории кр йне нер в-

номерно. В р внинной ч сти н севере стр ны сред-
нее число дней с твёрдыми и смеш нными ос дк ми
превыш ет 60, н юге сост вляет 15 дней и менее.

Вып дение твёрдых ос дков возможно н всей

территории К з хст н Устойчивый снежный покров

обр зуется н севере в первой половине ноября, н
юге — во второй и третьей дек д х дек бря. Р зниц
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Рис. 1. Изменение средней темпер туры воздух ( ) и сумм
ос дков (6) з холодный период (ноябрь— м рт),
1966—2000 гг., по д нным метеост нций Арыс ( 7),
Алм ты (2), Ур льск (3), Семип л тинск ( 4),
Петроп вловск (5)

Ра. 1. УапаНоп5 о? теап а!г Тетрега{иге (а) апа 5ит5 о?
ргес!р!аНоп (6) Тог 1пе со!@ репоа (Моуетбег—
Магс\), 1966—2000, ассога!па {0 йа1а о? те{еого10д!-
са! 5!а1оп$ Агу$ (7), А!та{у (2), Ога!$К (3),
бет!ра!1ап5кК ( 4), Ретгорамюу5кК (5)

вдтх его обр зов ния в р зных р Ййон х может
достиг ть двух месяцев. Среднее кв др тическое
отклонение этих д т от нормы для горных р Йонов

сост вляет 10—30 дней. Ср внение оценок снежно-
сти, полученных для последних 30 лет (т бл. 1), с
опубликов нными р нее зн чениями [1] пок з ло,
что средние сроки обр зов ния устойчивого снежно-
го покров в целом ост лись прежними (р зниц
сост вляет 1--6 дней, что н ходится в предел х точ-
ности определений). Для р ссмотренных ст нций

Н.В. Пим _ нкин

5 %-н я повторяемость н иболее р нних д т уст нов-
ления снег пр ктически не изменил сь, уст н вли-

в ться снежный покров может позднее н 2—20
суток, чем прежде. Сроки с мого р ннего уст новле-
ния (1%-н я обеспеченность) снежного покров
изменились довольно существенно: пр ктически н

всей территории К з хст н з последние 30 лет

отмечены случ и их сдвиг н 2—3 дня и м ксим ль-
но — н 21 день по ср внению с ук з нными в Спр -
вочнике по клим ту [15].

В первой—второй дек д х ноября снежный

покров появляется н севере К з хст н ‚ где толщин
его достиг ет 2—5 см, и н востоке (от 8—15 до
24 см). В первой—второй дек д х дёек бря снежный
покров толщиной от 2 до 15 см отмеч ется уже н
всей территории республики. Среднее из н ибольших
дек дных зн чений з зиму по д нным снегосъёмок

н полевых уч стк х н севере К з хст н сост вляет
20—30 см, н востоке — 30—60 см, н юге —
10—20 см, в предгорьях Киргизского и Т л сского
хребтов — 30—40 см, в Илейском (в нед внем про-
шлом 3 илийском) Ал т у — 80—90 см и более. Н и-
болыш я толщин снежного покров в К з хст не
отмечен н Алт е, в б ссейне р. Ульб и её приток
р. Громотухи — 350—400 см, в отдельные годы —
700—800 см. В з п дных отрог х Жетысуского (р нее
Джунг рского) Ал т у (6 ссейн р. К р тл) в отдель-
ные годы он ̀  превыш ет 300 см (рис. 2).

Н невысоких (до 1500 м) отрог х горных
систем К з хст н вследствие усиления скорости

ветр до 25—30 м/с с порыв ми до 40—50 м/с при
снегоп д х и метелях з ч стую обр зуются снежные
з носы высотой до 1 м и более, что вызыв ет перебои

в движении тр нспорт . С мые сложные условия в
зимний период х р ктерны для отрезк — втодороги

Актобе—Хромт у в отрог х гор Муг лж ры (р нее
Мугодж ры) северного тр нспортного коридор и
нескольких уч стков южного, где необходимы более

дет льные исследов ния.

Толщин снежного покров зн чительно изменя-
ется от год к году [10]. Простое ср внение средних из
м ксим льных её величин, р ссчит нных 3 р зные

периоды, пок зыв ет небольшое р зличие — в

Т блиц 1
Д ты обр зов ния устойчивого снежного покров р зной вероятности по р счёт м втор (перв я строк ) и д нным [1]

(втор я строк )

‚ Вероятность, %
Пункт н блюдений

95 90 75 50 25 10 5

Петроп вловск 30.Х! 28.Х! 16.Х! 6.Х| 29.Х 25.Х 21.Х
8.Х! 30.Х! 19.Х 10.Х! 1.Х! 25.Х 21.Х

Ур льск 30.Х| 18.Х1|| 10.Х! 29.Х| 19.Х1 13.Х 7.Х!
1.1 27.ХИ 17.Х| 5.Х! 24.Х! 16.Х! 12.Х!

Семип л тинск 6.Х! 4.Х1! 24.Х 15.Х! 3.Х1 31.Х 29.Х
19.Х|| 6.ХИ 23.Х1 16.Х1 9.Х! 3.Х! 29.Х

А УЛм ты 14.1 10.1 23.ХИ 2.Х! 15.Х! 11.Х! 7.Х\
4.1 27.Х|| 14.Х| 2.Х! 19.Х! 10.Х! 4.Х!
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1-—-5 см. Оценить, чем вызв но это сокр щение —
изменением клим тических условий или методики

н блюдений — не предст вляется возможным.
Н рис. 3 предст влено многолетнее изменение

толщины снежного покров н первую дек ду м рт ,

измеренной по постоянным рейк м н метеост н-

циях, р сположенных в р зличных ч стях республи-

ки. Очевидно, что в последнее десятилетие прошлого
век снегон копление в весенний период было

довольно зн чительным, бсолютные величины
толщины снежного покров ч сто превыш ли н блю-

д вшиеся р нее (и до 1966 г.).
Н юге К з хст н устойчивый снежный

покров сходит в третьей дек де февр ля—н ч ле
м рт , н севере — в конце м рт — первой полови-

не преля (т бл. 2). В высокогорных р йон х снег
з держив ется до конц м я. Позднее всего устойчи-
вый снежный покров р зруш ется в приледниковой

Т блиц 2
Д тыр зрушения устойчивого снежного покров р зличной вероятности по р счет м втор

(перв я строк ) и д нным [1] (втор я строк )

‚ Вероятность, %
Пункт н блюдений

95 90 75 50 25 10 5

Петроп вловск ЗО. 2.1М ЗМ ТАМ 11.1М 14.1М 16.1М

251 28.1!| ЗМ 101 16.1М 23.1М 271М

Ур льск 10.1 18.1!| 25.1! 30.1 4.1У ТМ 10.!М

15.1! 20.1! 271 ЗМ 9.1У 15.1М 18.1У

Семип л тинск 10.1 13.1! 21.1! 25.1И З1.1| 4.1У ТАМ
12.1 16.1!| 241 29.1! ТАМ 141 19.1М

Алм ты 31.1 11.1| 21.1| 13.1! 17.1| 23.1!| 25.1!
17.1 23.1| 2.1!| 11.1| 22.1|| 291 1.!М
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Рис. 3. Толщин снег н первую дек ду м рт ‚ измеренн я
по постоянным рейк м (1966—2000 гг.) н метео-
ст нциях Петроп вловск (7), Ур льск (2),
Семип л тинск (3), Алм ты (4)

Ра. 3. Оер!\ о? 5помх соуег т Пе Нг5{ йесайе о? Магс\, теа-
$игеа а{ регтапеп! 51аКез (1966—2000) а{ 1пе те!ео-
го!1од1са! 5{аНоп$ Ре{горам!юу5К ( 7), ОШга!5К (2),
бет!ра!айп5кК ( 3), Ата‘у ( 4)

зоне. Ан лиз пок з л, что пр ктически во всех при-
родных зон х возможность его более р ннего сход
увеличил сь.

Общее число дней со снежным покровом н р с-
см трив емой территории изменяется зн чительно,

возр ст ясюг н север. В северных р Йон х К з хст -

н оно сост вляет 140—160 дней, н северо-востоке —
150—180, в с мых южных р Ййон х — только 35—50
дней (т бл. 3), в гор х достиг ет 180—230 и более.

По н шим д нным, в последние годы н - юге
К з хст н (в полупустынной и пустынной зон Х,
т кже в гор х) возросл неустойчивость зимнего
период — увеличил сь вероятность к к более корот-
кого, т к и более длительного з лег ния устойчивого
снежного покров . Средняя продолжительность
несколько сокр тил сь, м лян севере, з п деи

востоке республики, н оборот, увеличил сь. Т ким
обр зом, можно сдел ть предв рительный вывод, что
в этих р йон х контр стность зим уменьшил сь и
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Рис. 4. Многолетние изменения средних из м ксим льных
снегоз п сов (1966—2000 гг.) по д нным метеост н-
ций Большое Алм тинское озеро ( 7), Кокпекты (2),
Петроп вловск (3), Ур льс (4), Арыс ( 5)

Ро. 4. УапПаНоп5 о? {Пе ауегаде {гот тахитит $по\у-\ууажег
едшма!еп! (1966—2000) ассога!па {10 йа{а о? те!еого-
1юд!са! 5!аПоп5 Во!$5пое А!та!п5Коуе ГаКе ( 7),
КокКрек‘у (2), Рекгорамюу=5К (.3), Ога!5К ( 4), Агуз (5)

возросл возможность большей продолжительности
з лег ния устойчивого снежного покров .

Р спределение снегоз п сов по территории
К з хст н отлич ется большой пестротой, но общ я
з кономерность их уменьшения с север н юг вЫр -

жен дост точно чётко. Среднее из м ксим льных з
зиму зн чение снегоз п с сост вляет 50—80 мм, в
полупустынных и пустынных обл стях юг не превы-

ш ет в среднем 40 мм. В преле 1979 г. в б ссейне
р. Ульбы н горизонт льной снегомерной площ дке н
высоте 1980 м снегоз п с был р вен 1831 мм (при
средней толщине снег 398 см и плотности 0,46 г/см3).

От год к году эт величин может меняться в
зн чительных предел х (рис. 4), что обусловлено

х р ктером и интенсивностью тмосферной циркуля-

ции. Существует определённ я з кономерность изме-
нений снегоз п сов по территории стр ны в соответ-

ствию со сменой повторяемости зон льной и мери-

дион льной форм тмосферной циркуляции. Одн ко

Т блиц 3
Продолжительность з лег ния снежного покров р зличной вероятности (в днях) по р счет м втор (перв я строк )и

д нным [1] (втор я строк )

Пункт Вероятность, %
н блюдений 95 90 50 25 10 5

Петроп_вловск 142 146 149 159 166 171 175
137 145 157 167 176 185 194

Ур льск 108 113 116 123 136 143 147
100 106 118 132 142 151 160

Семип л тинск 115 120 127 135 146 154 163

115 122 130 142 153 164 170

Алм ты 64 865 107 120 143 150
89 95 106 118 129 137 140
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годы с повсеместными отриц тельными или положи-

тельными отклонениями толщины снег и снегоз п -

с от многолетней нормы, р ссчит нной з 1961—
1990 гг. н 25 % в ту или иную сторону, не выявлены.
Для м лоснежных зим х р ктерно преобл д ние

зон льных форм циркуляции н д большей ч стью
К з хст н в осенне-зимний период, которые череду-
ются с меридион льными.

В исключительно м лоснежные 1968 и 1970 гг.
н большей ч сти территории снегоз п сы сост вля-

ли 30—50 % нормы, и д же в гор х К з хст нского
Алт я не превыш ли 200 мм. В то же время н севере,
в гор х Муг лж ры, снегоз п с был больше нормы

почти в 2 р з . Многоснежные зимы н блюд ются в
годы преобл д ния меридион льной циркуляции и

м лой повторяемости зон льных форм. В 1987 г. сне-
гоз п сы н большей ч сти территории превыш ли

норму н 30—100 %, одн ко в Южном К з хст не
сост вляли 30—50 % нормы.

Изменение толщины снег и снегоз п сов,

т кже продолжительности з лёг ния снежного покро-

в н территории К з хст н имеет в целом положи-

тельный тренд (ст тистически незн чимый) [9—11].
Ср внение х р ктеристик снежного покров ,

р ссчит нных по м тери л м н блюдений до и после

1966 г., пок зыв ет, что средние из м ксим льныхХ 3
год снегоз п сы в южной ч сти республики коле-
блются около нормы, в северной и 3 п дной ч стях

в 1990-е годы н блюд лось их некоторое увеличение.
В полупустынных, пустынных и горных р йон х
бсолютный м ксимум снегоз п сов превысил

н блюд вшийся р нее н 20—100 мм. По д нным
50-летних н блюдений в среднегорной зоне б ссейн
р. Киши Алм ты (р нее М ля Алм тинк ), число
много- и м лоснежных зим примерно один ково.

Выводы

В целом снегоз п сы н территории К з хст н
менял сь в предел х естественных колеб ний. Ампли-
туд последних во много р з превыш ет выявленные

трендовые изменения. В последнее десятилетие про-

шедшего век - бсолютные м ксимумы снегоз п сов и
толщины снежного покров ч сто превыш ли н блю-
д вшиеся р нее, что свидетельствует об увеличении

контр стности снежности. Сроки уст новления и р 3-
рушения устойчивого снежного покров пр ктически

не изменились, хотя по д нным некоторых ст нций

з метн тенденция к более р ннему уст новлению и

несколько более позднему сходу снежного покров .
Можно предположить, что отдельные х р ктери-

стики режим снежности сохр нятся в ближ йшем

будущем. Выявленн я определённ я устойчивость
этих х р ктеристик во многом определяет сохр нение

л ндш фтов р ссмотренных р йонов, природной рит-
мики процессов криогенез ‚ почвообр зов ния и

гидрологического режим территории. Объекты зим-
ней рекре ции, скорее всего, будут норм льно функ-
циониров ть. Одн ко в м лоснежные зимы возможны

сухие периоды с з метным обезвожив нием почвы.
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у151Ы1е \уеаК 1гепаз 1етПсапйПу Бы{ е атрШиде$ оЁ
$поу асситшаНоп Бесате Ыврвег. УУ1пГег$ 10 а|| еео-
етарЫса! хопе$ оЁ КахаКВ$ап Бесате тоге соп1газ!.
Сега1п 5{абину 1п е пагога! сотр1ехез, 1 Буйго!оге1-
са! геете, Пеелте/Шауше оЁ 5011$, апа Рог уег
{ои1$5т йеуе!ортеп{, сап Бе ехрестей. Меуег!Пе1е55,
соп1газ!$ Гоипа ш $по\м асситшаноп сап тедшие геу1-
“10п оё ехжвипе погтайуе$ оп $поу/ 10а@; 1п Ше улпет5
М/ ехигете!у $баПом зпом, метПсапЕ деяссаноп оЁ
$011$ сап оссиг, апа оег ипйауоигаЫ!е еуеп!$ сап Бе
ехрестей.
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