
 
 

206 

 3. ���	����
���
 � 

! �&�	�
 ����
���	��� 
	(���	�&��
 #	
	�
�
� #

��	�	
���� 


	$��
�� �$�
 ���	��� ��
�� �
 ���&�� �	 ���
, �� � $��&��
 #
	����
���
 !�	�
��
, 

�	� �	� �% #
��
�
��
 #�!����
� $��

 �$�����	��� #������ � #
�
���
��	��� 
	$���% 

�
�	��� 	����

��

�� � #������& �% #
��!�����
�&����&. 
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���'
��� �'�
�	������		��� ����
�)���	�� ���	�� �������� 

���	����	�
	�� ��� 

 

����	����#���� *�������� ���������� 
�� ��
��
����� �������� ���� ������� 

�������� ���	��
�� ���
�
��	��, ������� �	������� �����	����� ����������	�� 


�������� ��	�
	� ������������ ���� ������� *�*�� ������� ��������	��. 

         

&�������� �
������ �������� �
���"
������ �����  ��
��
�� ����
	����*��  ��� � 

���� �  ������� ��� ���
��*���� �
���*���	� ��
����� � 
� ������� �����	�*�
��� �
���-

*���
�� � ��
��"�  ���. 

          The basic problems of use of water resources in transboundary of the rivers and way of 

their decision for maintenance of steady development and preservation of ecological stability in 

lower of the rivers are given. 

 "
����	�&�	� �

	����

����& 
	�#

�
�
��� � ��
	���
�����& �����% 

� 
��� 

�
	���
	�����% 

� .
��
	�&��� �!��, �
!	�
������& �   ���

�	�&����& ��#��&!��	��� 

���� #
� �
#


���� ��!
	��	�)
� 

  #��

$�
��� � 
	!�����% ��
	���% �	
������ 

%�!�����	 ��	�� ����� �! �������% #
�$�
�  ���������� 
	!����� "
�# $���� �	!	%��	�. 

 ��

���
 �!�
�
��
 ��������
���� ��� 	(�� � 

�# $���	% .
��
	�&��� �!��, 

�
�!����
 ��������
 ����%�!�����
����� �
���
	 ��������� �$���
��� ���


� � �! �
��� 

�#��	 ��#��&!��	��� �����% 

� 
��� �
	���
	�����% 

� � 
	!����% ��
	�	% ��
	 � � 


	!
	$���
  #
��(�#�� �%  #
	��
��� � �$	�	���
��	����� ��#��&!��	��� � (
�&� ��
�	�& 


	!����
  ��������� � ��(�	�&���, ��������
���� � ��������
���� ���
� !

���. 

 �  ������% ��
�$)
��  ���
��� ��
�(	�
�&��%  ��������
���% #���
������ 

%�!�����
���� � 	��
�#��
���� �
��
�&����� � 

���% $	��
��	% .
��
	�&��� �!�� 

#
��(�#  ���������� 
	!����� ��� 

�# $��� .
��
	�&��� �!�� #

��	�	
��� �	� 


������
��	� 	�&�

�	���	 �
	��(������  
	!����� ���������.  
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 '

���	��
���
 ��� �
���, #
�����
 �  "��-�
->	�
�
�, «'��
���	 ��� �	 XXI �
�» 

�$  ��������� 
	!�����, �
#��

����
��� ���!	�� � #
��!������
����� � #
�
������ 

���


�	�� – ��������
����� ���


�	�� %�!����� �)�% � $/
���� � ��������
����� 

���


�	�� �	�
�
��� .
��
	�&��� �!��. 

 ��� ����	���	��� ���+��������� �


���
�	�&��% ���


��� �	 +��
 

#
��!������
���%, #
�
����% � ��(�	�&��% ���


���, �$ �����
���% 
	!����
� 

�$)
���	, �#

�
���� #
���	���
 #
�$�
��  #
	��
��� ������� 

� 
�	�� 

�
	���
	�����% 

� � #�!�(�� ���(
#(��  ���������� 
	!�����. 

 �	� �!�
����, �

��� «sustainable development» – « ��������
 
	!����
» $�� �#

��
 

��
�
� ,
�� �	
����� ���!�� #� �%
	�
 #
�
��� (IUCN) � !	�
� ��� �
��	�� ��
��
��� 

���+


�(�� #� ��
 �	�)
� �

�
 � 
	!����� � 1992 ���  � "��-�
->	�
�
�. �	 

���+


�(�� � "�� #���

���	���&, ���  ��������
 
	!����
 #
�
��� � �$)
���	 

#

�#��	�	
�  ����
���

��
 #��

$����
� ���
��
�� #����
���, �
 ��	��)

 #��  �
�!  

�#���$����& $ � )�% #����
���  ����
���
��& ���� ��$���
���
 #��

$�����. 

���	 �! #
�$�
� ������� � ���, ��� �	�
��
�� «
	!����
» #
��	��
��� � ������� 

#�������, �	� �	� �
�
� �
 ���&�� �$/
����� � �	�
 !� , �� � �����	
� #

���	��
��� 

���
�&��% ��(�	�&��% �
 ## �	�
�
���. � �	����)

 �

�� �	���� �#

�
�
��� 

��
� �)�� �	�
��
���  ���������� 
	!�����: ��(�	�&��
, ��������
���
 � ��������
���
. 

 *  ��������� 
	!����
� ���!	�� 
	!
	$���	 � 

	��!	(�� �	��� ��
	�
��� 

�
���
�
���	, ����
	� �$
�#
���	
� ��!�������& � )
�����	��� $���+

� � �$)
���	 � 

��������� 
	����
���, �����	����� �	 �� % � �	���	
��% #
��(�#	%: �	��
���	��� $�	� �  


	�
����	 ��!�������
�. -	��
 ���(
#(��  ����������, ��� �$	�	���
��	����� 
	!����� 

�����	
� �
� �

	!�
����% ����	����)�%:  
	! ���
 ��#��&!��	��
 �������
�; 

�++
����� � ��������  � �#
	�
�����
 �$)
����. � ���!� � ���� �$	�	���
��	���
, ��� 

 ��������
 
	!����
 $	��
��	 �
	���
	�����% 

� ����� 
	���	�
��	�& �	� #
�(
��, ��
 

�
�
��	(�� �
%���
����� 
	!����� � ������ (���	�&��
 #

�$
	!��	��� #
�
����� 

����
�� �
 ��� � 
	���	�
��	�&�� $
! 	�	��!	  ������ �  ��	����
��� �
��

�
� 

 #
	��
���.  

'
� ����  � #
�$�
�
  ���������� 
	!����� $	��
���� �
	���
	�����% 

� �	���
 

�
��� !	���	�� ��#
��� �
���������
����� �$
�#
�
��� �$	�	���
��	����� ��#��&!��	��� 

�����% 

� 
��� �  �
��� #
��(�#	 �#
	�
������� � 
	! ����� #
�
���#��&!��	���, ��� 

����
��� 	�� 	�&��� #
�$�
��� � �	����)

 �

��, �� 
��& �

$ 
���:  
	!
	$���	 

���(
#� 	�&��� ������ �������-��������
����� 	�#
��	 ��#��&!��	��� �����% 

� 
��� 

�
	���
	�����% 

�;  
	!
	$���	 �
�����
���% #
�
��� �(
��� �#���	�&����  
���� 

��#��&!��	��� �����% 

� 
��� �
	���
	�����% 

� � ��������
���% ��
� #�# ���� ���� � 

��!��&�%;  
	!
	$���	 #
��(�#	 �����
�
��� �����% 

� 
��� �
	���
	�����% 

� �	 �����
 

�$	�	���
��	����� ��#��&!��	��� #
�
����% 

� 
���;  
	!
	$���	 #
��(�#	  

+�
��
��	��� ��������
����� �
%	��!�	 #
�
���#��&!��	��� $	��
��	 �
	���
	�����% 



�. 

   * �
 ��� ���
���, #
��(�#� �$	�	���
��	����� ��#��&!��	��� �����% 

� 
��� 

�
	���
	�����% 

� �

$ �� �
�$%�������� 

�
��� ���#�
����% � �����#�	����% !	�	�, 

�$
�#
���	�)�% +�
��
��	��
  ���������� ��
����� ���$)
���	, � �	
�	���� 

�
��� 

#
�$�
�� ��������
���� $
!�#	������ 

���% $	��
����, � � ��	���� � �
���������
���� 

�$
�#
�
���, �� 
��& ��� �
������ �#

�
�
���  ��������
��� ��# �����% �!/���� 

���% 

��� � ��
��  #�# ��	, 
	��
�	  #
�
������ #��
�(�	�	 

���% $	��
����, �#

�
�
��� 

 )

$	 � �	
�+�� �	 ���   �	� #
�
������ 

� 
�	, �
���������
���
 ������ 


	���#
	����� 
	�#

�
�
��� �����% 

� 
��� �
	���
	�����% 

�. 

���	�� �����
 �
������ �(
��� ��������
��� ��# �����% ��
� ��!�
������ �	 

��
 �	�) � �

�  � $	��
��	% 

� �
  �����	��  #
��#���$��
����& � ���

	������& 


	!�����% ����� �������
� � �!�
�
��� ������� 

���	 

��, �� 
��& �#���$����& 

�
�����
�� #
��#��	$���	�&�� � �
%���
���� �	�
 !�	�. �!-!	 �
 ������ ����	��
��� 
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#
����!��  ����������� �����% � �	!
���% �������
� 

���% $	��
���� #
� �!�
�
��� 

��
���% ��!�
������ �	 ��% � �����  �	��% �(
��� �	 �	���� ��	#
 ���
� $��& #����
�, 

#�-������� , #
��(�# �������-��������
���� �++
��������� ��#��&!��	��� �����% � 

!
�
�&��% 

� 
��� #
�
����% ����
�. � �	�
���
 �	������ ��� � $��& ��#��&!��	�� 

�
��������� �(
��� ��������
���� � ��������
���� �++
��������� ��#��&!��	��� �����-

!
�
�&��% 

� 
��� 

���% $	��
���� /1-3/: 

 − ���++�(�
��  ��������
����  ����������� #
�
����� ����
�� 

���% $	��
���� � 

���
: )x(Z/)x(Z�
n�

=   ���  )t(Z/)t(Z�
n�

= − ���++�(�
�� ��������
���� 

 ����������� #
�
����-�
%���
����� ���#�
��	; )x(Z  – � ��	
��� �++
��; 

))x(P�(Z)x(Z
n

�
nn

−= ;  ))x(P(Z
nn

 – #
�$��& #
�
������ ���#�
��	 � 
��
���
���% 

 ������%; )P(Z nn
  – �$)	� #
�$��& #
�
����-�
%���
����� ���#�
��	; 

 −  ���++�(�
��  �������-��������
����  ����������� #
�
����� ����
�� 

���% 

$	��
���� 
min

�

�� 

�

��

�
�)1(�� ⋅−+⋅= λλ ,  ��
  

�� 

�
�  – �	����	�&��-��!�����
 !�	�
��
 

���++�(�
��	 ��������
����  ����������� #
�
����� ����
�� $	��
��	 

�;   
�in

�
� – 

�����	�&��
 !�	�
��
 ���++�(�
��	 ��������
����  ����������� #
�
����� ����
�� 

$	��
��	 

�; 41 ∆λ −= , !�
�&  4∆  – ��������
���
 ��������
 #
�
����� ����
�� 



���% $	��
����. 

       ��%��� �! �	���� #��%��	, ����� �#

�
���& ��������
��� ��# �����
 ��
�� 

�!/���� (
o

ij
Q∆ ) 

���% ��� #� �	����  �! �
��(
� �� �
� ���	 � $	��
��	% 

� #� 

��
� �)
� !	���������:  
ij

��

�

o

ij
QKQ ⋅=∆ . '
� ���� �	��
���� ��
�
���� 

����%�!�����
����� $	�	��	 #
	����
��� ��
% !	

� ��
��	���% 

���% ����
�, ���$
��� � 

$	��
��	% �
	���
	�����% 

�, �������� �#
(�	�&��
 #�# ��� ����: �	���	
��
 � 

��������
���
, �$
�#
���	�)�
 $�	��#
������ �
����� 

��� � #��	�)�
 ����� 

�� �

���
 ����
��, ����
�
 !	���	�� 

���
 ����
��.  

 0�������
���� #
�# �� � ��!��&�% 

�� (
�

ij
Q∆ ), ����
�� ����� �#

�
���& #� 

��
� �)
� +�
� �
  
ij

��

�

n

ij
Q)K1(Q ⋅−=∆  (��
  

ij
Q  – 
	�%�� ���� � 

�
 � i -��� �
��(
  

j - �� ���	.), �
����� ����
� $��& �
 �	���-�� �$���$�
���� +�
��� ���#
����� �
���
��� 



	�&�����, 	 ����
��� �!������ �	 ��
���� ��
, ��
 �	
��  � +�����+�����, �	 �����, 

#������
�����, �
	����
�����, ���
���
����� � �
 ���� (
�������� #
�� ���� �� � 

��������
���
 (
������, #

� ��	�
��	�)�
 �	�����
�&� � �
�$%�������& $


����� 

�����
��� � #
�
��
 � ���


�	% �
 ���&�� ��� )�%, �� � $ � )�% #����
���, ��� ����
�% 

#
�
��	 ���	�
��� �	��� �
 ���������� �	�

�	�&��% 

� 
���. 

 �	 

�	% 	
����� !��� �	��� ��!���	�� �#

�
�
���
 �$
��� ����
���
��-

�

�	���% ������ (
�

ij
Q ) � ������% ��� ��
���� � #
�����
���% �$/
���� (

c

ij
Q ), ����
�
 

#
������ �  �
�!
 �
��# ������� ������(
�	��� � !	�
�!�
��� ����. '�����  #
� �$
��
 

��!�
	���% ��� (
c

ij

�

ij
QQ + ) � $	��
��	% �
	���
	�����% 

� ��� �	
����, �� )
������)

 

�$
��, ������ #
��!�����& �����
���� �)�
 #�# ��� !	 ��
� ���
�
����� 
�  

�	
	���
��	����� 
	�%��	 ����: 
ijijl

�

ijl
QQ ⋅= α , ��
  

ijl
α  – ���� ����!	$�
	 �! 

��  j -���� 

��� �	
���	 � l -��� �
��(  i -�� ���	;  
�

ijl
Q  – �	
	���
��	���� 
	�%�� ����, ���
�
���� l -

���  ��� �	
���  �  i -��� �
��( j -�� ���	 � 
	��	% ����
������ ��#��&!��	��� �����% 



� 
��� �
	���
	�����% 

�, ����
�
 �(
���	���� #� �
�$%������ �
�����	�, 

�$
�#
���	�)�� 
	!$	��
��
 ���
���

�	)�% ��!�
	���% ��� /4-12/.  
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 �$/
� ���% ��#�����
�&��% #�# ���� (
��

ijl
Q∆ ) �#

�
��
��� �  �
��� ���

	��!	(�� 

��!�
	���% �

�	���% � ������% ���, �$
	���	
��% � $	��
���  

�: 

+= )%/C(Q[�Q
���

�

ijl

�

ijl
�

��

ijl
∆ )]%/%(Q

���




ijl




ijl
, 

��
 

�

�   – ���++�(�
��, %	
	��

�! �)�� �	�����)
��
 �������
�� � $	��
��	% 

�; 
�

ijl
C   

– ���

	��!	(�� ����
���
��-�

�	���% ���, �$
	���	
��% l -���  ��� �	
���  �  i -��� 

�
��(  j -�� ���	;  
c

ijl
%  – ���

	��!	(�� ������% ���, �$
	���	
��%  l -���  ��� �	
���  � 

i -��� �
��(  j -�� ���	;  %���  – ��������
��� ��# ����	� ���

	��!	(�� ���� � 

������������	%. 

 -	��� �$
	!��, ���#�
����� ��������
���� #�# �� (
���

ij
Q∆ ) ����
� �����	�& � �
$� 

�
��
 ��������
��� ��# �����% ��
� #�# ��	 (
�

ij
Q∆ ) � ��#�����
�&��� #�# �� (

��

ijl
Q∆ ), 

�$
�#
���	�)�� ��%
	�
��
 �#���$����� �������
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������"��	� of process on technique-

broken agralandscape the methodological bases of system are developed adaptive - landscape of 
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