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Аннотация: в исследовании приведены особенности физико-географического
расположения реки Джууку Иссык-Кульской области Кыргызской Республики, рас-
считаны картографические отметки высот поверхностных переломных точек и их
координаты.

Подсчитаны средняя температура самого жаркого и самого холодного месяца,
также осадки за июль и январь.

Построен продольный профиль реки и посчитано расстояние русла от истоков
до впадения реки в озеро Иссык-Куль, также расстояние между переломными точ-
ками реки.

Для расчета гидрологических характеристик пропущенных рядов расходов воды
использовался метод гидрологической аналогии восстановления и на этой основе
восстановлены среднегодовые расходы реки, рассчитаны коэффициенты асимме-
трии и изменчивости, построен график статистических рядов воды, также гра-
фик статистической вероятности Р% и подсчитан их расчётный расход.
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ВВВДСНИВ. В современном мире всегда современных технологий для сохранения и
стоит остро вопрос проведения учета во-

допользования, орошения — сельскохозяй-
ственных земель, пополнения воды в озера,

изучение атмосферных осадков и темпера-
туры в условиях изменения климата и его

соответствующее влияние на гидросферу.
Всё это приводит к проведению контроля

за расходами воды в реках, вести учет за

атмосферными осадками, прогнозировать
их на перспективу и строить различные во-

досберегающие сооружения с применением
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сбережения запасов водных ресурсов.
Объект исследования. В Джети-Огузском

районе Иссык-Кульской области есть уни-
кальная горная река Джууку, протекающая

по северному склону Тескей-Ала-Тоо кото-
рый охватывает с юга на север территорию

Иссык-Кульского биосферного заповедника
[3,4]. В истоках реки Джууку на высоте 4000

— 4500 м над уровнем моря имеются ледники
и несколько озёр. По мере протекания реки
Джууку в нее впадает несколько притоков.
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Основные притоки Джууку это река Джуу-
кучак и Ашу-Кашка-Суу. Самый крупный
приток - река Джуукучак, впадает в реку в

среднем течении.

Изучаемая река Джууку находится в глу-
боком ущелье хребта Тескей Ала-Тоо. Уще-
лье Джууку расположено на высотах 1800
— 4500 метров над уровнем моря. Бассейн
реки относится к собственно горной части
территории и характеризуется большими
уклонами 1ер=41^. [1,2,3].

По сведениям ближайшей к рассматри-
ваемому бассейну р. Джууку метеостанции
“Кызыл-Суу”, которая расположена на вы-

соте 1769 м, средняя температура самого

оз. Иссык-кКуль

жаркого месяца июля составляет в среднем

+17,50С, а самого холодного месяца янва-
ря — -4,70С. Режим атмосферных осадков
характеризуется наибольшим выпадением в
июле месяце (51,9 мм), а наименьшие значе-
ния осадков приходится на январь (17,1 мм).

Река Джууку является важным значимым

источником в первой очереди для пополне-
ния воды озера Иссык-Куль, а в вегетаци-
онный период для орошения сельскохозяй-
ственных земель.

Заканчивается река Джууку при впаде-
нии в озеро Иссык-Куль на южном берегу
вблизи села Саруу (рис. 1).

Рис. 1 — Карта бассейна реки Джууку.

Цели и задачи исследования. Основной
целью исследования является определе-

ние физико-географических условий реки
Джууку, особенностей расположения реки,
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координатных и высотных отметок поверх-

ностных переломных точек русла реки, рас-

стояния между отметками, подсчёт основ-

ных гидрологических характеристик реки
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для целей строительства искусственных со-

оружений, водопользования, вододеления и
для туристической деятельности.

Методы исследования и используемые

данные. Использованы данные наблюдений
за среднегодовыми расходами воды Гидро-
метеорологической службы при МЧС КР
по гидропосту на р. Джууку в створе устья

р. Джуукучак с 1937 по 2017 гг., период на-

блюдения за расходами 81 год [2]. Также ис-
пользованы данные по температуре и осад-

кам за 70 лет наблюдений на метеостанции
«Кызыл Суу».

Для построения профиля реки произво-
дилась картографическая съёмка расстояний
от истока, координат и высот поверхностных

переломных точек (отметок) по траектории
русла. Для этого использовались топографи-
ческие карты территории - листы К-43-60,
К-43-72, К-43-84 масштаба 100 000 [9].

Графики составлялись стандартными
программами СтарбВег ®, координатные
сетки вычислялись программами Марш'Ю,
АгтсСТ5 рго и Мисгово ОНсе Ехсе!.

Для восстановления пропущенных на-
блюдений (несколько лёет) были использо-
ваны метод гидрологической аналогии в со-

ответствии с нормативным документом СП

33-101-2003г. [6].
Результаты. Для восстановления наблю-

дений за расходами на реке Джууку при-

менялась река-аналог Турасу. Река Турасу

имеет репрезентативный ряд наблюдений
равный 64 года. Коэффициент парной корре-
ляции составляет К=0,74., По формуле урав-
нения регрессии Джууку у=1,3576х+3,4281

были восстановлены пропущенные ряды
показателей расходов реки. После восста-
новления данных реки Джууку составил 86
лет. Из них с 1932 г. по 1936 гг. восстановле-
ны (5 лет) [10,11,12].

В гидрологическом режиме реки наблю-
даются два периода: половодье и межень.

Половодье реки Джууку начинается весной
апрель-май и заканчивается осенью во вто-

рой половине сентября. Наибольший расход
воды происходит в середине года, в основ-

ном июле-августе. Продолжительность по-
ловодья реки около 120-140 дней, за этот
промежуток времени сток воды составляет

от годового стока 70-80% [1,2,3,4].

Осенью после прекращения таяния сне-
гов, наступает межень - октябрь месяц.
В зимний период количество воды в реке

уменьшается до марта — апреля [1,2].
Наибольший сток реки Джууку прихо-

дится на август (УШ), что составляет более
77% расхода воды в годовом разрезе.

По изученным литературным источни-

кам [1,2,3] также были рассчитаны основ-
ные характеристики реки таблица 1.

Таблица 1.
Основные характеристики реки Джууку

Река Число | Длина | Сред. Пло- Сред- | Оледе- | Тип пи- | Коэф- | Коэф-
лет реки, Г. | высота | щадь НИй нения, | тания, © фи- фи-

наблю- кМ водос- | водос- | уклон % циент | циент
дений бора, | бора, Е | Зср, % вариа- | асимме-
год, п м км? ЦИИ, трии,

Су С5

Джууку 86 63 3290 516 41 10 2,85 0,19 0.38

По классификации составленной В.Л.
Шульцем, исследуемая река Джууку отно-
сится ледниково-снеговому типу питания

(0=2,85 — отношение стока за июль - сен-
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тябрь к стоку за март-июнь). Для уточнения
типа питания были определены и другие ха-
рактеристики реки, которые показаны в та-

блице 2 [1,3].
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Таблица 2.
Характеристики используемые для определения типа питания реки

\у Месяц с наи-
No Сред. высота | 6 (отношение стока за

Река УП-[Х (сток за Ш- большим
п.П. водосбора, м | УП-1Х к стоку за Ш-УТ) о

УТ в % от годового) стоКоМ

Река ледниково-снегового питания

1 | Джууку | 3290 — | 2,85 | 77 | УШ

К группе рек ледниково-снегового пита-
ния относится река Джууку. Расходы воды

на р. Джууку формируют своё питание в
основном от таяния ледников и снегов вы-

соких гор, также частично от дождевых вод,

при этом дождевые осадки накладываются

как на талые воды, так и на питание подзем-

ных вод. Оледенение в верховьях гор в исто-
ках реки составляет около 10%. Режим ат-
мосферных осадков и температуры воздуха
также влияют на режим стока реки в течение

года [4,5,7].
Изменчивость стока реки характеризу-

ется коэффициентом вариации Су, которая
определяется по формуле:

х(к-1)?с = Ра ()

где @ — модульный коэффициент рассма-
триваемой гидрологической характеристи-

ки;

п — сумма лет гидрометрических наблю-
дений, леёт.

Расчет изменчивости стока реки Джуу-

ку показал, что Су=0,19. Такое Су незначи-
тельное, что говорит о малых колебаниях
средних расходов из года в году. Для рек
Кыргызстана отмечается зависимость ко-

эффициента вариации Су от типа питания
[1,2,3].

Многолетний ход расходов воды реки

Джууку за 86 лет представлен на рис. 2.

Река Джууку

14,00

12,00

10,00

х° 8,00
=
су 6.00 _

4,00 р. Джууку
2,00

0,00
1924 1944 1964 1984 2004 2024

Гидрологических ход р. Джууку у.р. Джуукучак (1932-2017 гг.)

Рис. 2 — Многолетний ход расходов воды реки Джууку.

Из рис. 2 видно, что среднегодовые рас-
ходы изменяются в течение времени. Наи-

меньший годовой расход воды наблюдался
в 1954 г. и составил 4,43 м`/с. Наибольший
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годовой расход воды наблюдался в 2015 г.
и составил 12,70 м`/с. Среднее значение го-
дового расхода воды за период наблюдений
86 лет составил 6,88 м`/с. Причем отмечает-
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ся увеличение стока за последние годы, что

скорее всего связано в ускорением таяния

ледников в регионе.

Статистические характеристики реки по-
зволяют определить расходы воды заданной

обеспеченности [8].

Сделан расчет графика среднегодового
статистического расхода воды по нормиро-

ванному отклонению (рис. 3, табл. 3).

г/п реки Джууку - устье реки Джуукучак

14.00

12.00

10.00

> 8.00
2
с; 6.00

4.00

2.00

0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00

—Ф®— эмпирическая кривая р % —®— аналитическая кривая

Рис. 3 — График среднегодового статистического расхода воды.

Таблица 3.
Модульные коэффициенты теоретических кривых обеспеченности Р%

Река Оср Расход воды различной Р обеспеченности %, м`/с

мс | 01 | 1 10 | 25 | 50 | 75 | 90 | 95 | 99 |99.9| Су
Джууку 6,88 | 11,6 | 10,63 | 8,58 | 7,69 | 6,79 | 5,96 | 5,29 | 4,91 | 4,25 | 3,59 | 0,19

На следующем этапе был создан про-
филь реки. Для этого были определены ко-

ординатные отметки и расстояние по мере

течения реки каждые 40 м по высоте (таб. 4).

Таблица 4.
Основные отметки картографических показателей реки Джууку

Отметки Координатная Отметки Координатная
Рассто-земли сетка земли над Сетка Рассто-

No | над уров- Широта ЯНИЯ No | уровнем ЯНИЯ- Долгота Р Г, км - Долгота | Широтанем моря М моря Г, км
Е Е М

Н, м Н, м

1 3600 77°50'22" | 41°56'28" 0 26 2600 77°56'12" | 42°3'59" | 19,790

2 3560 77°50'16" | 41°56'36" 290 27 2560 77°56'46" | 42°4'39" | 21,300

3 3520 77°50'15" | 41°56'41" 440 28 2520 77°57'18" | 42°5'19" | 24,980

4 3480 77°50'15" | 41°56'44" 530 29 2480 77°57'24" | 42°6'14" | 27,110

5 3440 77°50'16" | 41°56'47" 630 30 2440 77°57'25" | 42°7'1" 28,600

6 3400 77°50'15" | 41°56'52" 800 31 2400 77°57'10" | 42°7'42" | 29,910

7 3360 77°50'14" | 41°56'57" 960 32 2360 77°571" | 42°8'10" | 30,820

8 3320 77°50'12"| 41°57'5" 1,210 | 33 2320 77°57'5" | 42°8'34" | 31,570

46



Водные ресурсы

9 3280 77°50'23" | 41°57'46" | 2,560 | 34 2280 77°56'57" | 42°8'49" | 32,090

10 3240 77°50'20" | 41°57'59"| 2,960 | 35 2240 77°57'15" | 42°9'15" | 33,050

И 3200 77°50'14" | 41°58'5" | 3,190 | 36 2200 77°57'9" | 42°9'38" | 33,780

12 3160 77°50'12" | 41°58'12"| 3,410 | 37 2160 77°57'5" | 42°10'13" | 34,940

13 3120 77°5011" | 41°58'17"| 3,590 | 38 2120 77°57'29" | 42°11'11" | 37,190

14 3080 77°49'54" | 41°58'39" | 4,660 | 39 2080 77°57'31" | 42°11'24" | 37,570

15 3040 77°49'43" | 41°58'53" | 5,180 | 40 2040 77°57'42" | 42°127" | 39,030

16 3000 77°49'35" | 41°59'3" | 5,550 | 41 2000 77°57'56" | 42°12'44" 1 40,340

17 2960 77°49'26" | 41°59'24"| 6,250 | 42 1960 77°57'35" | 42°13'27" | 41,820

18 2920 77°49'22" | 41°59'40"| 6,750 | 43 1920 77°56'33" | 42°14'48" | 44,800

19 2880 77°49'31" | 42°0'15" | 7,900 | 44 1880 77°56'7" | 42°15'12" | 45,880

20 | 2840 77°50'13" | 42°0'51" | 9,400 | 45 1840 77°55'29" | 42°15'53" | 47,560

21 2800 77°50'57"| 42°1'24" | 10,900 | 46 1800 77°54'41" | 42°17'28" | 49,480

22 2760 77°51'53"| 42°1'47" | 12,400 | 47 1760 77°54'31" | 42°18'3" | 50,610

23 2720 77°52'57" | 42°2'20" | 14 290

24 2680 77°54'10" | 42°2'48" | 16,180

25 2640 77°54'59"| 42°3'12" | 17,560 Всего 50,610

47 характерных точек на реке были опре-
делены расчетным путем и по этим данным

построен профиль реки (рис. 4). Из таблицы

3 видно, что падение высот всей реки соста-
вило 1840 м, длина реки по дну составила
50,610 м.
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Рис. 4 — Профиль реки Джууку.

Как видно из рис.4, формой профиля
реки Джууку является вогнутая кривая. Та-

кой профиль реки называют равновесным,
он характеризуется большими уклонами в
истоках и меньшими уклонами внизу. К та-

кому типу продольного профиля относится
большинство рек Тескей-Ала-Тоо.

На расстоянии 1,21 — 3,59 км от истока

реки на профиле отчетливо видна ступень,
которая характеризуется участком с малым

уклоном и затем резким падением.

Выводы. В настоящей статье рассмотре-

но физико-географическое положение реки
Джууку. С помощью картографических из-
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мерений определена длина реки (1/=50,610
м), падение высот реки составило 1840 м.
Подсчитана средняя температура и атмос-

ферные осадки за последние 70 лет. Средняя
температура июля составила +17,50С, а ян-
варя — -4,70С. Режим атмосферных осадков
характеризуется наибольшим выпадением
в июле (51,9 мм), а наименьшие значения
осадков приходится на январь (17,1 мм).

Рассчитаны основные гидрологические

характеристики реки Джууку по восстанов-

ленным расчетным путем данным гидро-

логических наблюдений. Среднегодовой
расход воды составил Оср=6,88 м“`/с, ко-
эффициент изменчивости Су=0,19 и коэф-
фициент асимметрии С5=0.38. Рассчитаны
расходы воды различной обеспеченности Р
%. Полученные в работе гидрологические,
гидрографические и морфометрические ха-
рактеристики реки используются для про-

ектирования инженерных объектов на реке,
при планировании водохозяйственных ме-

роприятий и для других целей.
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Водные ресурсы

НИШОНДИХАНДАХОЙ АСОСИИ ТАБИЙ-ГЕОГРАФИ ВА ГИДРОЛОГИИ
ДАРЁИ ЧУУКУИ ВИЛОЯТИ ИССИККУЛИ ЧУМХУРИИ КИРЕИЗИСТОН

Момуналиев Р. К., Петренко В. А., Ершова Н. В.

Аннотатсия: дар тадкикот хусусиятхои чойгиршавии табиию географии
дарёи Чууку дар вилояти Иссиккули Чумхурии Киргизистон, аломатхои хисобшу-
даи картографии баландии нуктахои гардиши сатхи ва координатахои онхоро пеш-
ниход менамояд.

Харорати миёнаи моххои гармтарин ва хунуктарин, инчунин боришот дар
моххои июл ва январ хисоб карда мешавад.

Профили тули дарё сохта, масофаи мачро аз сарчашмахо то ба кули Иссиккул
ворид шудани дарё, инчунин масофаи байни нуктахои гардиши дарё хисоб карда
шуд.

Барои хисоб кардани тавсифоти гидрологии каторхои сарфаи об, усули аналоги-
яи гидрологии баркарорсозй истифода шуда, дар ин замина сарфи миёнаи солонаи
дарёхо баркарор карда шуд, коэффисиентхои асимметрия ва тагйирёбандаги хисоб
карда шуданд, графики катори омории 0б, инчунин графики эхтимолияти омории
Р% ва сарфи тахминии онхо хисоб карда шуод.

Калидвожахо: сарфаи дарёхо, сарфаи миёнаи солона, профили дарёи Чуку,
нуктахои таркиши замин, асимметрияи координати, навъи дарё, масофаи дарёхо,
дарёи Чуку, Жуку, кули Иссиккул, коэффисиентхои асимметрия ва тагйирёбандагй,
усули аналогияи гидрологй, графики каторхои омории об, тавсифоти гидрологй, хи-
соби сарфа, картография, Тескей-Ала-Тоо, Чуукучак, Ашу-Кашка-Су, дараи Чууку,
харорати миёна, коэффисиенти коррелятсионй.

ТНЕ МАМ РНУЭШКСАТ,, СЕОСКАРНГСАТ, АNo НУДКОГОСТСАТ,
ГХОТСАТОКУ ОЕ ТНЕ ЛОСКО КГУЕК ОЕ ТНЕ 155УК-КОТ,

КЕСТОМ ОЕ ТНЕ КУКСУ7, КЕРОВЫС

Мотипайе» К.К., Регтепко И. А., Ет5йота М. Г.

Аппо!айоп: Пе хиау ртезет15 Пе /еатигев о] Пе рИузхтса! апа геортарИтса! Госайоп о]
йе ОгЛиики Ктует тп е Г5хуК-Ки теетоп о] Ше Кутвуг КеривПс, са/сиаеа сатовтар/тс
татК$ о] Ше ЙПете!15 о] 5итуасе Тигпте рот1з апа Лейт соотатате5.

Т/е ауегаве 1етрегаиге о] Ле пойе5! апа со1аез! топ!Л$ уаз сайсиаеа, а$ ууей а$
ртестриайоп ог е тотп!й5 о] Лиу апа Лапиат’у.

А Гопейиата! ргоие о]` Ше ттуег ма5 БийЙ апа 1е @й5(апсе о] Ше сйаппе! /тот йе
5оигсев 10 е сопЛиепсе о] е ттует тто Гаке Г5хуК-Ки, аз уе а$ е @йу(апсе Бетиуееп
йе 1игпте рой о] Ле ттует, уа5 сайсиатеа.

10 са!сиате Пе Пуато!овтса! сйатастет йс5 о] е т1$5еа хеттев 0] уег й5сЙатеех,
йе тетодй о/ ПуатоГоетса! апа!огу о] темогайоп у/аз изхеа апа 1Пе ауегаре аппиа! птуег
@15сйатгеез ууете техтогеа, е сое]стет о] а5уттейгу апа уатабБипу ууете сайситеа, а
старй о] чтайзйса! ууатет хеттея уда рГойпеа, аз уей аз а этарй о] хлайхиса! ргобаб е
Р% апа ТШей' ехйтаеа @йзсйагее уа са/сиатеа.

Кеу иогаз: птуег й5сЛагее5, ауетаре аппиа! й$сйатее5, ЛииКи птует рго/ие, Бтеактте
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Захирахои обй

ройт о] Ле еат!, соотата!е тагК$, пует Туре, уег й$5(апсе, ЛииКи Ктует, Лиики, Г55уК-
Ки! Гаке, соепстет о] азуттейту апа уатабиПу, пуато!оетса! апа!1ову тетой, р!0!
о] май5йса! уатег 5етте5, ПуатоГоетса! слагастет йс, езлйта(еа @й5$сйагре, сатповтарйу,
ТехКеу-Аа-То0, ЛиикисЙак, Азйи-Ка$йКа-Зи, Лиики вогое, ауетаве 1етрегаиге, Ра
согте1айоп соестен!.
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УДК 626.81

ОСОБЕННОСТИ ВОДЫ, ЗОНЫ ФОРМИРОВАНИЯ СТОКОВ

РЕК ПАМИРО-АЛАЯ И ПАМИРА ПО НЕРАВНОВЕСНОМУ УРАНУ

Тузова 1.В., Чонтоев Д. Т.
Институт водных проблем и гидроэнергетики

Национальной академии наук Кыргызской Республики

Аннотация: в продолжение ранее проведенных исследований воды уран-изотоп-
ным методом обобщены особенности формирования водных ресурсов речных бас-
сейнов Памиро-Алая и Горного Бадахшана. Регион исследований выбран как транс-
граничный и потенциально селе- и лавиноопасный для Кыргызской Республики (КР)
и Республики Таджикистан (РТ). Детально проанализирован изотопный состав
урана во льдах и водах приледниковых зон и в основных притоках зоны формирова-
ния стока бассейнов рек: Вахш, Гунт и Пяндж. Выявлены различия в содержании
урана и отношениях 234(//238(7 в водах трех генетических типов: атмосферные
осадки с ультранизким содержанием урана и равновесным соотношением его изо-
топов; воды глубокой циркуляции в коренных горных породах с невысоким содержа-
нием урана, но максимальным отклонением отношения 234(//238( от равновесия и
приповерхностные воды зоны активного водообмена, обогащенные ураном за счет

50


