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Р ссмотрены изменения среднемесячных метеорологических п р метров н
леднике Туюксу з 1972—2007 гг., оценено влияние синоптических процессов
н вып дение ос дков в ледниковой зоне в летний период.

Н иболее доступный и хорошо изученный в
3 илийском Ал т у — 6 ссейн ледник Туюксу, кото-
рый был открыт в 1902 г. [6, 16] и н ходится н
северном склоне этого хребт — с мого северного н
Тянь-Ш не. Впервые н блюдения в высокогорье з

поверхностным движением ледников 3 илийского
Ал т у были проведены С.Е. Дмитриевым в 1903—
1908 гг., н леднике Центр льном Туюксуйском — в
1907 и 1911 гг., з тем Н.Н. П льговым и др. Особен-
но ктивно проводились исследов ния в период МГГ

(1957—1959 гг.). С 1972 г. н ст цион ре Туюксу, р с-
положенном н морене у ледник н высоте 3450 м,
круглогодичные гидрометеорологические н блюде-

ния проводит Институт геогр фии Республики
К з хст н. В н стоящее время это единственн я н
Тянь-Ш не высокогорн я ст нция, котор я н ходит-

ся близ ледник . Полученн я здесь информ ция
перед ётся во Всемирную службу мониторинг лед-
НИКОВ.

Метеорологическая характеристика
Ледник Туюксу имеет однок мерный цирк

пит ния, ориентиров н н север и относится к типу

холодных ледников. Средняя бсолютн я высот
обр мляющего его гребня — 4120 м [15]. В результ те
глоб льного потепления клим т в б ссейне ледник
ст л менее континент льным, т к к к зимой темпе-

р тур воздух повыш л сь н много быстрее, чем
летом [9], и более вл жным вследствие увеличения
количество ос дков (рис. 1). Индекс континент льно-
сти для р йон исследов ний р ссчит н по формуле
В. Горчинского, котор я, по мнению Е.Н. Вилесов ,

н иболее приемлем для территории К з хст н [5];

К = 1,7А/5т ф — 23,

где К — индекс континент льности; %, А — мплиту-
д годовых колеб ний темпер туры воздух (исполь-
зов ны среднемесячные м ксим льные и миним ль-

ные зн чения, °С); ф — широт местности, гр д.

3 период метеорологических н блюдений лед-
ник отступ ет при увеличении количеств ос ДКОВ,

толщины снежного покров ‚ относительной вл жно-

сти, общей обл чности [9, 11, 12], уменьшении про-
должительности солнечного сияния [10], тккк
гл вным ф ктором его сокр щения ост ётся темпер -

скорость ветр н леднике уменыш л сь, миним ль-

н я н блюд л сь в тёплый период год . В первой

половине ХХ столетия он превыш л 2 м/с, сей-
ч с ст л меньше [11]. Высот нулевой изотермы

был определен по средним многолетним д нным
(т бл. 1): в м е он сост вил 3400 м, в июне —
3900 м, в июле — 4290 м, в вгусте — 4270 м и в сен-
тябре — 3750 м.

3 исследуемый период (1972—2006 гг.) положи-
тельный б л нс м ссы ледник имел в 1980/81,
1992/93, 2002/03, 2003/04 гг., когд гр ниц его пит -
ния был ниже средней многолетней, и н долю

обл сти пит ния приходил сь больыш я ч сть площ -

ди. Во все ост льные годы преобл д л отриц тельный
б л нс, особенно резко выр женный в 1977/78,
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Рис. 1. Изменения скользящих по десятилетиям средних
зн чений индекс континент льности К (7) и сумм р-
ного количеств ос дков И/ (2) з 6 л нсовый год
для ледник Туюксу з 1972—2006 гг.

Прямые линии — линейные тренды

Р19. 1. Спапдез о? 10-уеаз гипп!пд ма\ие о? {пе сопНпеп{а!ту
'паех К ( 7) апа {о1а! ргесрИаноп 5ит$ И/ (2) Тюг Ба\|-
апсе уеаг Тог {Пе ТиуиК5и С1астег аиппа 1972—2006

тур воздух в летний период [13]. Среднемесячн я — ${га!д\! Ппез — Ппеа! +гепа5
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Т блиц 1
Средние зн чения метеорологических элементов по д нным ст нции Туюксу з 1972—2007 гг.

Метеоп р метры*
Месяц

Л 72 73 И Е Н О О У

Сентябрь 2,0 57 —1,2 58,4 58,1 3,9 195,5 З,7 1,4
Октябрь —3,2 0,3 —6,9 62,8 55,0 19,3 165,8 4,1 1,6

Ноябрь —8,3 —4,4 —11,8 45,5 53,4 40,3 108,5 4,5 1,9

Дек брь —11,4 —1,9 —15,0 35,6 52,9 53,2 92,5 4,5 1,8

Янв рь —13,5 —9,6 —17,2 26,6 51,9 61,5 107,1 4,7 1,8

Февр ль —13,0 —8,7 —16,2 25,1 53,1 63,6 129,6 4,8 1,7

М рт —9,4 —4,6 —13,3 49,1 55,1 78,2 162,1 5,4 1,6

Апрель —3,9 1,1 —7,8 100,6 59,0 92,7 173,0 5,6 1,5

МИ —0,4 4,2 —3,7 153,5 66,1 77,8 166,7 5,9 1,3

Июнь 3,2 7,1 —0,1 162,0 68,4 32,9 156,6 6,2 1,5

Июль 5,8 9,1 2,4 155,8 66,3 1,0 180,1 5,6 1,4

Август 5,7 9,4 2,5 97,5 60,7 0,3 196,0 4,4 1,4

х —46,2 1,8 —88,6 973,1 700,1 524,6 1833,7 59,2 18,9

Среднее —3,8 0,1 —7,4 88,1 58,7 43,7 152,8 4,9 1,6

*Темпер тур воздух ‚ °С;: 71 — среднемесячн я, 72 — м ксим льн я, 73 — миним льн я; И/— сумм месячных ос дков, мм,

Е — относительн я вл жность, %, И— толщин снежного покров ‚ см, © — продолжительность солнечного сияния, ч сы,
О — общ я обл чность в 6 лл х, И— скорость ветр ‚ м/с, Х — сумм зн чений з 6 л нсовый год (сентябрь— вгуст).
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Рис. 2. Ход удельного б л нс м ссы ледник 6
7 — 6 л нсм ссы ледник Туюксу; 2 — среднее зн чение з

1879—2006 гг.
Ро. 2. Спапде о? 5рес!Нс с1ас!ег таз5 Ба!апсе Ь
7 — таз$ Ба!апсе п 1Пе ТиуиК5и С!ас!ег; 2 — амегаде уа\ие Тог

1879—2006

1983/84, 1990/91, 1996/97, 2004/05, 2005/06 гг. при
м ксим льно высоком положении гр ницы пит ния

ледник (рис. 2).

Мбноголетние колебания баланса массы ледника
Про н лизируем бл гоприятные и небл гоприят-

ные для оледенения годы по д нным метеост нции

Туюксу (т бл. 2). Толщин снежного покров в бл го-
приятные годы (53,5 см) выше, чем в небл гоприят-

ные (41,4 см). К к пок з но р нее [9], темпер тур

воздух в весенние месяцы ( прель—м й) н леднике
пониж л сь, и ос дки весной ч ше вып д ли в твёр-
дом виде. В бл гоприятные годы среднемесячн я

темпер тур воздух в весенние месяцы сост влял

—3,2°С, в небл гоприятные был р вн —1,6°С.
Количество же зимних ос дков в небл гоприятные
годы больше (100,4 мм), чем в бл гоприятные
(91,0 мм). Отсюд следует, что для оледенения н ибо-
лее в жно обильное вып дение твёрдых летних и

весенних ос дков, которые способствуют уменьше-
нию бляции ледник вследствие увеличения льбедо

его поверхности и возр ст ния з тр ттепл н т яние

свежевып вшего снег . Сумм весенних ос дков с

м рт по мй в небл гоприятные годы был р вн

286,5 мм, в бл гоприятные — 315,8 мм. В небл го-
приятные годы сумм летних ос дков сост вил

370,4 мм, в бл гоприятные — 498,7 мм. В небл го-
приятные годы среднемесячн я темпер тур воздух

в летний период был р вн 5,4°С, вбл гоприятные
4,4°С. М ксим льные зн чения темпер туры в небл -
гоприятные годы сост вляют 9,4°С, миним льные —
1,9 °С, в бл гоприятные — соответственно 8,2 и 0,8°С
(т бл. 2).

3 бл нсовый год среднемесячн я, м ксим ль-
н я и миним льн я темпер туры, продолжительность

солнечного сияния и скорость ветр в бл гоприятные
для оледенения годы меньше, обл чность, ос дкКи,
относительн я вл жность, мплитуд м ксим льных

и миним льных темпер тур воздух в весенние и лет-

ние месяцы — больше (з счёт более резкого пониже-
ния миним льных темпер тур воздух ), чем в небл -

гоприятные годы. Все эти ф кторы определяют
режим оледенения и соответственно б л нс м ссы
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Т блиц 2
Средние зн чения метеорологических элементов по д нным ст нции Туюксу

Метеоп р метры*
Месяц л \ 72 \ 73 ‘ А \ И \ М \ Е \ Н \ ©О \ О ‘ У

Небл гоприятные годы: 1977 /78, 1983 /84, 1990 /91, 1996 /97, 2004/05, 2005 /06

Сентябрь 3,0 6,6 0,0 6,6 42,6 10 55 0,9 216,8 З,7 1,2

Октябрь —3,0 11 —7,0 81 13,1 13 53 9,3 160,0 4,5 1,2

Ноябрь —7,9 —3,9 | —11,6 7,1 50,8 10 46 47,8 118,5 4,2 1,6

Дек брь —11,4 | —7,5 | —15.5 8,0 41,3 13 50 52,8 96,3 4,5 1,7

Янв рь —14,5 | —10,4 | —18,5 8,1 31,8 10 51 64,5 103,7 4,7 1,5

Февр ль —14,3 | —9,9 | —17,5 8,5 27,3 11 54 71,8 140,7 4,7 1,6

М рт —8,2 —3,0 | —12,7 9,7 42,4 16 57 81,8 167,3 5,0 1,3

Апрель —3,1 2,5 —5,9 8,4 71,3 17 58 86,4 178,2 5,7 1,4

мй 0,0 4,5 —3,5 7,9 172,8 22 68 59,3 157,4 6,7 1,4

Июнь 3,5 7.6 0,4 7,3 172,2 19 70 22,0 165,7 6,3 1,4

Июль 6,3 10,2 2,9 7,3 111,0 15 64 0,1 184,5 4,8 1,4

Август 6,3 10,3 2,5 7,8 87,2 10 52 0,5 199,1 З,7 1,3

х —43,3 7,8 —86,4 95,2 924,4 166 680 497,3 | 1888,1 58,3 17,0

Среднее —3,6 0,7 —7,2 7,9 77,0 14 57 41,4 157,3 4,9 1,4

Бл гоприятные годы: 1980 /81, 1992 /93, 2002 /03, 2003 /04

Сентябрь 2,1 5,9 —1,0 6,9 52,5 11 57 1,2 198,0 3,8 1,2

Октябрь —2,1 —1,3 —5,8 4,6 76,7 11 57 23,0 157,6 4,5 1,4

Ноябрь —6,9 —2,9 | —10,6 7,1 71,8 13 59 59,6 100,1 5,3 1,8

Дек брь —11,0 | —7,4 | —13,5 6,1 32,1 10 57 70,5 86,3 4,5 1,6

Янв рь —12,7 | —8,8 | —16,6 7,8 27,8 9 54 77 ,8 114,7 4,3 1,5

Февр ль —11,9 | —7,5 | —16,2 87 31,1 10 58 19,8 115,1 5,3 1,7

М рт —8,9 —4,4 | —13,3 8,9 59,0 16 60 91,5 158,4 6,3 1,3

Апрель —4,0 1,3 —9,1 10,3 90,6 14 60 100,3 | 168,8 6,3 1,3

мй —2,5 4,3 —5,2 9,4 166,2 19 12 95,5 166,8 6,5 0,9

Июнь 3,5 7,8 —0,5 8,3 180,6 21 71 41,5 165,2 6,5 1,1

Июль 5,1 8,6 1,6 7,9 237,4 20 12 1,8 153,7 6,5 1,2

Август 4,6 8,1 1,2 5,0 80,7 16 66 0,2 192,2 5,5 1,2

х —45,2 3,6 —88,9 91,6 1106,4 170 741 642,5 | 1776,7 | 65,0 16,1

Среднее —3,8 0,3 —7,6 7,6 92,2 14 62 53,5 148,1 5,4 1,3

*А — мплитуд м ксим льной и миним льной темпер туры воздух . Ост льные обозн чения см. в сноске к т бл. 1.

ледник . В бл гоприятные годы он был положитель-

ным и сост вил: в 1980/81 г. 1100 мм, в 1992/93 г.
602 мм, в 2002/03 г. 300 мм, в 2003/04 г. 62 мм, в
небл гоприятные — отриц тельным и был р вен: в
1977/78 г. —1480 мм, в 1983/84 г. —1250 мм, в 1990/91 г.
—1100 мм, в 1996/97 г. —1467 мм, в 2004/05 г. —338 мм,
в 2005/06 г. —996 мм (см. рис. 2).

Синоптические процессы
Н блнсм ссы ледник т кже большое влия-

ние ок зыв ют синоптические процессы, для н лиз

которых использов н типиз ция м кроциркуляци-

онных процессов, р зр бот нн я Б.Л. Дзердзеевским
для Северного полуш рия [7, 8]. Он выделил отдель-

ную группу меридион льной южной циркуляции

(тип 13) — необычное состояние тмосферы с цикло-

нической циркуляцией н полюсе, отсутствием бло-

кирующих процессов н полуш рии и тремя—

четырьмя одновременными выход ми южных цикло-

нов в р зных его сектор х. Именно с этой группой с

н чл 1980-х годов (м ксимум приходится н
1989 г.) и по н стоящее время связ но большинство

метеорологических экстремумов, в том числе н д

кв торией Арктического б ссейн и в горных р йо-
н х. Рост повторяемости южных циклонов, отлич ю-

щихся м лым р диусом действия, большими скоро-

стями перемещения и резкими контр ст ми темпер -

туры н фронт х, вызв л увеличение мплитуды её
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колеб ний и тмосферных ос дков в р зных регио-
н х, вч стности, в горных, в тёплое время год [14].

Для н лиз синоптических процессов исполь-

зов ны д нные [17—20]. Р ссчит но количество
суток, при которых вып д ют ос дки при р зных

тип х циркуляции з тёплый период — н иболее в ж-

ный для формиров ния годового б л нс м ссы лед-
ников. К к пок з но в [12], н ибольшее количество
ос дков н леднике Туюксу вып д ло при ЭЦМ (эле-

мент рный циркуляционный мех низм) 1Зл в основ-
ном в летний период. При ЭЦМ 1Зл полярное втор-
жение отсутствует, отмеч ется обширн я депрессия

н д Арктическим б ссейном и циклоническ я дея-
тельность н континент х [18]. Н ибольш я интен-
сивность ос дков т кже приходится н этот тип цир-

куляции. ЭЦМ 1Зл появился в н ч ле ХХ столетия.
Количество суток с циркуляцией т кого тип ̀  быстро
н р ст ло, в конце ХХ в. н ч лось их уменьшение

(рис. 3). Соответственно увеличил сь ч стот вып де-
ния ос дков, связ нных с другими синоптическими

процесс ми — 3, 9, 12 ‚ особенно ЭЦМ 9 [13]. Одн -
ко влияние ЭЦМ 1Зл ещё велико. Н` леднике Туюксу
в летний период преобл д ют смеш нные ос дки при
средней многолетней темпер туре воздух 3,9°С, но в
н ч ле ХХ в. их количество ст ло уменьш ться.
Твёрдые ос дки вып д ли при средней многолетней
темпер туре воздух 2,1°С, жидкие — при 5,9°С [13].
Из т бл. 3 видно, что н ибольшее количество ос дков
вып д ет в смеш нном виде.

Из т бл. 3 т кже видно, что н иболее бл гопри-
ятные условия скл дыв лись в годы с преобл д нием
циркуляции меридион льного тип Е, и ос дки

вып д ли в основном в твёрдом виде. В небл гопри-
ятные годы преобл д л меридион льн я циркуляция
С, и н ибольшее количество ос дКов ВыЫП д ло в сме-
ш нном виде.

При типе циркуляции Е высотный гребень лок -

лизов н т ким обр зом, что его ось р спол г ется

между 30—60° в.д. К востоку и з п ду от него обычно
имеются глубокие холодные ложбины, которым соот-
ветствуют н` приземных к рт х циклоны, н ходящиеся

в тылу вторжения холодных воздушных м сс. В высо-
когорной зоне 3 илийского Ал т у н леднике Туюксу
темпер тур воздух пониж ется, ос дки вып д юТ в

основном в виде снег [3]. При типе циркуляции Е в
сочет нии с м ксимумом солнечной ктивности увели-

чив ется глубин циклонов, и они ст новятся более

обширными. Количество ос дков возр ст ет н
20—30 % по ср внению с многолетней нормой.

При типе циркуляции С в предел х тл нтико-
европейского сектор пл нет рн я высотн я фрон-
т льн я зон х р ктеризуется двумя высотными греб-

нями, р сположенными н д 3 п дной Европой и
3 п дной Сибирью. Между гребнями эт зон имеет

сильный изгиб к югу. В отдельных случ ях тот или

иной высотный гребень может быть р звит сл бо или
усилив ться лишь эпизодически. Н блюд ется повы-

шение темпер туры воздух ‚ и увеличив ется сток с

ледник Туюксу [3]. При типе циркуляции С в соче-
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Рис. 3. Изменение скользящих по десятилетиям пок з те-
лей при ЭЦМ 13л

а — количество суток для Северного полуш рия з летний период;
6 — количество суток с вып дением ос дков н леднике
Туюксу в летний период

Ра. 3. Спапде о? 10-уеаз гипп!по рагате{ег5 Тог стсиаНоп
1уре 1Зл ЕСМ

а — дау$ т 11е Мог!пегп Нет!зрПеге Тог 5иттег репоа; 6 — дау5
\ууЕП ргестрИа!Ноп а{ +Пе ТиуиК5и СТастег ог 5иттег репоа

т нии с минимумом солнечной ктивности количе-

ство ос дков уменьш ется н ` 30—40 % от нормы [1].
При м ксимуме солнечной ктивности несколь-

ко увеличив ется повторяемость тип - циркуляции Е,

что способствует увл жнению, при минимуме —

повторяемость тип С, что способствует з сушливо-
сти [4]. В эпоху циркуляции тип Е созд ются усло-
вия для ст циониров ния или сл бого н ступ ния

ледников н Алт е и в Юго-Восточном К з хст не
[2]. Н ибольшее количество ос дков в твёрдом виде
н леднике Туюксу в бл гоприятные для оледенения

годы вып ло при циркуляции Е в сочет нии с ЭЦМ
1Зл — 170,8 мм., смеш нных — 10,0 мм; общее коли-
чество ос дков сост вило 567,3 мм. В небл гоприят-
ные годы при типе циркуляции Е и ЭЦМ 1Зл сме-

ш нных ос дков вып ло 37,4 мм, их общее количе-
ство достиг ло 263,0 мм. В небл гоприятные годы
преобл д л тип циркуляции С, ос дки вып д ли в
основном в жидком виде — 103,2 мм, общее их коли-
чество сост вило 344,0 мм, что зн чительно больше,
чем при типе циркуляции Е — 263,0 мм.
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Вып дение ос дков в бл гоприятные и небл гоприятные для оледенения годы н леднике Туюксу в летний период при р зличных синоптических процесс х*

Тип циркуляции \У Тип циркуляции Е Тип циркуляции С Сумм ос дков, мм
ЭЦм**

п \ т \ с \ ж п \ т \ с \ ж п ‘ т \ с \ ж п \ т с \ ж \ х
Бл гоприятный год 2003 /04

1 — — — — — — — — — — — — — — — — —

2 1 2,3 — — 2 — 71,5 10,0 — — — — 3 2,3 71,5 10,0 83,8

3 2 0,4 6,9 — — — — — 1 0,4 — — 3 0,8 6,9 — 71

4 — — — — 7 77,2 — 9,8 1 — 1,3 — 8 77,2 1,3 9,8 88,3

5 — — — — — — — — — — — — — — — — —

6 — — — — 4 18,4 25,0 — — — — — 4 18,4 25,0 — 43,4

7л — — — — — — — — — — — — — — — — —

73 — — — — — — — — — — — — — — — — —

8 — — — — — — — — 1 — 2,4 — 1 — 2,4 — 2,4

86 4 0,6 20,6 0,2 5 11,8 91,4 0,4 1 — — 0,5 10 12,4 112,0 1,1 125,5

8в 1 — — 5,4 — — — — 3 10,7 9,9 4,1 4 10,7 9,9 9,5 30,1

6г — — — — — — — — — — — — — — — — —

9 2 0,2 — 10,0 2 28,7 — 1,9 1 4,6 — — 5 33,5 — 11,9 45,4

10 1 — 1,1 — 5 12,1 21,5 0,3 — — — — 6 12,1 22,6 0,3 35,0

11 ы ы ы ы ы ы ы ы ы ы ы ы ы ы ы ы ы

12 4 5,2 17,6 15,6 — — — — 2 6,9 3,5 — 6 12,1 21,1 15,6 48,8

12г — — — — — — — — — — — — — — — — —

12л 2 9,6 2,8 — — — — — 3 5,6 14,1 — — — — — —

123 ъ ъ ы ы ы ы ы ы ы ы ъ ъ 5 15,2 16,9 ъ 32,1

133 — — — — — — — — — — — — — — — — —

1Зл 10 — 131,9 3,1 15 | 170,8 10,0 6,5 5 — 22,9 45,7 30 | 170,8 164,8 55,3 390,9

Ъ, 27 18,3 180,9 34,3 40 | 319,0 | 219,4 28,9 18 | 28,2 54,1 50,3 85 | 365,5 | 454,4 113,5 | 933,3

Хоб — — — 233,5 | — — — 567,3 | — — — 132,2 | — — — — 933,3

Т блиц 3
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Небл гоприятный год 2005 /06

с
›
 

©
 

+
 

©

73

86

6в

ёг

10

11

12

12г

12л

123

133

1Зл

уу

Хоб

7

27

51,6

8,5

21,6

7,6

14,9

109,5

35,6

721 16,2

198,4

3

31 52,5

8,0

27,4

29,4

37,4

182,0

5,4

7,2

3,2

12,7

28,5

263,0

З

10

38

1,2

11,7

23,6

51,6

26,6

22,2

51,8

10,3

37,1

71,8

14,9

30,2

264,9

6,4

6,2

11,5

27,5

344,0

18

11

20

96

38,5

213,6

103,2

519,6

5,4

13,6

24,5

12,7

11,5

72,2

153,2

805,4

805,4

*Д нные по типиз ции Б.Л. Дзерзеевского получены Н.К. Кононовой со своего с йт в Интернете,
К з хст н предост влены отделом прогнозов погоды К згидрометцентр .
**ЭЦМ — элемент рные циркуляционные мех низмы, п — количество суток с вып дением ос дков при р зличных ЭЦМ‚ МмМ; Т, С, Ж — твёрдые, смеш нные и

жидкие ос дки; Х, — сумм ос дков; »'об — сумм твёрдых, смеш нных и жидких ос дков.

по типиз ции синоптических процессов М.Х. Б йд л для

вохэдох
эпаЯ 

у



Материалы гляциологических исследований, Вып. 107

Выводы

Результ ты н стоящей р боты хорошо согл суют-
ся с вывод ми, сдел нными М.Х. Б йд лом [1—4] для

К з хст н и Н.К. Кононовой [14] для других регио-
нов. Происходит перестройк -— тмосферной циркуля-
ции, в ч стности, В н ч ле ХХ столетия появился

ЭЦМ 13Зл, которой созд ёт н илучшие условия для
обострения тмосферных фронтов, резких контр -
стов темпер туры воздух и, следов тельно, для воз-

никновения экстрем льных природных явлений. Н

примере ледник Туюксу уст новлено, что преобл -
д ние циркуляции тип Е в сочет нии с ЭЦМ 13Зл в

летний период в 3 илийском Ал т у бл гоприятно
для оледенения, и б л нс м ссы ледник ст новится
положительным.
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ЗОММАВКУ
Ра1а оё обзегуаноп$ а{ е ТиуиК$и СПастег {аноп

Гог 1972—2007 5по\у аё т Ше со!а реподй аиг 1етрега-
{иге шсгеазев тогте ш(епыме!у Фап ш е магт реподй.
Годех оЁ сопипеп!аШу, са1сшагей ассог@те 10 Ше
СогтсМш5Ку’$ Гогтиша, 1$ сейтпе 1е55. Гп Ше Бевтпше оЁ
(No 1970$ п таде 46.2 %, апа а{ Ше епа оЁ е 1990$ —
44.9 %. ТиуиКзи СПастег ге!геа1$5 аев5рие оЁ 1е шсгтеаве 1
то{а! ргес1рИапоп (тот 934.3 тт т Ше Бевтпоте оЁ
19705 {о 1032.7 т а{ е епа оё е 1990$). СВапее$ т
е апг {етрегашге апа ргестриайпоп 11 $иттег аге е
то0${ ппрог(ап' Фастог$ Юог Ше таб$ Ба1апсе оё е ТиуиК-
$и СПастег. ТПи5, п «ипбауоигаЫе» Гог э1астегв уеаг Ше
теап 5иттег ап {етрегаГоге а$ 5.4 °С, вит оЁ ргтес1р1-
{абоп 370.4 тт. п «ЙауоптаЫе» уеагт$ Ше теап 5иттег
аг {етрегаГоиге \уа$ 4.4°С, апа зит оЁ ргестриаНоп гп1$е5
10 498.7 тт. Ма$5 Ба1апсе оЁ е ТиуиК5и СПас1ег 15
розуе уубеп Ше Гуре оЁ сисШайпоп Е п сотЫтайноп
М/ е ЕСМ 13$ ргтехаП$ оуег 1е ТеггИогу оЁ КахаКА-
$1ап 1 $иттег. АЕ е Туре Е сисШайПоп 1е 5иттег
ргестриапоп аге тобзПу зоПа. ЗоПа ргтестриаНоп 10 5ит-
тег а{ Ше Туре Е п сотЫтшайноп мИП е ЕСМ 135 ууеге
поё обзегуей, апа е {1о!а1 5ит оЁ ртес1рИаНоп ог Гхо
$иттег репод$ \уа$ ощу 263.0 тт.
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