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ПРОЕЛЕМЫ СОРМЕСТНОГО ИСЛОЛЬЗОВАНИЯ ПОДЗЕЧНЫХ
й ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД НА ОРОШЕНИЕ ЗЕМЕЛЬ В

БАССЕЙНЕ АРАЛЬСКОГО МОРА

Бассейн Аральского моря нвляется ОДнНиМм из внЖжнедших

регионов нашей страны, Заниман территорию около 250 млн,Га
ов окхлЮючеет в себя водооборную площадь крупнейших рек южной
чести Советского Союза, такихнак Амудеръл, Сыраврьыя, Телас,
Чу к др., НЛ которой располегаются Уазбекскам, Туркменсквя,
Тедиикской, Киргизская и частъ Казахской респуолии,

Вдесъ по агроклиматической оценке располагаются зем-

ли, маиболев благоприятные для произрастания таких теплолюби-
ных культур, нак хлопчатник, рис, виноград, ПЛодовые, цитру-
соные и др. В отом основном райсне поливного земдеделия в
стране оровается охколо 6 млн,гаяли почти ПСЛОВиН8 всбх @рри-

гоционно-подготовАенных аемёль Сотза. Естественное плясдоро-
див абыельЬ И Обхлие тепля делвют этот радон ввиболес перепок-
тивнныы с точки врения высоконнтенсивного развития сольбкохо-

эАйстванного проявнолетвв, позволяющего получать по два уро-
авн в год ценнейших хультур. Однако крайне незвачктельное ио=

личество освдков, Не превыкающее н сольшей чести территориы

250 мы в год, требует обязательного кскусстненного орожения,

Родъ зодных расурсов длн любого района в вридной зоне иавост-
нв. Н составляет она ИсКлюЧения и для бнссейнн Аралъохкого

норя,.

Сопосотавленио ммеющихся зодных и эемельных [ресурсов

показывает на неличае огромных перспективных ипосивов пемель,

пригодных для орощенин, ® лвнчй дефицит водных ресурсов по
относению к ним. Созданные в нвсточнев время технические

тЭ

средства для машинного подъема воды ва большие высоты, иниб-
нерные агротахнические приемы по мелиореции васоленных зе-—

мель намного узеличкли размеры площадей, пригодных для оро-
кенин, и в пределах овссейна на территории Советского Союзв
составляют 3%,2 млн,ГгВ, Боли жб добввить сюда огромные пло-
кади вапесоченных земель и пустынь (нб считая подвижных Пос-
ков), по которым уже сейчас разребатываются и будут донедены,
бесспорно, до совершенства методы #х освоенил, ТО земелъные

ресурсы по крайней мере удвоятся,
Ресурсы воды в боссейне шамного меньше, Полные ресур-

сы поверхностных вод состнваяют 125 ны” в том числе срадне-
многолетние менее 70 кы°, Для более полного исполъзования
воды рек неооходимо осуществить многолетнее регулирование сто-
ка их с поможью стройтельства водохранилик, расчитанных на
улавлизание полного объема стока, По донным института Гидро-
ингео, здесъ иметтся эначительные восполняемые перслективные

эксплуатеционные заплоы подвеиных вод освовных ВОдОНОСНЫХ

кхомплексов, по объему превывающие половину ресурсов поверх-
постных вод*

в Юином Казвхотане = 700 мс (22 кы°);
Уабекистана = 900 м%/о (27,1 кч?);

Киргизии - 450 м°/с (13,5 кмё);
Туркмении - 0 м’/с ( 1,2 ки“);
Твджинистено — — 120 м°/с ( 3,8 кы?)

ИТОГО — 67,7 кы.
Следует отметить, Что до посдеднего времени фиктическое

использование подвемных вод было крайне ограниченным. Иа выде-

указанных реасурсов использовалось:

в Оквом Казахотане = 0,6 кы (3 5);
Узбекистане = 1,5 ны? (6:8);

Каргизии 0,7 ки (5,% #);
Туркмении 0,35 ку?(3,0 5);
Таджикистане - 0,31 ш“цв.г &)»
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Ша этих незначательных объенов на орощение используйт-
СЯ ещё меньное КОЛичество н В ОСНОВНОМ ТОЛЬКО там, Где от
сутствуют поверхностные воды. Подзеиными водавыи © ПОМОЩьЮ
сиважин орсшвется около 2 тыс, га пастбин Казахствна, око-
ло 5,5 тыс.га беаводных предгорий Коветдага в Туркмении,
тде применяются скважины и "кнризы", более В тыс.га в север-
ном Тадхикиотане н свыва %,5 тыс,те пустинных земель Тэбе-
кистанв и т.д.

Ссвовлые причины тахого нивкого использования подзем-
Ных воОд па орононие такле заключались в ДОСТаТОЧНОй обеспе-
ченнсоти, за некоторым шсвлючениом, повертвостными волами

Чвссейна Дральского норя, В относительно пысокой стоимости
орожения подвемными водами по сравнению с поверхиоствым
срошением, & такхе ныеющиеся опесония о ВОЗВОСлПОЛнНИМОСТи
больших объемов подаемных вод, основанные на многочинелен-
ной информация об исчерпаним запесоз подвемных вод Калифор-
нин, отдельных районов Панистана, Индии и т.д.

Между тем за последние ТОдЫ в додинах ряда рек, ©со-
бенно Сырдарьи, Варафжана, Сурхана отмечелось пеоднократе
ное маловодье. Особенно "выдающиынся" лвились 1967, 1971 и,
наконец, 197% год,когда по сравненио со среднемноголетияы
потреблением надичке воды нё превышало 70%, & в НИЖНем н
средном течений Сырдарьыи = и того меньше. Это дало резкий

`г тодчох усидению испольвования подвемных вод на орошение.
Сукоствует несколько типов примевения подевыных и

груктовых вод.

1, Орожение подвемными водями, Ооткачиваемыми из сквЫ-
жан. Нанло — Широкое примевение в маловодные годы. Бсли
к 1971г. В Уэбекистане насчитывалось около %-& тыс. склахин
© суммарным дебитом 60-50 м®/с, то только за этот ГОД
пробурено 7%0 сквалин © общей производительносты) 25-30 иё /с.
Цолив водой из скважин, в основном пресной, прозеденный в
широхих насвтабах, спас от меловодьн в 1971г, такио звсуж-
жавые вовы, вак Суртандаръинская, Наменганская и Квикадарь-
иясная области, Интепоявно откачивалиоь подавиные Водн и в

Т9Э74г,

Ё1

ЕВк в Этих рейонах, тах # на юге бергаяской долв-
ны, в Таднинской части Голодной степя и др
Располосжены все эти скважины вн переходе от гадечинковой
части подгорных долин в конусам нынсосв. Дни данной воны

характерно налячие пресных иля слабоминероливованных грук-
товых вод с новнОостЬЮ водОонОосного горизовта 50 м н солее

с явновыраженной незначительной ввпорностью, Откач-
ка подаемных ВоОд в ВТИХ УСЛОВИЯХ Нё тОоЛЬКо СПОсОбствует
экономии определенного количества поверхностного стока, В0
и значительно снижает непроизволительные потери золасов
подвемных вод, КОтОрые при близком валеганыи от позерхное-
ти исперяются, Тек в районе конусов выноса рек Ожной Фер-
гены (Сох, Исфара) до 30% восполниемых вапасов подзейных
пресных зод расходуется на испарение.

Усилёниому кспольвованию подвемных вод, вабиравмых из
сквалин на орошение, з последние годы способотвовало равви-
тие в крупных маситабах строитедьства вертикального древа-
жа в Увбскястане н Тедхикистане, & тахле разработка ков-
струицин я технологии строительства высокодебитных сквнлия

дивмотром Э00-ТО00 мм с расходом до 100 д/с, Создание боль=
вого количества защитных рядов сиважин вертикального дрене-
жа в совкозах "Фархад", им,Мичурила Сырдаръянской обдасти,
"Данинабад" в "%0 лет Тадкикистава" в Ленинабадокой облас-
ти, В КуваснИском райсне Ферганской обжласти позволили не
тОлЬко перехзатить поток напорных подвемных вод, слабомине-
рализованных пПо свОёму сСОсСТАВу я вылывающих Эзсоление пао-,
цадей, но # оросить пресной водой прилегающие вемлы При у‘шйа
нии ббльших дебитовскважин (0т 35 до 100 л/с), каждая из
ных орозлла от 50 до 120 га земель, занятых ПОД хлопчатником,
вЕНОградниками я садаыи.

По этому принципу в последние 1-2 года СоСтТавлены про-
вЕтЫ Оровения Аитского ывссивЕ ва правом берегу Сырдарья в
Таджикской ССР площадъю около 20 тчс.га. Здесь система пло-
аВдных сиважин глубивой 30-50 м с дебитани до 100 д/с долж-
на срошвть авыли мессява и одновременно дренировать терри-
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ториы Е шежгорной впадине, На таком же прияципе постровно
орожение массива плоцадью 1,6 тыс.га, строящегося в райсне
поселка Ганчи Уратюбинского райсна Тадликистана. Своеоб-
разие этого проектного решения в том, что непосредственно
к сЕВаЖиННЫ ПОдклЮчЕены дождевальные агрегаты типа "Фрегат".
Это повволяет, наркду с механивацией и явтоматизацией поли-
ва, уменьшить потеря оросительной воды на инфильтрацию в Поч-
ве. Начелось строительство оросительной системы в совхове
No 1 Диывакохого мессива в Узбекистане, где орожение до
строительства каскада насосных стенций, охватывающих весь
массив, будет проиеводяться от площалных скважин вертикаль-
ного дренажа.

йв других видов орошения подвемными водеми с махой ми
нераливацией нельзя не отнетить нноговеконый опыт орощения
ив клривоз ‚ достигнутый поколенияыи народных умельцев и
до сих пор удивляющий нас в предгорьях Копетдага в Туркме-
нвн, Зарафианского и Туркестанского хребтов в Табекистане.

2. Использование самотечных слабоминераяиасваяных под-
вемных и грунтовых вод (до 2 т/з по плотному остатку), по-
лучившее распространенке за последнее десятилетие в связи
с бурным развитием в Средней Азин, и особенно в Увбекиста-
не н Тадхнкнотане, сястеы горязонтального ( оттрытого н вак-
рытого) дренаиа, Грувтовне воды предгорных долин, формарук-
Жлеся в верхних частнх конусов выноса в среде песчано-сут-
линистых в гравелисто-соуглинистых отложений, благодаря дре-
нированию этих земель, В ОСНОВНОМ сстественному, и система-
ми разряжанного продольного дренахжа ( расположенного вдоль
уклона мествоств), догко направляются в нижерасположенные
оросительные наналы # в двльнейшем используются на ороще-
ние, Аналогичным обравом реботают и систены перехватываю-
щих (ловчах или вагорных) дрен, располагаемых вдожь гори-
зонталей н, вследствие значительных уклонов Пподгорных до-
дин, легко неправявот грунтовые воды в ирригационную сеть

Следует отметить, что эти пресные дренажные воды и вык-
шщщцп:щнгчпмтешщиш:пишш—
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но ограниченных площадях Таджикистана, Ферганской долния’
в в ецё иеныШей степеня в Сурхандарье, Каякадарье @ Зараф-
навской долине.

По данным институте "Гидроингео" в дренахную сеть пос-

тупает около 6Т м°/с таких вод в Ферганской долнне, всего
2,7 м“/0 выклинивается в виде родников в верхней части
подгорной разнины Туркестанского хребта по схной границеДинвакокой степи, около 65 _Ёд в Зарафшанской долине,
5 иЗ/о в пределах бассейна р. — Кашнадарья в 20 мё/с в пре-

делех Сурхандарьи. По другим источнынсы - кяризам и ролдни-
кви южного Тадкикистана и Нуратинской впедины - еде около
5-5 м8/с, Таккы образом, на оровение используется из дре-
нажа, роднивов © кнривов в обшей сложностн немногим более
100 м°/с пресных и слабоминерализозванных зод,

З. Большая часть подзенных и грунтовых вод в боссейне
Аральского норя ловышенной нилередизации пря которой
вОду из дрен н скважин вспользовать непосредственео ив
ородоние не представинется возысжным. В тахих случаях
вода из равличных дренвиных устройств смевивается с ороси-
тольной водой в пропорциях, позволяющих ее применить для
оровения. Дяя этого ва системах горизонтального дренажа
там, ГдВ Это пОВЕслятт уклоны, сооружчются свиотечные выпус-
и ив колдекторов в крупные оросительные ханалы, Пря раз-
нице уровней строятся внасосвые станции бев подпоре воды на
коллекторах для полиачки дренажных вод в оросительную сеть.
На скванинах вертикального древнака устраиваются дв8 типа
ВОдООтвОдОв - в дренаиные водосборникя и в оросительные
каналы, Такие приемы позволяют за счет внутрисистеыного
исполЬзовНния дренажных вод уменьшить потребление пресной
ВОдЫ ва рек - источников оровения я, тен саным, способств
вать улучшенно качества воды в пижнен течении рек. С дру-
гой стороны, сохращаются расходы на устройство систем голо
Ного нагистральвого питения.

Разработанные САНИЙРИ рекомендации по испольвованию —
дренаяной волы на территории системы нового оронавня в Го-
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лОднНой степн позволяют сократкть головной расход иа Сыр-
дарья более, чем на 50 м°/с (15%) аа счет подачи дренал-
ной воды санотеком и насосами в 8-Т0 точках. Смешенком
© оросительной водой ножет быть использован в перкод веге-
теция почти весь дебит скзахин вертикального дровала,
нисющих линерадизацию до 6-8 г/ж по плотнону остатку. По
нашим ДаннЫм, ЭКОНОНИЧесни ныгОднО использОвать воду на

сиЕввхин вертикального дренажа для орошения почти во всех
случаях в пределах указанной нкиерализациыи н дебите скза-

|жины порядка 15-20 л/с и болев,
Характерно, что в ивловодном Т974г. ПоЧти во всех

областях Увбекистана, северном Таджиклстане, @ такжхе в
нкаовьях Сырдарьк в Кавахстане был организован интенсив-
ный вабор воды насосели иа коллекторов, дрен, сквахин вер-
тикального дренажа ш кх слепение с оросительной водой до
минерализации не более 2 г/л по плотному остатну. Только
по Увбекистану в короткий срок было установлено и смонти-
ровано более 2,5 тыс, передвижных насосних установок ©
расходом от 100 до 500 л/с я общим суммарным дебитом око-
ло 500 м3/с, что поазволило использовать на орошение такиы
способом более 2,5 илрд.м® дренажной волы, не считая воды
вЗ скЕважин вертикального дренала,

&. Другии исключительно распространенным методом сов-
местного испольвования подвенных (грунтовых) и поверхност-
ных вод ивянется усиление, тан назывненой, "субирригации",

т.ё. использование растенияиин грунтовых вод пря близком
их валегании. До данным АЭНИИГиМа, при хвменении глубилы
Груптовых вод от 3,5 до 0,8 и кукуруза увеличивает водо-
потрейленке от 0 до 32%, & хлопчетниЕ ‚
по данным проф. В.М,Легоствева, от О до 44%. Так как близ-
кое залегание груптоных вод, особенно мпнерализованных,

вызывавет засоление почво-грунтов, в обычных условиях сшете-
матическая субирригация приводят к узеличению промывных
нори в невегетационный период,. Это преврадает, так называе-

` кый, гидронорфный режин на орошаемых почвах в крайне невы-
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годный по расходу воды. Однако в отдельных случаях, 0со-
бенно в условаях водного дефицита, применение субиррига-
ции, нак вреыненного меропринтая, может быть в достаточной
степени эффектинным. Иввестны такие дрезние ыотоды суб-
ирригации, применяемые в практике вародного орошения, вак
“тупые вауры" - открытые дрены в Ферганской долине, куда
сбрасывалась пресная вода в пержод её избытка - весной ©
тем, чтобы в Последующем использовать эту воду растения-

ши. В Хорезые прыи слабоминверализованных грунвтовых водах
в шае устраивается подпор в колленторах для обеспечения
внагой раннего раавития растений.(собенно распространен-
ным отот нетод может стать в поймех рек, Ггде близко от по-
верхности респолагаются преснные грунтовые воды.-

В маловодные ГодЫ молет рекоыендоваться кратковремен-

ное отключение сквахин зертикального дренажа в летний пе-
риод дая стимулировения подъема грунтовых вод и усилёния
питания растений груптовой водой. В Хоревые САНИЙРИ велись
и продолжаются в нестоящее время опыты по усилению субирри- °
гация завнрытием горизонтальных трубчатчх дрен. По данным
В.М.Легостаева, в условиях водного дефицита субирригация,
ва счет подлора грунтовых вод на короткий период, более
зффективна, чем использоваение грунтовой воды непосредствевн-
но откачкой. При длительной водном дефиците (более одного
сезона) подпор допускать нельзя; — необходимо переклеючаться

нв испольвование груптовых вод с сохранением дренирован-
ности - искусственной или естественной,

5. В свяви с ожидающимся мадоводьем в бассейне Араль-
ского моря, особенно по р.Сырдарье, по предложению министре

мелнорации СОСР Е.Е.Адексеевокого в 19Т4г. Начал 0су-
ществляться унинальный проект нопольвования воды Аряасая для
увеличения водообеспеченности низовьев Сырдаръя.

Арнасайская впадина расподожена на западе Голодной
отепи и естественно дренирует зеили левого берега реки в
средлен течении. Питание Арвасайской впадины осуществляется
ва счет пратока грунтовых вод с орожвемого массива Голодной
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степи в оброса воды из нагистральных колдекторов: Дент-
рального. Голодностелокого, Аривсайского, Еаылкумского,
Акбулакского я ряда других. Среднегодовой сток я приток
к впадине оценивается около Тки” В многоводный 1969г,
вЗ Чардаринского водохранилижа было сброжено значитель-
пое количество воды через Арнасайский сброс во впадиву,
в рм{пнн чего обравовался огромный водоем выкостью
18 к“.

Проведенные САНИИРИ анализы в различных точЕВХ
впадины показали, Что сраедяяя минералиавПия ноды в глу-

боководье составляет 4,5-5,6 г/л по плотному остатку
© содержанием хлоре 0,8-1,56 г/л. Институт "Средазвгипро-
вОдхлопок" разработал проект использования ЭТИх ВОД с
помощью ряда гидротехнических сосружений. Вбливя вныпусха

ма Чардаривского водохранилищл в Арнасай сооружается бу-
фарнов водохранилице еыкостью 0,5 и". куда вакачиваетсн
водА на высоту 5,0 м иа Арнасайской ипядилЫ НАСОСНЫМИ
станциями. Вода Арнасая из этого буферного водсхранидища
сменивается с чардаринской, доводится до допустимой
минераливацыи н в разгар вегетации подаетСя в НУзОнЬя Ва

полиз рися п других культур. Такин образом квмечается ис-
польвовать сколо 2 кы° мишерализоваиной зоды на орошение.
В связи с усиливающимся применением минерализованных од
на орошение вахнейшим вопросом является определение иг до-
Пустимой минерализации,

Наиболее жестким язляется поназатель величины жловного
обыена по И.л.‚Антапову-Каратаеву &

к = (а * &
та + 63М "

где { - содержание соответствующих Катлонов в н0деё,
иг-ЭКВ/л;

$- минервлизация ноды, т/л.
Стеблер предложил прригационный козэффициевт, опредедле-

мый по треы формулаи л аввЕисиМОости от соОтнопения конных
трупП .
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Для наших условий, КОГДЬ

‚ Вк та ТОНа

1--—;2@—‘% н ю
Вода при К > 18 считавется пригодной для орошених,

при 1,ё < Е < 18 - допустимой только при промывке на фо-
не дренажа,

По вмериканской методике Гапова оценка проводится по
натриевоадсорбционному состновению:

„ —АаГАЙ у

САНИИРИ @ ТЭб6г, проводит опыты по орощению минера-
лизоваяными водвым. Х,Н.Якубов в А.Коредас в совхозве
"Пахтоарад" в течение ряда дет ва опытном участке полива=

ли водой из скважин вертикального дренажа с минералязацией
и первом варианте 5,5+5,8 г/л,В том числе [,2+1,5 г/л хдо-
ра; во втором варианте, соответственно. 5,(0#3,8 г/д х
0,6+0,8 г/л, в третьем — оросительной водой 0,65+0, 75 г/д,
При одянековом агромелиоративном комплексе ва фоне нерти-
халъьного дренажа пря груптах с козффициентсом фильтрации
0,6+0,8 и/с сняжения урожайности ке наблюденось. Однако
э точение книдого севона ва [ к П зариантах

запасы еолей в метровоы слое увеличивались соответственно

на 50-60 и 5-10%. Это сезвонное накопление ликвидировалось

прочывками оросительной водой в осенний период нормой
3000-8000 м* /та при вегетационной норме орошения
3200-3500 я° /га. Положительные результаты были достигнуты
благодвря хоровей дренированности участна © получению
всходов на естественных вапасах влаги при содержании солей
в огочне виже предела токончности. Характерно при этом, Ччто
лавалось всоего два-три полива, первый перед

началом пветения. В то жа время многочисленные опыты
ЦОМСа СоюаНИХИ в анвлогичных условиях Голодной степи, й в
сонхове "Пяхтаврал", проведенные еще В.А.Коздой в 1939г,,
показывают, что в условиях недостаточной дренированности
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происходит резкоев соленакопление й снижение урожайности

ухе при минераливации более 2 г/л по плотному остатку.

Иногочисленными опытвяи установлено также, Что расте

ния(хлопчатник, люцерна и др.) особо воспринмчимы к солян
Е ранний пернод своего развития, Учитывая это, в 1975г,

вамк был заложен опыт в созхове В 10-в, гАде перный полив
был проведен оросительной водой с минврвлизацией до
Т,0 г/л, в последующие - до В г/л пбо плотному остатиу
при хорожей дренированности участка. До сего времени
признаков угнетения хлопчатника и фенслогических иамене-
НЕЙ не наблюдается, Проводилась твкие промывиа чарев рис
водой из сиважин вертикального дренажа с минерализацией
5-& г/л, Промывка проходила весьма удовдетнорительно.
Урокай рисв при норые 85 тыс.ы%/га состввил 20-22 ц/га,

Специальные опыты по поливу минераживованной водой
риса проводиял в Туржмении акад,Й,С,Рабочев. По его дан-
ныы, не хорожо дренированных землях при минерализация

до 5,6 г/л и определенных нормах 50н52 т.-"ін получен
урожай 26-32 ц/га, пря этом пре 5,6 г/л - на 3,5-8,0 ц
ниже, чем при 0,7 г/л. Объясняется это некоторым накопле-
нЕем солей при большей минерализации,

т.П,Ерюгером проведены ва сосудах Метерлиха опыты по
орошению тлоридными и сулЬфатнЫыи нолами на тижело-сугли-

инстых и светлых серовемах Голодной степи. Этими опытами
установлено, что при сульфатно-натриевых водах допустимо
содержание Миг 76 до ё г/л, © 2 д0 4 г/д = в соЧета-
Ния © Промызными полЕвами в вегетацию п Промывками осеньр,

в более & г/л - Бедопустеимо,

Интересные опыты выполнены в течение четырех дет
С.„Мирхалиловым под руководством И.К.Киселевой в Голодной
степи, На хорошо обеспеченных дренажем среднесуглинистых
почвах поливы проводились дренвжной водой, @& промывки -
оросительной и дреквжной. Установлено, Что при хоровей
работе дренажа урсжайность не снижавтся, & при выходе иа

гЭ

строя хотя бы одной дрены й подъеме уровня грунтовых
вод, урокайность сраву резкс падает.

Рядом исследований отмечено, что благодеря прису*-
лтвию хальция в Ппромывной я древажной ноде накопдение
иснов хлора м серной кислоты энечительно меньше пря систе-
матически проводимых осенних промывках. Болдев того, вон
хлора действует даже стямулярующе при полинах дренажной
нодой хлопчетНика ›

В бездренажных условиях опыты СосаНИХИ в Хорезме, Бу-
харе ® других местах показывают снижение урожая,

Эти данные, в такжле обобщения, проведенные проф.
в.М.Легостаевым, показывают существенную роль древирован-
ности в оцение возможности применения ыинерализотанных вод
для орошения. При надичии идевльной системы дренажа ороше-

ине нодой с нинерализацией 1,5 г/л оказывает стимулирующее
действие на урожайность хлспчатника й люцерны, повышая ©6
ва ТО-Т?%, При хорошей дренированности # промывном режние
орощения допустимой следует считать минерализацию до
35 г/л. Первый полив и влаговарядну можно производить во-
дой с минерализацией Т-Т,5 г/л, & последующие подивы, КОг
иі хлопчетник стансвится более солеустойчивым = © нинерали-
зацией 6-8 г/л. В бездренажных условиях повывение минерали-
запии даже более 1 г/л опасно, так как приводит к быстрому
накоплению солей в з08е варации.

Состаз содей играет существенную роль для установле-

ния указвнных Допусков, В целом длн регионсв Арахьского
моря наличие в больших количествах гипса в почват повышает
предел допустимой минерализации, Благоприятным является и

наличие магния менее 50% от суммы (Са) ш [ідг] В ыг-ЗЕВ,
что, по опение В.А,Ковды, очень важно для сохранения

свойств почны,

Работами С.Н,Рыхова в других советских ученыт убеди-
тельно показана позысжность целенаправленного повышевия
солвустойчивости культур введением мелиорирующих дОбавок
а почву. Продолжая эти рыботы, САНИИРИ занимается ПоОисками
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нвтогоннста хлору. как навболее врадному нз компонентов
минерализовалной воды, работает над позышением соле-
устойчивости хлопчатника в начальный пернод развития до
2 гул о по содержанию хлора. Вти рнботы могут в дальней-
шеы существенно увеличить предел токсичности и для Ддру-

гих компонентов в ыннерализации оросительной воды,

При совместном использования поверхностных и подвем-
Инх, @ Таиле СНЯНаННых ©С НИНЕ грунтовых вод, НВОйхоДдВМО
Енеть В ВЯду, ЧТо Ввсе ЭТИ ВОдЫ в процессе орошения ввхо-

ДЯТСЯ В тТесной вНаныОсвяВи Л вЛинОт Н ЗНачительной степе=
Еи друг ва друга, что нвобходимо учитывать при прогясзиро-
вании тех или иных ресурсов орошения. Известно, Что в Ва-

высимости от нодности годА в количества ныпалающих ОСад-

ков урозни грунтовых вод резко меняются, особенно з безлое
нажных усновиях. Ивывнение уровня грунтовых вод наряду о
кзмененнем притока в гидрографическую сеть подаемных воОд,

способствует увеличению иля уменьшеныию стока рек,

В формированин поверхностного стока, рек - источников
орошения = сувественная доля ПЩЩВШ'Ёшшпшн во2-
вратные воды в бассейнах основных рек. Исследования
САНИИРИ (В.П.Светипкий в др.), Гидроийнгео, Уабекского

гидрогеологического оъъедйнения показывают, что возвратные
воды на Сырларье составлнют 32% от водозабора на орошение,
в по Амударье - 28%. Одниым и: основных факторов увеличения

возвратных вод является увеличение дренированности, В Фер-
генской долине за перкод 1960-1970гг. площадь орошения
увеличилась нв 30000 ге или менее, чем на 10%, а сток вов-
Эратных вод возрос 98 Этот ке период почти в 2 раза,

так как по Ферганской долине протяженность дренажа узели-
чилась = 1,7 раза.

При этоы возвратиные воды подрезделяются па русловые,
поступающие непосредственно в реки навк в естественные дре-

вы, й внутрисистемные, Форынруютмеся в зонах ислользования
оросительных каналов и отводимые по крупным коллекторам и

сбросны в реки. Ва знутрисистеные возвратные воды сущест-
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венко — злипет позывение к.п.д. систем - сни-
жение потерь воды в жаналах уменъшает ресурсы этой части

звозвратных вОд.
На характер взаиыодействия поверхноствых © грувтовых

вод оказывает влияные в техника орожения, При поливе дож-
деванием инфильтреция в грунтовые Воды в 2-% раза меньше,
чем пря бороздковом Значательно мзменнется харак-
тер инфильтрации в при различной технике подива по бересз=
дам. Позтону все эти фанторы должны учитываться прй прог-
позирования участия грунтовых © подзёмных вод ® формирс-
ъении стока рек и их возможное испольвование ва орощение,

Участие пнутрисистемных возвратных вод в Формярова-
ним стона рен не только позволяет аа счет смещения в рус=
ле реки поверхностных и поданыных Ввод увеличиать вОЗЫОЩНЫЙ
отбор воды из нсточнаика орошения, НО @ АЕЛЯеТСЯ ГЛавным
&актором формирований качества вод реки. Именно поэтому
в р.Сырдарье 88 счет притока дреанажных и многократно
использованных вОд минерилиавция водЫ В ВЫЖЕНеМ ТОЧении

реки достигает 1,6-1,56 г/л, котя ешё 10-15 лет тому вазад
сона н®е превышала О,В г/л.

Равработанные САНИИРИ мероприятия по улучнению кё-
очества воды реки состонт в усиленыя внутрисистемного во-

дооборота путем многоступенчатого вспользования дренвижных
вод внутри соросительной сястемы и освобокдения тем свыны
часта водовабора шз реки для опреснения нижелекащих учест-

'ков бассейна, не допускви ва наЕдой ступеня повышения уров-
ия- минераливации сверх пределов токсичности длЯ ДВнНЫХ

Груптов.

Таким образомн, в Оассейне лральского моря за послед-
Ние ГгОдЫ намечены пути ло значительному усилению использо-

вения подвемных вод в смеси © поверхностными и без них,.
Стратегия их использования безируется на возможности на
Ффоне янтенсизно дренируемых вемель, каловых уже в настоя-
щее преил насчитывается здесь более 1 млн„га, уведичить

предел тохсичности применяемых на оросение вод, ОСООенно
В случае кратковременного меловодья,
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Хочется подчеркнуть, что при всех видах испольво-,
вания минерелизованных подвемных ВОД ЕаЕ В чистом виде,
так и в смещении с поверхноствой водой, дренирование
земель и промывной режим орошения явлвются обявательны-
мя условиями, которые должны строго соблюдаться @ контро-
лироваться наблюдениями за степенью засоления земель й Ди-
немикой солевого баланса.

Еарастание дефицита водных ресурсов, развитие мащив-
ного орошения и необходимооть переброска стока сибирских
рек увеличивают стоимость формирования водного ресурса
поверхностных источников, которая в ближайшем будущем
стенет равной 0,б+1,0 коп. за Т м?. Стоимость Т и° подаем-
ных откачиваемых нод (не считая дренахного эффекта) или
перекачки воды иа коллекторов и дрен ве превышает

0,5+0,8 коп..т,ё., становится вполне сонамеримой с поверх-
НОСтНЫМ стоКОМ .


