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ПРОГНОЗ СТОКА В БАССЕЙНЕ РЕКИ ИРТЫШ

Река Иртыш, самый крупный приток р. Оби, берет начало на южных склонах Алтая в
Китайской Народной Республики. Общая длина р. Иртыш равна 4248 км, в том числе в пределах
Казахстана 1698 км и около 500 км на территории КНР. Площадь водосбора, включая бассейн р.
Черный Иртыш, оз. Зайсан и Бухтарминское водохранилище, составляет 1112 тыс. км], вместе с
бессточными площадями — 1643тыс. км!, в пределах рассматриваемой территории Казахстана —
316,5 тыс. км!.

До выполнения прогноза был проведен анализ существующих методов прогноза
антропогенного воздействия на сток рек. Нами был использован модифицированный метод
разностно-интегральных кривых[4]. В этом методе используется гидрологическая информация о
стоке в замыкающем створе. Устанавливается условный естественный сток за начальный период
наблюдений, когда антропогенные воздействия незначительны и относительно него определяются
изменения стока по модульным коэффициентам по зависимостям:
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где К;= О,‚/О,. — модуль среднегодового расхода г-того года;
О; — среднегодовой расход 1-того года;
О. — средний расход условного естественного стока;
М — число членов в исследуемом ряду наблюдений.
Прогноз стока рек бассейна реки Иртыш выполнен по 12 контрольным гидропостам

(р.Черный Иртыш - с. Буран; р. Иртыш — Бухтарминская ГЭС; р. Иртыш — Усть-Каменогорская
ГЭС; р. Бухтарма -- с. Лесная Пристань; с. Черняевка; р. Куршим -- с. Вознесенское; р. Тургусун —
с.Кутиха; р. Нарым -— с. Большое Нарымское; р. Кокпекты — с. Кокпекты; р. Большая Буконь - С.
Джумба; р. Уба — г. Шемонаиха). Оценка изменения стока производилась по годовым
объемам стока.

Реки, впадающие в Иртыш выше Бухтарминского водохранилища.
Р. Черный Иртыш -- с. Буран. За условный естественный сток принят сток за период с 1938

по 1969 гг. Среднемноголетний сток равен 314,3 м`/с, объем годового стока \/ср = 9,91. С 1972 по
1982 гг. наблюдается отрицательный тренд разностной интегральной кривой с коэффициентом -
0,308. Соответственно, средний многолетний расход за этот период снижается до 217,5 МЗ/С‚
годовой объем стока соответственно равен 6,86 км`/год. Разностно-интегральная кривая для створа
с. Буран р. Черный Иртыш приведена ниже на рис. 1.
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Рис. 1. Интегрально-разностная кривая
для створа с. Буран р. Черный Иртыш
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Последующие годы более многоводны и отрицательный тренд разностной интегральной
кривой снижается. С 1994 по 2008 г. отрицательный тренд увеличивается и за последние годы
достигает -0,152, которому соответствует среднемноголетний расход 266,5 м`/с и объем стока 8,4
км`/г. Предполагая, что темпы изменения тренда (-1,2%) сохраняются в последующие годы (до
2030г.), то ожидаемый прогнозный среднемноголетний расход изменится до величины 178,5 м“/с,
а годовой объем стока составит 5,63 км“/г, т.е. сток сократится на 4,28 км’/г.

Правобережные и левобережные притоки, имеющие основную площадь водосбора ниже
1000 м БС, имеют отрицательный тренд разностных интегральных кривых, также с уменьшением



средней высоты площади водосбора, отрицательная величина тренда увеличивается. Наибольшее
снижение стока следует ожидать на реках Ульба (- 0,43% в год) и Уба (-0,7% в год).

По бассейну реки Иртыш можно сделать следующие заключения:
- по р.Черный Иртыш следует ожидать уменьшение среднегодового стока до 4,3 кмЗ/год с

учетом дальнейшего развития орошаемого земледелия в КНР;
- в верховье р. Иртыш, пределах до створа Бухтарминского водохранилища на территории

РК, на притоках с площадью водосбора выше -1200 м. БС следует ожидать увеличение стока 0,73
км‘/г, на притоках с низкой площадью водосбора снижение стока до 0,12 км/г, целом увеличение
стока на 0,61 км”/г;

- в среднем течении Иртыша (до створа Шульбинского водохранилища) следует ожидать
снижение среднегодового стока до 2,37 км /г (Ульба -— 0,78 КМЗ/Г‚ Уба - 1,59 КМЗ/Г).

В целом по бассейну общее снижение стока к 2030 году следует ожидать в пределах
-7,3 км”/г. Разницу (5,36 км`/г) между величиной общих водных ресурсов Восточно-Казахстанской
области (33,64 м’/г) и, собственно, стоком Иртыша (28,28 км/г), можно условно назвать потерями
стока в бассейне. Сюда входят: местный сток, не достигающий русла р. Иртыш - 2,75 км?; потери в
Бухтарминском водохранилище 1,9 км`.

Перечисленные выше затраты стока, строго говоря, нельзя назвать потерями, так как за их
счет живет и поддерживается природный комплекс в поймах рек, обеспечиваются водой
естественные сенокосы и пастбища. Местный сток используется населением для регулярного
орошения.

Участок бассейна Иртыша в пределах Павлодарской области практически не имеет речной
сети, он здесь уменьшается на 2,3 км° за счет потерь воды на пойме и в почвогрунтах, а также
безвозвратными потерями на испарение с поверхности реки, пойменных озер, с поверхности
почвы, транспирацией растительностью. Таким образом, на границе с Россией сток Иртыша снижается
до 2,26 км.
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Резюме
Бапта езендерд1н науага жасанды эсердин болжамынын казтрг! эдлстериин талдауы еткизлген. Ерт1с

сомын хауыздын езендериин науасынын езгертстер: талдау упин айырма - интегралды кисыктардын
турлендирлген эд1с1 колдану. Науага кершнетмн оэсерге дейн мерзммне жылдык орта мелшердег!
шысындардын модулдик коэффициенттер! жэне кабылданкан шартты табиви жылдык орта мелшердег!
шысын бойынша айырма интегралды кисыктар курастырылетан. Модулдк коэффициентин естмшес!
бойынша нактылы мерз1мдер жэне кутлетн трендалар упин науанын езгер1с1 аныкталеан. 2030 жылга дейн
Ертпс сомын хауыздын езендериин науасынын болжамы.
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