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ОСНОВНЫЕ ПРИРОДНЫЕ ФАКТОРЫ, 

ФОРМИРУЮЩИЕ СОСТАВ ПОДЗЕМНЫХ ВОД 

ПРИТАШКЕНТСКОГО РЕГИОНА

А н н о тац и я . Рассм отрены  основны е природные факторы, формирую щ ие состав подзем ны х вод П ри- 

таш кентского региона, такие, как рельеф , климат, гидрология, геологические ф акторы  и др. В ыявлено, что 

состав подзем ны х вод зависит не от какого-либо определенного фактора, а  от их соподчиненности и сово­

купности.

К л ю ч е в ы е  сл о в а : подземные воды, ф акторы  формирования, химический состав, П риташ кентский бас­

сейн.

П р и т а ш к е н т с к и й  р е г и о н  (Т а ш к е н т с к а я  о б л а с т ь )  н а х о д и т с я  в  в о с т о ч н о й  ч а с т и  Р е с п у б л и к и  

У зб е к и с т а н . И м е н н о  зд есь  с о с р е д о т о ч е н о  д о  8 0 %  за п а с о в  п р е с н о й  п о д зе м н о й  в о д ы , к о т о р а я  

и с п о л ь зу е т с я  д л я  п и т ь е в о г о  в о д о с н а б ж е н и я  го р о д о в  и  п о с е л к о в . В  с в я зи  с  э т и м  к р а й н е  в аж н о  

и зу ч е н и е  и х  х и м и ч е с к о г о  с о с т о я н и я , у с л о в и й  ф о р м и р о в а н и я  п о д зе м н ы х  в о д  и  ф а к т о р о в , н а  н и х  

в л и я ю щ и х .

П р и т а ш к е н т с к и й  р е г и о н  я в л я е т с я  о д н о в р е м е н н о  и  п р о м ы ш л е н н ы м  ц е н т р о м  р ес п у б л и к и . 

П о э т о м у  р а с с м а т р и в а т ь  ф а к т о р ы  ф о р м и р о в а н и я  п о д зе м н ы х  в о д  н е о б х о д и м о  с д в у х  п о зи ц и й  -  

п р и р о д н ы х  и  т е х н о г е н н ы х . В  ста тье  б у д у т  р а с с м о т р е н ы  п р и р о д н ы е  ф ак то р ы .

В  г и д р о г е о л о г и ч е с к о м  п л а н е  р а й о н  и с с л е д о в а н и й  в х о д и т  в  с о с т а в  П р и т а ш к е н т с к о го  а р т е ­

зи а н с к о го  б а сс ей н а . Н а  т е р р и т о р и и  н а х о д и т с я  8 в о д о н о с н ы х  го р и зо н т о в , п р е д с т а в л е н н ы х  а л л ю - 

в и а л ь н о -п р о л ю в и а л ь н ы м и  о т л о ж е н и я м и  [1]. У с р е д н е н н ы й  х и м и ч е с к и й  с о с т а в  п о д зе м н ы х  во д  

р е г и о н а  п р и в е д ё н  в  т аб л и ц е .

В о п р о с  о  ф а к т о р а х  ф о р м и р о в а н и я  с о с т а в а  п о д зе м н ы х  в о д  в  н а у ч н о й  л и т е р а т у р е  с т о и т  д ав н о . 

Б о л ее  и л и  м е н е е  л о ги ч е с к о е  о б ъ я с н е н и е  и х  п о я в л е н и я  б ы л о  д а н о  л е т  30  н азад . Н а и б о л ь ш и й  в к л ад  

в р е ш е н и е  э т о го  в о п р о с а  в н е с л и  Е . В . П о с о х о в , Е . В . П и н н и к е р , К . Е . П и т ь е в а , А . И . П е р е л ь м а н , 

С. И . С м и р н о в , С . Л . Ш в а р ц е в  и  др .

Ф а к т о р ы  ф о р м и р о в а н и я  с о с т а в а  п о д зе м н ы х  в о д  м о ж н о  у с л о в н о  р а зд е л и т ь  н а  ф и зи к о -г е о г р а ­

ф и ч е ск и е , г е о л о г и ч е с к и е , ф и зи к о -х и м и ч е с к и е , ф и зи ч е с к и е  и  б и о л о ги ч е с к и е . Н и ж е  р а с с м о т р е н ы  

са м ы е  о сн о в н ы е .

Р е л ь е ф  о к а зы в а е т  в л и я н и е  н а  в о д о о б м е н , о т  к о т о р о г о  з а в и с я т  м и н е р а л и за ц и я  и  с о с т а в  п о д ­

з е м н ы х  в о д . П р и  п р о ч и х  р а в н ы х  у с л о в и я х , ч е м  си л ь н е е  р а с ч л е н ё н  р е л ь е ф , т е м  б л а го п р и я т н е е  

в о зм о ж н о с т и  д л я  п о я в л е н и я  п р е с н ы х  п о д зе м н ы х  вод . Н а  п р и п о д н я т ы х  у ч а с т к а х  б а с с е й н о в , где  

п о р о д ы  х о р о ш о  п р о м ы в а ю т с я , п о д зе м н ы е  в о д ы  и м е ю т  о т н о с и т е л ь н о  н и зк у ю  м и н е р а л и за ц и ю  и  в 

о с н о в н о м  ги д р о к а р б о н а т н ы й  со с тав . В  п о н и ж е н н ы х  ч а с т я х , к у д а  н а п р а в л е н  с т о к  с о л е й  с  в о зв ы ш е н ­

н о стей , м и н е р а л и за ц и я  п о в ы ш а е т с я , в  в о д а х  у в е л и ч и в а е т с я  к о н ц е н т р а ц и я  с у л ь ф а т о в  и  х л о р и д о в .

П о  с т р о е н и ю  р е л ь е ф а  П р и т а ш к е н т с к и й  р е г и о н  м о ж н о  р а зд е л и т ь  н а  д в е  ч асти : го р н у ю  и  р а в ­

н и н н у ю .

Р е л ь е ф  о п и с ы в а е м о г о  р а й о н а  и м е е т  зн а ч и т е л ь н о й  у к л о н  в  п р е д е л а х  е го  б о л ь ш е й  ч а с т и  (0 ,0 7 ­

0 ,0 5 ), ч т о  б л а г о п р и я т с т в у е т  н а к о п л е н и ю  п о д зе м н ы х  в о д  з а  с ч е т  и н ф и л ь т р а ц и и  а т м о с ф е р н ы х  

о с а д к о в  и  п о в е р х н о с т н ы х  в о д  и  с п о с о б с т в у е т  х о р о ш е м у  ст о к у  п о д зе м н ы х  в о д  в  б а с с е й н  р е к  

А х а н г а р а н  и  Ч и р ч и к . В  Д а л ь в е р зи н с к о й  с те п и , т .е . в  н и ж н е й  ч а с т и  и с с л е д у е м о г о  р а й о н а , с то к  

зн а ч и т е л ь н о  з а т р у д н е н  и з -з а  н е зн а ч и т е л ь н о г о  у к л о н а  п о в е р х н о с т и  зем л и .

О р и е н т и р у я с ь  н а  т а б л и ц у , м о ж н о  с д е л а т ь  в ы в о д , ч т о  п о  м е р е  п о н и ж е н и я  в ы с о т н ы х  о т м е т о к  

н а б л ю д а е т с я  п о в ы ш е н и е  м и н е р а л и за ц и и . Т ак , с р е д н я я  м и н е р а л и за ц и я  ст е п н о го  л а н д ш а ф т а  с о ­

с т а в л я е т  9 7 4 ,3  м г /л  (а  п о  н е к о т о р ы м  п у н к т а м  -  д о  2  г /л ) п р о т и в  3 8 5 ,8  м г /л  в  г о р н о й  м е с т н о с т и , п р и
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Химический состав подземных вод Ташкентской области, мг/л

Значение рН Минер. Na Mg K Ca HCO3 Cl 4O SiO2

Г орная территория

Среднее 7,3 385,8 42 21,3 4,6 36,3 175,8 37,8 68,0 16,0

Равнинная местность

Среднее 7,7 974,3 40,2 30,6 3,8 50,4 147,2 24,4 194,0 20,6

м а к с и м а л ь н ы х  зн а ч е н и я х  2 085  и  6 6 6  м г /л  со о т в е т с т в е н н о . р Н  д л я  о б о и х  т и п о в  л а н д ш а ф т а  

п р и м е р н о  о д и н а к о в ы е  (6 ,8 -8 ,3 )  -  о т  н е й т р а л ь н ы х  д о  сл а б о щ е л о ч н ы х . П о  х и м и ч е с к о м у  с о с т а в у  

в о д ы  м о ж н о  р а зд е л и т ь  н а  к р е м н и с т о -к а л ь ц и е в ы е  (м а гн и е в ы е ) и  к р е м н и с т ы е  к а р б о н а т н о -к а л ь ­

ц и е в ы е  [2].

В  ц е л о м  ср е д н и е  зн а ч е н и я  х и м и ч е с к о г о  со с т а в а , р Н , м и н е р а л и за ц и и , а  т а к ж е  о б щ и е  з а к о ­

н о м е р н о с т и  п о в е д е н и я  о с н о в н ы х  и о н о в  п о  м е р е  п е р е х о д а  и з  зо н  п р е д г о р и й  к  зо н е  с т е п и  с о п о ­

ст а в и м ы  с п о д о б н ы м и  к л а р к о в ы м и  зн а ч е н и я м и , п р и в е д ё н н ы м и  в р а б о т е  [3].

Е сл и  го во р и ть  о  ти п а х  в о д  (по  Щ у кар еву ), то  м о ж н о  зам ети ть , ч то  во ды  го р н ы х  тер р и то р и й  т я го ­

те ю т  к  ги д р о к ар б о н атн ы м , а  р ав н и н н о й  м естн о сти  -  к  п р еи м у щ ествен н о  су л ьф атн ы м  (см . ри сун ок).

1 0 0  ВО 6 0  4 0  2 0  0  0 2 0  4 0  6 0  8 0  1 0 0

Са CI

Представление химического состава в диаграмме Пайпера

Г и д р о л о г и ч е с к и й  ф ак то р  (ги д р о л о ги я ) в о зд е й с т в у е т  н а  п о д зе м н ы е  в о д ы  п р еж д е  в сего  ч е р е з  

ги д р о г р а ф и ч е с к у ю  сеть , к о т о р а я  в л и я е т  н а  в о д о о б м е н . Г у с т а я  ги д р о г р а ф и ч е с к а я  се ть  с  гл у б о к и м  

э р о зи о н н ы м  в р е зо м  с п о с о б с т в у е т  в о д о о б м е н у  в в о д о н о с н ы х  го р и зо н т а х , в ы н о с у  с о л е й  и  ф о р м и р о ­

в а н и ю  п р е с н ы х  п о д зе м н ы х  во д . П р и  р е д к о й  ги д р о г р а ф и ч е с к о й  с е ти  и  н е г л у б о к о м  её  в р езе  п о д зе м ­

н ы й  с т о к  зат р у д н ё н , ч т о  в ы зы в а е т  п о в ы ш е н и е  м и н е р а л и за ц и и  п о д зе м н ы х  в о д . Э то  к о с в е н н о е  

в л и я н и е  г и д р о г р а ф и ч е с к о й  с е т и  н а  с о с т а в  п о д зе м н ы х  в о д . О с н о в н ы м и  в о д н ы м и  а р т е р и я м и  П р и - 

т а ш к е н т с к о г о  р е г и о н а  я в л я ю т с я  р е к и  Ч и р ч и к  и  А х а н га р а н , к р у п н ы е  п р а в о б е р е ж н ы е  п р и т о к и  

р . С ы р д ар ь я , ф о р м и р у ю щ и е с я  в  у с л о в и я х  в ы с о к о г о р ь я  з а  с ч е т  с н е го в о -д о ж д е в о г о  и  р о д н и к о в о г о  

п и та н и я .

К л и м а т  м о ж е т  с ч и т а т ь с я  о д н и м  и з гл а в н е й ш и х  п р я м ы х  ф а к т о р о в  ф о р м и р о в а н и я  с о с т а в а  п о д ­

з е м н ы х  во д . С р е д и  м н о ж е с т в а  к л и м а т и ч е с к и х  ф а к т о р о в  к  п е р в о с т е п е н н ы м  о т н о с я т с я  ат м о с ф е р н ы е  

о са д к и , т е м п е р а т у р а  и  и с п а р е н и я . А т м о с ф е р н ы е  о с а д к и  ф о р м и р у ю т  р е с у р с ы  п о д зе м н ы х  во д ,
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п е р е д а ю т  и м  со л и . В  у с л о в и я х  су х о го  к л и м а т а  а т м о с ф е р н ы е  о с а д к и  м о г у т  б ы с т р о  и с п а р я т ь с я  и  не 

д о с т и г а т ь  п о в е р х н о с т и  гр у н т о в ы х  в о д . К л и м а т  П р и т а ш к е н т с к о го  ар т е зи а н с к о г о  б а с с е й н а  х а р а к т е ­

р и з у ю т  к а к  р е зк о  к о н т и н е н т а л ь н ы й  и  о т н о с я т  к  а р и д н о й  зо н е  с  ж а р к и м  л е т о м  и  у м е р е н н о й  х о л о д ­

н о й  зи м о й . С р е д н я я  т е м п е р а т у р а  зд есь  с о с т а в л я е т  14,8 °С . К о л и ч е с т в о  е ж е го д н о  в ы п а д а ю щ и х  

о с а д к о в  и зм е н я е т с я  о т  3 0 0  д о  800  м м  в р а зл и ч н ы х  ч а с т я х  и с с л е д у е м о г о  р ай о н а .

В о д о н о с н ы е  к о м п л е к с ы  м е л а  п о г л о щ а ю т  а т м о с ф е р н ы е  о с а д к и  и  н а х о д я т с я  в  б л а г о п р и я т н ы х  

у с л о в и я х  д л я  п е р е т е к а н и я  в о д ы  и  п е р е д а ч и  н ап о р о в  и з  п а л е о зо я , т а к  к а к  и м е ю т  к о н т а к т ы  с н и м и  (в 

п р е д г о р н ы х  зо н а х ). В  П р и т а ш к е н т с к о м  р е г и о н е  у к а за н н ы м  п у т е м  ф о р м и р у ю т с я  п р е с н ы е  (д о  1 г /л ) 

ги д р о к а р б о н а т н ы е  н а т р и е в ы е  т е р м а л ь н ы е  в о д ы  в п е с ч а н и к а х  с е н о м а н а  и  н и ж н е го  м ела . В  ц е н ­

т р а л ь н о й  ч а с т и  б а с с е й н а , гд е  п а л е о зо й с к и й  ф у н д а м е н т  п о г р у ж е н  н а  г л у б и н у  1 3 0 0 -1 2 0 0  м , в о д о ­

н о с н ы й  к о м п л е к с  б о л ь ш е й  ч а с т ь ю  и зо л и р о в а н  г л и н и с т ы м и  о т л о ж е н и я м и  о т  т р е щ и н н ы х  во д  

п ал ео зо я . О б  э т о м  с в и д е т е л ь с т в у е т  р а зн и ц а  в  ги д р о х и м и и  в о д  -  в  с е н о м а н е  со с тав  в о д ы  о с т а е т с я  в 

о с н о в н о м  т е м  ж е , а  в  п а л е о зо е , в  с в я зи  с  за т р у д н е н н ы м и  у с л о в и я м и  в о д о о б м е н а , в о д а  п р и о б р е т а е т  

п о в ы ш е н н у ю  м и н е р а л и за ц и ю  и  х л о р и д н ы й  н а т р и е в ы й  со с тав . О т м е ч а ю т с я  л и ш ь  л о к а л ь н ы е  в н е ­

д р е н и я  в о д  п а л е о зо я  в  м е л о в ы е  о т л о ж е н и я , с в я за н н ы е  с  р а зл о м а м и , -  о н и  ч е т к о  в ы д е л я ю т с я  п о  

х л о р и д н о й  м и н е р а л и за ц и и  в о д ы  в с е н о м ан е .

И с п а р е н и е , к о т о р о е  за в и с и т  о т  т е м п е р а т у р ы  в о зд у х а , н а и б о л е е  д е й с т в е н н о  в зо н е  н е д о с т а т о ч ­

н о го  у в л а ж н е н и я . З д ес ь  о н о  о б у с л о в л и в а е т  к о н ц е н т р а ц и ю  с о л е й  в  в о д а х . И с п а р е н и е  и м е е т  м есто  

не т о л ь к о  н а  п о в е р х н о с т и  зем л и . Н а  и зм е н е н и е  с о с т а в а  г р у н т о в ы х  в о д  с и л ь н о  с к а зы в а е т с я  т а к  н а ­

зы в а е м о е  в н у т р и п о р о д н о е  и с п а р е н и е , в  п р о ц е с с е  к о т о р о го  п р о и с х о д и т  о т р ы в  м о л е к у л  в о д я н о го  

п а р а  о т  з е р к а л а  г р у н т о в ы х  вод .

К  геологическим  ф акт орам  о т н е с е м  ге о л о г и ч е с к у ю  с т р у к т у р у , т е к т о н и ч е с к и е  д в и ж е н и я , 

в е щ е с т в е н н ы й  с о с т а в  п о р о д  и  г а зо в ы й  ф ак то р .

Г е о л о г и ч е с к а я  с т р у к т у р а  о п р е д е л я е т  д и н а м и ч н о с т ь , а  в м ес те  с  н ей  м и н е р а л и за ц и ю  и  со с тав  

п о д зе м н ы х  в о д  П р и т а ш к е н т с к о го  р е ги о н а . З н а ч е н и е  г е о л о г о -с т р у к т у р н ы х  ф о р м  в р а с п р е д е л е н и и  

п о д зе м н ы х  в о д  п о  м и н е р а л и за ц и и  и  с о с т а в у  н а гл я д н о  п р о я в л я е т с я  п р и  с р а в н е н и и  с т р у к т у р н ы х  

э л е м е н т о в  п о  р а с к р ы т о с т и , п р о то ч н о с т и , п р о м ы т о с т и  и л и  и н т е н с и в н о с т и  в о д о о б м е н а . П о д зе м н ы е  

в о д ы  П р и т а ш к е н т с к о го  р е г и о н а  з а к р ы т ы х  с т р у к т у р н ы х  э л е м е н т о в  н а и б о л е е  м и н е р а л и зо в а н ы , а  по  

со с т а в у  п р е и м у щ е с т в е н н о  х л о р и д н ы е  н а т р и е в ы е  и л и  к а л ь ц и е в ы е . В  р а с к р ы т ы х  с т р у к т у р н ы х  

э л е м е н т а х  п о д зе м н ы е  в о д ы  П р и т а ш к е н т с к о го  р е г и о н а  н а и м е н е е  м и н е р а л и зо в а н ы  и  и м е ю т  о б ы ч н о  

ги д р о к а р б о н а т н ы й  к а л ь ц и е в ы й  со став .

В о д о н о с н ы е  г о р и зо н т ы  П р и т а ш к е н т с к о го  б а с с е й н а  н и ж н е го  н ео ген а , п а л е о г е н а  и  в ер х н его  

м е л а  (с е н о н -т у р о н ) за к л ю ч е н ы  м е ж д у  гл и н и с т ы м и  в о д о у п о р а м и  и  н е и м е ю т  п р а к т и ч е с к и  д р у г и х  

к о н т а к т о в  с  д р у г и м и  в о д о н о с н ы м и  к о м п л е к с а м и . П и т а н и е  и х  в о зм о ж н о  т о л ь к о  н а  в ы х о д а х , к о т о ­

р ы е  р а с п о л о ж е н ы  зн а ч и т е л ь н о  н и ж е  в ы х о д о в  б о л е е  д р е в н и х  в о д о н о с н ы х  о т л о ж е н и й  и  п о э т о м у  и х  

п ь е зо м е т р и ч е с к и е  у р о в н и  и м е ю т  с о о т в е т с т в е н н о  м е н ь ш и е  а б с о л ю т н ы е  о тм е тк и . В  с в я зи  с  н е о д н о ­

р о д н ы м и  у с л о в и я м и  п о д зе м н о г о  с т о к а  и  р а зл и ч н о й  и с х о д н о й  с т е п е н ь ю  з а с о л е н н о с т и  п л а с т о в  

п о д зе м н ы е  в о д ы  п р и о б р е л и  р а зл и ч н у ю  с т е п е н ь  м и н е р а л и за ц и и : в  н е о ге н е  о н и  п р е и м у щ е с т в е н н о  

п р е с н ы е  г и д р о к а р б о н а т н ы е  и л и  с о л о н о в а т ы е  с у л ь ф а т н ы е , р е ж е  с л а б о с о л е н ы е , в  п а л е о ге н е  -  

сл а б о с о л е н ы е  и  со л е н ы е  с у л ь ф а т н о -х л о р и д н ы е  и  х л о р и д н о -с у л ь ф а т н ы е , р е ж е  со л о н о в а т ы е  [4].

Е с л и  г е о л о г и ч е с к а я  с т р у к т у р а  и  т е к т о н и ч е с к и е  д в и ж е н и я  о т н о с я т с я  к  к о с в е н н ы м  ф а к т о р а м  

ф о р м и р о в а н и я  с о с т а в а  п о д зе м н ы х  во д , то  го р н ы е  п о р о д ы  и  м и н е р а л ы  н е п о с р е д с т в е н н о  ф о р м и р у ю т  

в е щ е с т в о  п о д зе м н о й  ги д р о с ф е р ы . В е щ е с т в е н н ы й  с о с т а в  п о р о д  -  п р я м о й  ф а к т о р  п е р в о с т е п е н н о го  

зн а ч е н и я , н а  ч т о  у к а зы в а л и  ещ ё  А р и с т о т е л ь  и  П л и н и й  С т а р ш и й , к о т о р ы е  г о в о р и л и , ч т о  в о д а  т а к о ­

ва , к а к о в ы  п о р о д ы , п о  к о т о р ы м  о н а  п р о тек а ет . С л е д у е т , к о н е ч н о , о тм е ти ть , ч т о  э т а  св я зь  м е ж д у  

с о с т а в о м  в о д  и  п о р о д  н е  т а к а я  п р о с та я , к а к  п р е д с т а в л я л о с ь  д р е в н и м . В л и я н и е  с о с т а в а  п о р о д  н а  

со с тав  п о д зе м н ы х  в о д  о с о б е н н о  я р к о  за м е тн о , к о г д а  п р е с н а я  в о д а  в з а и м о д е й с т в у е т  с  л е г к о р а с ­

т в о р и м ы м и  м и н е р а л а м и  и  п о р о д а м и : га л и то м , ги п с о м , д о л о м и т о м , и зв е с т н я к о м . Г а л и т  д а ё т  

х л о р и д н ы е  н а т р и е в ы е  в о д ы , ги п с  -  су л ь ф а т н ы е  к а л ь ц и е в ы е , д о л о м и т  -  г и д р о к а р б о н а т н ы е  м а г ­

н и е в о -к а л ь ц и е в ы е , и зв е с т н я к  -  г и д р о к а р б о н а т н ы е  к а л ь ц и е в ы е .

В е щ е с т в е н н ы й  с о с т а в  в с е г д а  в л и я е т  н а  с о с т а в  п о д зе м н ы х  в о д . Г о в о р я  о  в е щ е с т в е н н о м  со с тав е  

п о р о д , м ы  о с н о в н о й  у п о р  д е л а е м  н а  м и н е р а л о г и ч е с к и й  с о с тав  п о р о д , т .е . н а  н аб о р  о с н о в н ы х  м и н е ­

р ал о в , и з  к о т о р ы х  с о с т о и т  п о р о д а . О д н а к о  п р и  в за и м о д е й с т в и и  п о р о д ы  с  в о д о й , н а п р и м е р  п р и
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р а с т в о р е н и и , в  ж и д к у ю  ф азу  б у д у т  п о с т у п а т ь  н е т о л ь к о  х и м и ч е с к и е  э л е м е н т ы  и з п о р о д о о б р а зу ю ­

щ и х  и  в т о р о с т е п е н н ы х  (а к ц е с с о р н ы х ) м и н е р а л о в , н о  т а к ж е  а д с о р б и р о в а н н ы е  и о н ы , н а х о д я щ и е с я  в 

п о г л о щ ё н н о м  к о м п л е к с е  п о р о д , а  т а к ж е  т а к  н а зы в а е м ы е  п о р о в ы е  р а с т в о р ы , с о д е р ж а щ и е с я  в 

п о р о д е .

М и г р а ц и о н н у ю  с п о с о б н о с т ь  о п р е д е л я е т  т а к ж е  в а л е н т н о с т ь  и о н а . Д л я  м е т а л л о в  с  р о с т о м  

в а л е н т н о с т и  н а б л ю д а е т с я  о б р а зо в а н и е  м е н е е  р а с т в о р и м ы х  с о е д и н е н и й . О д н о в а л е н т н ы е  м е т а л л ы  

д а ю т  о б ы ч н о  л е г к о р а с т в о р и м ы е  с о е д и н е н и я  (N a C l, N a 2S O 4, K 2C O 3). С л аб ее  р а с т в о р и м ы  с о е д и ­

н е н и я  д в у х в а л е н т н ы х  м е т а л л о в  (С а S O 4, С а С О 3, М g С О 3) и  ещ ё  м е н е е  -  т р ё х в а л е н т н ы х  ^ е 3+ и  А !3 ). 

С у щ е с т в у ю т , к о н еч н о , и с к л ю ч е н и я  и з  э т и х  за к о н о м е р н о с т е й .

Р а с т в о р и м о с т ь  х и м и ч е с к и х  с о е д и н е н и й  о т н о с и т с я  к  п р я м ы м  ф а к т о р а м  ф о р м и р о в а н и я  с о с т а в а  

п о д зе м н ы х  во д . Д л я  п р е с н ы х  в о д  П р и т а ш к е н т с к о го  р е г и о н а  х а р а к т е р н о  п р е о б л а д а н и е  г и д р о к а р ­

б о н а та , п о с к о л ь к у  и м е н н о  э т о т  а н и о н  о б р а зу е т  с  к а л ь ц и е м  с л а б о р а с т в о р и м у ю  со л ь . П о  м ер е  

п о в ы ш е н и я  м и н е р а л и за ц и и  п о я в л я е т с я  с у л ь ф а т н ы й  и о н , х а р а к т е р н ы й  д л я  с о л ё н ы х  в о д . О д н ак о  и з- 

з а  с р а в н и т е л ь н о  н е в ы с о к о й  р а с т в о р и м о с т и  с у л ь ф а т  к а л ь ц и я  б ы с т р о  у с т у п а е т  п е р в е н с т в о  су л ь ф а т у  

н а т р и я  и л и  м а гн и я , а  ч ащ е  х л о р и д а м , к о т о р ы е  со  в с е м и  о с н о в н ы м и  к а т и о н а м и  о б р а зу ю т  л е г к о р а с ­

тв о р и м ы е  со л и . С ам ы е  в ы с о к о к о н ц е н т р и р о в а н н ы е  р а с с о л ы  п о  с о с т а в у  п р е о б л а д а ю щ и х  со л е й  

о т н о с я т с я  к  х л о р и д н ы м  м а гн и е в ы м  и л и  к а л ь ц и е в ы м , т а к  к а к  С а С Ь  и  М g С l2 ч р е зв ы ч а й н о  л егк о  

р а с т в о р и м ы .

К и с л о т н о -щ е л о ч н ы е  и  о к и с л и т е л ь н о -в о с с т а н о в и т е л ь н ы е  у с л о в и я  р е г у л и р у ю т  м и гр а ц и ю  х и м и ­

ч е с к и х  э л е м е н т о в  в  п о д зе м н ы х  в о д а х , т а к  к а к  о т  р Н  и  E h  з а в и с я т  р а с т в о р и м о с т ь  м и н е р а л о в  и  

ф о р м ы  н а х о ж д е н и я  э л е м е н т о в  в  р а с т в о р е  (в  в и д е  и о н о в , т е х  и л и  и н ы х  к о м п л е к с н ы х  со е д и н е н и й ).

Х а р а к т е р н о й  ч е р т о й  П р и т а ш к е н т с к о го  б а с с е й н а  я в л я е т с я  гл у б о к о е  (до  2 0 0 0 -3 0 0 0  м ) п р о н и к ­

н о в е н и е  о к и с л и т е л ь н о й  о б с т а н о в к и , ф и к с и р у е м о й  п о  н а л и ч и ю  в в о д е  р а с т в о р е н н о г о  к и сл о р о д а . 

О п р е д е л е н и е  в о зр а с т а  т е р м а л ь н ы х  в о д  с е н о м а н а , п р о в е д е н н о е  в  П р и т а ш к е н т с к о м  б а с с е й н е  

г е л и е в о -а р г о н о в ы м  м е т о д о м  (А . М . О в ч и н н и к о в , Л . В . Г о р б у ш и н а  и  д р .) , п о к а за л о , ч т о  н а  с е в е р е  и  

с е в е р о -в о с т о к е  б а с с е й н а  (в б л и зи  о б л а с т и  п и т а н и я ) в о зр а с т  в о д  и зм е р я е т с я  д е с я т к а м и  и  с о т н я м и  

т ы с я ч  л ет , а  в  ц е н т р а л ь н о й  (н аи б о л е е  г л у б о к о й ) ч а с т и  б а с с е й н а  д о с т и г а е т  7 м л н  лет.

Р а с с м о т р е в  о с н о в н ы е  ф а к т о р ы , в л и я ю щ и е  н а  ф о р м и р о в а н и е  п о д зе м н ы х  в о д  в  П р и т а ш к е н т ­

с к о м  р е ги о н е , с т о и т  с к а за т ь , ч т о  все  п р и р о д н ы е  ф а к то р ы  ф о р м и р о в а н и я  с о с т а в а  п о д зе м н ы х  в о д  

в за и м о с в я за н ы , п о э т о м у  и зм е н е н и е  о д н о го  и з  н и х  в ы зы в а е т  ц еп ь  п р и ч и н н о -с л е д с т в е н н ы х  и з м е ­

н ен и й . С о с т а в  п о д зе м н ы х  в о д  н е с в я за н  н и  с  к о л и ч е с т в о м  а т м о с ф е р н ы х  о с а д к о в , н и  с  р е л ь е ф о м  

м е с тн о с ти , н и  с  т и п о м  г о р н ы х  п о р о д , х о т я  к а ж д ы й  и з  э т и х  ф а к т о р о в  и  о к а зы в а е т  в л и я н и е  н а  

г е о х и м и ю  ф о р м и р у ю щ и х с я  в о д . Н о  х а р а к т е р  э т о го  в л и я н и я  п р о я в л я е т с я  ч е р е з  т а к и е  п ар а м е тр ы , 

к а к  б и о л о г и ч е с к а я  п р о д у к т и в н о с т ь  л а н д ш а ф т а , и н т е н с и в н о с т ь  в о д о о б м е н а , х а р а к т е р  г е о х и м и ­

ч е с к о й  с р е д ы  и  т .д . П о э т о м у  л ю б ы е  п о п ы т к и  и с к а т ь  с в я зь  с о с т а в а  п о д зе м н ы х  в о д  н е п о с р е д с т в е н н о  

с  с о с т а в о м  г о р н ы х  п о р о д , х а р а к т е р о м  р е л ь е ф а  и л и  к о л и ч е с т в о м  о с а д к о в  н е п р и в е д у т  к  о ж и д а е м ы м  

р езу л ь т а т а м . С о став  п о д зе м н ы х  в о д  к о н т р о л и р у е т  с о п о д ч и н е н н о с т ь  в с е х  п е р е ч и с л е н н ы х  ф ак то р о в . 

Н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  к а ж д ы й  и з н и х .
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A b s tra c t. The article considers the main natural factors forming the composition of groundwater in the examp­

le of the Tashkent region, such as relief, climate, hydrology, geological factors and other. Their characteristics, 

comparison with the groundwater situation in the Tashkent region are given. It is revealed that the composition of  

groundwater does not depend on any particular factor, but on their subordination and complex.
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