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Изобретение относится к технике ав-

томатизации перегораживающих сооруже-

ний систем,
ных электроуправляемыми затворами,

Известна система
регулирования уровня воды в участке

ирригационного канала, которая преду-
сматривает установку датчиков уров-

ня в начале и конце участка иррига-

ционного канала для повышения точнос- )
ти регулирования и быстродействия
системы [1 `

Недостатком такой системы являет-
из-за

мости передачи сигнала по всей длине
бьефа н вызванные этим дополнительные '

капитальные затраты, особенно для бъе-
фов большой протяженности,

близкой по
к предл

тема, которая служит для стабилиза=
ции уровня воды нижнего бъефа и лик-
видации аварнйных ситуаций в верхнем
бъефе. Регулятор работает в комплек-

сие- 2

2

те с контактными датчиками и формиру-
ет первый упрвмипций импульс, про-

выхода урбвня

на границу зоны нечувствительности,

и

с постоянной дискретностью и одинако-

вой длительности. При достижении
уровня в верхнем бъефе аварийной
отметки регулятор независимо от сос=

тояния нижнего бьефа формирует коман-

ды подъема мита с постоянной дискрет-
ностью-одинаковой длительности до

полного сброса излишка воды в нижний
бъеф и уровня в „

бъефа к заданной отметке [2 }
Однако этот регулятор не обеспе-

чивает удовлетворительного качества

регулнрования при лироком диапаво-
не РУ на канал, Фор-

го скорости изменения уровня, возмож-
но только в одной точке при выходе

уровия на границу зоны нечувствитель-
ности, т,е, на границе между двумя
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Этот нед:

но приводит к ‘ухудшению качества ре-

гулнрования, снижению степени устой-

чивости процесса стабилизации уров-
ня воды нижнего бьъефа, которое в ко- — ;
нечном итоге приводит к устойчивым
автоколебаниям или так называемым
"качаниям" воды в бъефе,

Увеличение зоны нечувствительности
регулятора повышает степень устойчи-

вости, однако при этом значительно

У Р! ъ
ции уровня,

Недостатком регулирования по верх-
нему бъефу является то, что рассмат-
риваемая система не может обеспечить
пропорционального регулирования. Так,
прн нарушекин равенства о, =

скодаВ СТорону увеличеныя 0 ‘прихода
в верхнем бьефе накапливаются объемы

воды и при достижении аварийной отмет-_
ки производится сброс этого объема
воды в нижний бъеф. Однако после
сброса регулятор снова переключается
на регулирование ло нижнему бъефу и

стремится к обратному действию (при-
крытию затвора), так как задание на
тоддержание уровня нижнего бьефа ос-

тается неизменным в то время, как

уровень в нем возрастает, Этим созда=
ются условия для накопления в верхнем

бъефе снова аварийной емкости, Про-
цесс повторяется, что может привести
к нежелательным колебаниям уровня

и. "раскачиваниям" бъефа, а также уве-
личению непроизводительных потерь 35
воды,

Цель изобретения - повышение устой-
чивости и точности устройства,

` Поставленная цель „ достигается —-
тем, что в устройство для регулирова-

ния верхнего и нижнего уровней воды

смежных бьефов, содержащее датчики и
задатчики уровня воды верхнего и ниж-

него бъефов, задатчики предельных
значений уровня воды верхнего бъефа,
причем выход датчика уровня воды ниж-

него бьефа связан с первым входом ре-
гулятора, выходом подключенного ко

входу исполнительного блока, введе-

ны р и блоки
подключенные выходом через соответ-

ствующие вентили к первым входам сум-

матора, второй вход которого связан
© выходом задатчика уровня воды ниж-

него бъефа, а выход со вторым входом
регулятора, первые входы блоков рас-

согласования подключены к выходам

соответствующих задатчиков предель-
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ных Уровня воды
бъефа, а вторые входы - к выходу дат-
чика уровня воды верхнего бьефа,

Алгебраическое суммирование сигна-
ла рассбгласования по верхнему бЪефу
с сигналом задатчика уровня воды

нижнего бъефа позволяет корректиро-
вать задание стабилизации уровня ниж-
него бьефа по отклонению уровня верх-
него бьефа и этим повысить устойчи-
вость процесса автоматического регу-

при и
нии резервных объемов, уменьшить ве-
личину динамической и статической -
ошибки стабилизации уровней верхнего
и нижнего бьефов, автоматизировать
процесс сглаживания неравномерного
графика водопотребления

Введение пропорционального регули-
рования по верхнему бъефу, использо-
ванное в предлагаемой системе, повы-
шает`устойчивость и качество регулиро-
вания в широком диапазоне изменения

нагрузок на канал, исключает устой-

чивые автоколебания, допускаемые в
известных системах,

На чертеже представлена блок-схе-
ма устройства для регулирования верх-

него и нижнего уровней воды смежных
бъефов. .

Устройство содержит датчик | уров-
ня воды верхнего бъефа, датчик 2 уров-
ня воды нижнего бъефа, регулятор 3,
а также узел управления 4, электро-
привод затвора 5, образующие Испол-
нительный блок 6, задатчики 7,7° пре-
дельных значений уровня воды верх-
него бъефа, блоки рассогласования
8,9, вентили 10,11, сумматор 12, за-
датчик 13 уровня воды нижнего бъефа,
На входы блока В поступают сигналы
задатчика 7° предельного верхнего
значения датчика 1 верхнего бъьефа,
Сигнал рассогласования с выхода бло*
ка 8 через вентиль 10, поступает на

‚ один вход сумматора 12. Аналогично
на входы блока 9 поступают сигналы
задатчика 7 предельного нижнего зна-
чения и датчика | верхнего бьефа,

сигнал блока 9 через
вентиль 1!, поступает на другой вход .
сумчатора 12. Выходной сигнал элемен-
тов 10 или 11 отличный от нуля,если
сигнал датчика уровня воды верхнего.

бъефа. соответственно больше или мень>
ше выходных сигналов задатчиков 7, 7
соответственно верхнего или нижнего

предельных значений, В сумматоре про-
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изводится математическая операция
апгебраического сложения этих бигна-
лов с сигналом задатчика 13 уровня
воды нижнего бъефа. Суммарный сигнал
поступает на вход импульсного регу-
лятора,

Задание верхнего предельного зна-
чения уровня.воды верхнего бьефа про-
изводится с целью защиты от перепол-
нения верхнего бъефа, а задание ниж-
него предельного значения - с целью
защиты от его опорожнения,

При отсутствии сигнала рассогла-
сования по верхнему бъефу система
производит стабилизацию уровня нижне-
го бьефа.
бъефу производится при появлении

сигнала рассогласования на выкоде
блоков 8 или 9 и регулирующее воз=
действие формируется импульсным ре-
гулятор с_учетом и зна-

„ка сигнала ‘рассогласования по нижне-

му бъефу. Если уровень нижнего бъефа
соответствует заданному, то при лояв-

ленни сигнала, величина которого
больше нечувствительности регулятора
3, система отрабатывает управляющее

воздействие для компенсации рассогла-
сования по верхнему бъефу. Таким об-
разом, рег бъе-
фу начинается с малых рассогласований
и система обеспечивает пропорциональ-
но-импульсное регулирование,

Если верхним бъефом является го-

ловной источник водозабора, уровень
в котором увеличивается при сокраще-
нии водопотребления хозяйствами, сис-
тема автоматически переключается на
стабилизацию другого уровня нижнего
бъефа. При этом величина уровня ста=
билизации нижнего бъефа увеличивает-
ся по сравнению с заданной задатчи-
ком 13, на величину рассогласования
по’ верхнему бъефу .

Такой режим работы; при котором

система автоматически изменяет зада>
ние у УРовня
нижнего бьефа в зависимости от ситуа-
ции в верхнем бъефе, важен для оро-
сительных систем, у которык наблюда
ется при суточном регулировании ко-
лебания уровня источника водозабора,
и в связи с этим важно накапливать
в бъефе резервные емкости при сниже=

нии водопотребления. Накапливание
и

их по бъефам производится равномерно
при увеличении уровня верхнего бъефа
выше заданной верхней зоны, т.е, при

'5
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появлении на’выходе блока 10 сигнала

рассогласования ‚ .
Аналогичным образом производится

автоматическое изменение`уровней ста-
билизации нижнего бьефа в нижераспо-
ложенных (не показанных) бъефах оро-
сительного канала, перегораживающие
сооружения которого снабжены предла-
гаемой системой автоматизации,

Срабатывание резервных емкостей
также происходит автоматически яри
сниженин уровня головного источника
водозабора, так как при этом сигнал
рассогласования с выхода задатчика
7' уменывается до нуля и система пе-
р н уровня
нижнего бъефа в соответствии © устав-
кой задатчика 13 нижнего бъефа,

Системы каскадного регулирования,
перегораживающие сооружения которых

с помощью предлагае-

`мой системы местной автоматики, обес-
печивают равномерную подачу расходов
водопотребителям, позволяют полнос7
тью автоматизировать процесс водо=
распределения открытой ороситель> °
ной сети и этим высвободить постоян=
ный обслуживающий персонал, Повыше>
ние же точности и качества регули-
рования позволяет минимизироваль

рицу и ные поте-
ри воды.

Формула изобретения

Устройство для регулирования верх=
него и нижнего уровней воды’ смежных
бъефов, содержащее датчики уровня
воды верхнего и нижнего бъёфов, за=
датчик уровня воды нижнего бъефа,
задатчики предельных значений, уровт
ня воды верхнего бъефа, причем вы-
ход датчика уровня воды нижнего бъе-

° фа связан с первым входом регулято- `
ра, выходом подключенного ко входу
исполнительного блока, о тлиМч а-
ющееся — тем, что, с целью по-
вышения усгойчивости и точности уст-
ой. Р: и
блоки рассогласования, подключенные
выходом через соответствующие венти-
ли к первым входам сумматора, втопой
вход которого связан с выходом задат5
чика уровня воды нижнего. бъефа, а
выход - со вторым входом регулитора
первые входы блоков рассогласования
подключены к выходам соответствующих
зад: й уровня
воды верхнего бъефа, а вторые входы.
к аыходу датчика уровня воды верхнего
бъефа .
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