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(54) СПОСОБ РЕГУЛИРОВАНИЯ СТОКА РЕК

использования малых рек как источни-
ков питьевого и технического водо-
снабжения и удовлетворения водополь-

к

а именно к. способам

гут быть использованы для охраны, 5
вод, о! заг- многих сфер
рязнения и истощеиия малых рек, комп- — зяйства.
лексного использования их водных Так, например, по данным институ!
ресурсов и более рационального ис- . та гидробиологии АН УССР за послед-
пользования водных ресурсов каналов {0 ние годы сток малых рек Украины
межбассейновых перебросок стока.

приобретает все большее значение для

° дальнейшего развития производительт -
ных сил, и значение его сохранится не
только в но и в отд 15
ной перспективе, что лодтверждается
систематическим ростом водопотребле-
ния как в нашей стране, так и за
рубежом. В связи с этим актуальной — )
стала проблема поддержания в надлежа-

„водсотдачи рек, в первую очередь
ейших составляющи

пресноводных ресурсов,
мМежду тем,

х рек, вызванное воздействием
Факторов антропогенного происхожде-

ния, приведшее к уменьшению их вод-
ности н ухудшению качества воды, зна-

25

а в будущем
стока еще на

уменьшился на 10-25%,

15-20%.
Наряду с загрязнением рек промыш-

ленными стоками, а также стоком с
и стоком

городов резко повышается засоление
малых рек, которое является одним
из видов интенсивного загрязнения.
Например, в бассейнах рек Дона, Днеп-
ра и Приазовья в связи с развитием

сил ©

дается увеличение ежегодного сброса
минерализованных шахтных вод в та-
ких количествах, которые обусловят

н малых рек
в 2,5-3,5 раза, превышающую норма-
тивную концентрацию.

В связи с изложенным насущной и
важнейшей задачей охраны водных ре-
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“бУрсов является увеличение водности

которое одновременно
обеспечивало улучшение количественных
и качественных параметров малых рек,

Известен способ пополнения малых

строительства, включающей регулирова-
ние стока рек водохранилищами. Этот
Способ состоит:в том,: что водохрани-

и в последующем воду из них подают
в русла рек [1).

Известный способ не улучшает ка-
‚чество воды в реке, например, путем

ло\ных величин или интенсификации про-
цессов самоочищения в реке, В водо-

ный сток,
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счет срезки весеннего.половодья,
также за счет возмпжного поступления

Он также не решает задач улуч
шения качества воды в малых реках
а тем более достижения определеиного
качества воды,

Это обуспон-

летнее время фитопланктона, вызывая
'цветение ' эды, ‘которое в свою.

очередь обусловливает ее вторичное
и *

Поскольку сроки наступления — поло-
Водья, его объемы и другие параметры
не

частицы, органические вещества и био-
генные элементы, которые создают пред-
посылки для массового развития в них
Фитопланктона, вызывая ''цветение''
воды. ''Цветение воды'', в свою оче-

„редь, обусловливает ее вторичное заг-`рязнение_ и ухудшение качества. Дан-
ный способ не
водности рек в периоды ›
ся маловодья .

Строительство водохранилищ емкос-
тью солее 100% среднегодового объема:
стока реки
‚разно, ибо заполиение таких водохра-
нилищ

в многоводные гош‚ ка протяжении
длительного времени их не
а после заполнения воду ч:иова сбра-сывают , емкос:

нилищ плищадь
земель и засоление пойм.

25

35

этим процес-
сом во времени и объемах и соответ-
ственно исключена возможность управ-
ления процессом пополнения реки, ис-
ходя из нужд водопользователей в ко-
личественных и качественных потребнос:
тях. Устройство водохранилищ в одном
или нескольких створах приводит к

д и ре-
стока на участ-

ках реки.

Целью изобретения является повы-
шение эффективности способа путем

ек в лю-
ой заданный период времени с одйо—

оды в
них, в Также павн'шеиие за›фективиости

©
ния стоимости ‹:троитель‹:па водохозяй-

лищ ема.
‘стоимости водополготовки на водозабо-
рах_ пополняемых ре:

Поставленная цель достигается тем,
45 ЧТО. в известном способе регулированияках. ограничивают полезной емкостью стока, включающем устройство водохра-в размерах не более 100% среднегодо- нилищ и заполнение их с периодичес-вого стока реки за многолетие, а рас- кими попусками воды в реку, для за-четные объемы доступных к использо- полнения водохранилищ используютЭоаню вОднЫх ресурсов брутто в год — &) Искусственные источники водоснабже-5%-ной обеспеченности "не превышает ния в периоды уменьшения или прекра-среднегодового стока реки. Это обс- щения водопотребления из них, послетоятедьство исключает для малых прес- чего осуществляют пополнение, реки

рек 
-ческого повышения водности указанным ход которых определяют по ‘форнуле:способом и таким образом удовлетво- — 55 в _ @& ((пдксь)-К?]рение водопотребителей в нужное для е %‚-них время и в достаточных количест- ъ та [ (пджае”!

вах. Этот спос: ает воэможности где 9 > расход поцусков из водохра-составлять гарантированные планы во- „ _ нилища, м“/с; ›дообеспечения народного хозяйства и — 60 @; - расход’реки в К-створе, м\/су
всех видов К-

вания,

Известен также способ регулирова-
ния стока рек с устройством водохра-
нилиц, заполняемых в основном за

в К-створе реки до попусков,
кг/л;
концентрация '1-ингредиента
в водохранилище, мг/л;
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(ПДК) - предельно допустимая кон-
центрация 1-ингредиента в
К-створе, мг/л;
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в основном водой из канала, а не пу-

тем сбора поверхностного стока © водо-
сборной пЛСЩддИ и срезки полсводья,
в кого налив-
ных вопохранилиц вода в них аккуму=ности;

#, - длина реки от сбросного соо- ; лируется достаточно высокого качест-
ружения до К-створа, м. ва, так как по каналу хозяйственно-

Кроме того. и
ных источников водоснабжения могут жения транспортируется вода, качест-
быть использованы оросительные кана- во которой соответствует ГОСТУ. Этим
лы. 10 ГОСТом четко регламентируются важней-

шие воды, такие
на котором показана принципиальная как плавающие примеси (вещества),
схема системы для осуществления спо- запахи, привкус, реакция РН, мине-
соба, причем в качестве искусствен- ральный состав (в том числе хлориды
ного источника водоснабжения исполь- и сульфаты), БПК, бактериальный сос-
зован водоснабжающий канал, например 15 тав, токсические химические вещест-
оросительный . ва.

Указанная система содержит водо- Таким образом, использование нелиь-
снабжающий канал 1, с которым посред- ных водохранилищ в отличие от запол- »
ством соединения 2-4 связаны налив- илемых за счет половодья и стока ©°

5-7 на — 20 ‚лощади по-
соответствующих малых реках В-10, дечу в малые реки воды гарантирован-
находящихся в зоне водоснабжающего ного качества, которая при смешива-
канала нии с речной водой не ухудшит, а улуч-

На малых: реках в створах 11-19 шит ее качество,

аппаратура, которая соединена с 35 водой из канала производят в перкод
соответствующими диспетчерскими пуль- уменьшения или прекращения отъема

тами 20-22. Наливные водохранилища воды водопотребителями. Такие перио-
5-7 имеют водосбросные сооружения ды возникают, как правило, в осенне-
23-25, ‚оборудованные управляемыми зимнее время, когда уменьшается по-
затворами. Механизмы (пусковые уст- — 30 дача воды на хозяйственно-питьевыеройства) Затворов также соединены с нужды и совершенно прекращается по-
диспетчерскими пультами 20-22;откуда дача воды, 'например, на орошение,

пастбиц, лугов и полив тер-

Наливные водохранилища устраивают риторий населенных мест. Практичес-
преимущественно в верховьях малых 35 ки в водоснабжающих каналах прекра-
рек, по возможности используя для щается отъем воды на орошение в не-
этой цели естественные формы релье- вегетационный период, который в Ев-
фа: балки, овраги, расположенные на ропейской части СССР и всей Северо-
небольших расстояниях от русел рек заладной и Западной Европе длится
и трассы ка 40 с сентября го арт 6-7 месяцев в

В качестве соедннения 2=4 в зави- и в южной части СССР не менее
симости от условил местности, метрид- четнрех месяцев. В этот период гидро-

ческих е-
сообрваности: могут быть приняты кои— станции ФУнкциОНИруют без полной.

е- 45 асход воды

зобетонных и металлических трубо , в канале, Уменьшение расхода. водыр и в каналах соот-
ванных лотков
2-4 оборудуются автоматическои запор- движения воды в них и, как след-
ной арматурой, управление которой ствие, вызывает повышенное развитие

осуществляют © диспетчерских пультов 50 гидробнонтов и,следовательно, сниже-.
20-22. ние качества Подача воды для

заполнения наливных водохранилищ улуч-

Способ осуществляется следующим шит ритмичность работы канала, вос-
образом. препятствует снижению качества воды

Предварительно устраивают налив- — 5$ в нем’и будет способствовать повыше-
Noные водохранилища, размещение кото- нию`эффективности работы канала.
рах обосновывается в кахдон реальном Подачу воды из канала в наливные

"случа: водохранилиыа производят по заранее
Устровство на малых реках, находя- установленному режиму работы в уста-

щихся в зоне влияния 60 врема,
канала наливных водохранилищ, соеди-
ненных с этим каналом водопроводным
устройством, обеспечивает в отличие
от

лиш заполнение наливных водохранилищ

зависит от метеорологических, атмсс>

Ферных и других природных явлений,
ак это имеет место при заполнении

за счет я или

стока с водосборной площеди. Незави-
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симость * Р!
нилищ от указанных природных явлений

коиз наливных
водохранушищ производят в зависимос-

‘гидрологических и гидрохимических ха
вактеристик реки. Расход попуска опре- 10

вышеделяют по

оице,
нимаёт вид:

а 2 [СПДК;к) - ке ]
ке - (ПдК;,)

Система, осуществляющая изобрете-
ние, работает следующим образом,

По команде, поданной с диспетчер-
ского пульта 20-22,включают запорные

на 2-4, и во:
дё из водоснабжающего канала 1 по
соединениям 2-4 поступает в соответ-

кото)нию, 5-7 для их до °гиеническую обстановку в реке, коли- Уровня.
чественную потребность в воде’водо- Вода, транспортируемая в водоснаб-пользователей, показатели качества — 15 жающнй канал 1, по свонм качественнымводы в наливном водохранилище, рас показателям соответствует ГОСТстояние от водовыпуска до водозабора 17.1.3.03-77, а это значит, что пос-водопользователей , тупившая в наливные водохранилища —°

5-7 вода имеет показатели не ниже
у 20 для

ции со ствсров РЕКИ с показателями но—питьевог‹› водоснабжения, Налив-'Оды. водойлицах поэволит”, автоматизировать про- а водосндбжающего канала в периодпес‹:ы управления попусками и обеспе-., когда в этом канале уменьшается, а25 е вовсе „—воды. 
прекращается отъем воды, Эти периоды в
режиме работы водоснабжающего — кана-с 

а ‹ по-
›малых рек производят в период, ког- 'ливные работы на орошаемых 'землях,да в ле 30 угов и паст-ся или прекращается отъем волы. Та-
ким периодом для каналов, из которых.
производят отбор воды и. на орошение,.
являечся время, когда орошение не
производят, водой из водоснабжающегоканала В 35
лища, устраиваемые на малых, реках,
находящихся в зоне влияния водоснаб».

‘жающего канала, Затем по мере необ-
ходимости-из этих наливных водохра-

бищ, когда в осенне-зимнее время
уменьшается потребление воды на ком-

во время которых общий отъем воды
канал:

етсл на 25-30%.
створов 11-19, на которых раз-

мещена контрольно-измерительная аппа-
ратура, регистрирующая‘ санитарно-нилищ малые реки 40

ми, расход которых определпют по со-
отношению:

- (дК; е яБде @% - расход попусков из водохра- 45
‚ — нилища, м*/с;

9 - ра‹:ход реки в К-створе,
‚ — м3 лст

К}, - концентрация А-ингредиента 5
в К-створе реки до попусков,:
кг/л
концентрация А-ингредиента в
водохранилище, мг/л;
предельно допустимая концен-
трация А-ингредиента в ; 5
К-створе, мг/л;

а малых
реках 8-10, в частности, показатели
минерализации, рН, растворенного кис-
лорода и другие, `передается информа-
ция на диспетчерский пульт 20-22. На
этих пультах обрабатывается поступив-
шая информация со створов '11-19 ©
гидрохимическом составе воды налив-
ных водохранилищ и данные о размерах
водопотребления.

Величина этих по+-
пусков состоит из двух слагаемых: :

9, - расхода, необходимого дл
удовлетворения нужд водопользователей
в количественном отношении,

- расхода, необходимого дляразбёвления речной воды © целью улуч-
шения ее тва и загряз-ти? няющих ингредиентов до предельно до-Ё, - длина реки от сбросного соору- — пустимых концентраций .

— -— жения до К-створа, м. . 60

Если гидрохиииче‹:кая ситуация в ре- `
ке налу
ингредиентов в предел
экспонента е становится равной едини-

норм, тогда

ба отличается от 9; на величищ‘
А. Если д9 = 0, тогда 91= 92= ©

Если А9 <0, то @# = 91 . Данные сани—

ляются приборами, размещенными`в ‘ство-
рах 11-19, и по линиям связи переда-
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ются на:диспетчерский пульт 22-24,
- На диспетчерском пульте эта информа-

данными

з0

му 1200 тыс. руб. Это лишь по одной

показа-ческой характеристики реки,

)
* (ПАКоо]етие

определяется величина попусков.
После

ков с диспетчерского пульта 20-22
подают команду на управляемые водо-

23-25
„водохранилищ 5-7, открываются затво- — |

и вода поступает в малые реки 8-10.
‚дЫ.

„Днепр-Д‹

5 номический эффект в несколько мил-

уменьшается отъем воды на н:
шения_и другие, может быть пополне-

'чшено качество воды в ряде *

других малых рек Донбасса, высокая

народнохозяяственных целях.
нение этих рек за счет вод канала

аст эко-

лионов:рублей.
Анализ работы крупнейших каналов

с водой, поступающей из наливных во- сссР хозяйственно-питьевого и техни-
дохранилищ, увеличивается водность ческого назначения показал, что в *
рек и обеспечивается заданное качест- ›) двенадцати исследованных каналах об-
во воды. щим расходом 2000 м%/с в течение

Использование предлагаемого спосо- 5-7 месяцев уменьшается отъем воды
ба пополнения малых рек по сравнению на 20—30%, что составляет примерно
с известными даст следующий положи- резерв воды в 15 км%/год. Эта огром-
тельный : эффект: э; Ная Масса Воды может быть использова-

Пополнение малых рек водой водо- 2 на для улучшения водных ресурсов
каналов на- ва малых рек, нахо-

селенные пункты и предприятия, нахо- дящихся в зоне влияния каналов, Ис-
дящиеся в бассейнах малых рек, водой пользование таких резервов для улуч-

соответствующего качества. Это имеет шения пресноводных ресурсов страны
дл: мест- 30 бы на-

ностей центральных районов и юга стра-
ны, где потребность в воде будет пос-
тоянно возрастать в соответствии с
огромным размахом-строительства на

к городскому -
чение в экономическом плане, посколь-
ку устройство водохранилищ, заполняе-

мых водоя, качество которой установ-
лено ГОСТом, обеспечивает чистоту во-
доемов и малых рек и способствует
развитию рыбного хозяйства и широкому
использованию водохранилища и рек
в рекреационных целях.

> &

В экономическом плане пополнение
‘малых рек предлагаемым способом даст

эффект в целом ряде аспектов. Для
|БРимера рассмотрим разработанное по-
'полнение р. Сухой Торец (приток вто-
рого порядка р. Сев. Донец), которое
принято к и о в

‚ составе технического проекта второй
очереди канала Днепр-Донбасс. Попол-
нение р. Сухой Торец, аходящейся в
воне влияния канала Днепр-Донбасс,
водой из указанного канала предлагае-
мым способом, обеспечит водопользова-
телей, расположенных в бассейне р.
Сухой Торец питьевой и технической
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водой по уровню водопотребления 1990 60
года. Подсчет экономической эффек-
тивности пополнения р. Сухой Торец
только для нужд Барвенковского раво-
на Харьковской области показывает “
годовой экономический эффект на сум-

40

ы

родному хозяйству большой экономи-
ческий эффект. Это следует иметь
в виду в связи с разработкой в нас-
тоящее время`межбассейновых перебро-
сок стока Северных и Сибирских рек
на Южный склон страны, а также строи-
тельства каналов Ока-Дон-Оскол,
Дунай-Днепр и др.

Формула изобретения

1. Способ.регулирования стока рек,

включающий устройство водохранилищ и
заполнение их, с периодическими по- °
пусками воды в реку, о тлид а'ю-
щийся тем, что,

ния его эффективности путем увеличе-
ния водности реки и качества воды в
ней, для заполнения водохранилищ ис-
пользуют искусственные источники
водоснабжения в периоды уменьшения

ил

них, после чего осуществляют пополне-
ние реки попусками воды из водохра-
нилиц, расход которых определяют го
формуле: </

е @[СПДК: ) - К)
*°(КЕ(пдкс)е"с

где @% - расход полусков из водохра-
нилищ, м?/С; °

9% — расход реки в К-створе,
‚ Мз/с?

к}, - концентрация А-ингредиента
в К-створе до полусков,

мг/л;



ы 263510

предельно допустимая концен-
трация 1-ингредиента в
К-створе, мг/л;

К; - концентрация 1-ингредиента в
водохранилище, мг/л;

{ - козффициент неконсервативнос-
ти;

длина реки от сбросного соо-
Ружения до К-створа, м.2. Способ по п. 1, отли чаю-

цийся тем, что в качестве искус- 10

12

ственных источников водоснабжения
используют оросительные каналы,
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