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(57) Изобретение относится —к гндротехни-
ческому строительству и может быть исполь-
зовано при возведении массивных гидро-

сооружений с применением малоцементного
бетона. Цель изобретения — повышение на-
дежности сооружения путем обеспечения сов-
местной статической работы зон полотна, а
также повышение эффективности производ-

ства работ. Плотина содержит верховую на-
порную зону 1, выполненную из плотного внб-
рируемого бетока, среднюю основную зону 2
из малоцементного укатанного бетона и ни-
зовую теплозащитную зону 3, выполненную
из сборных элементов 4. включающих в се-
бя теплоизоляцию 5. Стыки 6 зон плотины
в целях их полной совместной работы имеют
пилообразный вид. Возведение плотины на-
чинают со средней зовы, которую сооружа-
ют методом укатки малоцементного бетона
с образованием откоса, обращенного в сто
рону напорной зоны. Последнюю закрывают
плотным вибрируемым бетоном со стороны
напорной зоны | сразу после укатки 3—-4-х
слоев. малоцементного бетона. На _ следую-
щем ярусе откос 3—4-х слоев малоцемент-
ного бстона смещают в сторону напорной
зоны 1 для образования пилообразного сты-
ка напорной и средней зон плотины. В эк-
сплуатационный период благодаря совмест-
ной работе напорной и средней зон плотины
и наличию тепловой защиты с низовой сто-
роны — плотина работает как монолитное
сооружение без ослабления его строитель-
ными швами.-2 с. н 1 з.п. ф-лы, 3 ил.
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Изобретение относится к гидротехничес-

кому строительству массивных бетонных соо-
ружений, возводимых с применением мало-
цементного укатанного бетона.

Целью изобретения является повышение

зонтальных блочных швов или трещины. Ни-
!

температурных напряжений
5 ны, исключая раскрытие горизонтальных

надежности сооружения путем обеспечения блочных швов как со стороны верховой гра-
совместной статической работы зон плоти- ни, так и в низовой зоне малоцементного
ны, а также повышение эффективности про- бетона. Теплоизоляционный слой 3 в стати-
изводства ра ческой работе плотины может не учктывать-

а фиг. | показан профиль графитаци‹›Н› 19 <, Поскольку под сборными элементами 4
ой .......ны в целом; на фиг. 2 уз- '0 имеются горизонтальные швы глубиной 18 м-
лы Ти Ц на фиг. 1 сошветпвенно_ С учетом уменьшения среднего объемного

Плотина содержит верховую налорную — веса теплозащитного слоя 3 для компенса-
зону 1, выполненную из плотного вибрируе- ции собственного веса плотины, обеспечи-
мого бетона, состоящего из блоков высотой — вающего зрения противофильтрационной ус-
0,75—1,0 м, среднюю, основную зону плоти- 15 тойчивости бетона участки 7 опасности `не
ны из малоцементного указанного бетона 2 представляют, так как они расположены за
к низовую теплозащитную зону 3, выполнен- линией дренажа 9, расположенного в напор-
ную из сборных элементов 4, включающих в — ной зоне 1. В этой же зоне располагаются
себя теплоизоляцию 5. Стыки 6 зон плоти- — уплотнения межсекционных температурно-
ны в целях их ПОЛНОй аботы о 3 швов,
имеют пилообразный вид. На контакте зон 1 20 способами. Обычным решением является
и 2 вдоль откоса 3—4 слоев в малоцементного — также цементрацконная завеса 10 и дре-
бетона уча‹ 7 наж 11 в из_ гале-
ненного бетона, имеющие наклон в сторону рен 12.
вижнего бьефа с заложеннем 1: : Особенностью предлагаемой плотины яв-
Участок пилообразного стыка 6 между з0- 25 ляется конструкция низовой теплозащитной
нами 1 н 2 имеет ширнку порядка 1—1,5 м зоны 3, выполненной из сборных элементов
при метровой высоте блоков 8 в напорной 4 треугольного профиля, имеющих полости,
зоне 1. Ширина участков 7 составляет 03— — заполненные теплоизоляционным матерна*
05 м. лом 5 при изготовлении сборных элементов

Специально выполненные расчеты на- „_ на полнгоне. В качестве теплонзоляционного
пряженного состояння фрагмента плотины 30 материала может быть использован пено-
с воспроизведением пониженной жесткости пласт, яченстый бетон и др. Указанные на
недоуплотненных участков 7 показали, чю фиг. 3 размеры теплозащитного слоя 3 от:
прочность сооружения обеспечивается даж‹ носятся к случаю использования сборных
при снижении жесткости иелоуплотпсппою элементов 4 высотой 1 м. Средняя эффектив-
бетона в 10 раз. С точки принимается рав- 35 ная толщина теплозащитного слоя 1 м. При
ным 1:0,6—1:1 в зависимости от СВОйств необходимости она может быть увеличена
бетонной смеси. На следующем ярусе пло- путем замены части малоцементного бето-
тины расположение откоса смещается_ в сто- на 2 под сборным элементом 4 теплоизоля-

рону напорной грани так, чтобы пилообраз- ционным материалом 13 ‹ьзриаит. показан-
ный стык 6 напорной и средней зон плотины — ный в верхней части фиг. 3).
размещался в вертикальной плоскости. 40 Высота — слоев малоцемеитиого укатан-

Плотина работает следующим образом. Ё‘:ЁОЁ‘Ё:ЁХ:в“%“:;':л;;:;?_:"Ё:г Ё"з: В
В стронтельный пернод благодаря равно- — в мапорной зоне 1 хожет быть принята, рав-

мерному возведению сооружения по всему ой ОЭ5--1 м и более, в зависимосто от

профилю плотины напряжения от собствен- * у м а ©
ного веса распределены строго в соответ- 45 СОС Я ааны аУОНННЫх вибраторов.

напряжения строительного периода имеют З слоя малоцементного &тозд об“‘аз ы
низкий — уровень ввиду пониженной экзо- и ‚ образу!
термии в малоцементном бетоне. В эксплуа- — ШНе оТКОС_со стороны напорной зоны 1. Для
тационный период благодаря совместной „д ТОГО чтобы траекторни главных сжимаю-
работе напорной 1 и средней 2 зон плотины щих напряжений были направлены по нор-
й наличию тепловой защиты с низовой сто- мали к участку 7 недоуплотненного бетона,

роны плотина работает как монолнтное соо- 33‘“"“"2* откоса устойчивооётьье; профиль,
ружение без ослабления `его вертикальными — ой сторовы о осличен ва ООО М © низо-
и горизонтальными строительными швами Роны.
отличие от известных плотин, в которых меж- 55 Сущность предлагаемого способа возве-
ду напорной и средней зонами раскрывается
строительный шов н могут иметь место рас-

тягивающие гори-
дения заключается в применении двух близ-
ких — высокомеханизированных — технологий

метода укладки
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вибрируемого плотного бетона в напорную
зону и метода виброукатки малоцементного
бетона в основную среднюю зону плотины.
Низовая тная зона из
сборных эзлементов, являющихся одновре-

укладки малоцементного бетона в низовой
части профиля плотины-

Предлагаемый способ бетонирования .
люстрируется примером (фиг. 1) для бетон-
ной гравитационной плотины на скальном
основании.

Укладку бетона — выполняют сразу по

ратурно-усадочные швы выполняют извест-

ными способами. Доставку бетонной смеси
к месту укладки осуществляют автобетоно-
возами или автосамосвалами и разравнива-

ют до требуемой высоты слоя бульдозером.
Уплотнение малоцементиого бетона осуще-
ствляют катками, обычный бетон уплотняют
пакетом мощных вибраторов, навешенных на
тракторе или манипуляторе. Все вышеназван-
ные механизмы перемещаются по ранее уло:

женному бетону, что требуст применения
малоподвижных и жестких бетонных смесей.

Возведение плотины начинают с закры-
тия основания слоем 14 из обычного плот-
ного _ бетона, укладываемого, — например,
послойным методом. Поверхность слоя 14
может быть выполнена с небольшим укло-
ном (1:200) в сторону напорной грани. Да-
лее плотину возводят равномерно по всему

профилю ярусами, высотой 0,75—1,0 м,
равными высоте блоков 8 послойной уклад-
ки в напорной зоне 1 к высоте сборных эле-
ментов 4 треугольного профиля в низовой
зоне 3. Каждый ярус возводится начиная ©

ка 3—4 слоев малоцементного бетона в сред-
ней зоне плотины ® (высота слоя 95—
30 см) с образованием свободного откоса,

чтобы свести к минимуму количество гори-
зонтальных блочных швов в плотине. Сра-
зу после окончания укатки 3—4-х слоев ма-
лоцементного бетона 2 укладывают бетон-
ную смесь в й
блоком 8 с применением послойного метода.
На следующем ярусе плотины откос 3—4
слоев малоцементного бетона смещают в
сторону напорной грани' так, чтобы образо-
вался пилообразный стык напорной и сред-
ней зон плотины.
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Опалубка напорной гранн может быть

обычной скользящей либо несъемной желе-
зобетонной. Ее монтаж ведется с обычным

перед яруса
плотины. В зимний пернод работы могут про-
изводиться под защитой шатра известными
способами. Длина сборных элементов опре-
деляется конкретными условиями строитель-
ства в зависимости от транспортной схемы
н монтажного оборудования. Она должна
быть кратна расстоянию между межсекцион-
ными швами или швами-надрезами. Путем
укатки малоцементного бетона слоями высо-
той 0,25—0,35 м было уложено ^/ 200 м?,
послойным методом было забетонировано
два блока высотой по 0,9 м, общим объемом
146 м3. Стык укатанного и обычного бетона
моделировался путем — присыпки к укатан-

ному бетону бетонной смеси, а послойные
блоки бетонировали в выемке с откосом бо-
лее

Формула_изобретения

1. Бетонная плотина, включающая напор-
ную зону из обычного бетона. среднюю 30-
ну из малоцементного бетона и низовую зо0-
ну из сборных элементов, отличающаяся тем,
что. © целью повышения надежности соору-

жения путем обеспечения совместной стати-
ческой работы зон плотины, а также повы-
шения эффективности производства работ.
стыки зон выполнены пилообразными,

зоны `равняется

3-—4-х слоев малоцеметтного бетона сред-
ней зоны, образующих откос с заложением
1:0,6—1:1, обращенный в_сторону напорной
грани, а низовая зона выполнена теплозащит

ной из сборных элементов треуголького про-
филя с полостями, заполняемыми теплоизо-
ляционным материалом, типа пенопласта

или_яченстого бетона.
'лотина — по п. 1, отличающаяся тем,

что, с целью увеличения эффективной тол-
щины теплозащитной низовой зоны, она вы-
полнена с дополнительными полостями тре-

угольного профиля, образованными между
сборными элементами и откосом малоце-
менткого бетона. обращенным в сторону ни-
зовой грани, при этом полости заполняются
теплоизоляционным матерналом.

3. Способ_ возведения бетонной плотины,
заключающийся в её поярусном наращива-
нни послойным бетонированием и примене-
нии укатки малоцементного бетона в сред-
ней Зоне плотины, отличающийся тем, что,
с целью ти соору

путем обеспечения - совместной статической

у монтажа на низовой грани
сборных элементов, укладки и укатки в сред-
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ней зоне 3—4 слоев малоцементного бетона

кой в ней бетона до совмещения со средней
зоной, причем на следующем ярусе бето-
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нирования откос 3—4 слоев малоцемеитного
бетона смещают в сторону напорной грани
плотины для образования пилообразного
стыка между напорной и средней зонами пло--
тины.
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