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Изобретение относится к гидротех-
из

оболочек, а именно к арочным плотинам,
которые могут быть использованы в ка- 5
честве временных сооружений ,

плотины
оболочек с системой несущих и ванто-
вых тросов, оттяжек и береговых анке-
ров [1). 10

Однако такие плотины обладают не-
высокой надежностью, так как соедине-
ние несущего троса и напорной эластич-

ной оболочки не обеспечивает доста-
точной работоспособности,

Более близким техническим решени-
ем к изобретению является конструкция
арочной плотины, выполненной в виде

15

средством системы несущих и вантовых

тросов с оттяжками и береговых анке-

ров [2),
Однако эта плотина также имеет ма-

лую надежность ввиду неустойчивости

потока на плоской водбосливной грани,
Кроме того, сложность изготовления и
монтажа плотины затрудняют ее практи-
ческое использование.

20

25

Цель изобретения - повышение на-
дежности плотины, 30

АРОЧНАЯ ПЛОТИНА

2

Поставленная цель достигается вы-
вантового троса составным

из центральной и боковых частей, к
которым гребень оболочки прикреплен
посредством оттяжек, расположенныхпричем часть

посредством несущих тро-
сов на дне водотока, а боковые при-
креплены к береговым анкерам совмест-
но с гребнем оболочки,

На фиг. 1 изображена предлагаемая
плотина, вид в плане; на фиг, 2 - то

вид со стороны нижнего бъефа; на

Фиг. 3 - один элемент водонапорной
эластичной оболочки, вид в аксономет-
рии,

Арочная плотина выполнена в виде
‚ сос-

тоящей из ряда модульных элементов,
каждый из. которых выполнен из водоне-
проницаемой эластичной мембраны 1, за-
пасованного по периметру мембраны тро-
сика 2, петель 3 по углам мембраны и
контажных швов 4, Модульные элементы
нижней кромкой крепятся к бетонному
анкеру (зубу) 5, а верхней - через от-
тяжки 6, собирающие ванты (трос-под-
бор) 7 и несущие троса 8 к совмещен-
ным береговым анкерам 9 н нижележа-
щим анкерам 10 на дне водотока, Со

закреплена
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стороны нижнего бъефа выпущена гибкая
рисберма 11, а со стороны верхнего —
гибкий водонепроницаемый понур 12.

‘Основным элементом водонапорной
оболочки являются модульные элементы,
которые в развернутом состоянии пред-

ставляют собой трапецию из водонепро-
ницаемого эластичного материала. По:

всему периметру многоугольника запа-

совывается тросик 2,соединенный с пет-
вклей-

ка тросика 2 для я
краев растяжимой мембраны 1 и монта-
жа на ней петель с помодью которых
происходит соединение модулей. водона-

зависимости от величины гидростатичес-

кой нагрузки, кривизны арок гребня

плотины, энкерного зуба 5, Резмеры мо-
дульного элемента и число их выбира-

ъ ›дУ:
ответственные их пространственные ло-
ложения. Водонепроницаемость швов

между модульными элементами водопод-

порной 'вается
счет боковых модуль=

ных элементов под действием гидроста- ‚
тических сил со стороны верхнего бъе-
Фа (в местах с выраженной кривизной,

порной оболочки плотины с бетонным т,е. в нижних частях оболочки, где
зубом 5 и вантовой 15° длнна сечения пре-
гребня. Бетонный анкер 5 может быть вышает половину окружности, построен-

ной на какиде
разного в плане хыезеветонною зуба
с закладными частями, выходящими иЗ

гребня зуба в виде вертикальных 20
стержней через интервал, равный мень-
щей стороне мембраны 1, на которые
крелятся: нижние петли 3 соседних мо-

дульных вы-
водить зуб 5 с целью предупреждения — 95
контактной фильтрации и на боковой от-
кос до берегового анкера 9, к которо-
му крепятся крайняя петля 3 модульно-
го элемента и-трос-подбор 7 вантовой
системы, В зависимости от величины — 39
откоса укрепленного берега и угла

жно в целях экономии матернала со-
ответственно раскроить и торцовые
элементы, На фиг. 1 приведен пример
выполненяя конструкции в виде верт
кальных торцовых стенок, Верхние пет-
ли 3 двух соседних модульных элемен-
тов водоподпорной оболочки крепятся
совместно через тросорую оттяжку 6 к
тросу-подбору 7, нагрузка ©
передается с помощью несущих тросов — %0
8 к анкерам 10, Анкера 10 вынесены в
сторону верхнего бъефа и могут разме-
щаться как на откосах, так и дне во-
дотока, на нижележащих отметках отно-

сительно береговых анкеров 9, к кото- 45
рым крепятся троса-подборы 7 крайних
секций непосредственно, без помоци
иесущего троса 8,

систеиа‚ так н водоподпорная оболочка 50
в целом, характеризуются двоякой кри-

визной, за счет чего гребень плотины

ственное. положение, При появлении со
стороны верхнего бьъефа гидростатичес- 55
кой нагрузки водоподпорная оболочка
принимает очертания, показанные на.
Фиг. 1 и на фиг. 2, а модульный эле-
мент трансформируется из плоского в

вой эластики (расчет по уравнению
гибкой нити под
ческой нагрузки), а поперечное сече-
ние будет частью ‚
го радиуса, находящегося в обратной — 65

на диаметре), Предупреждение от не-

равномерности распределения нагрузок
на соседние модульные элементы, а

также для водонепроницаемости вышеле-

жащих частей водолодпорной оболочки

обеспечивается выполнением по длине
стороны каж

дого модульного элемента монтажного
шва 4, Обеспечение водонепроницаемос-
ти оболочки плотины достигается так-
же свойствами материала гибкой мембра-
вы 1, т,е, растяжимостью ткани, кото-
рая может достигать порядка 20-30%
от первоначельных размеров или же не-
деформирующихся частей под той же на-
грузкой и запасованных по периметру
мембраны 1 тросиков 2, которые факти-
чески собирают и передают гидростати=
ческое давление с модульного элемен-
та на зуб 5 и вантовую систему креп-
ления гребня плотины, Примерный харак-
тер площали нэаимоперекрыткя модуль-

пементов пок.
зоной я выделен пунп‹тиркои линией на
фиг, 3.

Для уменьшения фильтрации через
ложе водотока предусматривается гиб-
кий водонепроницаемый понур 12, одним
краем заходящий поверх анкерного зу-

а 5 для перекрытия соединений модуль-
чых элементов, При работе в водосброс-
ном режиме пропуск всего проходящего

потока через гребень

плотины с гидравликой истечения, ана-
логичной таковой политональных Водо-
сливов, с той лишь разницей, что глу-
бины по Фронту
ются при приближений к берегам и вы-
ход гребня на берег выше возможных
отметок перхнего бьефа. Сопряжение
бъефов происходит компактным потоком
сбиваемым к центру, но его гидравли-
ческая структура характеризуется

рельефом водосливного тракта водопод-
порной оболочки, т,е, чередованием
вдоль потока повышенных н пониженных

что
ченяе потока на злацентарннв группн
струя торые
помимо разных углов входа в нижнии
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бъеф имеют и различную стейень сжатия
Таким образом,обеспечивается и Форми-
рование более устойчивого входа’ пото-
ка в нижний бъеф.Для предотвращения
размыва дна в сторону нижнего бьефа
выпускается гибкая рисберма 11 с грун-
тонаполняемой емкостью на конце, Этим 5
обосновано и частичное сужение русла
водотока за счет боковых устоев, так

как компоновка сооружения исключает

возможность появления со стороны ниж-
него бъефа водоворотвых областей, 10

Действующие простатические на-
грузки со стороны верхнего бьефа на

превосходят возможные гидродинамичес-

кне со стороны переливающегося потока 15

на водосбросную грань плотины,й пото-
му не требуется дополнительное конст-

руктивное усиление швов прилегающих
соседних модулей.

Изобретение обеспечивает безавария- 20
ную работу и качественное сопряжение
съефов. Запас
мембраны з отличие от других гибких
плотин гораздо ниже (из условий равно-
чагруженности каждого модульного эле-
мента и каждой части мембраны), виже
и трудоемкость изготовления. Отпада-
ет также необходимость изготовления

мембран больших размеров, Распор арки
›беспечивает не только водонепрони-

цаемость оболочки, но и
соединение с берегами при болыной

степени динамической устойчивости кон-
струкции в целом (в отношении колеба-
ний и биений), а также формирование
необходимой гидравлической структуры — 35
транзитного потока, Размем: анке-
ров центральных несущих тросов ванто-

вой системы на дне русла позволяет
увеличивать перекрываемый пролет, а
принцип:

элементов с запасовкой по периметру
тросов - применить менее прочный ма-
тернал нФмбраны по сравнению © инний
типами ''мягких'' плотин такого
напора и пролета, Иля консервации п.'ю—‚ік

25

ое ее — 30-

тивы на зимний период достаточно ‹:тра"-
вить совмещенный гребень плотины
вантовой системой из двух точек на бе-
реговых устоях и плотина полност:
ляжет на дно со всей тросовой ‹:исте—

мой крепления. Модульная система вы-
полчения водонепроницаемой оболочки и
посекционное выполнение вантовой сис-

темы обеспечивает плотине не только
высокую степень индустриальности (пол-
ное изготовление в заводских услови=

ях) и технологичности (изготовление
по типовым злементам), но н монтажнос-
ти(элементы по размерам н весу могут`

раться вручную силами нескольких
человек) при минимальных земляных и
бетонных работах (заливка зуба, боко-
вых устоев и анкеров в верхнем бъефе),

Формула изобретения

Арсчная плотина, эвыполненная в ви-
де ,
посредством системы несуших и ванто-

вых тросов с оттяжками и бёреговых
анкеров, отличающаяся тем,
что, с целью повышения её надежнбсти,
вантовый трос выполнен составным из
центральной к боковых частей, к кото-
рому гребень оболочки прикреплен по-
средством оттяжек, расположенных ра-
днально, причем центральная часть за-

креплена посредством несущих тросов

на дие водотока, а боковые прикрепле-
ны к береговым анкерам совместно с

‘ребнем оболочки.
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