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ВВЕДЕНИЕ

В связи с развитием промышленности, ростом городов
и поселков, увеличением ороваемых площадей вопросы охраны

водных источников от загрязнения приобретают вое большее
значение ‚

Проблема охраны водоемов в СССР разрешается на ос-
нове общегосударственного плана развития Ээкономики и куль-
туры в интересах трудящихся, Постановлением Совета Минист-
ров СССР от 22'апреля 1960 г, были созданы специальные ор-
тены по использованию и охрано водных ресурсов, планирова-

нию необходимых технико-экономических мероприятий.
Большое значение охране водных ресурсов придается

и в Узбекской ССР, Согласно постановлению Совета Министров
УзбСР "О мерах по упорядочению использований` и усйлению
охраны водных ресурсов Узбекской ССР" от [[ июля 1960 г. в
республике организовано в составе Министерства водного хо-
зяйства Управление по использованию и охране подаемных ®
поверхностных водных ресурсов с инспекциями по Чирчин-

Ангренскому, Зарафшанскому, Сурхан-Кажкадарьинскому и Нижне-.
Амударьинскому бассейнам и по Ферганской долине, Проведение
всех научных исследований по данному вопросу было возложе-.

но на отдел охраны водчых источников САНИЙРИ,
Однако, несмотря на принятые меры, загрязнение вод-

ных источников УзССР увеличивается с каждым годом. Основяне
источники загрязнения = оброс неочищенных промышленных и
хозяйственно-бытовых стоков, а также возвратные воды с по-
лей орошения,

Особенно неблагоприятное положение сложилось в Чир-
чик-Ангренском бассейне - основном промншленном центре Уэ-.
бекистана, Поверхностные и подЗемные воды р.Чирчик загря-
няются стоками Чирчикского электрохимического комбината
(10 м°/сок), содеркащими аммиак до 500 мг/л и в таком же



количестве нитраты.

Подвемные воды додины р„Ахангаран загрязняются сто-
ками Алтынтопканокого комбината, содержащими в большом ко-

‹ личестве соли тяжелых металлов и остатки флотореатентов,

Возвратине воды с полей орошения увеличивают жест-
кость и минерализацию речной воды, делая ее непригодной

для ховяйотвенно-питьевых целей, Так, минерализация воды
р.Ахангаран возрастает от В0 в истоке до 1400 мг/л в устье,

Расширение коллекторно-дренажной сети и частично
строительство водохранилищ на р.Сырдарье и в ее бассейне

в 1960 г, приволо к воврастанию среднегодовой минерализа-
щии воды ниже створа Акджар с 700 до 1000 мг/л, ниже На-
деждинского - о 750 до 1500 и у Казалинска = © 830 до
2000 мг/л,

Все это совдает необходимость усиления охрайы вод-
ных источников Узбекистана от вагрязнения, Настоящие мето-
дические указания предназначаются для отделов охраны вод=

ных Областных управлений оросительных оистем, Составлены
оки по исследованиям, проведенным отделом охраны водных

источников Средневаиатского научно-исследовательского ин-
ститута ирригация им.В.Д,Журина под руководством канд+
техн.наук А.П.,Орловой

Методическими указаниями предусматриваются работы
по двум основным направлениям:

а) ивучение количественных и качественных харак-
теристик промышленных и хозяйственно-бытовых сточных вод,
сбрасываемых в водлемы;

6) изучение качества воды водоемов — приемников
сточных вод.

* Определялась степень загрязнения и разрабатывались
мероприятия по охране водоемов Средней Азии - бассейнов

рек Чирчика, Авгрена, Сырдарьи, Зарафпана и водотоков Фер-
танской долины,



Методические указания состоят из основной части и
прилокения и представляют собой переработанный вариант
предварительных методических указаний»

Авторы выносят большую благодарность доктору тех-
нических наук, профессору А„Й,Хукову и сотрудникам Управ=
ления водных ресурсов ММВХ УзССР ва ценные замечания,



ТЕКВА Т

ИСОЛЕДОВАНИЕ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОМЫШЛЕННЫХ И ХОЗЯЙСТВЕННО--
РЫТОВЫХ СТОКОВ, СБРАСЫВАЕМЫХ В ВОДОЕМЫ

Источникамя вагрязнения водобмов Узбекистана явинытся:
1) проыышленные и 2) хозяйственно-бытовые стоки, 3) возвра*-
Noяе водн с подей орожения, &) ливневые стоки, 5) водный транс-
порт - утечка нефтелродуктов, продукты очистки судов, отходы.
@ портовых акваторий, 6) ямы с удобрениями и ядохимикатами,
прямоняемыми в сольском хозяйстве, 7) размывы отРалов, Отхо--

лов прехпринтий, моста захоронения отходов, фильтрация ма

ванкнутых хранилиц (Збелые моря®), скотомогидънямн,
В настоящях мотодических уквавниях рассма? риваются

только основные источника загрязнения водоемов Узбокмстена =

проиняленне ® хозляственно-бытовые стоки, & тахже возвра-
выб воды с полей оронения ,

Т, ПРОМНМЛЕННЫЕ СТОЧНЫЕ ВОДЫ

Промыйлениые сточные воды образуются пр технологичес-
ких процессах, сопрозохдающихсн удаленнем отходов, потерей
сырья и реагентов,

Количество и состав сточных вод разнообразны м зави-
ся? от технодогии производства, характера применлемого сырья

'в тодь
Дая определения влкяния промстоков на качество воды

лодоеыов-пряемников хеобходимо вчяслить следующее:

&) ковичество сточных под; реким их поступления в
водови ;

° 9) химическко, физические и санитарно-токсикохо -
ческие свойства стоков,

Дая определения характеристик сточных вод предлагает--
ся специальная анкета на обследование промпредприятий (при-
ложение) ‚



А. Установление количества промналеяных

—сточных вод _

Количество оточных вод, образуюжихся ва промиредпреил-
ТНЯХ , МОЖНО ВЫЯВЯТЬ ОДНИМ иЗ следующих мотодов: а) по укру!
ненным нормвм; 6) по производительностн песосов, подетжЕх
воду из источника водоснабжения иди перохачерающих стохн;
) путем непосредственного замераь.

Для определения величкялы
проистоков по укруппсвнлин вор-

ман пеобходимо лиеть даяные о проязводетельноств яссло-
дуемого предприятия н об удельнон расходе сточных вод, пр
ходящемся на единицу продукции иля потребляемого оырья.
Расход стоков определится, ках (} -ЧЛ -’‚/суш ли и'/ип.
тде — (} - удельный расход стокоз;

— проязводительчость пронпредлряятяя (объем выдус=
каемой продужции яли потребаяемого сырья)»
Полученный таким образом расход сточных вод «вялется прибли-
женным, так как деже на однотилных предпринтинх зозножны

значительные колебания воличины стогоз в завУсямости 0 000--
бенностей технологии производства, Денный мотод может быт»
рекомендован только для олределения вОличяны сброссв на

вновь проектируемых предпряятияхь

Для определеник воличины
проистоков по прохзозодительк о-

сти насосозв несбходимо имоть данные о пройзво-

дительности насосов, подающих воду яз ноточника водоснабже-
ния йли пероквчивающих отоки для исследуемого предпраятияь

Однако полученнко тахим способом расходы сточных НОд также
прибляженны, так как действительная пооказодительность ле-
сосов ле воегда состветствует номикальной.

Точные даняые по колкчеству
аточных вод иоЖжно получить Ппуу-,

теы непосредственного зажнера, ' Ва-



мер может быть произведен;а) объемным методом, т.0, по ‘вре-
мени наполнения сосуда с зараное вымеренным объемом; б) во-
досливом, Объемным методом расход следует определять при
небольших количествах сточных вод (до 300 -'/оуш или
3,5 л/сек), и при возчожности направить струю стоков в мер
ный сосуд, Расход сточных вод находится по формуле

9= \.‚;./ л/сек или и?/сек,
тде — М/ - емкость мерного сосуда, л или м;

Т - время заполнения сосуда, сек,
Большие расходы стоков рекомендуется замерять с по-

модью водосливов, Для прямоугольного водослива с боковым
охатием расход определяется по формуже

995 %‘ЛЁ/"Д\/Д_У_ м9 /оек.
Здесь Ё = вирина водослива, м;

- свободный напор, равный высоте слоя воды нед
порогом водослива, м;

= ускорение силы тяжести, м/сек;
= опытный коэффициент, зависяций от ширяны по-.

рога (М = 0,6 + 0,75) ‚ “
е При трапецендальном водосливе расход находится по
‘формуле Ч = 1,86 л/секь

В сжучае ‚ треугольного водослива применяется равей-
ство

= Х.дН"Ь л/сек,Для получения ?всммршп‹ величин расходов замер
нужно производить не менее трех раз в течение суточной ра-

боты предприятил, Частота отсчетов во время каждого замера
устенавливается : вависимости от нерявномерности спуска сто-

ков, но не чаще, чем перез 20 мин. и не реже, чем через Т час,



Суммарный расход сточных вод определится из формулы

4=9+0 Нн,
тде Ч‚ ‚Ч„... Ч„?- замеренные секундные расходы’

- промежуток времени мекду двумя после-

довательными замерами, сек»

Согласно правилам охраяы водоемов от загрязнекия в
качестве расчетного принимается среднечасовой расход. В
случае эначительной неравномерности режима отведенных

стоков, неличия "залповых" сбросов в качестве расчетного
рекомендуется принимать максимальный часовой расход»

Чаким образом, для более точного определения колж
чественных характеристик сточных вод рекомендуется приме-

нять метод непооредотвенного земера; если это по каким-

либо причинам невозможно, - пользоваться одним из вышеука
занных методов,

Б._Определение качествонной характеристики,
промышленных сточных вод,

Качественный состав сточных вод весьма разнообразен»
При изучении промстоков необходимо выяспить основные затря3-
няющие компоненты, влияющие ла качество воды водоемов-прием-

ников.

Промышленные сточные зоди:Узбекиотана можно разделить
на следующие группы.

1, бточные води заводовискусственных удобрений :
Сточные воды -аводов авотнотуковых

удобрений в зависимости от технологии Пройзвод-
ства и способа их ОЧИСТКИ в своем ооставе могут содеркать
оледующие осповные компоненты вагрявнения (как в стоках,

так и водоемах): ° $



рЁ от 5 до 12$
Моны вмМоНяя до 2500 мг/л}

Нитраты до 2000;
Нитриты до 50;

Хлориды до 7000;
Хроматы до 100;
Хлораты до 4000;

Никелъ до 400;
Медь до К;

Плотиый остаток до 10000;
Масло до 200 мг/л,

Данные компоненты должны быть определены при изуче-

ии стоков заводов по производству удобрений»
В оточных водах заводов суперфосфатных

удобрений содержатсоя следующие показател
Взвеленино ведества — до 60000 мг/л;

Хлориды до &5000;
Сулъьфаты до г000;
Фтор до 5000 мг/л;
Рй до 1-2;
Кислотность 3000 мг/п;
Плотный остаток 20-30000 мг/л;
Кремниевал кислота 250,0 мг/ль

Взвещенные ве--
щества 41000160000 4580 50-450 — 150-250

ЛПлотный оста-
ток 1000-5000. 1500--5000 — 1500-4000 509-4000



—р аНЕОр ООВор Н,
Окисляемость не-
отстоенной воды — 50-4000 50-450 20-200 — 100-150
Ксантогенат 0,1-0,6 0,5-& 0,1-& 0,3-0,15

Дитнофософат 1,5-5 0,2-6,7 0,2-6,5 ° 0,2-5
Крозон 4 г,5-% 2,5-10 2,5-10

Цианиды ° 1-100 50 100 50
Медь 0-15 2-40 0-12 0-10

Цинк 0,1-5 0,3-6,0 0,5-10 0,3-10
Свинец 0,1-4 0,06-0,2 — 0,06-0,5 — 0,15-7
ра + 12 412 Ра

Таким обравом, при кзучении качественной характери-
стики стоков горнорудной, промивленности необходамо опред®-

лять взвененные вещества, плотный остаток, окисляемость,

флотореагенты, цианиды, солы тяжелых метвллов, рЫ ‚ фенолы ,

3,_бточные воды маликостроитольной проммнленности,
А, Стоки,образующиеся при травлении черных металлов:

:Отрабо- : :Общий стохчанимо .щ”"”' Згпдіш
'равыль- :извбст- $ „д хотделоний

____-_-Д__мщ__д____
1,0-2,0 12 и выше &,0-4,5 — &,0-8,0

Показатель

о - о 0,5 — до 0,5
› г/й 150-200 — Следы до 0,5 -

Жедезо, иг/л - - - 100-2000.
Взвеленные в-ва,мг/л — 300500 - 4000 до 4000
Окисляемость, иг/л - - - 6-800



<

Б. Сточные водн, образующиеся при травленин цветных

металлов;

в&Показатель ЁЁ:ЁЁЁ.'" в Еа’.":""“‘створы $
В Около 1,0 г,0-3,0

Сульфаты, г/л 4550 0,6-12,0
Медь, г/х т-^ 0,025-0,10

, г/л 0,15-0,600 0,015-0,030
Цинк, г/л 35 0,10-0,15

(свободная) , г/х 8-9 0,2-0,3

В. Сточные воды отделений гельванического покрытия;

рё , мг/л 2=7
Плотный остаток,мг/л — 1000-1200
Взавеценные вещест:З "-г л, 150-180
Окисляемость, мг/д 2-30
Хелезо, мг/л 2-100
Натраты, мг/д 10-120
Цианиды, мг/л 2-100
Цинк, мт/л 0,5-30

Итак, в стоках предприятий машиностроительной про-
мышленности необходимо определять следующие показатели:
желево, окисляемость, сульфаты, медь, цинк, цианиды ,

аа Сточные воды ТЭЦ_
При изучении стоков ТЭЦ необходимо выявить следующее;

1) температуру; 2) нафтеновые кислоты; 3) фенолы (в зависие
Мости от типа питания).



За

С: п Я НО!

Стоки нефтеперерабатывающей
проиыиденности могут иметь 1) темпорату-
ру 25-37° 2) перманганатную окисляемость 1001200 мг/л;
3) рй 7,5-9; 4) сульфаты 80-2000 мг/л; 5) механические
примеся 50-300 мг/л; 6) фенолы 50-150 мг/л; 7) амыиак 100-
120 мг/л; 8) нефтепродукты 80-10000 мг/л; 9) сероводо-
род 30-60 мг/л.

Сточные воды нефтепромыс-
лов. Так как геолого-гидрогеологические и производ-
ственные условия на месторождениях нефти не одинаковы, то
и состав солесодержащих оточных вод различен: — рЫ встре-
чается в пределах 6,8-8,0; плотный остатох 40-200 г/л;
хлоридн 20-155 г/л; сульфаты 0,2-2 г/л; мехвнические при-
меси 0,100-2,0 г/л; нефтепродукты 5010000 мг/л; серово-
дород 2-8 мг/л.

В сточных водах указанных предприятий помимо соле-.
вого состава нужно определить наличие нефти и нефтепродук-
тов, сероводорода, нафтеновых кислот, фенолов, окисляемость»

6+_Стоки пре; тий._по_первичной_обработке,
растительного волокна

Воды е дкуто-кенафвных пред-

приятий могут иметь взвененные вещества в преде--
лах 500-600 мг/л; БПК; до 800 мг/л; амммаж до 1О мг/л;
окисляемость до 1000 мг/л.

В стоккх велкомотальных фабрик
необходимо выявить наличие взвешенных веществ; Ь'ПКЗ: АММи-

эка, а такхе окисляемостье



--

7а_Стоки предпркцтий сидроливной проминленности.

Основные показатели загрязнения стоков гидролизных
заводов: ‘температура, сухой остаток, БИЖ., Фурфурол, азот,

рн , окисляемость, Нике призедено примерное содержание их
В стонах,

$ ,

Показатель ; ‘барды $ бражки

Температура. 80° 30°
Сухой остаток, г/х 100-200. 15-го
БШк&, 50008000 — +000-25000.

Пентовы 60006300 — 17005400
Фурфу ролы 250-350 80-90.
Азот обямй г0-100 30-110

Фосфор. -5 ё,5-5
эй “,1-4,8 — &,9-6,9

Окисдяекость @, мг/д 21000 25000

В_Стоки поодприятий угольдод проммидониостц,
В сточных водах предприятий уголъной промынленности

нвобходямо опраделять вавошенные вещества, плотный остаток,
& также свроводород, фенолы.

Так,в стоках угхеобогатител ь-
лых фабрик — нулно выявить поличне взвовенных ве-
ществ, а тахжо солевой состав; в махтных водах-
завевенные воществя; плотный остаток; сероводород; фенолн,

ият| ‚О в ле онн

В стоках ыясокомбинатов нсоб-
ходиМо установить налмчие сдедующих компонентов;: вавешенных
веществ, БИК, плотного остатка, жиров, а такле окисляемость,
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Показвтель :
® Вых ЗаВОДОВоиии аь ьч орн сосаитсяодно т о АНЕ

Взвейенные вецества 590-5000 30030000
БПКс & 300-1300' 400-1500

БПК 20 1300-2000 600-2200
Плотный остаток 21004000 -
Азот общяй 100-150. -

Хлоряды 950--1800 -
ре 7-8 6,7-8,5

Жиры ло 5000,0 -
Окисляемость до 100,0

Стоки консервниых ваволоз о-

тут содерхать ваводенные вещества в пределех 12005000 жг/лу
сухой остаток = 8002000 мг/л; азот вммокийный 10-20 мг/л$
фосфор 0,1-0,5 мг/л; рЁ 6-8; & также имоть окисянемость
200-500 мг/ж; БПКо 400-900 мг/л,

В стоках кожкомбинах ов — реко-
мендуется определять вавепенкые вощества, БПК, хром, оуль=
фаты, хлоржды, хиры. Приводым прямернов содержание укаван-
ных КоМПОнентОР:

ыыо_дода_——
Покавятелъ ‘онойяыЙ *клоеваранй

сН ЗОЩЕСОлЕ
Вавенелные в-ва 450
ой 7,1
ЫЕ 1500-6000. 1700 700
Азот общий 50-г00 4 30
Азот оммокийнЫЙ 50-100 30 2050
Хром 10-500 а, -



оТИ

==ононеес оеооное Орар аНЕ
Кальций 150-600. 40 130
Сульфаты 400-1000 - -
Хлориды 800-2200 - -
Жиры до 500 500 -

Окисляемость 300-2500 —° 70 *^ 20

Стоки винзаводов могут иметь
1) взвешенные вещества; 2) БПК; аммиак, окисляемость,

Стоки текстильных фабри не-
обходнмо исследовать на содержанйе взвешенных веществ, плот-
ного остатка, солей хрома, синтетических поверхностно-вктив-
ных веществ, БПК, окраску:

Показатель

Разведение до исчезновеныя
окраски. 1;50-1:250 1:50-1; 100
Взвененные в-ва, мг/л 200-400 150-300
Плотный остаток, мг/л 1200-3000. 1000-2000.

хиК ° — 600-800 -
БПК полн. 350-600. 250-700

рЁ 91 7,8-10,5
Авот аммонийный 6-12 3-25
Хром 3-5 0,5-1
Синтетические поверхностно-
активные вещества, мг/л 8-10 40-80

` Уквзанный перечень компонентов в стоках и их „преде-
лы ориентировочны; в зависимости от технологии производства,

способов очист! и первичного сырья они могут Оыть изменены,



уе

Однако примерные данные помогут исследователю вёсти
работу по разбавлению сточных вод при выявлении ряда компо-
нентов, а также знать тот состав анализов, который должен
быть выполнен при определенной характеристике стока того
или другого производства,

Перечень предприятий далеко не полный, но они спе-
цифичны для Узбекистана и являются загрязнителями водото-
ков, Пределы приняты на основании изучений отдела охраны
водных источников САНИИРИ; некоторые из них не совпадают
с имеющимися литературными данными и выведены. ла основании

практяческой работы по исследованию стока самих предприятий,

П, ХОЗЯЙСТВЕННО-БЫТОВЫЕ СТОКИ

Качественная и количественная характеристики хозяй-
ственно-бытовых стоков в отличие от производственных доволь=
но однообразные Состав и свойства хозяйственно-бытовых сто-
ков достаточно хорошо изучены, и поэтому нет необходимости
проведения специалъных почасовых исследований»

Количество хозяйственно-бытовых оточных вод ограни-
чено нормами водопотребления населения для физиологических
и культурно-бытовых нужд. Норма водопотребления (л/сутки на
одного человека) принимается по СНИП в зависимости от степо-
ли благоустройства населенного пункта»

;Водопотребление на од-
‘ното_жит. , л/Сутки,Но-?отеценъ благоустройства

"7"...9!0! хилой` застройкип/п? ‘реднесу- $наибольшее
'очное За *водопстреб-

зление в

НЕр в оВ

Ё

Т, Застройка и:‘д‘впп:.пбошёп:цк
мя внутренним в: 'ВОдОМ.ппапрп без Ён{" с 125-150 — 140170

-2. То же с газосйабжением 130-160 — 150-180



З, Застройка зданжями. ьтриоипи-
ми водопроводом, канализацией ®No
вашномк © ВОДонагроватолями, ра
ботапщими ва тзердом топляв‹

%. То ке с газовыми водонагревате-
Эннн 180-230 — 200-250

5, Вастройка здалиями, оборудован-
нымя вкутренцим водопроводом,
каквлизацией и сястемой цбнт)
лизованного горячего водосна!
жения 275-400 — 300+4г0

6, Вастройка зданияымн, вё оборудо-

ЕНЕ онНоеи оквмоМ из "щшопдоргиё КОлОвОК 30-50 40-60
Качественная хорвктористика сточных вод двотоя по.

Данивы проф,С.П.Схроганоза из расчета в г/сутин на одного
человока:

вавенонкие вецоства. 30-50;
авот симонийных соодинекий %=8;
хлоряды вищевого радиона ) 8-9%
биохимическая потребность в
жаслороде отстовявой кидко-
ое (ВИ5) 30-50;

НЗОВ НАНа аа йЬЙ На Й
Знвя норку водоотведения дЕя исследуемого населенно»

то пуякта, можно расочитать концентрацию ховийствонно-быто--
вых стоков по форжуле

__а: 1000иатде ° #- искомая концентрация загрязнений, иг/д;
@ - величина загрязнения в грамивх на человока в

бутни (по С„Н.Строганову);
( - кормп водоотведения ка человека, л/суткя .

я



КО

Такин образом, для определения кечествонной и кодя-
чественной характеристик хозяйственко-битових сточных нед
нвобходямо ныеть следующие данные:

1. Числекность населения иссжедуемого горсда #ли.
поселка »

ё Норму водоотведенкя, л/сутки на одного челозека»
З, Основные компоненты вагрязнения бытовых сточных

вод, г/сутки на одного челолока (по С„Н.Строга-
нову)‚



-/ -

ТЛАВА П

‘СЛЕДОВАНИЕ КАЧЕСТВА ВО Х.

Выбор изучаемого водое!

Для анализа качества воды рекомендустся выбирать
следующие водотоки (независимо от их”расходов)

1) служецие для централизованного хозяйственно--
питьевого снабжения;

2) используемые для нужд рыбного хозяйства, @

Э7 3) для купания, спорта к отдыха;
4) расположенные в черте города иЛи другого насе--

ленного пункта; :
5) являющиеся притоком другого, используемого в

вышеуказанных целяхь

ё» Установка створов для исследования степени.

загрязнения водотоков,
Для рассмотрения качественного состава вод водото--

ка, являющегося приемником сточных вод и сбросов с полей

орошения, необходимо установить створы, которые можно раз-
бить на следуксщие группы:

1) фоновне, т.е, такие, которы® расположены выше
всех источников загрявнения, Это "чистые" створы, пред=
ставляющие собой естественные содержания химических эле-
ментов в воде;

2) створа, устанавливаемые для изучения влияния
промыжленного сброса данного предприятия на качество воды
водолока, Для этого устанавливается два створа; выше сбро-
са сточных вод денного предприятия или коллектора, & также
виже, В месте смепения их с водотоком.

Обычно эти створы в зависимости от сочетания расхо--
дов сточных вод ® 1 ›дотока приемника располагаются на рас-

і
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стоянии 0,5-Т км ниже выпуска сточных вод или ниже впаде--
ния загрязненного притока,

Место полного смешения более точно может быть оп
ределено по изменению ионного состава воды прибором

"Плеснера",

3_Отбор_проб_для изучения качества воды водотока,
Для оценки качества воды в фоновых створах реко-

мендуется отбирать разовую пробу посезонно с учетом гид-
рологической характеристики водотока, 3

В створах, предназначенных для изучения влияния
сточных вод, пробы отбираются одновременно - до и после
сброса загрязненных стоков,

Однако для изучения стелени загрязнения водоема
в створе после сброса необходимо определят` среднюю про-
бу из нескольких разовых (иногда необходимо отбирать про-
бы через 1-2 часа в течение рабочего времени в каждой из
смен) ‚

От неравномерности сброса сточных вод и их циклич-
ности зависит отбор средней пробы, При залповых сбросах
в водоем необходимо брать пробы в период залпа, опреде--
лив при этом величину сброса, его режим,

Проба для химического анализа водн отбирается на ы
глубине 50 см от ее поверхности, Дли небольшого водоема
ограничиваются одной пробой; для большого (шириной
1,5-2 м) рекомендуются две у берегов и одна в середине
реки, Ввиду значительных суточных колебений содержания
растворенного кислорода режим его лучше. определять по *

пробам, отобранным в 10-12 час.дяя,
Степень загрязнения водотока необходимо исследо-

вать по ежемесячному или сезонному циклу, Обязательны
изучения во время летпей межени, т„е, в период максималь-
ного водозабора и минимального расхода по водотоку»
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Пря этом должно быть учтено, что в качестве расчет-
ной величяны равбавления стока принамается вагрязнение в
период минимального среднемесячного расхода в водоеме для

года 95%-ной обвепеченностиь



З

ГЛАВА Н

ИИ ЕНИ ЗАГРЯ

Т, Типы химических анализов,

Для общей характеристихи состава я сВОйств ВОды ©
целью определения степени загрязнения водотока ® оценки
его для питьевого, тохнического и друтих вкдов использовет

ция различают три типа химического анализа воды: поленой,
ПОднЫй и специальный .

Полевой а лио — применяотся в случаяху
когда из-за бользой уделенности пункта наблюдений проба во-
ЛЫ нб может быть быстро (в течение дня) доставлена в гидро-
химическую лабораторию, Аналив в этом случае следует прово-
дыть в походной двбовмош. оборудовалной на автомамине
хли судне,

Дая определенил общего влализа воды предназначена
полевая гидрохимическая лаборатория (ПЛАВ) системы ВСЕГИНГЕО,
С помощью этой лаборатории достаточно точно выполняются анё-
лизы, ПОзволяющие классифицировать природные воды, изучить

динемику их содевого состава и дать им техническую, хозяф-
ственно-бытовую и санитарную оценку ,

Помимо физических свойств воды в лабораториы опреде-
янются следующие компоненты;

Покаветоль __ Метод определенкя

Концентрации › водородных: Колориметрический © универсвяъями
монов р& мидикатором

Свобо) -ая двускясь угле- Объемный, 7\‚:80”". водн 0, ТМ
рода (0 сво. равезров
Агрессивная двуокись Объемный, определением цолоч‚д’..... „:\'Р‘і нооеи до’и проло ‘вванкодействяя

воды с карбонатом Кальция

Кислород (02) Колориметрический



Сероводород (нга )
Железо закисное (/о**)
Железо окисное (А@ ***)

10 и скио-.КеЙсрои ой а4
Аммоний-нон (А//б/ )

Нитрит-нон (А%)
Нитрат-нон ( // )

Карбонат-ков (0

Тидрокарбонат-ион (Н[ч_)

Кальций-ион (Са**)
Магний-ион (‚[[9"')
Карбонатная жесткость
Сульфат-нон ( 50, )

Хлор-нон ( « г )
Натрий-нон (Л )
Сумма минералъьных
вецеств.

Полный анализ

Колориметрический
Колориметрический с дипиридином
Колориметрический с раствором

Колориметрический с раствором

Колориметрический с реактивом
Несслера
Колориметрический с сухим ревк-
тивом Грисса
Колориметрический, основанный
на восстановлении до

Объемный, титрованием воды 0,Трастворой та фподи-}'в'ш'и
Объемный ‚ титрованием воды 0,1
растворой — © меткловым орая-

Объемный трялонометрический
Объемный трилонометрический
Вычислением
Турбидиметрический и объемный
трилонометрический
Объемный аргентометрический ©
индикатором хроматом калия

Вычислением

Вычислением

производится в стационар-

ной гидрохимической лаборатории, куда доставляются отобран-
ные пробы, снабженные сопроводительным писъмом ,

„ Количество компонентов определнется согласно перечню
в количестве 28,



ь
г,
3.
4.
5.
6.
.
8.
Э.

10,
ц
12,
в,
14,
15,
16,
1,
18,
19,
го.
г1.
г2,
25.
2А,
25.
26.
27,
28.

- #3-

Схема полного химического анализа воды —.
(общий анелиз)

Чемпература
Растворенный кислород (для открытых водоемов)
Сероводород
Запах в вкус
Цветность
Прозрачность
Взвешенные вещества (для открытых ит)
ЫК; (для открытых водоемов)
Опппыюоп по Кубелю
Азот аммиачный
Азот нитритный
Азот нитратный
Железо общее
Щелочность (НСО,)
РЕ (концентрация водородных ионов)

Хлориды
Общая жесткость
Остаточный хлор
Свободная утлекислота
Карбонат-ион

Сульфат-ион С
Кальций ‚
Магний
Натрий + калий (расчетным путем)
Постоянная жесткость
Устранимая жесткость
Фенолы детучие
Плотный остаток



Слециальный анадяз применяетбя
в целях изучения влияния промышленных стоков на водотоки,

Специальные анелкзы отличаются большим разнообразяем и
завяслт & каждом отдельноы случае от специфики технологии
производства. (См.раздел Опрндепеикв качественных харак-
черисуик промнжлелину сточных :од).

б енио документа|

для_проводения химического анализа

А, Отбор проб водн

Способы отбора пробы на анализ долхны обеспечить мак-
сямальное сохранение солевого, а такхе газового составов ио-

следуемой воды и гарантировать исключение в ней элементов

схучайности (загрязнения, застойности и др»).
Одно из осколных условий пры взятии пробы воды = ЧЖ-

стота бутылки я пробкв, Лучае всего для закупорки примевлять
плифованиые стекляниче пробки, но можно пользоваться в кор-
кояыми, а текже резиновыми, Корковые пробки кипятят в пвгп-
лированной водо, резиновые = в 1#-ном реипр‹/\й 00
тем промывалт водой, Т#-ным раствором Н0 м опопппш
несколько раз дистиллированной водой, Бутылки перед задолне-
нием и пробки перед закупоркой ополаскивают отбираемой во-
дой не менее трех раа»

* Для закупорки пробы, предназначенной для определекия
микрокомпонентов, лучае всего применять корковые пробки ‚так:

как резиновне могут содержать цинк, сурьму и другие влемен-

"ы, способные переходить в раствор. При использовании рези-
новых пробок их обрабатывают двухкратиым кипячением в 5%-ном.

растворе ов в течение 2030 мин, (каждый раз в новой пор-
ции кислоты), затем кипятят в 5%-ном растноре соды в тече-
ние 510 мин. и промнвают дистиллированкой водой.

Закупорка бутылок должна быть герметичной, С повёрх-
ности и глубин, не превосходящих 12-15 м, пробы отбираются



` при помощи лсевдобатометра Верещегина,

Пря взятий пробы воды из источников к ОТКрытых Э—
доемов с иебольших глубин (0,5-Т м) кожно нохьзолыться О\=
тылкой без всяких прислособлений. Для зтого пользултся бу-
тылкой с закритой пробкой и привязалным к ией ккурком, К
бутылке прикрепляют груз и опускают из веровке илы жтайго
в водоем, На заданной тлубине пребку хз бутыдки выдерги-
вают, Необходимо следить за тем, чтобы в отбираемую пробу
не попаля мехачические примесн

Производственные сточные зоды должны отбираться
обязательно в присутствии представителя с исследуемого °
предприятия »

Поскольку промыиленные стоки могут содержать ядови
тые газообразные вещества, - кмоть вчсоку» делочность а као-
лотность, а также непостоянный темпоратурный рехкм, что

мокот пенести травыу отбираемому пробу работнику, веобхо-
дымо строго соблюдать все правила техники бозопаслости »

Категорически звпропастся залегать # каналызацкон»
ные колодии ,

На месте взятия пробы устанввяивают температуру
воды и в рабочую тетрадъ вносят всё производимне в водое-
ме наблюдения,

Проба воды для определения кислорода фиксируется
роактивами: на 100 мл воды добзвляется [ мя хлористого
маргавца я Т мл щелочного раствора & .

Есля проба транспортируется далехо и пребывает в
путя весколько дней, ое консерваруют,

Часть пробы (0,5 д), слузапея уля спределения ам-
миачного азота, железа и окисляемости, консервируется

прибавлениеы Г,0 ил серной кислоты (1:3); другая часть

пробы, идущая для выявления нитритного я китражного азота,
&а также взвешенных вешеств, ковсервируется врпалыпеу
° мл хлороформа на 0,5 л водн.
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Пра отборе проб для определения микрокомпонентов

соблюдаются следующие правила: а) мутные воды предваритель-
но фильтруют через плотный фильтр; 6) все пробы, за исклю-
чением предназначенных для установления урана, германия,

молибдена, мывъяка, бора и галоидов, подкисляют соляной
кислотой, Для этого в бутнлку с водой добавляют несколько
капель 0,1-ного раствора метилового оранжевого и соляной
кислоты [:1 до розовой окраски,

0,5 датра воды, предназначенной для нахождения фе-
нолов, консервируется едким натром из расчета & г
на л воды.

Проба на сероводород консёрвирустся добавлением
раствора уксуснокислого свинца или уксуснокислого кадмия»

Количество воды, потребное для анализа, зависит о%
требуемой точности эксперимента; от степени минерализации
воды и от назначения анелиза»

Для общего полного химического анализа при малой
минерализации требуется 2,0 л воды; для полевого 0,5,°

Количество воды, необходимое для определения тех
нлы иных микрокомпонентов или проведения специалъных ена-

лизов, колеблется от 2 до 5 л.

Б. Офорыление докумоентации
пробы

Каждая проба воды, направляемая в лабораторию, долж-
на быть соответственно документирована, Наряду с этикеткой
на бутылке, где уклзывается наименование пробы, место и
время выемки, обязательно составляется сопроводительное

лисьмо,

° В писъме указнвается следующее;
а) ваименование водоисточника (колодец, артезиан-

ская скважина, река) и его местонлхохдение ;
6) нваначение водойсточтика (для питьевых, хо-

зяйственных нужд м *.л.);
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в) время взятия пробы (год, месяц, число, час), @лу-
бина водоема в точке отбора и расстодвие от берега = дАя 0т-
крытых водоемов; глубина и характер откачка = для Оурювых
скважин и колодцев;

т) истеоролотические условая: температура водн ®
воздуха, погода, давление воздуха;

д) цель исследования (слкитарис-бактериологический
анализ, определение микрозлементов, специальный анализ) ;

в) доляность и подпись лица, пропзводившего отбор
пробы,

3,_Учет поступающих проб и ведение рабочей тетреди,

Постулаюцие в лабораторию пробы ретистрируются э
журкаде, куда заносятся всо сведения © жих; местонаховдение

водоема, его наэноченио, пулкт ваятия пробы, времн взятия
(день и час), место в глубина, псгода при ваятию пробы , тем-
пература водч и воздуха, давлоцие всздуха,

Для подземных вод дополнительяо указываю? гиубину
скважины или колодда, вазлание водоносного горизонте , 009
бенности оборудования я способ подъоца воды,

В рабочую тетрадь вналитика залсомуся лайораторкый
номер зарегистрированной пробы, место ее отбора, дата отбо=
ра пробы и дата пачела и конца анелкза,»

Рабочую тетрадь аужно вести такиы образом, чтобн ®
ней содержалисъ абсолютно всо пергичиые данные анализа; ко-
личество раствора (в мл), поиедшее на татрование, аликвот-
ная часть пробы, взятая для онелизе, формула для расчета
определяемого комподента, Результаты количественного опре-.
делепия выражают в мгул, я величину общей жесткости В
мг экв/л ,

Все выполненные в лаборатории анализн заносятся в
лабораторный хурнел, а затеы внписываются в ТВблицые
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4» Порядон проведения внализа,

Работу в даборатории начинают с описания вкешнего
вида нробы, её укупорки, осмотра чистоты бутылки, Далее
оласывают осадок и мутъ водн.

В перзую очередь в пробе определяют физические &
органолептические свойства (запах, вкус, цветность, проэ-

рачность, осадок), окисляемость, растворенный кислород,
сероводород, активиый хлор, феполы, РЫ и все формы авота,
железо й взвешениие ведества, Солевой состав лоды ( гидро-
карбонаты, сульфаты, хлориды, кельций, магихй в т.п.)
МОЖНО выявитЬ сПустя некоторое время, особенно пры малой

микерадивации воды.

В случае невозможности установления оклолясмости
сразу же после доставки пробы в лвбпрвторир Отмори ал
100 ма воды, подкисляют 5 ил серной кислоты (1:3) я на
оледующий денъ заканчиввют определеные,

( оско: чоли; ой

Температуру воды измеряют сразу жо поо-
ле отбора пробы ихи непосредственно в водоеме, С втой целью
употребляют ртутный термометр с доленияыи в О,Т°с, Одновре-
монно устанавливают и температуру 0 здуха »

Запах окределяют при комнатной температуре и
при нагреваляя, Запахи естественного промсхождения делят
мо следующей классяфикации ;

А - аромотический, П - плесневый,
Б - болотный, Р - рыбный,
Т - гнилостный, С - сероводородный,

` А = деревянный, Т - травянистый,
8 - вемлистый, В — неопределенный,

Запахи искусствонного происхохдения называют по
соответствующим воществвы: фенольный, хлорофенольный, кам-
фарный, бензинный, хлорный и т.д,



Интенсивность залаха оцениваетсл бадаами или порэ-

товым числом - кратность разбевления де полкого удаленяя

эапеха »

Питибаллъная система, соозначения интенсивкосте
звлаха_

Бежл : Термнн Звячение.
ННЕ НО ВАВОЙЛОЬХ ос ЗИ НОО ОНИ Е рон р нра ЕНО С аАНеТ —

0 ° Вет Залех возвсё не ожущается
1 — бчень олабый Запах обычно ве окутамый, мо об

наруживается привичани набляда-
телем

2 — Слабый Запех, обнаруждваемый потребыте-
дем, бсли на` залх обратить вИ
макие

3 — Звметный Залах, слогка замечаемый и могу-
цай вызвать исодобрительные 0Ж-=
Зызы у потребителе!

4 — Отчетливый Запах, ображачтий на себя ПВЕМе-
ние и могудий заставить воздер-
ЖетЬся 0Т ПИТЬЙ

5 — Оченъ сильный Залах ластолько сильный, что во-
да пепригодна дд ПиТЬЯ

В к у с. Различают четыро знде вкуса: Соде-
ный, горький, сладкий м кислый. Оотальные виды вкусовых
ощущений называются привкусоми, Характёр призкуса воды ®
его интенсивность оценяют в баллах, пользуясь токже табли-
цей для определения интенсианости запаха»

Прозрачность я мутность, Сте-
пень муткости водн зависят от яяличая ® ней взвешенных ве-
пеств, Мутность характеризуется терминеми: проврачиая,Опо-.
лесцирует, слабая муть, мутная »

Прозрачность воды определнется при ломожи стеклян-

ного цилиндра с оОтилифованным дноме



Прозрачность ко ирифту Снеллена выражается в санти-

метрах высоты столба с точностью до 0,5.

Осадок сбразуется вследствие оседания под
влиянием тяжести вззещенных твердых частиц, Последние мо-

тут быть в "готовси" виде, калример, частицы почвы, или ке
могут ЙБРВЕОПН]А’П‘ЪЬ'Я в результате химического разложения

веществ, содеркащихся в воде, Вода характеризуется по это-
му показателю следующим образом: осадка нот, незначитель-

ный и большой осадок, Указывается характер осадка: хлопье--
ВИдНЫЙ, илистый, посчаный, & также его двет, В случае очень
объемного осадка отцечают Высоту слоя или его объем в про-
центах к объему пробы,

Взвешенные вещества — определяют
лесовым путем при помощи промытых горячей дистиллированной

зводой и доведенных до постоянного весв при темпоратуре 105%
бумежних Сеззольных фильтровь

Цветность — количественно устананливают пу-
тем сравнения со жколой, кмитирующей окраску водн, В качест»
е ствндартного раствора применлют кобвльто-хроматную икалу,

6 _Олределенцо химического состава воды

Растворенный ккислород, С целью
мсследования кислородного рехима водоема растворенный в
воде кислород опродедяется по методу Винклера. Сущность мо-
тода заключается в следующем: к воде добавляется раствор
сульфата или хлорждё марганце и щелочной раствор иодистого
желия, Образующийся при этом гидрат закиси марганца окмо-
ляется до гидрата окиси, Осадок растворяют в содяной вжсло-
те, При этом выделяется нод в количестве, эквивалентном со--
дерханию в воде растворенного кислорода,

Биохимическое потребдоение
кислорода (БШБ) вырвжаёт количество кислорода
(Э мг), необходимое для биохимического окисленяя органичес-
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ких веществ, содержащихся в одном литре водн, Выражается
эта величина как разность в содержании кислорода в момент

эвзятия пробы и слустя некоторое время (самое распростра-
ненное - пять суток)»

Свободная углекислота, Накоп-
ление свободной углекислоты в воде открытых водоемов ука-

зывает на ПОС'ЦЮПР'П!'ИО условия течения окисленных про-

цессов, слабую аэрацию и недостаточный фотосинтез, Такая
вода обледает высокой агрессивностью - сильным разруваю-

щим действием на бетонные сооружения»
Для вод, содержащих не более 200 мг/л СОо и при

общей минерализации не более нескольких граммов на один
литр следует применять объемный метод определения 002.

Метод основан на титровании растворенной двуокиси
углерода раствором щелочи в присутствии фенолфталейна;

он + ©0,—*- НСО, .

Агрессивную углекислоту о-
ределяют как разность в щелочности воды, насищенной угле-.

кислым кальцием (мрамором), и необработанной воды»
Окисляемость — характеризует общее со--

держание в воде окисляющихся органических и неорганических

веществ и выраклется в количостве кислорода, затрачиваемом

на их окисление,

Найболее распространенный метод определения окисл
мости водн - перманганатный, основанный на окислении орга-

нических веществ перманганатом калия пря нагревании »

В зависимости от содержания в воде хлор-нона опре-
деление производят в кислой или щелочной среде; при со-

держании хлор-иона до 300 мг/л = в кислой среде; при 300-
1000 мг/л - целочной ,

Азот вммиачны й, Обдее содерхание иона
яммония (д///„ определяется колориметрическим методом ©
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‘реактивом Несслера,
"Концентрации свободного аммиака рассчитывается по.

формуже, предхоженной Ю,Ю.Лурье, в зависимости от концен-
трацив в воде водородных ионов (рН воды)

аЕЕ ,Б'?/„Шд 13›10ЧЙ'].1
тде @- содердалие иона вымония, вырахенное в модях

на однн литр»

На основании втого уравнония в хаборатории отдела
охраяы вод САНКИРИ выведсны коэффициенты пересчета для по-
дучения злаченил сободного амымака при изностной концед-
трации водородных ионов и общего содерхания нона аммония,
мг/я: й

р $ 6,0 ; 6,5 : 70 % 75 % от 190

К — практачески 0,00052 0,00103 0,0031 0,0103 0,021 ,
отсутствует

Авот нитритный, Нитриты в воде выяр-
ляют наибодое чувствительным мотодом с реактивом Грисоа,
Метод основан на образовснии диазосоединений из нитритов
и ароматических оминов; дивзосоединения с солями аромати-

ческих амицов дают ярко окрашенные азокраски,
Азох питратны й, При определении иит-

ратов применлется вахбодов чувствытельный метод с фенол-
дисульфокислотой, Мопвет присутствие нон-хлора (0( ) в
Noо 10 мг/л; он должен быть удален,

Концентрация водородных
нойосв — (рн) в отационарных условиях опредеднохся
Рё метром или колориметрическиы методом о универсальным
индикатором по Резнимову ,
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Обадая цделочность (гидрокарбонате я
карбонат-ион) обусловливается суммой содержещихся в воде
бикарбонатов, карбонатов и Гидратов, а также солей слабых

кислот, вступеющих в реакцию с кислотой до ри-&, что до-
стигается титрованием с индикатором иетиловым оранхеким,

Щелочность вирежена в мг*экв/ль
В гидрохимической практихо методаки нахождения суж-

мы НСО, + СО, и общей щелочности совпадоют, Раздольное оп
ределение нонов НСО, и СОа жегко достигвется титрованаем
кислотой с индикаторами: при выявлении СО, пользуются фе--
нолфтелонном, НСО, = метиловым оренхезым,

Карбокнатная жеоесткостъ, елоч-
ность води соответствует содерхалию в ней гидронарбонатов
кальция и мегния, поэтому карбонатная жесткость практичес-.
к равна щелочкости воды, выраженной в мгеэкв/х.

Хлориды определяют по Мору» Сущность мотодв.
состоит в титровании хлоридов азотнонислнм серебром в пр

сутствии хромово-кислого калия в качостве индикатора»

Сульфаты — определяются весовым методом при
содержания 0 выше 70 мг/л, Этот кетод отличается оЛЬОЙ
точностью,

Железо общдев выявинется хохориметричео-
ким методом с роданистчи аммонием или роданистым калиемь

Двухвалентное колезо переводится в трехволентное персуль-
фатом аммоныя & определяется как сумма трехвалентного же-.
деза, По разности мекду железом общим и трехвалентным уста-
павливвотся двухвалецтное холезо,

Сероводород — количествецно определяется
липь при явном ощущении его запахя на место взятия пробы
хитрованяем гипосульфитом, Метод применим лры содержания
сероводорода не менее 0,2 иг/л.

Фосфаты. Дия выявления фосфатов в природных
`водах найбодее прост я удобен колориметрический метод
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Дениже-Аткинса, Принцип метода основан на том, что фосфорно-
жиолые соли л присутствии молибденовокислого аммония ® хло-
ристого олова при строго определенной кислотности дают ком--

плексное соединение, окрашенное в синий цвет.

Кремневая кислота. Растворенная
кремцевая кислота в кислом растворе дает о молибденовокио-

жым аммонием окрашенную в интенсивно желтый цвет кремнемо--либденовую кислоту состава ЩЁ‘!Ш@Л,‚)‚ .
Жесткость воды; Различают пять видов

жесткости: общую, устранимую (или временную), неустранимую
(яли постоянную), карбонатную, некарбонатную (или остаточную).

Обдая кесткость обусловлена наличием
всех солей кальция и магния и вычисляется путем суммирова-
ния мГ. Экв Этих двух ионов.

Определение суммарного содержания кальция к матгния
(общей жесткостя) основано на применении трилона-натриевой
соли этилондиаминтетрауксусной кислоты, которая в щелочной
ореде образует с ионами кальция и магния комплеком,

В качестве индикаторов используются Т) эриохромчер--
ный Т (олециальный Ё7-00); 2) кислотный хромсиний К;
$) кислотный хромтемносиний »

Трилонометрический метод применим для вод с различ-
пой жесткостью,

Постоянная и временная кжест-
кость, Постоянную жесткость уотанавливают титрованием

предварительно прокиляченной воды. Разница общей и лостоян-
ной жесткости дает ведичину временной,

Кальций определяется титрованием трилоном-Б
в присутствии муроксида»

Матний-ион выявляется или расчетным пу-
тем (вычитание из общей жесткости содержания кальция-ионе),
или комплексонометрическим титрованием © трилоном-Б»



Сухой остаток неходят весовым путём,
250-500 мл профильтрованной водн выпаривают на водяной
бане и высушивают в сушилъном шкафу при температуре 110%
ло постоянного веса,

Минерализация водн. Вайденная
вналитическим путем сумма катионов и анионов называется
минерализацией воды. Сухой остаток представляет собой ми
нерализацию, определенную экспериментально.

Проверка качества эксперимента денным слособом воз-
мокна для полного анализа, Сущиость способа для обычного
типе природных вод заключается в следующем, При выпарива=
нии водн все негазообразные растворенные вощества перехо-
дят в сухой остаток, Исключение составляет лишь тидрокар-
бонат-ион, который распедается по уравнению

2н60,—- 004 + 0' + Н
Чвким образом, в виде двуокиси утлерода и паров

воды теряется 0,508 весового количества гидрокарбонат-
иона, На практике при расчете эту цифру округляют до 0,5,

Следовательно, сухой остаток должен быть численно
равен сумме весовых количеств всех растворенных воществ
в виде ионов и молокул (за исключением газов), причем, ко-
личество гидрокарбонат-лона в этом случае уменьвают вдвое,

Фенолы летучие, отогнавнне с водяным
паром, выявляются пирамидоновым методом с последующей эко-
тракцией смесью изо-амилового спирта я хлороформа,

» Методы хиического анализапроизводственных вод.
Производственные оточные воды отличаются большим

разнообразием, В свйзи с этим в схему анализа их входят;
1) ряд общих определений (сюда относится полный санитар-
Вый аналиа); 2) эпределеняе специфических локазателей, про-
изводимое в зависимости от типа производства,
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Способы ксследования

Текпературу устанавливают на месте

взятия пробы аналогично тому, как это выполняется для

водотоковь

Цвет определяется качественно и характери-

зуется словами: светло-хелтый, бурий, темно-коричневый
и т.д. При большом количестве эавешенных веществ рао-

сматривают профильтрованиую воду»
При анализе окрашенных сточных вод определяют их

кратность разбавления, при которой окраска становится

неразличимой ‚
Запах промышленных сточных вод до некоторой

степени характеризует их химический составь Определяют
такие величину разбавления, при которой запах не ощу-

цветоя,
Прозрачность определяот так ке, как

й для водоемов по шрифту Снеллена, Нужно брать хорошо
ваболтанную воду, Прозрачность отстонвшейся воды устанав-
ливвется дополнительно

Вавещекные вецщества — опреде-

ляют весовым методом, как и для водоемовь
Концентрация конов водоро-

да (рн), Выявление рН имоет большое аначение для усто-
новления влияния сточных вод на водовм, & текже выбора
слособа очистки, В производственных сточных водах рН от
ределяется потенциометрическим методом на рй-метре или
(в случае отсутствия последнего в лаборатории) кодоримет-
рически »

Желочностью — незывается обдое содержа-
ние в воде соединений, вступоющих во вазимодействие о
сильными жислотами, Определение заключается в титровании
испытуемой пробы соляной или серной кяслотой в присут-.
ствин омешанного индикатора, изменяющего свор окраску в
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` области низких р8 (3-4).
Кислотность —- общее содержание в воде

ведеств, реагирующих на действие сильных цщелочей, Опреде--
ляют титрованием едким натром в присутствии фенолфталейна ,

Биохимическое _ потреб ©.
х сло © а

Установление БШК дает представление о содержании
органических веществ в сточной воде, Существует два мото-

да определения величины ВИХ: разбавление и нитратный.
Растворенний ки слород — опреде-

ляется так же, как и в водотоке,

Окхисллемость, Судествует два способа
выявления окисляемости: бихроматный и перманганатный»
Последний более прост в проведении,

Авот аммиачины й, Амммак в сточных во-
дах определяется посло предварительной отгонкм из цолоч-
ной среды кохориметрическим методом с резктивом Несслера}
в бесцветных водах = без отгонки. Общес содержание кона

аммония (л///‚ ) усталавливастся колоришетрическим ме то-
дом о реактивом Несслера, Свободный вмммак рассчитыъяетоя
ак же, как ИОН ВЫМОНиЯ в водотоке,

Азот нитритный. Сы,"Определение хж=
мического состава воды",

Азот нитратны 4, Сы, твы же,
Сероводород в свободном и связанном

состояниях встречается в сточных водах, содерхащих белковые
ооединения в стоках производств, где применяртся сульфидные
соли, или он образуется в процессе технологии,

Определение серолодорода основано на съязывании его
в виде сульфида кадмия, растворении осадка в ТИТрованном

„ растворо иода ® вылвлении избытка иода титрованнем тиосужь=
фатом натрия в кяслой среде, Наряду со овободным сероводо--
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родом могут присутствовать гидросульфид- и сульфат-ноны,
а также тиосульфат, Примерное содержание в воде сероводо-
рода ® сульфидниона, т,е, их общее содержание, можно рас-
считывать по табл,29 (см,Резников, "Методы анализа природ-
ных вод", стр, 112;.

Хлориды. Для выявления их применяют аргенто-
метрическое титрование,

Сульфаты определяют осаждением хлористым
барием - весовим методом,

Цианидн, Сумиа цианидов и роданидов опреде-
ляетсл бензидин-пиридиновнм методом, судность которого

заключается в превращении цианидов в бромциан прибавлением
к анализируемому раствору бромной воды. После удаления из-
бытка брома в раствор вводят пиридин и какой-либо вромати-
ческий первичный амин (анилин, бензидин, сулъфаниловая кно--
лотв, © -нафтилацин), Наиболее интенсивно окрашенные соеди--
нения красного цвета получаются с бензидином»

Этим методом устанавливаются как простые цианиды,

ак и связаниые в комплексы с модью, цинком и дрметалла-

ми, кроме гексацианоферратов, которые не мешают определе--

вию при концентрациях, не превышающих 10 мг/л, Этим мето--
Лом мокно вынвить 0,0Т мг/л цианидов,

Роданиды — определяются те’ ко мотодом, что
м цианидч, Ёсли сточная вода содерхит и цианиды и роданиды,
первые предварительно удаляют отгонкой ,.

Рассчитывают сумму ( // + 0//5. ) без отгонки цнанидов,
Затем определяют гзданиды и по разности получают простые
цианиды

М едь в сточных водах определнется двумя спобо--
беми? [) в окрашенных водах при большом содержании оё (не
менее Т мг в определяемом объеме) - влектролитическим;
ё) в светлых тодех с большим содержанием её — диэтилдитио-.

"карбаматом натрия без экстракцик органическим растворителемь
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й при малых содержаннях меди - экстракцией с лнзтилдитнонар-
баматоы свинца»

В условиях применения диэтилдитиокарбаматного метода
определяется в основном ионорастворенная медь и не затраги-
ваетоя медь, связанная в комплексы с органическими вещества- `
ми, Предварительно окислив органические вещеотва, этнм мето-
дом можно установить общее содержание меди. '!'вкии_ образом,
при помощи дизтилдитиокербаматного метода можно получить —
представление о формах нахождения ее в воде,

Мышьяк, Принцип нахождения заключается в воб--,
становлении соединений его до мыпьяковистого водорода, ко-
торый окрашивает бумату, пропитанную сулемовны раствором,
в Жолтый цвет при слабом содержании мышьъяка и в коричновый
при большом,

Фенолы летучие. Колориметрическое
выявление их основано на образовании фенолами в щелочной
среде соединений с аминоантилирином (пирамидочом), Пзи боль=
вих содержаниях фенолов анализ проводят без экстракции орга-
ническим растворителем, при малых = с экстракцией, Последняя
повыпает избирательную способность метода, цетодом с ;.:страю-
цией мохко пелучить фенолы содержанием до 0,00Т чт/ль

Ф * © р. Для определения его нвиболее приго--
ден колорицетрический метод, основанный на способности фтор= Я
нона изменять ярко-розовую окраску кислого циркон-ализарино--
вого индикатора на слабо-желтую, вследствио образования проче-
ного бесцветного фторидного комплекса, Прлмой метод применим
Аля внализа пресных вод и слабосоленных до 3-5 г/п. Оир›здв„ лению мевают содержащиеся в врде ионы НО /”Ъ*3ЯЁ” (смьтабл, ),

Выявлению мешают также рлстворенные окрашенные органи-
ческие ведества, Последние могут быть уделены в ходе анвлива
вктивированным углем, В водах © минерализацией выте 5 г/д +
при содержнии мешлющих компонентов фтор определяют после



Ион. +Содержание, мг/л
Еся ВнЕ

Н0 400
Г4Ы 1000
5 600

о. 1,0
й” 0,5

ого отгонки в виде кремнофтористоводородной кислоты, В

условиях применения метода мохно обнарухить фтор в количе-

стве 0,2 - 1,6 мг/л, При большом содержании фтора в лоде
пробу разбавляють

Ц и к к, При определении цинка пользуотся
двумя методами: днтизоновым и родаминовым, Дитизоновый ме
ФОд в модификации ВСЕГИНГЕО позволяет определить 0,00Т мг/л
цинка в воде, Он применим для анализа пресных и соленых водь

При определеняи содержания цинка в количестве 0,2 мг/л
я выше болео прост в применении колориметрический родамино-
Вый метод, Светопоглоценио окрашенного комплексного соедине-.
ШМя цинка измеряется на ФЭК-57 в кювете 10 мм со светофильт-
ром No 7,

Свинец. Наяболее чувствительным методом на ови-
мец является плюмбоновый, позволлющий определить 0,0025 мг/ль

М одибдей определяется роданидным методом с
последующей экстракцией Сутилацетатом в модификации ВСЕГИНГЕО
с разведением пробы при большом содержании его и предваритель-
лым концентрированием при количестве 0,0025 мг/л,

Остаточный хлор выявляется Цодометри-
ческим методом, Качеотво его определяется воэдействием бен-
эидина ‚
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Хром общий в прозрачных босцветных водах убста-
навливают реакцией шестивалентного хрома с дифенилкарбази=

доМ в кислой среде, Трехвалентный хром переводят в кости-

валентный кипячением пробы с персулъфатом аммония в присут=
ствии ионов серебра, В соленых окрашенных водах трохваленте

ный хром окисляют методом прокаливания сухого остатка пробы
в присутствий едкого натра,

М асла квк сумма веществ, экстрагируемых лет-

ролейным эфиром, определяются весовчм методом после эко--
тракции их,

Нафтеновые киолоты в в0д6 содер=
жатся в виде нафтенатов, Для определения относительно боль=

ших количеств нафтеновых кислот (10 мг/л) применяют весовой
метод, основенный на извлечении из воды нафтеновых кислот
петролейным эфиром и взвевивании остатка после отгонки эфи=

ра» Мелые количества нафтеновых кислот устанавлилают турби-

диметрическим методом, поэволяющим опродслить 2 = ТО мг/л
нафтоновых кислот в исследуеком объеме воды»

Никель. — Реакция с диметилглиоксимом поЭводяот
определять пикелъ колориметрическим мотодом с больной чур-

ствительностью, Способ применим для алализа пресных и соле-
ных вод © минерализацией до 100150 г/л, Прямому определе-
нию никеля мепарт органические и вевешенные вещества, кото--

рые могут быть удалены предварительным экстратированиом че

тыреххлористым углеродом или иокрым сожженнем (кипячением
пробы с персужьфатом аммония в кислой среде),

Железо иохет находиться в форме кеоргавячес>
ких и органических вакисных и окискых соединений, а также

в коллоидпом состоянии, Железо окиское (трехвалентное)

опредсляется колориыетрическим роденидным методой, Двухва-
левтное железо переводится в трехвалентное персулъфатом

аммония в КИслой среде, а затем определяется как оумма _

окисного и закисного (общее железо) реакцией о роданидом *



жалия, По разности содержания общего и трехвалентного же-
леза получаю. закисное,

Фосфатьы, Для определения фосфатов применяет-
' ся колориметрический метод, основанный на выявлении комп-
„лексной фосфорномолибденовой кислоты при реакции с молиб-
деповокислым аммонием в кислой среде,

‘ ‹ Приемы‘анализа цветных и мутных вод,
Для колориметрических определений и для методов

прямого титрования с индикаторами '&ш должны подвергаться
специальной обработке .

Наиболее распространенный реагент для обесцвечива
ния воды - гидрат окиси аммония, который образуется в воде
при прибавлении к ней серкокислого аммония, причем, процеос
„обесцвечивания идет наиболее быстро при рН=5,

С той же делью применяется асбестовая крощка, кото-
рая должна составить четверть объема пробы воды, Смесь хоро-
о вабалтывается и отствивается,

При определении неорганических веществ для обесцие-
чивания применяется активированный уголь (на ТО0 мл пробы
500 мг утля), Смесъ хоропо перемепивается, отстаивается и
фяльтруется»

Хоропее обесцвечивание пробы при определении соле-

вого состава, нитратов, солевоге оммиака, а такке цветных

металлов дает кипячение её в кислой среде (серная кислота)
в присутотвия пертидроля, › , е



Согласно "Правилам охраны поверхностных вод 0%
загризнения сточными водами" No 312-61 степень эагрязнелия

оценивается при минимальном расчетном расходе водовма ® мак
симальном расходе сточных водь Подобная оденка производит-
ся путем расчета смешения и самоочищения сточных и речных
вод, Данная работа проводится нвучно-исследовательскими
инотитутами, однако в вастоядих методических указениях

деются перечень необходимых материалов и методяка расчета
смешения сточных и речных водь

Для расчета смещения необходимо иметь оледующие дан-.
ныо: в) тидрологическую характеристику изучаемых водоемовф
6) гидравлическую характеристику исоледуемых участков водоет
мов; нирину русла, глубину реки, уклон дна, коэффициенты —
турбулентной диффузии, Шези, мзвилистости русла; в) количе-
ственную и качественную характериотики сточных вод, Посту-.

паюдих в реку» ‚

Выбор_расчетного ресхода Ё
Согласно правилам охраны водных ИсТОЧНИКОв от 88

трязнения в качество расчетного принимается минималъный
среднемесячный расход 95%-ной обеспеченности, Методика ето.
определения следующая, Минимальные среднемесячные расходы
реки по каждому году пориода наблюдений располегаютск в ряд
в убывающем порядке, Порядковый вомер расхода 95%-ной обесде-
ченности в составленном ряду определяется по формуле

т 0,95 (// + 0,4) + 0,3,

тде — //- число членов ряда (число дет наблюдений), Затем
ло порядковому номеру находится соответствующий ему минй-`
мальный среднемесячный расход 95%-ной обеспеченности »
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. Однако при зыборе расчетного расхода для рок Сред=
ней Азыя необходимо учесть их обеспеченность, @ именно то,
что минммольные расходы в них наблюдаются в период мекой- `
мального водоразбора цезависимо от водности Года и что о-

‚ точниками питания реки Сольлую часть года ивляются выклит-
заюдиеся грунтовые воды, стоки промпродприятий в возвратные
воды © полей орошения,

Поэтому дяя ореднеазиатских условий раочетиыми рао-
ходеми предлагаетоя очитать следующео:

@) мямимальные среднемеслчные расходы 95%-ной
обоспеченности на головном участке и в устье реки;

6) в ореднем точении реки = минММалъный средие-
меслчный раеход периода максимального водоразбора (август,
сентибрь) пезависимо от водности годв ;

®) в олучае, когда источнимами питания реки лв
ляютоя ©точные мюди промпредприлтий = максимальную веди-
чиму сброса данного предприятил»

Сменоние. сточных. и речиых _вод.
Щ'д расчете омеженил сточных и речных вод устана»-

ливается; 1) концентрация загрязнения в стлоре полного см9--
вения; #) расстояние до отвора полного смещения»

Концентрация Загризиений в отворе подного смекония
определяется по формуле в.А.ошш

і ч›д
(і.. К„. К, = концентрация в створе полного смещения
оточных вод)»

Для выявленин расотолния до створа подного смененин
существует рлд мотодовь

Т, Раечетная таблица С„А„Несмоянова, по которой ре,
бтояние до сутора полного сменения опредезмется в Зависм:
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мости от соотношения расходов водоема и сточных Вод%
ее

Соотнопение :Расстоянне до створа полного смещения (км) &
расхода водн:продолжительность протока (часы) при расходе
в реке к $. волы (м3/час;

\СХОду стоЧ! 195 ! 5. 3 тГКасе 1 оиедогв: 5-50. 50-500 500
зчасы : км :часы ; кы |счасн ; КЫ

1551 0,6°0,5% 0,8 0,72 1 0,9
5:1-25:1 &,5 ° 0,54 5,5 & 6,7 6

25:1-125:1 10 13,5 12 Чр в0
125:1-600:1 28 25 33 — 30 39 ВОУ ВаНоС 91

Более 600 56 50 66 — 60 77 0% Цг 100

2, Номограмма Г.М.Риммара ( рис. )»
На вертикальных еквлах нокогремын отдожоны следующие

величины:

Н- средняя слубива реки на исследуемом участко,
В- среднля Рлубино роки,

[.= расстолнио до створа полного смепония,

С= ковффяциент Шезя,
П- коэффициент вороховатости,

Расотоявно до створа полного омещения спределдетоя

следующим образом ,
На первой слева школе откладывают глубилу рекя (Н),

на второй = кирину (8); полученаые точны соединиют прямой
ло первоечения с третьей слова слепой шкзлой, Ца крайней
оправа вкале откладняоют величину корффицяонта пероховато
сти ( п ), на второй спрола = глубину рекы (Я). Нойдемным
точки соединяют примой до пересечения © тротьеёй спроза
мкалой, по которой определяют ‘ оэфицлент юа (6), Заач
нме "С" оносят на четвортую вкалу и нолучениую точку оббл&

няют с рвнее найдонной на слелой акале, Точка первовзения
даст искомое расстоянне до отнора пояного смемения»



Однако ‚ зтя два вышеуказанных метода дают большие
расхождения о данными экспериментальных исследований,
Наилучние результаты дает метод Родзиллере-Фролова, кото-.
уый чаще всето применяется пря практических расчетахь

Расстояние до створа полного смещения по методу

Родзиллера-Фролова определяется опццп образом :

я ай+[%Ё/ЧГ—&›% ]
а=14—3: В

Эдесь , - расстояние до створа полного смещения,
@ - коэффициент смешения,

о
‚:е ——Т-М ”

© - коэффициент, определяемый по зыпирической
формуле:

«=69/ ›
тде с = коэффициент, зависящий от выпуска стока в реку

(при выпуске у берега Ё =1,0; у фарватера
Ё =1,5),

1[-&- коэффициент извилистости русла, равный отноно-
нию рязстояния по фарватеру ( [_Ф) к расстоянию
по прямой ((р )»

Е - коэффициент проудвитиои дицфузии, определяемый
по формуле В.М „Маккавеева:

ФКнаЕ лЕЛр т
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Здесь — /7 - козффициент Буссинеска (для воды /7=Ф2,3),
@- коэуфициент Шези,

Таким образом, для расчета смепения сточных и речных
вод рекомендубтся приченять формулы Родзиллера-Фролова, ко-
торые дают наиболее надехные результаты,

фическо! общен т
затрязнения водоемов.

По результатам исследований О'Р’ВПВИП загрязнения во-
довмов составляются схемы качества воды, на которых услож-

мыый знаками обозначаются населенные пункты, промымленные
предприятия, городские очистительные сооружения, указывают-

ся зоны Эвгрязнения,

пе рвая схеца, характеризующая загрязве»
нав водотока органическими веществеми, составлена по клас=

сяфикация С.М.„Драчева, который преддагает делить водотоки
н& слодующие категорим: [) чистие; 2) загрязиенные; $) грив-
ные; &) очень грязные,

К категории чистих откосатси водоеиы, сохраняющие
природные условия, но ухе носящие следы воздействия чело-

века (при бытовой и произлодственной деятельности),
Эти водоемы вполне прягодны дая хозяйотвенно-йатьево-

то водоснабжения, хотл Здось охмечается нобольшое химичес=
кое загризнение, характеризующееся такими показателями:

окисляемость до 2 мг/л, растворенный хислород 8-12 мг/л,
Ы. Т,1-19 иг/л, азот аммонийный О,Тыг/л,

Вторая категория загрязненных водоемов включает реки,
природиые свойства которых значительно изменены ВбрОПШ'

сточных вод, Химический состав и кислородный режим водоемов
Этой категории менлютоя ,

При приценении различных способов очистки — водоемы
ЭТОГО типя МОЖНО испОЛЬЗОвАТЬ дая хозлйствонно-питьевого в0

доснабжения, Эта категорил характеризуется следующими поже-



`вателяыи: охисляемость 5-5,9 вг/л, растворенный кислород
5-% мг/л Оо, БПК; 5-% мг/л, азот аммонийный 0,4-Т,0 вт/л.

При дальнейтем увелачении загризнения водоемы пе-

реходят в категорию грязных, Природные качества воды В
вних сильно изменены, Использование таких водоемов для Це-
лей питьевого водоспабжения исключается, Покезатели загряз-
нения этой категорни ухудивются; увеличивается окисляемость

от 5 до 15 мг/л, сокрадается содержение растворенного кис-
порода от 5 до 1 мг/л, Ы. возрастает © 4,0 до 10,0 мг/л,
анмониЙныЙ азот — от ,1 до $ мг/л.

К последней категории оченъь грязных водоемов отно-

сятся такие, которые потеряли свои природные качества ®

фактически провратились в сточные канавы, Сода относятся
реки (ручъьи) © мелым расходом, используемые как отстойни-
Ки для сточных вод, ручьи и малые реки, протекающие по

территории городов, Химические показатели состояния водое-

мов этой катогорми: окисляемость увеличивается до Т5 мг/л
и больче, содержание еммонийного азоте больше 3 мг/л,

Окраска по карте распроделения загрязнения разрабо-
тана отделом охраны водных источников САНИЙРИ:
чистая зона - голубая; загрязненная - хедтая; грлзная =

зелоная; очень грязная — красная»

Вторая схема херактеризует состояние

водотока по показателям минерольного происхождения: коли-

честву плотного остатка, общей жесткости, паличию аммизка
(минервлъного происхождения) »

Схема предусматривает 4 категории загрязнения водо-

токов: чистые, загрязненные, грязные, очень грязныо; ОНИ

разряботаны отделом охранн водных хсточников САНИИРИ,
К категории чистых относятся водотоки, имеющие но-

больное количество плотного остатка - до 500 мг/л, общая
жесткость воды, а также количество ионов аммония в ней не
превншают 5,0 мг/л»
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Кажегория загрязиенной водн предусметривает наличие
плотного остатка от 500 до 800 мг/л, общая жесткость не
доляна превышать 7 мг/л и онн аммония содержаться в коли--

честве 5-50 мг/л,
Грязная категория воды предусматривает минералива-

цию реки при увеличении илотного остатка до 1000 мг/л, 0б-
щую яесткость 7 мг/л и нвличие ионов аммония от 50 до

100 мг/л,
И последняя катогория очень Ррязной воды имеет

намбольную стелень минеролизации при возрастении пдотного
остатка я общей жесткостя зв пределы допустимых норы, Ко-
личество нонов вммония превышает 100 мг/л.
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ПРИЛОЖЕНИЕ.

АНКЕТА. ОБОЛЕДОВАНИЕ ПРОИЛРЕДПРИЯТ,

Ивименование предприятия, его вдрес.
Харектер и объем выпускаемой продукции ‚
Общее количество рабочих, число смен на проиаводстве,
Источник водоснабжения»
Количество и режим воды, потребляемой производством:

а) на проимилениые Нухды;
6) иа хоаяйственно-бытовые нужды»

Технолотические процессы, в результате которых обра-
зуются сточные воды (охлаждение, мойка оборудования

и сырья и т.д, )»
Величина сброса сточных вод:

а) производствонных ;
6) хозяйственио-бытоных »

Квнализационная сеть предприятия»
Существующие методы очистки стокол не предприятии (ме-
хеническая, химическая, биологическая и др» )»
Место сброса стоков (река, канал, канализационном сеть),
Реким сброса стоков в коэффипиент неравномерности (за
повый, равномерный) &
Осховные показатели вагрязнения стоков (физические, ор
танолептические, химические, санитарно-токсикологичес-

кие, бактериологические),
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МИНИСТЕРСТВО МЕЛИОРАЦИИ И ВОДНОГО ХОЗЯЙСТВА УЗБЕКСКОЙ: ССР
3 Управление водных ресурсов `

Регистрационный No.
‚

АНКЕТА

по учету промышленных предприятий и других
объектов ‚потребляющих воду из источников ®
выпускающих стоки в водоемы, водотоки и др.

0 СВЕДЕНИЯ

1, Наименование объекта

@. Местонахождение объекта.
область, город, поселок)

5. Подчиненность объекта

4, Бассейн, реки, озера и др.

ВОДОСНАБХЕНИЕ

5. Система водоснабжения

6. Потребность в свежей воде из
источника (куб,м в час и в
сутки): а) для производства;
6) для хозяйственно-бытовых
нужд
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7е Расход оборотной водн,
куб.м в сутки

8. Наблюдаемне затруднения в
системе водоснабжения, Тре-
бования к Качеству свежей
и оборотной воды,необходи-.
мой для производства

9. Источники водоснабжения;
обвспечивают ли они по-

требность объекта, в воде

10, Качество воды. в источнике

КАНАЛИЗАЦИЯ И ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД.

11, Система канализации

12. Количество сбрасываемых сточ--
Ных вод (куб.м в час и в сутки)
Всего максимум
в том числе а) условно-чистых;

6) производственных,
загрязнениых;

в) хозяйственио-бытовых

13, Количество сточных вод,сбрасываемых
без очистки (куб.м в Чёс,В суткй)
Всего максимум
в том числе а) произволственных,

загрязненных;

6) хозяйственно-бытовых
— —



14,

16.

1,

16,

Наличие локальных и внеплощедочных
сооружений по очистке сточных вод
и состяв этих сооружений

Характеристика сточных вод, яипус-
каемых в водоем (рц ‚темпера тура,
БПКб, растворенный кислород, ззВе-
неняые ведества, минсральные веде-
ства, специфические загрязнители
и др.)

Наличие в сточных водах
вецеств (в тоннах за год

а) нвименование их и количество ;
6) наймелование и количество

извлеквемых веществ

ДОВТОРНОЕ ИСПОЛЬЗОЗАНИЕ & ВЫПУСК СТОЧНЫХ ВОД.
В ВОдОкМ.

Возможность и целесообразность
возврата очищениых сточных вод
на производство иля направленыия
#в орошеиио!

Количество очиценных сточчых.
вод,использусмих ловторно в
произподстве ‚Куб,м в сутки

от аИ

Количество сточных вод , исполь-
Зуемых на орожение,куб»М в Сутки

Характеристиха водоема, в который
вмпускаются сточные воды



21.

гг

23,

2“,

25.

--

Количество выпускаемых сточных вод
в водовы и характеристика мест
эылуска.

Ближайший водопользователь, расло-
ложенный ниже выпуска сточных Вод

Режии, метод и тип выпуска сточных
вод в водоем

Хдрвцтеё:снин водн водоема в
расчетнок створе смешения

Злияние выпуска сточных вод на
продуктивность рыбохозяйствен-
ных водоемов и ВОдОтОкОВ

! ИЯ, (БЫ_ВОДОСН

Какая организация или цех осу=
цествляет эксплуатацию систем

‘водоснабжения канализацию и
очистку сточных вод

27

28

Количество обслуживающего пер-
сонала:

а) по водоснабжению;
©) по канализации;

в той числе по очистке сточных
вод

Способ измерения количества воды,

а) забираемой из источника;
6) выпускаемой в водоем



ё9, Где производятся лаборат орные
аналиЗЫ ВОДЫ И СТОЧНЫХ ВОд @ че-
рез какие промежутки времени

ПРЕДЛОЖЕНИЯ И ПОХЕЛАНИЯ ПРЕДПРИЯТИЯ,

Руководитель объекта (подпись)
Лицо , ответственное за водоснабжение
и канализацию объекта (по-писъ)

_ 196__.

ЗАКЛЮЧЕНИЯ,
1, Санитарно-эпидемическое заключение о соответствии иля

несоответствии сточных вод "Санитарным превилам",
@, Заключение о работе очистных сооружений и рекомендациы

в области реконструкции или обоснование строительства
новых очистных сооружений,

Стпраии: ин) ор водной инспокции -
и (подпись)

11 (областной ‚ городской :
злизпидстанций ) (подпись)



МИНИСТЕРСТВО КЖЛИОРАЦИМ М ВОДНОГО ХОЗЯЙСТВА УЗБЕКСКОЙ ССР

Упрявл одяе водных ресурсов

Регистрационный No _

ДАСПОРТ
ссоружений хля очистки н обезврекивания сточных ВОд

промышхенных предириятий @ других объектов

1, Нвименовалие объекта
ее

2, Мостоподожение объекта
область ‚ город ‚посел ок)

3, Подчиненность объекте

4, Источники водозабора

5, Общее наиыенование сооружений,
методы очистки м обезвроживания
оточнЫх вод

6, Строительство осуществлено в
„ по’ проскту ‚ разреботан-
щп;оишю проектной

опРанизании.



8, Сметпая стоимость я фактические
затратн на строительство очист--
ных сооружений и Отдально на

раколструкцию (в. тыс„рубев Noс-.
вом масштабе цен)

9. Схеме очистки и обезврекизания
сточных Вод

10. Количество проходящях через
опс{шв сооружения сточных
вод (куб,м в сутки °

Ц, Способ учета количества очя-
щаемой воды

12, Характеристяка поступающих
сточных ВОД М ВОд, ВЫХОдЯЧИх Ма
очистных сооружен\й

ннн

13,. Ресход реагентов,пара ‚ злоктро--
энергяя и др,для очистки к Обез-
вреживаняя сточных вод (в тоннах,
киловатт-часах в сутки)

1, а налравляются очименные ®
‚езвреженные сточные водк

15, Влияние выпуска сточных вод н@
водоемы с указанием далных лабо-
раторного Анализа

—н

16, Техническое состояние Оочистных
сооружений я срок проведения их
в ясправное состояние

—
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*17, Необходимые средства для восста-
новлерчя, реконструкции или
капитального ремонта

18, Стоимость очистки Г куб.м сточных
вод

19, Эдфективность работы отдельных
очистных сооружений и оже--
ния по улучшению их эксплуатации

оо Ой ОБ ВЕНЕ оадв НО салЬ ОСАа на руутнс ача оосоч аст
20, Приложение:

1, План очистных сооружений с экспликацией, в которой
указываются основные размеры сооружений ,

2, Данные анализа сточных вод,

Руководитель предприятия (подпись)

Ответственный за эксплуатацию (подписъ)

" 196__ г.
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л, С ШИЯ СТЕПЕНИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ

РЕ ЧИРЧИК й. АХАНГАРАН —-
Река Чирчик

Основные загрязнители р„Чирчик: 1) сточные воды Чир-
чикского электрохимического комбината; 2) стоки УаКжтМ;
$) стоки джуто-кенафных заводов; 4) неорганизованные стоки
тг,Ташкента в районе Куйлюка; 5) возвратные воды с полей
оровения ‚

Створы для исследования камества воды р„Чирчик уста-
навливались в зависимости от вышеуказанных источников за-
трязнения, — Чирчик от истоков до Троицкой плотины почти не
загрязнев „ Поэтому данный участок не исследовался,

В качестве "фонового" створа был выбран створ Каре-
суйский, расположенный в верхнем бъефе Троицкой плотины, В
нижний бъеф Троицкой плотины сбрасывается канал Юмалак, яв-
ляющийся приемником стоков ЧЭХКа. Для вылснения влиячия
стоков ЧЭХКа на р„Чирчик установлен Чирчикский створ, рас-
положенний в 2 км ниже сброса канала Юмалак,

Створ "Троицкий", расположенный в 5,5 км ниже Чир-.
чикского, фиксирует влиянио стоков УзКЖ1М на р„Чирчик .

Парнаватский створ (8,0 кы ниже Троицкого) установ-
лен для исследования процесса самоочищения от азотных

соединений; Куйлюкский - для выяснения влияния на р„Чирчик
Верхне-Чирчикского джуто-кенафного зввода @ неорганизован-
ных сбросов г,Ташкента; Янгиюльский = для изуче! самоочи-
щаюлей способности реки; Новомихайловский - для исследова-
Ния влияния на р,Чирчик стоков джуто-кенафных зеводовь

Створ "Калган-Чирчикский" дает возмокность выявить
влияние на р„Чирчик ярыка Салар, являющегося приемником
стоков городов Ташкент ‚ Янгиюль.

Створ "Чиназекиа" установлен перед впадением р.Чир-
чик в Сырдарьюе

©
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Река Ахангаран

Источниками эагрязнения р„Ахенгаран являются пром-

стоки г„Ангрева (стока ТЭЦ, угольного разреза, шахты No 9),
Ангренской горканализации, джуто-кенафных заводов, 8 также

возвратные воды с полей орошения »
Створы на р„Ахангаран выбраны следующим образом $

Чилисайский установлен на незагрязняющемоя участ-

ке р„Ахангаран;
Туркский расположен выше г„Ангрен, Створ характе-.

ризует влияние на р,Ахангаран хозяйотвенно-бытовых сбросов
выпележащих поселков;

Аблыкокий створ расположен ниже сброса сточных вод
г,Ангрен ; :

!‘уцбнхвкии створ характеризует влияние на реку
сброса Ангренской горкакализации ;

Карахтайский и Алмалыкский створы уствновлены для

исследования процесса самоочищения р„Ахангаран;
Чигирикский створ расположен в зоне подпора Тав-

кжентского моря, Створ установлен для определения ВЛияния
на реку грунтовых вод, выклинилающихся на денном участке;

Туябугузский створ расположен ниже сброса Тамкен-
ского моря, Уотановлоп для определения влилния водохранили-:
ща на качество рочной воды;

Ахангаранский створ уствновлен для изучения про-

цесса самоочищения реки; створ "После кенафного завода" —
для внявления влияния на реку оброса "Солдатского джуто-
кенафного" завода,
Створ "Устье р„Ахантаран" установлен перед впаденыем реки

в Сырдарью, характеривует влиянио возвратных вод с полей
орощеняя »



— —

Река Маргилансай

Створ No [ расположен на незагрязненном участке Маргиленсая;
Створ No 2 - после сброса ферганского масложиркомбината;
створ No 3 - послёе сброса ТЭЦ;
створ No 5 - после сброса Ферганского мясокомбината;
створ No & -— после соросв Ферганокого гидролизного заводе

(Янгисай);
створ No 6 - после сброса кожкомбината;
створ 7 - выше ›„Каргилана;
створ No В — ниже г.Маргилана, учитывает влыяние обросов

пелкомотального комбината и хозяйствонно-бычо-
вых. вод городв,

Река Кокандса й

Схвор No { установлен, выше г,Коканда; створ No 2 — ниже
т,Коканда»

Южно- Ферганский какнал

Створ No [ расположен после сбросва ТЭЦ No 2;
створ No 2 - после сброса сточных вод Ферганокого завода

азотных удобрения,

Река Снырдарья

Створ No Е устедовлен при слияпии рек Карадарья и Нарыну

створ No 2 — посло впадения в реку Восточного коллоктора,
собирающего стоки г„Нвмал ганаф
створ No 3 — после владения Северо-Багдатохого сбросв, ®
который поступвют стоки Адтынарыжского нефтелорерабвтывают
вого вавода;

створ No & - после впадения Сохского сброса, Чричимающето
стокы г,Коканда ; ‚

створ No 5 -- в воне нодпора Кайраккумского водохранииина ;

створ No 6 = у плотины Кайраккумокого водохранилица»
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Ш. НОРМЫ

ОБЩИЕ ТРЬ:ОВАНИЯ К СОСТАВУ И СВОЙСТВАМ ВОДЫ ВОДОЕМОВ
У ШУНКТОВ ПИТЬЕВОГО И КУЛЬТУРНОБЫТОВОГО ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ.

Нормы. зя:ддд свойств_воды
я Централизован-° для купания, опорта

Показатели состава и отдыхе населения,
} а текке водоемов в’и свойств ВОДЫ

:ственно-питьевого $фрдоснО {водоснабжения, а : церте населенных.
:такке для водбонаб»
гжения пищевых предч
‘приятий

Взвеменные ве-- Содерхание вавепенных веществ не должно
щества увеличиваться больше, чем на

0,25 мг/л 0,75 иг/л
Для водоемов,содержацих в межень более
30 мг/л природных минеральных веществ,
допускается увеличение содержания взве-

шенных веществ в воде в пределах 5%

Взвеси со скоростью выпадения более
0,% мм/сек для проточных водоемов и бо-
лее 0,2 ми/сек для водохранилищ к спуску
запрецаются.

Цлавающие при- — На поверхности водоема не должны обнару-
Меси (вецества) — живаться плавающие пленки, пятна мине-

ральных масел и скопление других примесей

Залахи и привку- — Вода не должна приобретать запахов и при-
а, вкусов интенсивностью более 2-х 6шов.

обнаруживаемых
непосредственно непосредственно!
или при последую-
щем хлорировании

Вода не должна сообщать посторонние запа-
хи и привкусы мяса, рыбы.



„Окраска

Темпера тура

Реакция

Минеральный
состав

Растворенный
кислород

Биохимическая:
потребность в
кислороде

Возбудители за-
болований

Идовитне ве-
щества

-6—

Не должна обнаруживаться в столбике: .
20 см Ю с

Летняя температура воды в резудьтате спус-
ка сточных вод не должна повыщаться более,
чем на 3°С по оипвпп © максимальной
температурой воды водоема

Не должна выходить за предели (,5-В,5 р

Нё должен превышать по — Нормируется п0
плотному остатку прйведенному Выше
1000 мг/л,в том пвп показателю "при-
хлоридов 50 мг/д и вкусысуды›паъ 500 мг/л
Не должен быть менее & мг/л в любой период
тода в пробе, отобранной до 12 час,дня

Полная потребность воды в кислороде при

20% не должна превышать:
3,0 мг/л 6,0 мг/л

Вода не должна содержать возбудителей за-
‘болеваний .

Сточные воды, содержащйе возбудит ‘лей
заболеваний, после предварительной очистка
должны подвергаться обеззараживацию,

Методы обеззараживания и предваритель-
ной очистки (механическая или биологичес-
кая) согласовываются с органами государ-

ственного санитарного надзора в каждом от-

дельном случае

Н должны содержаться в концентрациях, мо--

цих оказать примо или косвенно вредное

действие на организм.



‚ ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СОСТАВУ й СВОЙСТВАМ ВОДЫ ВОДОЕМОВ,
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В РЫБОХОЗЯЙСТВЕННУХ ЦЕЛЯХ

воды ВодОемов я сохранения и вос--;водоемов,используемых
Гроизводства ценных :для лругих рыбохозяй-
'идов рыб, обладаю- ‘тленных целей

(Х ВЫСОКОЙ чувстви-
‚ЛЬНОСтЬЮ к КИСЛО-.

Взвощенные во- Содержание взвешениых вецеств, по сравнению
щества. с природными, не доджно увеличиваться 60

лее, че ва:

0,25 мг/л 0,75 иг/л
Для водоемов,содержацих в межень болев

30 мг/л природных минеральных веществ, до-
пускается увеличение содержания их в воде

водоемов до 5%
Взлеси со скоростью выпвдения более

0,% ми/сек для проточных водоемов и более
0,2 мм/сек для волохренилищ к спуску эапре-
цаются

Плевающие при- На поверхности не должны обнарушиваться плев
месх (ведества) ку. нефтепродуктов, месел, жиров и других пгя.

месей

Окраска, запахи Вола не должна пряобретать посторонних аа
и привкусы пехов, привкусов и окраски к сообщать их

мясу рыб

Температура Температура вслы не должна попылеться В
летний период больше, чем на 39С, в в Эм
ний перход = на 5С

Резкция Не должла выходить ва пределы 6,5-=8,5 ры



Растворенный
кислород

Биохимическая
потребность в
кислороде

Ндовитые ве-
цботва

В зимний (подледный) период не должен
быть ниже:

60 мг/л 40 мг/л
В летний (открытчй) период во всех во=

доемах должен быть не ниже 6 мг/л в пробо,
отобранной до 12 час,дня

Пятисуточная потребность воды в кисло-
роде (при 20°С) не долкна превымать:

2,0 мг/л 2,0 мг/л
Если в зимний пернод содержание рество-

ренного кислорода в воде водоема первого
вида водопользования снижеется до 6,0 мг/л,
8 в водовымах второго вида до &,0 мг/л, 7то
можно долустить сорос в Них ФОЛЬКО сточных
вод, которые не изменяют БПК водн

"Не должны содержаться в концентрациях,
могущых окезать прлмо или косвенно вродное
воздойствие на рыб и водкые организмы, слу-
жажие кормовой базой для рыб,



ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫЕ КОНЦЕНТРАЦИИ НЕКОТОРЫХ ВРЕДНЫХ °
ВЕЩЕСТВ В ВОДЕ РЫБОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ВОДОЕМОВ

1
1

ннн '
40,Т

0,05 !
0,0т
0,0т
0,0т
0,0т

0,005
0,05.

50,0
о,1

Соли @аммония 5,0
Фонолы 0,00т
Сероутлерод 1,0
Танниды Ниже 10,0
Смолистые вещества,вымываемые из

хвойных пород древесины Ниже 2,0
Нефтъь и нефтепродукты в растворенном

й эмульгированном состоянти 0,05
Свободный хлор Отсутствие
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НОРМыЫ

ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫЕ КОНЦЕНТРАЦИИ ВРЕДНЫХ: ВЕЩЕСТВ.
В ВОДЕ ВОДОЕМОВ САНИТАРНО-БЫТОВОГО ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

Лимитирующий :;Предельно до-
оказатель — :пустимая кон-
редности $цёнтра! ди.

$ Мр

Наименование ингредиентов

н ЯЯ ОО ОЕДЕТ А ОНО РНЯ,
1, Свинец Санитарно-

токсикологи-
ческий 0,т

2 Мышьяк -- 0,05
3. Ргё::д‘(д&::;;яическп ы 0,005

4, Селен - 0,0т
5. Цианиды (простые) -- о,1
6, Фтор -^ 1,5
7, Тетраэтилсвинец -- Отоутствие
В, Бензол - 0,5
Э, Пиридин -- е 0,2

10, Медь ° — Общесанитерный 0,1
11 Цинк - 1,0
12, Никель оо о,1
13, Кобальт —^ 1,0
14, Кадиий -- 0,0т
15, Хлор свободный -° Отсутствие
16, Капролактам -- 1,0
17, Изобутиловый спирт т -- т,0
18. Хром трехвалентный Органолептический — 0,5
19. Хром шестивалентный -^ о,1
20. Железо 0,5
21, Барий 40
22, Сероуглерод 1,0
23, Феноли,образующие хлорфенол -- 0,00Г
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2%, Ксилод
25. Толусл
26„ Скмлидар
#7, Тлофоо
28» Четафос
29, Меркоптофос
30, Карбофос
З1. Молибдон (Мо (У1) )

3ё. Натраты (по азоту)
33, Перхлорат аммония
3%, Фуран
35, Изобутилен

36, Ковитогенат бутиловый

Вр
Органолелти- 0,05.

ческий 0,5
0,2
0,003
о,02
0,01

- 0,05
Санитарно-ток-сиколоРЕчоский 95

-^ ю,0
-- 50
—. о,2

Органожепти-» ив_пі' 02
- 0,001
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ВОДА ПИТЬЕВАЯ — ГОСТ 2874+54

Показатель © — Вормелини
—на—н неетененететеетеененеееннй

Запах и призкус при пипнрвт;ре 22:„9 бал- г
не бесоо

Прозрачность (по ирифту и в м) пе бол: 30
Цветность по шкалб .. .кс.-. эоу.. э.... го
иутиосп мутномеру , @ МГ/Л. » соъууноо 2
Свинец (п мг/л) ве более, 0,2Мняъпгъ' 0,05
Фтор (, 1,5Медь ‹т) .. .. 3,0
Цинк. (Еп) ..° 5,0
Железо ( /@ 0,3Аммиак (//А;; Не*
Азот нитратов (40 ' 2-5
Азот нитритрв (/0)), мг/л» Веэт
Хлориды (И ), мт/л..» 350
Сульфаты (30/), чт/л, . 500°
Сухой остаток (растворимые соля), иг/п 1000
Окисляемость, Мг/л а.. .. 2-=3
Активчая реакция (рЫ). 6,5 =8,5
Общая жесткость, мТ, Эк 7, В искл,‚олу-* : чёнт по вине 1А
Жесткость ПОСТОЯННВя, Нормируется по
Жесткость карбонатная , общей хесткости.
Жесткость мегвиеволь .» --
Общее число бв'"е”йиёі %п%.'..р аацплпн" 100
Кишечных палочек в [ литре воды. 3
Бродилъьный титр не иснев 333
Остаточный хлор, мг/Л» - к усоь 0,3-0,5
Хлорфенольный зяпах при хлорировании води Отсутствие

Забор из водоема д/центрального яодпсибцпп разре-
шается с коли-титром 0,Т (ТОСТ 2761-57),
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Створы на р„Ахантарал:
1-Чалисай;
2-Туркский;

З- Кблыкокий $
4-ГТульбахский;
5-Карахтайский;
6-Алмалыкокий ;
7-Чигирикский ;
8-Туябугузский;
9-Аккурганский
10-После келафных зеводов}
11-Комец р„Ахантаран,

Створи на р. Чирчик:
1-Карасуйский;
2-Чирчикский ;
3-Троицкий;
4-Йарнаватский ;
5-Куйлюкский;
6-Йнтиюлъокий
7-Новоиихайловокий ;
&-Калганчирчикский
9-Чиназокяй, -
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