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- Общая характерястика работы

| Актуальность темы. За поблёеднае 25-30 Лет.в результате ин-
тенсивного освоения целинных зенель проззошл: значительние нзме-
не с’тоеш‹ш шдрогпзшкчесмй сетл аридной зоны Средней

Биоокое развитле иррагации привело к лерераспределению и
зарегулированию стока рек Амударья и Снрдарьи, Кешкадарьи и Зе- `
равшана, ?йргаба я, ‘і‘едтхв"а‚ строительству широкой сети каналов,
водохракиляц, `сбросов я коллекторов.

В результате лнтенсизного роста водозабора на орошение и
зарегулирования гидрорежима рек резко сократился сток В КИЗОВЬ-

"ях, что привело к уснханию многих естественных пойменных и дель-
товых озер, Нитающихся речной водой. Оставидеся озера переформи-
ровались в антропогеннне, питанне которнх осуществляется искус--

ственной подачей речных п коллекторно-дренажних вод. Излишки
оросительных я коллекторио-дренакних вод ОТРодались за пределы
орошаемых территорий, где образовелось МНого НБоВЫх ангропогеніш:{

‚ .озер, из которых крулннми являются ‚Сарнкаммиское, Айдаркуль, Ден-
тизкуль; СулФандаг, Аязкала, Кернай и др. Умекьчение стока в ни-
зовьях рек Амударьи л Снрдарьи привело, в свою очередь, к ката-
строфическому снидению уровня Аральского моря. В результате па-

`деная уровня кодн ка пониденних участках островов и в юго-вос--
точной прибрелной зоны моря образовались остаточные озера. В з0о--

не вляяния крупных нагистральных каналов,. сбросов, водохранилиц,
аридной зокн поязчлись озера, пятеющнеся за счет бильтрационних
вод, теряемнх из прритенионных сооруженой. Использование подзем-
вых Вод в целях обводнения пустычинх пастбыц привели к образова--
нию озер, плтакщихся артезчаксишыя подземный водамп.

Все этл изыенения внявили необходниоствпроведения работ по
оденке современного состояния равнинных озер Соедней Азин; уточ-
нения их колпчества, площали, водных ресурсов и качества водну
пзучения их динемыкч, разреботки классибикации.

„ Актуальность телн обусловлене, © одНОй сторонвн, происходя-
шш тод воздействпен антропогенного бактора изменениями коли-
чествениых л кечественных характеристик, генетическими преобра-
зованпямы в редцче разывниых водоемоз, а`тэксе успленцем их Воз-

действля охрулающуо`срелу, с доугой - необходиностью пс-
пользовакля современных петодоз псследования бнстродзмеяекщихся

ПоНрОдНЫх пбъе›' гов н процессов, к КОТОрЫи ОТЕОСЛТСЯ дисТансяон-
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НЫй с применением космических Сотоматерпалов. Космические бото-
` снилкв отлизартся обзорноссью, генерелизацией больпих террсто)

одеретиа: п периодичностью, что позволяет с ненышын трудо-
зкип п йшнаксовыми затратеми, по сравненою с традтилоннний цето-

дамп, подучить объектывную ‘ацию о соврененной СОстоянни
равнинных озер п вх двнаниы,

В связи с ухуднением за послешшв го›ш экологической обста-
новки в бассейле Аральского поря значцмость... вопроса оператив-

ной оценки состояния, динамики и прогноза возможных изменений

развнинных водоемов еще больше возросла.

(ель и задачи исследований. Основкой целью исследований яв-
ляется оценка соврененного состояния равнинных озер, изучение гх

дпвамики и прогнозврование возиожных изменений с использованием

матерналов космофотоин ормации .
Для достижения цели поставлены следующие конкретине вадачт:

1 - оденить современное гидролого-тидрохиншческое состояние ра
ншнных озер; 2 - изучить динамику озер; 3 - определить класси

кацио современных озер; 4 - оценить влияние динамики равникных
озер на окружающую среду; 5 — обосновать прогноз возможных изме-
нений равнинных озер; 6 — разработать рекомендадии по рациональ-
ному использованию водных ресурсов равнпнншс озер в народном хо-

зяйстве,
Научнея новизна зашипчвет‹:н в том, что на основе материалов

космических съемок проведена классифшкация равнинных озер, разра-
` ботаны эталоны и методн дешифрирования водоемов по типам питания,

тде приведены поямые и косвенные дещифровочные признаки тилов п—

танкя озер. Получены зависшиости объемов воды озер от пх площеди
водной поверхности, минерализации и`тилов питания озер. Разрабо-
тана методика расчета водного баленса малоизученных озер © ис--
пользованием космических сншиков и картографических матернелов.
Впеовне рассмотрены динаника в прогноз возможных изменений рав-
нинных озер в зависицости от темпов водохозяйственного строитель-

=а и персдективн резвития народного хозяйства. Разработана ре-
комендация го регулированию водного и гидрохимического режимов и

улучнению экологической обстановки в районе крупных равнынних
озер/ ‚ С использованием космяческих снимков составдены каталог

равнинных озер Средней Азии на уровень 1985г. и инвентаризацнон- ,
ные схены равнинных озер за 1975, 1985, 1989 годы, за Т®63г. —
по картографическим в Фондовкм матерналем.
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Исходные денные. В основу диссеотации полоденн результаты
исследований автора за 1982-1989гг., выполненных в Узбекском
Филнале Госцентра "Поирода”. Использованн космические синики. за
1972-1989гг., топографические карти, данные аэровизуальных и
лолевых наземкых обследований, проведенных во время зкспедицион-
ннх работ Узбекского @йллигла Госцевтра "Природа" в 1972-1989гр., ›
а текхе &фондовне матерпалн Узгидромета, САНИПИИ п литературные
ИСТОчНИКя

Объектом исследований являлнсь в основном антропогеннне

озера аридной зонн Средней Азии лплощедью более Т кмг‚ расположен-
ные в пределах равнинной части бассейнов Араельского норя и ро.Мур-
таб. и Теднен. Озера нпзовьев рр.Чу и Талас подробно изучены в
работах П.П.Филонеце., Т.Р.Омерова (1973) я до. п поэтоиу в`ден-
кой работе ке рессмотрены.

Защучаемне положения: Т. Оценка современного состояния рав-
нчнних озер.

2. Нетодика дешиёрирования равнинных озер по космическиги

снчыкам, й &
3. Методика расчета водного баланса малойзученных водоемов

с использованием космических снимков и картограбического мате-
рнала. 5°

4. Исследование динамики равнинных озер с использованием`
космических сипмков.

5. Классп@шкания равнинных озер по-типам патания.
6. Прогнозпрование вознодных изменений равнинных озер до

20Тог. . 3
7. Рекомендация по стебилизации водного я гидрохимического

резимов и улучшению экологической обстановки в районе крупных
озер. . "

ств. Результатн псследований, разрабо-
ые методические рекоменданин бнли использованы Узбекским @

лпелом Госцентра "Попрода" пря внполнении работ по теме: "Резра-
ботка методикт и технологии создания прогнозяых карт данамики

средн на оснозе анеляза космической лнформациы" (1987),
—псследовательскох работах САБИТЫН зы.В.А.Бугаева по

ть количественную оценку зодных ресурсов бассейна
то НООб в Зонех бюрмцрования д ПСЛОЛЬЗОВакчя В СОВо!

условнях п перспективе с учетол хозяйственной деятельностя"

(1965), Конплексный пистчтутом естественных наук Каракалпахского

та
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бнлшела АН УзбсР разработке темн: "Изучить хшылзы, продук-
ппокнне, деструкционные процессы и бпологические ресурсы различ-

ного твла водоемов ншзовьев Амударьй н рга Аральского моря & раз-
работать рекоцекдации цо раппонельношу пспользовению их" (7986),

Бне@‘ ение. Матернелн по длнамыке равнинных озер Средней
Азиы использованы в работех САНИГМИ, Узгипрозема, ТашГУ, Комплекс-
кого института естественных наук Каракелпакского @илиала АН УзСбР.

кономический эффект от внедреныя условно составсл 70 тыс.руб.

Аппробация. Гатеркалы диссертеции представлены и доложены ка
Республиканской конференции молодых ученых и спецнелистов, посвя-
щенной 2000-леткю Танкента (Телкент, 1983), на УТ Всесоюзном снм- .
позпуме по историн-озер (Таллин-Ленинтред, 1986г.), на 1Х-ХШ на-
учно-технических конференцлях молодых ученых и специалистов Тос-
цевтра "Природа" (Косква, 1984-1986, 1988-1989гт.), на конферен-
ции ПИМИГАБХ (Косква, Виници, 1990г.), На Ш съезде Геограбичес-
кого общества УзСОР (Тапкент, 1990г.).

В полном объеме диссертация долсжена и обсушщдека на ученом
Созете Узбекского филиала Госцентра "Поирода" в на расшаренном
заседанни лаборатории комплексного регионального и геограёичес--
кого прогнозпрования Отдела теограбии АН Республики Узбекистан
в 199Тр.'

Публикании. Но чеме диссертапии опубляковено девять научных
работ,

'*г›\';тч'иг и объем. ПЗСОШ. ЩССВЗ›ЭШ& состовт из введевия,

4 глав, вныводов, списка использованной литературы, включающего
144 наименований,впридодении. & таблицы и 4 схемы. Работа изло-
жеча на 89 стреницах машлнописного текста, содерват 25 рисун-—
ков, 25 таблиц. .
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‚Основное содержание работн “

іЛБЕЗ 1. Оценка современного состояния равнинных ОЗЗР
Средней Азии.

Дия оценкя совоеменного состояния равнинных озер бнли ис-
пользованы К@С, которне явились основным рабочим материалом при
составлении иъшентапизашо›шой схемы` и каталога озер на увовень
Д965г.: я

Дешибоярование озер по К®С прояаъо‚шлосъ в' три этапа.`
„Т этан включал предварительное камёоалъное’деш&ёоирова}ше

озер по КбС. Здесь производился подбор К$С, шртограшичвсш и
Фондовых. натерхахов. —- =

° Прл дешиёрировании береговой .›шнгш озер: использовалесь сним-
ки, полученнне в спектральных шапоз‹›нгх 0,50 - 0,80 мкм. Эта зо-
ва является наилучшей при выявления границы "вода-суша" (ЯЙутопсоп.
л др.,1974; Проксчева, [976; Товизи, Т98Г; Книжников и ‚пр._‚_:[ЭВг;
Кронберг, Т988). Здесь как бы "высвечивается" водная поверхность
и затеняется все остальное, что важно при определении истинной
площади водоемоз. Прибрежная надводная. растительноси:ь дешифриро--
валась с использованием спектрозональных цветных и многозональных
К@®С, полученных в спектральных интервалах 0,52-0,56 мкм.

Озера являются одним из природных объектов, которые легко
распознаются на К®0 всех видов и масштабов ло прямнм признакам,

к которми относятся фототон, структура ботовзображения и Форма
водоема. Процесс дешифрирования озер включает географическую при-
вязку снимка, обнаружение водоема и его дешифрирование.

На этом этапе составлялись предварательные `схемн денифриро-

вания озер.

Ц этап включает проведение азровизуальных и полевых наземних
оболедований озер для уточнения, проверки и корректировки схем
предварительного дешибрирования озер, отбора проб озерных вод для
тидрохимического анализа, Фотограй! гоования, изученая прибреяной
оастительности в т.д. ч -

Н этап являлся заключительным, послеполевым камеральным,где `
прорабатывались н анализировались полевне материалы, составлялись
окончательные, уточненные схемн дещифрирования водоемов я по ним

определялась полная инвентаризанионная схема равнинных озер Сред-
ней Азип за 1985 год.
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По К@0 одределены тялн современных озер, по источнякам х
литания.Озера; источвыки питания которых связаны с поверхност-

ным стоком (река, канал, колдектор, сброс), выделены по поямна
поризнакам — путеы непосредственного денифрирования. ак выделены

озера, питающиеся Р, КД, КДР водами. Для озер, поверхностный
приток которых отсутствует, их всточники питания олределены кос-.

венно - путем сопоставления К& этих водоемов за разные сезоны
и за несколько лет. Тек внделены озепа питающиеся ©,`Ш м втне-
сферными осадкамя (СД тип).

Разработаны эталоны дешифриорования озер по типам их питания.
С использованнем результатов дешифрирования озер по К@0, а

такде картогоафических, Фондовых я литературных источников сос-
тавлен кателог равнинных озер на уровень Т965г., содержащий све-

`дения о названин, периоде образования, типах питания, абсолютной
отметке, площади зеркала, объеме воды, длине, минерализации и
режиме водоемов. Названия озер лриняты по крупномасштабным топо-
картам последних лет изданий, в некоторых случаях использованы
названия одноименкых урочищ, солончаковнх н других понижений,
иногда название колодца, скваживы, где расположены водоемы. Прв'
отсутствии информаций указано "без названия".

Пернод образования озер ощ›еделвю путем сопоставления дан—

ных топографической и космической съёмок, а такке-использованы
литературные и @ондовые источники. ’

‚ Фипы питания озер приведены по источныкам их питакия.

Абсолютные отметки озер снимались с топокарт последних лёт
изданий по урезам водн © твчзосхъп‘Ёп"‹йё‘тров‚ а также определя-
лись интерполяцией медду горизонталями с привятнми на карта се-

‚ чениями,

‚ — Площеди:озер определены палеткой & плениметром по отдепшц›—
.. рированным контурам в масштабе съемки: _

Объем „воды для крушных водоемов устанавлявался граоанали-
тическим методом по крявым No+!(Е), Н«Й(у) . Для малых озер объем
воды определялся сопоставлением результатов дешибрирования мно-—
гозональных К&©С. Р ‚

° Длика озер снята по схеме денифрирования в масштабе свемки .
`Минералязация озер пруведена по данным наблюдений автора й

экследиционных исследований САНЫГМИ и Узгияромета. При отсутст-
вви данных применялся иётод аналогия или`же брали среднее ло °
райоНу расположения водоема, значение` минерализации озерных Вод.
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Сведения о проточности н бессточности водоемов полученн ло

К%С и картограбическим материалам.
Анализ каталога показал, что найбольшее количество (62#)

равнинных озер сосредоточено в бассейне реки Амударьи. Самнм
крупным равнинным озером является Сарыкамншское, на долю которо-

то приходится 57% общего объема и около 50% сушмарной площади
равнинных озер. Найбольшее количество озер (40$%), занимающих 4
площади и всего 2% объема воды, расподоженно в пределах высот с
отметками 0 — 50 м. На долю озер с отметками внсот ниде "О"м,где
располодено Сарыкамншское озеро, приходятся половина площеди и
больше половины объема водн всех равнинных озер.

Основная доля площади (72% и 22%) и объема водн (72% и 24%)
приходится на.долю озер КД я КЛР типов литания, к которым отно-
сятся наийболее крупные равнинные водоемы Средней Азии, такие как
Сарыкамышское, Айдаркуль, Чузкан, Денгизкуль и др.

Распределение количества и площади равнинных озер о града-
циям объема водн показало, что наибольшее число озер имеют объем
от 0,00Т до 0,Т00 шлз, а найбольшая доля суммарной площади
(79,8%) приходится на озера.с объемом более 1,0 мЗ, По этим
данным получены зависимости У=}(Е), по которьм можно приблизи-
тельно оценить водные ресурсы малоизученных озер.

Тидрохимическая характеристика равнинных озер оценена по
данныи САНИГМИ, Узгвдромета и автора, лолученннм во время поде--
вых экследиционных исследований. `

Анализ результатов показала, что озерные воды в основноМ
минерализованы. Около 90% объема озерных вод имеют минерализацию
от ТО до-15 г/л. По классифакация 0,А.Алекина (1976) озера, в
основном‚относятся к сульфатному классу натриевой группе. Встре-

чаются н некоторые сильноминерализованные водоемн, относящиеся

к хлоридному классу натрпевой группе. Солевой запас оаввинн-шс
озвр на уровень 1965г. по расчетам составил 612,98Т х 10 тоНН.

По результатам анкализа гидрохвмических данных получены за-
висимости покного состава от минералязации озерных вод по речнни

бассейнам, а такле минерализации водн от типов патания озер, ко-
торые позволят оценить гидрохимические характеристики равнинных

озер.

Бодный рехим озер олределялся по расчетем водного баланса
водоемов, для чего использованн карта испарения с водной поверх-

ности водоемов, составленная в САБЫГМИ и карта осадков, приве-
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денная в Атласе Узбекской ССР (1982). Сведения о притоке вод по-
дученн по имеющимся данным бюндовых. и литературных источников.

В расчетах было использовако уравнение водного баланса,при-

веденное в работах А.М.Никитина (1986, 1967), К.Д.Джумакнязова
(1976), в более сокращенном виде:

по+ Х- (0+8)= я У, ° @),
тде Й - приток поверхностных вод, х - осадки, [‚7 — по-
верхностный отток, Е — испарение с водной поверхности, У' -
изменение запасов воды в чаше озера.

П_ВИТОК поверхностных вод при отсутствии данных расчитан по

уровню:

7 = м +Е-Х, ,
тде 1М? - срещаегодовой объем водн озера, который в свою оче-
редь определялся по отношению;

М
М=—7:г› ),

тде 1И7 — полный объем озера на расчетную дату, КО‘ГОРЫЙ опреде-
лялоя по многозоналёным К@С и зависимости /= .7‹’( #, Т - время
существования озера, внявленное при сопоставлении разновременш

‚ К& н топографических карт.
Поедложенная методика расчета водного баланса апробирована

на примере озера Денгизкуль. Результаты ОходнЫ © ДЯНнЫМА САБИГЫИ,
полученными традиционными методами.

Использование спектрозональных К& и К®, полученных в
спектрельных диапозонех 0,52-0,56 мкм, позволило определить пло-
щали акватории озер, занятые надводной растительностью, ло кото-
рым уточнены безвозвратные затраты воды на транспирацию. По дан-

®.Н.Минаевой и др. (1976) величина потерь на транспирацию в
1,33 раза превышает испарение с водной поверхности .

Результатн воднобалансовых расчетов показали, что общий
„объем поверхностного притока составляет 12,8 км“,отток — 1‚1'7:‹:\\3.
Расход воды на испарение составил ТО,9 км”, а годовой прирост
объема: - 1,48 ки”, происходящий в основном за счет антропогенных

озер.
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Клава П. Исследование динамики равнинных озер _
Средней Азий.

° Бинемика равнинных озер до активкого вмещательства хозяй-
ственной деятельности человека обуславливалась общей увлаянен--
ностью и, как следствие, изменениями стока рек (Модчанов, 1929;
Агупов, 1958; Шнитников, 1969; Клиге, 1985 и др.). `

За последние 25-30 лет бнотрый рост численности населения
и связанные с ним усиленное развитие промышленности и агропромыш-

ленного комплекса, характерного и для Средней Азии, привели к
появлению и интенсивному воздействию на режим водных объектов
еще одного фактора - антропогенного. Проблема изучения изменений
качественных и количественных характеристик равнинных озер в за-

висимости от влияния антропогенного Фактора стала одной из веду-
щих в лимнологии Средней Азии (Константинова, 1980; Накитин,Т98Г;
1987; Реакция лимническох систем..., 1987; Торелкин, 1988 п др.).

В настоящее время динамика озер равнанной части Средней Азии
° является иидикатор влияния антропогенного Фактора на экологичес-

кую обстановку ретиона.

Обзор`литературных источников (Агупов, 1958; Шилян, 1971;
Сваткова, 1973; Мартинсон, 1974; Иванова, 1975; Пакальнис, 1975;
Книжников и др., 1982; Общие закономерности..., Т986 и др.) по-”
казал, что существующие методы исследования динамики озер можно
разделить на следующие группн:

— косвенный,

— по данным непосредственных наблюдений (традиционный),
— картографический,
— дистанционный,

Анализируя преимущества и недостатки указанных методов, от
мечена целесообразность совмещенного использования имеющихся ме-

тодов при коследовании динамики равнинных озер.

Более подробно рассмотрен дистанционный мётод исследования.
Если в начале 70-х годов дистанционные методн бнли направлены, в
основном, на исследование отдельных водоемов, где рассматривались
вопросн связанные с внявлением количественных и качественных ха-

бактеристик, а такле динамических процессов, таких как течение,

волны и т.д. (Неизеп й до., 1975; Втоокз ‚ 1975; Коасножон и
лР., Т9?9; епа ага и др., 1980; Года, Кнг, Т981; Книвников
" др., 1962 и др.), то в последние годн, особенно в связп © ухуд-
шением экологической обстановки в Понаралье и в бассейне Аральско.,
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то моря в целом, появились работк, отражающие динамику водоемов

целых пегионов (Сигелов, 1986; Торелкин, 1988; Нуриидинов, Т989).
Как отмечается в работах В.А.Бостоковой и до. (1982),0.С.Ну-

оилдвнова (1987), М.Р.Бансинова (1989), основным методическим
приемом дистекционного изучения дикемнки природных объектов и

процессов является сопоставление результатов депифрирования раз-
новременных К©С. °

Исследования тех ке авторов показывают, что при внявлении
динамики водных объектов могут быть выделены следующие виды срав-

нительного депибрирования;

Т. Сравнение К©С, полученных в разное время.
2. Сравнение К&С, полученных в одно и то ке время, ко в

разных вонах спектра.

З. Сравнение результатов дешифоирования К© с данными кар-
тографических материалов.

Анализ динамики равнинных озер произведен с использованием

К®С за 1975, 1985, 1989 годы регионального и локального уровня
генерализации, а такде картографических, фондовых материалов за
1936, 1963 годн. Результаты исследований приведены в табл.Т.

Исследование показали, что в развитии равнинных озер сущест--
вуют определенные цериоды, обусловденнне влиянием антропогенного

фактора: ‚
1. Период постоянного (Р тип) и эфемерного (СД тип) сущест-

вования естественных озер (до серединн 50-х годов).
&. Перкод постепенного усыхания и переФорыирования естест-

венных озер в антропогенные (с середины 50-х годов до 70-х годов).
З. Период интенсивного роста антропогенных озер (70-е годы

и 80-е годн).
4. Перкод относительной стабилязации в рехиме антропогенных `

озер (с 80-х годов).
Динамика равнинных озер более подробно рассмотрена на при--

мере озера Денгизкуль, оаслоложенного на юге Бухарской области.

Полученные результаты исследований динамики равнинных озер -
и генетических преобразований в их рехиме лозволили разработать
классификацию современных озер по типем питания (табл.2).

Использование КФс, проведенные полевые обследования позволи-
ди выявить и котловинн озер, в виде карьеров и углублений, обра-
зовавциеся в результате техногенных процессов, что является до-

полнением к классификации кетловин озер приведенной в работах.

М.А.Первухина (1937), А.м.Никитина (1987) и др.
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‘аблица 2
класс: ция равчинных озер Соедней Азий

по типу ях питения

Группа и Реким`

Естественнне Снегово-дохдевой Пульсирующий
Подземный ° Стабильный ›

Антропогенные Речной ° Прогрессирующий
Коллекторно-дреная-

ный я речной `Стабильний
Коллекторно-дренад--

Ный Прогрессирующий
. Фыльтрацвонный — Прогрессирующий,

Подземный - Изменчивый

Тлава 3. Влияние равнянкых озер Средней Азии ва прилегающие

территории

Исследование процессов взаниодействия` водоемов с окружающей
средой лехит в сфере общих кннтересов рационального природополь-
зования, охраны природных: ресурсов # оцтишзаши природной среды

в целом.

Этому вопросу посвящено большое число работ (Ходжибаев,Т970;
Минаева я др., 1976; Емельянов, 1979, 1980; Востокова, 1980;

Авакян, 1982; Михайлов и до., Т987; Глушко, 1988 и др.), в кото-
оых отмечеется, что равнннные водоемн существенно влЕяют на при--

роду повлегающих тероиторий. По данным тех ке авторов применение
К@С при исследовании влняния равнивных озер на прилегающие к ним
территории открывает шнрокие возможности. Использование КФС дает
возможность не`только оконтуривать район подтопления по ‘зоне по--
вышенной увлажненности, но и достовеоно определоть количество и
линейные размеры водных объектов, площади затомеш‚ границы

зон затопления и т.д. `
Зона влиякия Бодоемов на К выделяется по ландиафтно-гвд-

роиндикационному методу (Востокова, 1977, 1980; Глушко и др.,
1986; Михайлов и лР., 1987 и др. ) на оскове анализа Фототона ®

‚ рисунка пютоизобпадеьня.
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Влнявле озер в ервдных, засушлиных регпонах сказнвается ва
@ормировании областей подтопления, вупотного резина в зоне аэра-
ции (Бостокова, 1977, Т980; Авакян, 1©62; Тубин я др., 1985 и
до.), что приводит к образованию заболоченных в засоденных участ-
ков. Основной фон этих слабоструктуоных рисунков образуют белне
внцветы солей на поверхностя почБЫ. `Нвбольшую стоуктурность и
мозавчность рисунку Фотонзображения придают участки ©. повышен--

ным увладнением и более темные пятна галобитной растительности.
Зона подтопления озер дешиёрируется но бототону от серого до
темно-серого в зависимости от глубины залетания грунтовых Вод.

В зоне влияния озер нередко в отдельных, наиболее глубоких
отрицательных Формах рельейа наблюдается выход грунтовых вод на
поверхность и Формирование фильтрационных микооозер. В менее
глубоких макро- я микропонижениях образуются заросли тростников
и других влаголюбивых растений.

‚ — Влияние равнинных озер на прилегаютие территории более под-
робно рассмотрено на примере озера Тузкан, располоденного на юго--
западе Голодной степи.

Выявлено, что, если до появления антропогенного озера '.{)тз—
кан, ландшайт в районе расположения озера состоял яз солончака

и песчанных массивов, где ло данным Н.Н.Ходжнбаева (Т970) грун-
товне водн залегали на глубине 10-20 м, то в настоящее время.
вокрут ‘озера сФормировались микрозоны, отличающиеся по раститель-
ному покрову, залеганию грунтовых вод. В результате подтопления
уровень грунтовых вод поднялся до Е —.З м, а их интенсивное испла--
рение привело к засолению по%в п выходу из сельхозоборота орашае-
мых земель, расположенных в зоне влнянкя водоема.

Исследование влияния озер Денгизкуль и Сарыкамышское показа-
ло, что ири прогрессирующем режнме равнинные озера затапливают,

целинные земли и другие объекты народнохозяйственного ‘назначения
(скважинн, колодцн, скотзагоны, геодезические пункты и отметки,
дорогя и т.д.). Внявлено, что но подтопленным участкам поибрежной
зонн можно дать прогноз состояния береговой линиий озер с прогрес-
сирующим рехимом.

Анализ результатов денвёрирования К®С, полевнх и аэровизуаль-
вых обследований показали, что в зоне влияния водоенов, навяду ©
участкеми затоплений, заболачывания, засоления, появляется и вла--
голюбивая растительность, озера становятся местом обитания много-

численных пернатых и кивотних. В работах Н.Е.Горелкина и др.(1952)
отмечено текде о смягчающем влиянин озер' на микроклимат.
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Проблема влияния высыхающих водоемов на окрухающую среду В
связи с ухудненнем экологической обстановки в Приаралье, явилась
прететонх обсуждения большого числа обстоятельных работ (Кузнецов -
и др., 1980; Садов, 1981; Рабиков и др., 1982; Харвн и др.,Т986;
Курочкина и др., 1986 и др.).

Самым распространенным и нежедательным последствием влияния
высыхающих водоемов на природу лрилегающих к ним территорий явля-
ется процесс опустынивания, когда проясходит деградация х смена
растительного покрова, дейлящция солей с обсохшего дна водоема,
выветривание почвенного покрова и др. (Седов, Т981; Харин и до.,
Т986; Рафиков, 19°0).

За 1935-1985 гг. площадь зерк.а.ца озер в дельтах рр.Амударьи
м. Сырдарьи сократилась бодее чем на 3300 км®, что привело к уненъ-
щению зарослей тростника, деградации гидообитной растительности,
То данным Л.Я.Курочкина я др. (1986), если в 60-х годах площадь
тростника только в дельте Амударьи доститела 0,6-0,8 млн.гта, то
в настоящее время не '. превышает 20 тыс.га.

Растительность бывших разливов озер за 10-20 последних лев
изменилась от тростника, рогоза и другой влаголюбивой раститель-
ности на тамарикс, карабарак и другие голофиты.

В нвчале 60-х тодов только в дельтовых озерах Амударьи добы--
валось около 1,08 '- Т,13 млн.штук цкурок ондатры (Рогов и др.,
1968). Лобыча рыбы в этих озерах составляла 70% общего объема
промысла рыбы по Аральскому морю.

В настоящее воемя в связи с высыханием дельтовых озер добы-
ча ондатон в низовьях Амударьи прекращена, а лов рыбн в небольшом
количестве осуществляется тодько на некоторых существующих соле-

ных водоемах. ‚

Около 93% общего запаса солей вриходится на долю наяболее
крупных и соленых озер Средней Азиия, как Сарыкамншское, АНдаркуль,

Денгизкуль, Тузкан. При условии высыхания эти озера могут стать
местными очагами солевой дефляции :

Влияние высыхаюцих водоемов на прилегающие территорли болев
подробно рассмотрено на примере озер Судочье и бывших Маханкуль-
ских .

Глава 4. Прогноз изменения равнинных озер Средней Азин в
связи с оптымизацией использования оросительных

вод в бассейне Аральского моря.
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В связи с ухуднением зкологической обстановки в регионе за
1970-Т990гг. правительством принят ояд постановлений, направлен-
ных на улучшение экологической ситуации, рационельное пспользо-
вание водных и земельных ресурсов. Однлм из наиболев ВаЕных ЯВЛе-—
ется постановление от 19 сентября 1988г. "О мерах по коренному
улучшению экологической и санитерной обстановки в районе Арельско-
го норя, повышению эйфектнвности и уснлению охракн водных и зе-
мельных ресурсов в его бассейне", где намечены сокращение удель--
ного расхода воды на Т га орещаемой земля к 2000 году на 25%,
уменьшение плакируемых для освоення земель на 160-170 тыс.га в
среднеазиатских республиках. Предусмотрено также внедоение во-
досберегающей технологии полива сельскохозяйственных культур,
борьба с нерациональным расходованием оросительных вод. В целях
улучшения экологической обстановки в Приаралье намечено создание
искусственно регулируемых водоемов в дельтех рр.Амударьи и Сыр--
дарьи..

Ннынешняя экологическая обстановка диктует, что перспектива
развития орашаемого земледелия должна основываться на рашюналъ—

ном использовании и охране местных водных ресурсов.

Принцишы и методы прогнозирования изменения природной среды
разработаны и теоретически обоснованн в работах Т В.Звонковой
(1932), В.Б.Сочавы (1974), А.Г.Емельянова (1980), Н.М. Сва'ш›ва
(1982) и др.

‚ При прогнозвровании режима равнинных озер Средней Азии ис-
пользованн методы баланса (путем последовательного решения балан-
совых уравнений, пространственно-временных анедогий), основанных
на анализе динамики равнинных озер, полученных по материалам

разновременных @С и картогрефических, Фондовых материалов. При
этом учитывались перслективн и разные условия водохозяйственного
строительства в Соедней Азин, то есть ислользован вариантный прог--

воз (Мирзадинов, 1987) состояния озер.
Долгосрочный прогноз гидролого-тидоохимического режима рав-

нинных озер более подробно рассмотрен на примере озера Денгиз-
куль. Использован балансовый метод с лрименением упоощенного
‘уравнения водного баланса, который является такхе математической
моделью озера:

Улн = М& + к Йа -В (4),
где: и„ — объем озера на расчетный год, И — объем озера
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на предндущий год, „. — годовой объем притока КД вод,, ; -
объем осадков и испарения, зависящие от площеди зеркала и расчи=

ттаннне по Формуле:

н 6Й (5), ВЗвый е
тде 74 — площадь зеркала озера за предндущий год‚х‘:і — сред-
немноголетние значения годовых суми осадков и нсларения, которне

приняты соответственно равнным 125 и 1800 мм, 72 # годы.
Расчетн произведены на три наиболее вероятные условия вод-

ного и солевого балансов озера Дентизкуль. Резудьтаты приведены
в табл.3.

Шерспектива раЗвития орошения показывает, что наиболее ве-
роятным вариантом является, в целом, изменение рехима равнинных

озер в условиях постепенного уменьшения стока и повышения мине-

рализации КД вод. На основанив этого и с использованием зависи-

мости, приведенной на рис.Т можно дать прогноз возможных измене--
ний нанболее распространенных тяпов равнинных озер.

Так, к 2010 году при условии сокращения КД стока (на 25$)
возможно уменьшение площади озер КД типа питания до 3800 км”, а
их объема до 32,0 км“”.

З перспективе возможно увеличение площади и объема антропо-
тенных озер речного чипа питения примерно в 1,5-2 раза за счет
вновь обводненных высохдих и появления новых озер в дельтах
ро.Амулдарья и Снрдарьи.

Увеличение в перспективе КПД вроситеш›лы:‹ систем приведет &
уменвшению объема Фильтрапионных вод, в результате чего возможнс

уменьшение числа, площади и объема озер © типа.
В связи с возрастающим от года к году дефицитом пресной по-

ливной водны подземные воды все шире используются на орошение (6:
ребренникова и др., 1969; Глухова м др., 1983), что позволяет у
верждать о возыожном увеличении количества озер, питающихся под

земными водами.

Озера КДР тяпа пит: ‚ по всей вероятности, останутся ста
бильнкыи, но в перслектяве возножно их сокращение за счет умень

щения притока речных н КД вод.
По прогностический расчетан Н.Б.Торелквна (1977), Н.Р.Ман-

‘лнова (1989) возможно увеличение минерализация & уьушвнпе ка-
чества озерных вод, что приведет к скижению народнохозяйствен-
ной значимости с озер и ухудшению зкологической обстановки в
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Рис. — {. Зависимость плоцади зеркала () и объемов` воды ()

равнинных озер Средней Азии коллекторно - дренамногс

типа питания от объеме стока коллекторно-дренажных

вод (\/ ).
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Яонах расположения озер.
Приведенные прогностические раз_вабот›ін являются приближен-

мя и зависят от природных я хозяйственных условий конкретного
да. Использование водных ресурсов равнинных озер в тех илн иных
раслях народного хозяйства во многом лимнтируется нх качеством,

В, настоящее время лишь небольмое число водоемов используются
целях рыбопоомысла. Однако, в лерспектвве, в сВЯзи © ухудшени-

\ Жачества. водн озера могут потерять и эту значимость (Вапорен-
‘, 1985). Из эфемерных — озеро Аксукон, расположенное в Фергакн-
о% долине, нсполъзуется в целях гоязолечения (Аб‚\шгаш‘вв‹*и до., °
з89).

Наиболее крупные равнинные озера могут стать при_ро;шай ла-
эраторяей для проведения экспериментальных, научно-исследова-

›лЬских. работ. по изучению Формирования гудролого-гидрбхимичес-
›го, микробиологического режимов озерных вод.

Воднне ресурсн равнинных озер, при услозии проведения: меро-
энатий по стабылизации их мянерализации и очистки источников их
зтания от загрязнителей, могут быть. использованы в щелях рыбно--
› хозяйства, обзоднекия пастбищ, а также в рекреационных целях.
хсохшие озера могут бнть использованы для добычи: мянеральных со-
®й и рица других. полезных ископаемых и Возможно их исполъзование
„лечебных делях.,

`ВНВОдДЫ

Х. Дана оценка современного состояния равнинных озер с` при-
зненчем материалов К@, которые познолкли выявить появление но-
х анеропогенных озер, иитающихся КД, Р, ® н П водами.

Составлены эталонн дешифрирования озер на основе К®С по
зпем`их патания, которые позволяют довольно быстро и просто оп--
эделить, чипы малойзученных озер дпугих регионов по поточникам мх

‚!ТЗ!‘ШЖ.

З. Ваявлено, что в настоящее военя (на уровень Т989г. ) цас--
атывается 173 Ёавнинннх озера суммаоной площадью 6360,Т4 к
Эъемом 5Т,2 км®. При этом 90% объема воды сосредоточено в озерах
%ш‹›амшисгше (28,5 КЫ ), Адаркуль (Ц 6 кмз) Тенгизкуль (2 95

), Тузван (Т,15 ки°).
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4. Расчитано, что в хруговороте озерных. вод участвуют із‚в
к приходных статей водного баланса, из которых 12,8 км” состав-
ляют приточные водн, 0,8 ка° — осадки. Испаренне с Водной поверх-
ности в отток ссоставллли соответственно 10,9 и 1,1? кн“.

© применением разновядных К& определены площади заросших
участков водоемов, что позволило уточнить безвозвратные потери
водн на транспирацию .° -

5. Установлено, что 89% (45,2 киЗ) водных ресурсов равн:иннш‹
озер имеют минерализацию о?- 10,Т ло 15,0 г/л. Всего ЗЯ (1,42 км )
суммарного объема приходится на долю озер © мпнершшзаш'ей до
3 г/л.

‚ 6. Цодучекн зависимости площади водной повершости от объе-
мов водн, типов питания и минерализации озер, а такле методика

расчета водного баланса, которых можно использовать при оденоч-
ных расчетах водных ресурсов, !‹шнера:шзапип и водкого беланса
малоззученных водоемов.

7. В настоящее время ведущим фактором, опредишшшм `дянамику
`'равкинных озер, как:и других природных объектов, является антропо-

тенный. От него, звв\хс.т темпн изменення тидрологического и тидро-

: хямического редумов `равичиних водоемов, т.е: кастуйих антропоген-
ный период в развитии равнинных озер.

8. Выявлено, что за 1935-1989гр, количество естественных
озер сократплось с 326 до 4, площадь зеркала на 3879,27 жмг. а
объем водной массны более чен на ТО,7 км”. К 1989р. высохли 272
естественных озера, из оставшихся 54 — 4`являются естествениымя
СЖ типа. Остальные 50`переформировались в антропогенные. Установ-
лено, что к 1989г. появнлись ЕТВ новых автропогенных озер. Пло-
щадь и объем антропогенных озер за 1936-Т989гт. увеличились со-
ответственно в 2 и 5 раз.

9. На основе анализа дииаьшки озер по типам питания и гене-
чических преобразований по К& разработана классяфикация совре--
менных равнинных озер-Средней Азни.

10. Оценено влняние равкинных озер с пульсирующим, прогрес—-
сирующим, стабильным-и регессирующим (высохщие и высыхающие озд--
ра) режимами на прилегающие к торая. Озмечены полохи-тельные н отрицательные послед%'%бдбшбв с окрухающей средой,
а такхе уведччение в 2 раза площадь затоиления равнинных озер
под влиянием антропогенного Фактора за 1936-1989гт.

11. Составлен долгосрочный вариантный прогноз изменения рав-
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ных озер на примере озера Денгизкуль. Расчёты. показаяц:,
чри условии сохранения стабильного режима приточных КД вод

людается увеличение минерализациы озера до 29,5 г/л к 2010 го-
При прекращении притока КД вод возможно усыхание озера к

-2002гг. При условиий уменьшения притока я увеличения минера-
ации КД вод возможно повышение миверализации озера до 46 г/л
нижение уровня водн на 2 м.

З целом, в Средней Азил при условии выполнения мероприятий
рациональному использованию оросительных вод и стабилизации
логической ситуации возможно уменьшение антропогенных озер КД,
‚ ®, а такке увеличение озер Р и П типов пятания. При этом бу-
отмечаться повышение минерализации я ухудшение качества озер-
вод.

Т2. Рекомендуется создание проточного режима в бессточных со-
‘ых озерах с обязательной пведварительной очисткой приточных я
одимых озерных вод от загрязнителей с применением биологичес--

и других методов .., разработанных ведущими организациями ,
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