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Гёрные ледники до настоящего времени остаются в числе наи-

менее изученных объектов горных стран. Однако участие в форми-

ровании стока горных рек, являющихся основой всей жизни Цент-

ральной Азии, индикационные свойства, позволяющйе использовать
их для мониторинга климата и чистоты атмосферы, кастоятельно.

требуют дальнейшего исследования их режима и, в первую очередь,

баланса массы и динаники., Возникающие при этом технические и
научные проблемы получения, обработки и дальнейшего использова- -°
ния информации настоятельно требуют быстрого решения. Этим ол-

ределяется актуальность работы. о ‚

'В 1967 году была совдана действующая круглогодично лолевая

база на леднике Абремова. В отличие от ряда других, . организо-

ванных ло программе Международного гидрологического десятиле-

`тия, она продолжает дейсёвовать д сих пор. Основные метеороло-
гические, гидрологические, балансовые и другие виды паблюдений
выполнялись и выполняются › регулярно по единой методике, что .
поВВоЛиИло накдпить—уникадьные ряды данных, НО,_крёме того, там .
в равные Годы проводились'рёботы ло слециальным программамл для
вцясзёния неко&ор&х теоретических и прйкладных вопросов гляцио-`
ЛОгйи.'‚ _ '

_ Основная задача работы и‚ ссотзетственно‚ пведмет защиты -
усовершенствование методик наблюдении за балансом массы ледни—ц

ка его динамикои и моренным покровом, обнаружение некоторых
НОВЫХ закономерностеи и явлений в режиме горных ледников. `

При этом был решен ряд вадач, имеющих как: прикладное, так °

°и теоретическое вначение и свидетельстёующих‹о нахчнёй› новмз&е*
‚ работы: — . | ВЕН | | О

- предлокзны ПУТИ: усовершенствования И' оптимизации трУдо—`

Цемких балансовых наблюдении‚.‚
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° - получены многолетние рнды'баланёа массы ледника гкак по

данным — прямых тщательных н;мереный, твк и на основе расчетов,
| базирующихоя_на использовании стандартных метеорелогических ма-

териалов; ` |
- выполнены тщательные измерения поля ГОВерхноьтных СКО«

ростей движения ледника, позволившие — выявить некоторые черты

'весьыа сложной его динамики, ке всегда согласующиеся © сущест-
`вующими теоретическими представлениями;

| ° - на основе,сопоставления результатов математического мо-
деларования с материалаыи полевымх наблюдений ва подвижкой лед-

ника в 197#-73 гг. уделось выбрать наиболее подходящую из трех

моделей взаимодействия ледника с ложем, описывающих ВОЗНИКНОВе+
ние зтого явления;.

— получены соверщенно новые сведения о режиме поверхност-

вых морен, в частности, — найденн причины самонивелирования

срединных морен, что может привести к частичному перескотру. не--

которых сложившихся представлений о вдиянии морённого покрова

на сток с ледников; Е °
- благоприятные условия ёа леднике для отложения .сносимого`

лавинами материала в виде поверхностных морен позволили рассчи-.

тать примерную скорость лавинной денудации 9клондв;
- на основе предложенной методики удалось реконструипровать

изменения языковой части ледника с середины прошлого столетия и
равмеры всего прошлого оледенения бассейна.

Личный вклад.автора состоит в получении исходных данных во

время ежегодных полевых работ на леднике и в теоретическом

обобщении этих данных, часто на основе оригинальных методик. Во

Бсех случаях, когда работы выполнялись в соавторстве, имеются

сенлки в тексте и в списке литературы.
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Методика исследёёёчдй„ Естественно, на разных зтапах рабо-

Фы использовались различные методы: при сбодё материалов -
ётаидёртные гляциологичЧеские и специально организованные — плоие-
ковые ' наблюдёния; — при обобщеёии материалов —. современные ста-
тистические, картографические и расчё&ные методы, которные выби-
рались адекватно поставленным целям. `

Практическое значение работы. Леднпк‹Абрамова является ти-

- ПИЧНЫМ долинным ледником с хорошо выраженными областями аккуму-

ЛяЦИИ И абляцпи.`Матерйалы°измерений на нем публикуются в регу-

ля@ных мехдународных изданиях “Эіасіе% таз5 Ба1апсе Бш1ебстт",
"РЗнетмаезеп5 оГ гіасіегз" и ВоШлИ В созданный гляциологами

бывшего Советского Союза фундементальный "Атлас снежно—іеловых
ресуЬсов Мира". `Метод восстановления Многолетних`рядов баланса
массы и:его составляющих был внедрен во БНИГМИ МПД ГоскойгидрО*
мета СССР в 1985 году. Он`пёименяйся для исследования климати-
ческих факторов стока рек, интенсивно испольвуемого на ореще-

‚ние (теМа НИР У!.&ба.і&). В "Руководстзо по наблюдениям на
горных ледйиках" (едано'віпечать) вошли представленные автором

\примеры'измере&ий и расчетов различных характеристик ` рехима,
ледников. Матёриалы‚наблюденцй, обб@щаёмЫе в работе, Служат ис-
›ходными.данными длЯ МНОГИХ научно-исследовательских работ, — вы-

° полняемых в»САНИГМИ.-К их числу относятея и работы, имеющие су- _
губо пра&тичес&ий хара&тер‚"— гидродогические прогнозы различ-
НОЙ заблаговременности' тема РЗ &8. 13‘“Р_зработать мётбды прог-
нова ледниковои и снеговой соотавлзюших стока’ рек Сох, Исфера В

июле - сентябре" ‚ . тема Рз 7.12 "Разработать методы нргткосроч—‘

1ных прогновов стока рек снегово—ледникового питания на севериом
склоне` Алайского хребта". ' '

‹

пвобация ра_боты.` Результаты иеследовании изложены в“ 16@
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научных статьях и монографии "Режим дедника Абрёмовач. Они так-
же были неоднократно доложены на сеыинарах'й васеданиях Ученого
совета САНИГМИ, на всесоюзйпх и международных Ёл;циологических
симловиумах в 1984 Году + Таллине, в 1988 году в Тбилиси и В
1998 году в Ташкенте. ‚ ‚

Отруктура диссертации. Работа, _общдм объемом 113 страниц
‘манинописного текста, состоит ив введения, пяти глав, ваключе-

ния и списка дитературы ив 74 наименований, #9 рисунков и 14

'таблцц;

ГЛАВА 1. ВВОДНЫЕ СВЕДЕНИЯ

В ней приводятся краткие сведения © дёднике_и ледниковом
бассейне, описаны программа м матерйалы наблюдевий. ,

Ледник Абрамова расположен в верхней части бассейна р.Кок- .

су, несущей воды в Алайскую долину и Впадёющей В р.кввылсу.'ХО»
тя генеральное направление течения реки - е северо-валада на`

юго-восток, её верховья лежат как бы в кармёне‚ ориентированном ,
на северо-восток и ограниченном с запада основным водораздель-'

Ным Алайским хребтом, а с юга и востока - его отрогом - йребтом

Текелик (рис. 1). Наивысшай точка района - лик Айдарбек - имеет
отметку 5127 м.

Здесь имеется 18 ледников суммарной площадью 30 кмв‚ круп-

нейшие из которых - л.Абрамова, л.Шульца и л.Новдрюхина,

Сток с ледника Абрамова и окружающих его склонов учитыва-

ется гидрометрическим отьбром‚ положение которого также покава- .
но на рис.1. Контролируемая им часть бассейна имеет площадь
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Рис, [ .Схема бассвина ледиика Абремова. Т - граница бассейна,
2 — лодчпн, 3 - гляциологический стационар, 4 — пункт метеороло- `

‚рическчх наблюпений, 5 — суммарный осалкомер, 6 — гидрометричес-
хЙ створ, 7 - поперечний пробиль \вехи пепользуются пля измере-
ния аккучуляйни-абляция и поверхностно. скорости двпления льла),
8 - продольный проаль (вэхи используются только: для цзмеречия

` аккумулеции-абляции), 9 — снегомернии пункт, 10 - глусокий шурф
в @прновой толце, ПГ и 12 — скваллнн лля слехеныт за уровнем
внутроледниковых Рвод л для пзмерения мотности ледника соответ-
ственно : ` `



8
‹ББ.Б кмё, степень оледенения равна 0.54.

Станция была создана СреднеаЗИцтским научно НССЛ@дОВ&Т&ЛЬ*

`ским гидрометеородогическим институтом для ведения круглогодич-

НЫХ наблЮденйй на горном „еднике ло программе — Международного
гидрологического десятилетия ‚ (МГД) с целью решения важнейшей

проблемы "Изучение гидрометеорологического режима ледников и их

: ролн'в питании рек". Естественно, тематика определяла и пере-
`Чень видов наблюцений: в первую очередь, это те, которые позво-

°.дяли опенить условия еккумуляции и абляции на леднике, баланс

его массы, сток с ледникового Оассейна. ›
Для этого был создан целый научный комплекс, которой, по-

мимо основной базы на боковой морене, включает два филизла на

тедле ледника (3850 и 4440 м)’и один у гидрометрического с?вора,
ниже конца ‚языка (3600 м). . '

По окончании МГД СТ&ЦИОН&ВНЫЭ наблюдения за основндйи зле—д"
ментами водно-ледового и теплового баланса на л. Абрамова были.

продолжены в рамках — Международной ГидЬологнческой прогйаммы
(МРЮ), наследовавшей цикл работ, начатых во время МГД. Сверх

этого выполнялся ряд научных тем, связанн&х с изучением ледни-
ков и снежного покрова. Тогда же станция включилась в работы по

Международной программе наблюдений за колебаниями ледйикбв. с
некоторыми ивменениями и дополнениями. первонечальный состав

наблюдений выполняется уже более 80 лет. Заметим, что с 1980 г.

‚на базе начала круглогодичную работу станция фонового мМовито-

ринга загрязнения атмосферы.’ ‘
Данные, полученные в рамках мехждународьых программ, — опуб-

ликованы в "Материалах Ёаблюдений в горноледниковых бассейнах
на тёрритории СОСР". Оперативные данные © балансе массы и поло-
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жении языка ледника * в изданиях Международной службы по слеже-

нию ва колебаниями ледииков. ‚ |
`Однако, основной массив материалов соередоточен в специ-

ально созданном банке данных. Первая его версия была разработа-

на в Ьзсчете на ЭВМ серии ЕС, и основным носителем \информацип/
была магнитная лента и перфокарты, в настоящее же время созвданы ..

файлы данн&х и программное обеспечение на 1ВМ-совместимом — пер-
сональном компьютере. Основной носитель — информации - гибкйе
магнитные диски.

Набор программ позволяет выдавать данные за требуемые пе-

риоды в виде ‘таблиц. и/или графиков рассчитывать срдднме аначе-

НИя, делать различные выборки. Это относится к метеорологичес—
кой и гилрологическои ннформации. `

Сложнее обстоит дело с ‘частью банка по балансу массы лед-

ника, В состав исходных данных здесь входчт. а)плановочвысотные

координаты стационарной сети реек и снегопунктов‚ б)распределеи

.ние площади ледника по высотным вонам; в)ежемвсячные данные ©
высо%ё и плотности снега на снегопунктах; г): измеренная по рей- —
кам ыощность,снеёз или-стаявшего слоя льда '(фирна) на ‹ конец
нёжд&йб месяца отноёи%ельнё начала гидрологичеекого года.`Алго—'
ритм ойределения баланса массы по ЭтиМ исходным данным подробно

изложен в работе. {103 о

Автоматизированная обработка данных по балансу массы лед—

ника позволяет оперативно получать матегчалы которые ранее 00*

° Т&ВЕ&ЛИСЬ вне рам‹ж ИВСЛЭДОВ&НИН.
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‚ РЛАВА @. БАЛАНО МАССЫ лвшшкд

Баланс массы - важн;ишан характеристика, режима ледника.
Вго ивучение - одна из главных ведач, под которую организуются

наблюдения в ледниковых бассейнах. Он Характеривует вааимо-

действие дедника с климатом, тесно связан © гляциальным сто-
' Ком. | _ ‚

Дая ледника равработана и действует система автоматизиро-
ваннои обработки балансовых: наблюденнеи‚ структура которой по-

кавана на рис. &.

В одном из разделов этой главы рассматривается актуальная

задача оптимизации размещения пунктов ивмерений удельного ба-

данса массы. В. настоящее время ислольвуются, в основном, два
способа: организации сети вех на поверхности ледииков. наиболее .

`распространенный способ поперечных и прододьных профилей и
крайне трудоемкии - равномерное распределение вех по. площади
В ревудьтате›скрупулезного анализа многодетних набдюдении` на

леднике удалось предложить третий - установка вех йараллельно
смещающейся севонной снеговой границе (СёГ).'-Поназавб преиму-
щество этого способа в отношении трудоемкости и точности изме- .

ренйй: ‚при заданной точнвсти моЖНО обойтись существенно ыень3_
шим ‚ числом вех, а при том же их числе - увеличить точность
оценки удельного баданса масьы '

° Как иавестно существует довольно тесная связъ годовых ве-

›„личив высоты фирновои границы на ледниках © балансом их маесы,
`Но ддя подучевця такой важной зависимости требуются многолетние

`нгёблюденцз. М.Б.Дюргеровым ранее был покаван: путь существенйбгб
со&ЬЭШЭНия этого периода. — Он сОстоит В за@ене годовых — величин
текущими, олределенными в течение одногЬ-двух лет'иащерений. В
диёсертации впервые на надежных - многолетних данных ‚ показана



Ч
' : ввод

Х,1,7 ХР,УР,7Р| координат реек
и снеголунктов.

ж Ввод высот и плотностей снега по СП, аппроксимация
Цикл по зависимости плотности отр * [ Ъ, р і р - Р (Ь), г(Ь‚р)‘ высоты снега, оценка
месяцам тесноты этой связи

‚Цикл по числу реек _ Текущий баланс массы
› —* в см слоя вещества

(снег, фирн, лед)

Определение плотности вещества на поверхности ,

Снег текущего +1з@пёАН31 Лед или фирн

’ ! ‘ГОДЗ }.._—_.._‚__„ . ‚
Г) (АН), пря г(В,р) > 0.75 0.68 г/см?, при 7 ? Т

е- { е- { 0.91 г/см?, в противномВептп, В ПроТИВНОМ

р - 0.81 с/ем® .
^

Расчет баланса массы (г/ем*) в точке
Бт = р!8Н +

` ;ни“*е—{ЙВыбор высотного интервала, суммирование!}
Г

Расчет статистик по высотным вонам, аппроксимация В - г2<2*
— |суммирование для всего ледника, вычисление дссг, ВЫВОД В фаил

или на печатающее устройство

[йпополнение базвы данных_}‚

Рис. 2. Блок-схема расчета удельного баланса массы гор&бго ледника
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возможность такой вамены. Однако окавалось, что в качестве ар-
гумента лучше брать не высоту СОГ, а козффициент области пита-

1ния - отношение части плошдди дедника, расподоженной выше ССГ,
° ко всей его площади. `

| В ёаботё приводятея данные о распредедении годовых величин
удельного баланса массы ледника по высотным зонам за 25 лет

› наблюдений (1968-92 гг.). Величины ёумыарнсго годового баланса
мессы ледника за атёт перисд лишь четыре раза были положитель-

‚ ными, За период наблюдений ледник ежегодно терял в среднем 17.5
млн.т своей массы.. Суммарная величина потерь одного этого лед-

ника равна четверти проектного объема Чарвакского водохранили-
ща Учитывая, — что ледник Абрамова, как показано в ряде работ,

является репрезентативним для. вначительной части оледенёнид Па-

миро- Алая, `можёЬ говорить © продолжающемся сокращении размеров
дедников й вапасов воды В НИХ.

Расчеты, выполненные с помощью так называемого "индекса .

баланса" (Г.Е.Глазырин), при вычислении которого используются

лишь -стандартные данные длиннорядных метеорологических станций

(в данном случае - г.Фергана), дали возможность реконструиро-

*

вать баланс массы ледника, начиная с конца прошлого века (рис..

3). Ход индекса баланса свидетельствует о постоянном ухудшенйи

климатических условий существования ледника, начиная © 1910 го-

да. °

РЛАВА З. ДВИЖЕНИЕ ЛЕДНИКА

Одним из важнейших ‘элементов режима любого ледника явля- ,

ется его динамика. Естественно, многолетние наблюдения на лед-

нике Абрамова дали общирный материал для описания движения
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Рис. 3 Хронологический ход индекса баланса массы лёедника
Абрамова (16), рассчитанный по данным станции Фергана. ̀
1 - ежегодные, & - сглаженные значения.



ледника, тем бодее интересный, ТО охватили ирактически весь

цикл его подвиЖки, проигбфедшей в 1972-78 ггі_Полученные_дан—
ные пбёлужнлй также основой для построения математичеёкой мо-
дели пульсации горного ледника. `

Достатбчно подробное описание методики наблюдений, а так-
же их результатов в период до и во время подвижки (1967-7

гг.) приведено в книге "Ледник Абрамова (Алайский кребет)". В

дальнейшем — было увеличенб кОличес&во скоростных поперечников,
‚ ав 1983 Г. мётод провешенной линии, использовавшийся до это-

го, был Ваменен съемкой методом прямой засёчки © ПпоСТОЯННЫХ
базисов.

' Помимф“традиционного описания поля-поверх&остнык скоросд
тей, В работе‹проанализирОВаны горавдо менее иаученные величи-
НЫ У» - изменения высотыдповерхности ледника, свяванные только

с течением льда, беё учета аккумуляции-абляции. В
Рассмотрим распределение \; по площади ледника. Прежде

всего, бтметим Ччто если плотность вещества ледникаінеизменна‚
а изменения массены происходят только на дневнои поверхности И

' УЧИТЫВЭЮТСЯ балансовыми И*М@Р@НИЯМИ, тО.
*

]\’2‹15 - 0.
ю

Чдесь Р - площаль ледника аЁ. ; элемейт этой площади. Еёли_
: рассматривать зависимость Уо; только бт высотЫ меетности‚ то

при таких условиях зта функция должна быть строго вазрастеаю-

щей, как это следует изв хороно известной теории'течения ледни-
„ка О.Финстервальдеда.

Однако, два важных фактора искажают теоретический вид



кривых'уз(гё ВО*первыхг в фирновой области существует посто-
янное оседание фирна, ежегодная величина которого составляет
примерно_і‚Б—Э.О% от толщины фирноваго слоя. ВО*вторых‚`в ЯЗЫ-

ковой части дедника йроисхоцит довольно интенсивное таяние на
‘контакте “ледник—ло&г“. Его результаты проявляются в видё

сложной системы гротов и подледных туннелей. ` |
Действительно] оказалось, что вависимость \2(2) далека от

теоретической: она МОНвОотОННо возрастает с `верховьев ‚ледника
примерно да фирновой границы, а ватем уменьшается, ‹достигая

дначительных отрицательных величин (1.5-8 мтод) на языке. Ив-

менение формы этой зависимости в последние гОдЫ, помимо проче-
го, свидетельствует о новой постепенной а&тивизации ледника.

Многолетние наблюдения за скоростяыи движения льда и вер-

тинальныни перемещениями поверхности ледника позволили вЫяЯВИтЬ

еложную систену волн, имеющихся на нем. Во-первых, ‘вполне от-.
'четлйво вИднО продвижение — динамической волны, прошедшей по

| леднику со среднеи скоростью 150- 200 М/ГОД Интересно; что`зта
волна,` ноторую можна назвать поперечной, .вызвала измененин вы-

`соты поверхности 'достнгаюшие`десятков метров. ° Измерение ско-
роетей движения льда на фиксироВанных профилвх позволило обна—
ружить также продвижение вниз. по леднику продольнои волНЫ со

скоростью 30-40 м/год. . ) `

Таким образоц; ‚ выявлено, ’что на ‹ЩЕДНИКЗ'СУЩЭСТВУЮТ пс
меньшей мере.две сйстемы воін скороётв которых отлйчаетёя в
4-5 раз Первая бодее быстрая возможно, и послужила причинои

подвижки ЛЁДНИК& 0корость более: медленной продольной волцц
все. же примерно ‘на пбрадё& преввшает“средвюю по продольному
профиію скорость движения лъдад что существенно больше и8в$ст—
ной теоретической оцёнки, Д.Ная.
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В ПОРЛЕДНН@ ГОДЫ ВЫДВИНУТ ЦВЛЫН ряд ГИПОТЭЗ ВОЗНИКНОВ@НИЯ_

_‹подвижек ледников Проверка ИХ справедливости возможна, ВИДН*
мо, только путем создания соответствуюших математических моде-

о дей. Многолетние детальные данные, собранные на леднике Абра-
мова;.естёётвённо, должны были послужить. основой для такой ра-
боты. Ёазрвбй бы&а приннта модель, предложенная ранее А.Б.Маво
й А.Н.Саламатиным. ` `

Нанфолее Ьероятно‚ что’ возникновение подвижек свягзано с
›измейенпем условий на конта&тё "дед-доже". Были проверены три

способз задания Этих условии. '
_“ МОНОТОННЫН Вакон СРОЛЬЖВННЯ

\о - Кк1"

- "ступенчатый" вакон скольжения

› . Ка, при & < &* .
Уо = К(ЫТ", к(б - Ва

: Ро‚ при & ‹ &*, Ко › КА

- неоднозначный вакон скольжения

Ус - [(1 З)Ко + 1%13Т"

0, если То(ё- о) - т2
° Нки0) = 1, если тось О) - та

1{;50) В остальных‚случаях.

«Эдесь у - скоростьдёк6ЛЬЖения по. ложу;^т’— сдвиговые нап-
*ряменна; ъ‚ п - парфчетры‚ определяющие ‚реологические харагте-

\(›
ристики льда, вЯ В@ЭМ& П@БЭЬЛЮЧ@НИЯ режима скольжения. -
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При . мснстониом ваколе скольжения описывается реакция — лед-

ника только на ивменения удельного баланса массы на его поверх-

ности, "ступенчатый" закон предопределдет резкое изменение ре-

жима сно&ъмепия ("есрыв") одновременно на всем ложе в момент "
неоднородный же вакон допускает локальние "переключения'" режима

скольжения, зависящие от критических еначений едвиговых напря-

жений Т* и 7*. `
Моделирование подвижки ледника Абрамова при различных азна-

`чениях параметров локазало, что наиболее вероятен неодновначный

вакон.

Итак, наблюдения за скоростью движения - ледника АОрамова›
позволили получить` ряд интересных ампирических и теоретических

результатов. Безусловно, продолжение наблюдений дадут материалы

для создания новых и идентификации существующих. математических

моделей динамики горних ледников.

ГЛАВА 4. ТВЕРДЫЙ МАТЕРИАЛ В ЛЕДНИКЕ (МОРЕНЫ)

Хорошо иввестно, йто‚морены несут' важную информацию о по-
рождающих их ледниках; — это относится и к отложенным, И к вле-

комым моренам. Последние окавывеют также значительное влияние

на режим ледников, в первую очередь - на их абляцию.

На леднике Абрамова и в его перигляцизхьнои зоне имеются

практически все виды морен, присущие горным ледникам, Первые
поверхностные — срединные морены появляются на высоте около 4,&5

км - средней многолетней. высоте фирновой границы. Они маркируют

небольшие притоки, вливающиеся в верховьях левой и правой сос-
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тавляющих ледника, И выклиниваются к бортам на высоте 8.90 км

'Характерной особенностью ледника являетсё то, чЧто н& его
конечн&й части практически не образуется сллошной моренный
покров. Это говорит о небольшом содержании моренного материала

в теле ледника.

Цосле подвижки ледника в 18973 г. в конечной части языка

возникла новая фронтальная морена, представляющая собой вал

высотой около & м. Она соединяется с береговой мореной, марки-

рующей максимальное продвижение ледника во времд подВвиЖки. Од-

нако в настоящее время ледник от нее отступид.

В работе рассмотрены два важных вопроса‚' свяБанных © мо—
ренами: оценка моренообразующей роли лавин и самониведирование

моренных гряд. Результачы получены на основе специально орга-

низованных наблюдений, Ур&внение баланса массы морены.`на ко-

торую - чаеть материала йоступаёт с лавинами с прилегающего .
склона, повволило численно оценить зту составляющую, @& зватем
рассчитать екорость денудации склона. Она оказалась весъма ВЫ-

сОКоЙ - примерно 6.3 мм/тод. — Но подчеркнем что эта величина:

относится только к площади лавиносборов а В. Целом же для бор-.

та долины она, естеетвенно будет меньше. .

Вынос лавинами обломочного материала со склонов ва ледники

весьма распрортранен в Средней Авии, И, 'по налему.мнению‚ нет-

рудоемкиё измерения и расчеты'позвблзт оценить интенсивность
гденЁдаЦци на склонах,. обрамляюшмх ледники. Этф ‹даст - ВоВМОЖ-

1'ность‚ кроме тЬго‚ расширитъ набор количественных характеристик
‹МоренообразоВання`и уточнить некоторые его аспекты.

Оощейзвестно, что, достигнув некоторой толщины, — морены

прёдбхраняю% лед от таяния. Очевидно, что веледствие Ээтого
участки льда под мореной, например, моренные гряды, должны рас-
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ФИ относительно. поверхности ледника. Простейшие балансовые рас-

четы показывают, что при зтом их высота должна достигать десят—
ков, а то и сотен метров, что в действительности не наблюдает-

ся. Те немногие исследователи, которые рассматривали этот воп-

рос. предполагали, что сымонивелдирование морен может происхо-

дить из-за их растекания в стороны. Однако, наши измерсния по-

казали, что зто не так - скорость растекания слишком ннла, У‚'Ц‹'.і*

лось докавать, что главной причиной, ограничивеющей рост морев,

является существенно более продолжительный период абляции гряд,

что почти полностью компенсирует замедление таяния льда обло-

мочным материалом. Этот вывод должен привести к переснотру не-

которых устоявшихся представлений о\режпме формирования стока с
ледников,

ГЛАВА 5. РЕКОНСТРУКЦИЯ ИРЕЖНИХ РАЗМЕРОВ ЛЕДНИКА

И ОЛЕДЕНЕНИЯ ЕГО БАССЕЙНА

° Первая из}риссмотфе&ных в зтой главе звадач - расчет изме-

нения — морфометрических характеристик языка ледника с середины

прошлого века. В основу этой работы легли результаты анализа и

сопоставления описаний состояния ледника в 1895, 1912, 1928

годах, материалов азрофотосъемок 1954, 1957, 1967 годов а также

результатов инструментальных наблюдений на леднике и в его оК-

рестностях,.

После подвихки 1973 ©. дедник оставилічеткие следы своего
максимального продвижения. Три аналогичных контура прослежива-

ются на борту долины, над современным урорнем ледника, Эти
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следы прежних положений лрдэпка я расчет балансовых его харак^

‹теристин на этот период позволили нам восстановить его былые
размеры и оценить сокращение языковой части.

Оказалось, что’с середины Х1Х века ледник утратил в своей
нижней части 620 млн. м® льда.

В настоящее время в бассейне ледника Абрамова имеется 13

ледников с общдей площадью около 20 км*, Однако, оставленные йми
следы в виде отложенных морен, датированных серединой прошлого

века, позвволяют рассчитать, что в то время здесь ледников было

всего 5, во их`суыыарная’плошадь составляла ©36.5 ки*, Таким 0б-
разом, с тех пор площадь оледенения сократилась примерно на

189%. ’
Закл ючение. йИтак, в’ работе обобщены мётериалы‚

полученные в регультате мйойолетних наблюдений ва бедансом мас-
С, йореыами и движением іедии&а Абрамова. При этом были разра- -
ботаны и внедрены оптимальные схемы сбора, обработки и хранения

информации, получены новые ° научные результаты, йозёзляюшие
по-новому Ьвглзнуть'на режим самого ледника и формировние 9тонё
на нем. Одной из целей, ноторые`преблёдовались‚.было'привлечек
ние научнои общественности Утбекистына КО псистине уникальной

‘ высоъогорнои базе `Наша, надежда - Что она буддт действовать и’в °

` дальнепшем‚ так как там созданы прекры@ные-усщовин Для работы.

'В‚Чае&ности, весьма перспективным ёвлёетсд исслёдование ВВаимо-
‘дёйствиё вдех ЬляЦиаль#ых процессов_и явлений,в условиях — быст-
'рого пзменения природнои И, В первую_о&ередь‚' кдиматичесКой`
обстановки.й"
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ЗОММАВУ

.Ьопг Тегт - 5Бапдага апа ‚ брес1а] — тебеого1ов1са1 апа\
Е1ас1010в1саЁ ака оЁ обзегуай10п5 саггіёа оЧ® оп АБгатоу
е1ас1ег (А1а15К!! БВапсе) Бу 0е рговгат ог Тпкёгпа\Топа]
Нуаго1ов1са} ГПесайе с{аг'ей 111968 аге цсей ас ЫБе Базе оЁ

УЫ15 могК. Тпе кепега!1га(1оп о? ЖЫ15 даба 15° ап 1трог+ап%

сс1еп!1Г1с` ала аррііёа оБ ес*1уе оЁ Нудгоіб@у. Зб_уеаг—зегіез
о ®Не аппча! тасс Ба1апсе оГ 6Не р1ас!ег неге оъка1пей Бу
аігесс теабигетеп{5 мЫ11е 165 хаг1а01ол5 Ргом 1ЗЁО него
оюъаіпеае Бу са1еш1а!1оп5. ТЬ15 Чака сБагаскег1со 6ре с11таё1с
сопёіііопз оё е1ас1а\1оп ех{5кепбе 1 ЪЬе Ратіго—Аіаі піча&іоп А

ала аіасіаЪіоп голе аигіпа ЕЪе 1258 110 уеагз ТЬе ала1уз!15 оЁ

`Упе ех15б1пр р1сбиге оЁ Епе берозііеа тога!л5з а110из бо’ азвеб5

‘Бе а1тепз10оп оЁ, ЕБе ъегт! пиз рагб оЁ Абгалоу в1ас1ег апа е
ипо1е в1ас1аб1оп оЁ ЬПе иррег рагс оЁ КоКк5Ч г1мег Ьявіп 10 {Ве`

_ тіааіа оЁ ©Пе 1а5& сопсцгу '

іп'ъпіз ногК ЕБе вауз *о 1трг09е ‘апа орёіщізе ‘Ре
1аЬогіоцз Е1е1а Ьаізпсе оЬчегчаЬіошз аге ргесепЕед. `

Рог ‘Бе С1г5б МЧте л ъпе мог!@ ргао\1се ББе сбапрез оЁ

` 91асіег Чаупат1с$ ацгіпг ъпе сотр1еёе Е1исЪчаб1оп сус1е ала

ех15А1пр 10 18 ЪБе сотр1ех — зуббет оЁ дупал\са1 науеё аге _
геуеаіеа АЬзоіцёеіу пеи ЧаЁа оп зцгГасе тога{пе гевте - — &Не

геазопз оё теа1а1 тогаіпе зеіг 1ече111пк апа *1е’ іпгіцепсе оЁ,

` ауа1апсПезв. оп ННе - епёгапсе Гоі ле Гігт табег1а15 бо 'Ее |
@1ао1ег аге`обка!пей.



"Абрамов мувлиги массасинии:. ёёёоаанати Харакати ва море-
наЛари“ мавзуидаги.: диссертациянинг

ДИСЦАЧА МАЗМУНИ ‚

Диссертация иши Халкаро Гидрологик йнйилёйклар дастурига
кура 1967 йилдан Абрамов музлиЁИДа‚„(Олой тизмаси) ‘бошланган

купйиллик стандарт ва махсус гляциологик кузатишларга всослан-

`ган. Бу кузатии маълумотларини умумлаштирии гляциологиянинг му-

›хия илмий ва амалий вазифаларидан бири хисобланади. Бевосита
Ёлйашлар натижасид& музлик массаси Йиллик мувозанатининг увлук-
сив 25 йилвик кКаторини ва хисоблаш йуіи оркали - 1980 йилдан
унинг Ёзгаришини аниклашга муваффак булинди. Ушбу — маълумотлар

Помир-Олойнинг доимий нбрлар ва музликлар минтакасидаги музлик
мавжудлйгининг кейинги 110 йи@ мобайнида иклим шароитини харак;
терлаб беради. Морена еткизикларининг — мавжуд холатини тацлйл
КИлИШ Абр&мов музлиги тил кисмининг улчамларини хымда Коксу да-

рёси хавзаси юкори цисмида Уутган аср Урталарида мавжуд булгцн

Уумумий музликни бахолащ имконини беради. Дала, шароитида уткази-
ладиган сермашанкат музлик мувозанати кузатишларини такомиллаш-

‚ Фириш ва`9ларни амалга ощиришнинг знг , кулай йуллари курсатиб
берилди. Дунё амалибтида илк бор муелик пульсациясийинг тулйк,
даври мобайнида мувлик динамикасидаги Узгаришлар - аникланди ва

‚ унда мавжуд булган мураккаб динамик тулкиВлар тизими топилди.

Юза мореналар тартиби бййи&а янги маълумотлар олинди, жумладан,
Урта мореналарнинг уз-Узидан - текисланиш сабаблари хамда кор

кучкиларининг музлик юзасига каттик материаллар тушишига таъси-

ри аникланди. |


