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Аннотация. Цель — разработка конструктивного решения трубчатого водовпус-
ка в рыбоводный водоем, предотвращающего попадание в пруд или бассейн загрязни-
телей и вредных видов гидробионтов. Обязательным требованием для эффективного
функционирования рыбоводных водоемов, в которых выращивается рыбопосадочный
материал травоядных видов рыб, является предотвращение попадания в их акватори-
альное пространство вредоносных гидробионтов, сорных и хищных видов рыб. Основу
для разработки составили данные обследования действующих водовпусков и результа-
ты анализа рекомендуемых конструкций трубчатых водовпусков, оборудованных соро-
зооулавливающими устройствами. При разработке конструкции водовпуска использо-
вались технологии поискового конструирования. Применение сорозооулавливающих
лотков, оборудованных мелкоячеистой тканью, или рукавов из микроячеистых филь-
трующих материалов характеризуется трудоемкостью их обслуживания и низким уров-
нем надежности. Установленные в процессе обследования действующих рыбоводных
объектов недостатки предложено устранить в разработанной конструкции трубчатого
водовпуска, оборудованного контейнерными двухситовыми сорозооуловителями. Раз-
работанная конструкция трубчатого водовпуска позволяет повысить надежность его
функционирования (отлова вредоносного засорителя), улучшить условия труда рыбо-
водов при его эксплуатации. Конструкция рекомендована к внедрению в проект Бес-
сергеневского рыбоводного комплекса.
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Введение. Обязательным требованием к системам водного питания рыбоводных
комплексов, в которых выращивается рыбопосадочный материал, является предотвра-
щение попадания в рыбоводные водоемы (пруды или бассейны) вредоносных гидро-
бионтов, включая сорные и хищные виды рыб [1, 2]. В большинстве обследованных
действующих в Ростовской области систем водного питания прудовых рыбоводных
комплексов применяются водозаборы, не исключающие подачу в трубопроводную си-
стему мелкого мусора и обитающих в водном источнике мелкоразмерных гидробионтов.
В таких системах впуск воды с мини-загрязнителями (минерального, органического и
биогенного происхождения) осуществляется через трубчатые водовпуски, оборудуемые
устройством для улавливания сора и нежелательных (вредоносных и хищных) видов
гидробионтов («сорозооуловителем») и аэрирующим воду устройством (аэратором).

В качестве сорозооулавливающего устройства («сорозооуловителя») чаще всего
используется прикрепляемый к трубе водовпуска лоток с мелкоперфорированным
днищем и стенками или закрепляемый на трубе водовпуска сорозооулавливающий ру-
кав. Судя по данным М. В. Нестерова, И. В. Морузи, Ю. А. Привезенцева, А. С. Сриб-
ного и др. [3—6], лотковый сорозооуловитель рекомендуется устраивать из каркаса
с размерами: глубина 0,5 м, ширина равна диаметру трубы водовпуска или превышает
его, длина (3,5 + 0,5) м. Каркас обтягивается мелкоячеистой металлической сеткой
(с размером ячеи 0,5 мм) или стандартной капроновой делью от No 7 до No 12 (в зависи-
мости от заданных рыбоводно-мелиоративным обоснованием размеров, подлежащих
отлову засорителей). Рукавный сорозооуловитель представляет собой закрепляемый
на торцевом участке трубы водовпуска гибкий рукав из мелкоячеистого капронового
сита No 7—12 длиной от 2,0—2,5 до 3,0 м + 0,5 м с диметром, соответствующим диаметру
трубы водовпуска. Один из концов рукава закрепляется на трубе, а другой размещается
на откосе или в акватории бассейна. При использовании указанных видов сорозооуло-
вителей предусматривается их 3—4-кратная замена в сутки. Накапливаемые в сорозоо-
уловителях сор и вредоносные гидробионты периодически вытряхиваются в сорозоо-
накопительные емкости и впоследствии утилизируются.

Отметим, что эксплуатация указанных видов концевых сорозооуловителей ха-
рактеризуется трудоемкостью и значительным количеством ручного труда с привлече-

нием трех-четырех работников при осуществлении операций по их замене. Определен-
ные проблемы представляют утилизация засорителей и гибель улавливаемых мелко-
размерных как вредоносных, так и ценных в промысловом отношении гидробионтов.

Все вышеуказанные факты свидетельствуют о необходимости разработки раци-
ональных и эффективных конструктивных решений устройств для предотвращения по-
падания в рыбоводные водоемы (пруды, бассейны) сора и вредоносных для культиви-
руемых рыб гидробионтов, что и является целью настоящего исследования.

Материалы и методы. Эмпирическая основа настоящей публикации — данные
натурных обследований строящихся и действующих прудовых рыбоводных комплек-
сов прудового и бассейнового типов по культивированию промысловых видов рыб.
При разработке конструкции водовпускного сооружения с возможностью отлова сора и
вредоносных для рыб живых организмов учтены рекомендации практикующих специа-
листов в области рыбоводства и рыбохозяйственной гидротехники, а также технологии
поискового конструирования и приемы создания новой техники.

Результаты и обсуждение. Учитывая существующую востребованность систем
водного питания, основанных на применении трубчатых водовпусков, оборудованных
сорозооуловителями, разработали усовершенствованную конструкцию водовпуска в ры-
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боводный водоем. Пример такой конструкции водовпусков в системе водного питания
рыбоводных водоемов (бассейнов) проиллюстрирован на рисунке 1.
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1 — водохранилище; 2 — электрорыбозащитная система ПИРС;
3 — сорозаградительная решетка; 4 — аванкамера (водоприемник); 5 — насосы;

6 — насосная станция; 7 — напорный водоподающий трубопровод системы
водного питания рыбоводно-мелиоративного комплекса; 8 — водовпуски;

9 — сорозооуловители; 10 — рыбоводные бассейны комплекса

Рисунок 1 — Компоновочно-конструктивная схема системы
водного питания рыбоводно-мелиоративного комплекса на основе

трубчатых водовпусков, обустроенных концевыми сорозооуловителями

В приведенной на рисунке 1 компоновочно-конструктивной схеме системы вод-
ного питания рыбоводно-мелиоративного комплекса с забором воды из водохранилища /
предусматривается устройство и использование электрорыбозаградителя 2. Для предот-
вращения попадания в аванкамеру водозабора 4 на входе в нее устанавливается сороза-
градительная решетка 3. Вода из аванкамеры 4 посредством насосного оборудования 5
насосной станции 6 подается в напорный трубопровод 7 системы водного питания ры-
боводно-мелиоративного комплекса. Питание водой рыбоводных объектов осуществ-
ляется через водовпускные трубопроводы (водовпуски &8). В зависимости от размеров
рыбоводных бассейнов предусматривается различное количество трубчатых водовпус-
ков, оборудованных концевыми сорозооулавливающими устройствами. Конструктив-
ное решение водовпускного сооружения (трубчатого водовпуска), оборудованного со-
розооулавливающим устройством, приведено на рисунке 2.

Водовпускная труба — водоотвод 2 в рыбоводный бассейн 6 в рассматриваемой
системе водного питания (водоснабжения) питается из напорного водоподводящего
трубопровода / и оборудована задвижкой 3. Водовпускная труба 2 укладывается на бе-
тонную (забассейновую) отмостку и поперечный ограждающий устой 4 рыбоводного
бассейна, а ее торцевая часть выдвигается в акваторию бассейна и размещается над его
днищем 5. На участке выхода трубы водовпуска 2 устраивается сорозоозадерживающее
устройство, включающее опоры 7 и размещенные на его каркасной конструкции соро-
зооулавливающие основной & и резервные 9 контейнеры. Обслуживание (установка и
замена) сороулавливающих контейнеров & и 9 осуществляется с размещенного по пе-
риметру устройства служебного мостика 10. В контейнерах & каркасной конструкции
предусматривается размещение двух секций контейнера // и 12. Контейнеры переме-
щаются на колесных опорах /3 по направляющим полкам /4. Секция контейнера //
представляет собой каркас, обтянутый мини-перфорированным полотном (сеткой)
с ячеей размером (диаметром) 3—5 мм, и предназначена для задержания относительно
крупноразмерного засорителя с размером, превышающим 3—5 мм. Секция контейнера
с микроперфорационным покрытием 12 сорозооулавливающего контейнера & больших
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размеров, нежели секция контейнера //, обтягивается мельничным газом с размером
ячеи 1,0-1,5 мм, что позволяет задерживать микрозагрязнители с геометрическими
размерами от 1 до 3 мм.
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а — план; 6 — продольный разрез А — А; в — поперечный разрез Б — Б;
1 — напорный трубопровод системы водного питания рыбоводного комплекса;

2 — водоотвод в рыбоводный бассейн; 3 — задвижка; 4 — ограждающий устой бассейна;
5 — днище бассейна; 6 — рыбоводный бассейн; 7 — опоры сорозооуловительного

устройства; & — сорозооулавливающий контейнер в рабочем положении; 9 — резервный
сорозооулавливающий контейнер; 10 — служебный мостик с ограждением;
!1 — секция контейнера с мини-перфорационным покрытием; 12 — секция

контейнера с микроперфорационным покрытием; /3 — катковые опоры
сорозооулавливающего контейнера; /4 — направляющие полки

Рисунок 2 — Конструктивная схема трубчатого водовпуска в рыбоводный бассейн

Применение двухситовых сорозоозадерживающих контейнеров позволит сокра-
тить частоту замены микропористых сит секции контейнера /2, облегчает труд рабочих
по замене контейнеров, позволяет уменьшить количество обслуживающего систему вод-
ного питания персонала, снизить трудозатраты на ее эксплуатацию на 700 человеко-смен.

При профильтровывании (процеживании) воды через перфорацию мельничного
газа, представляющего собой ситовую ткань, для задерживания попадающих в аквато-
риальное пространство рыбоводного водоема сорных гидробионтов водные массы дро-
бятся на мелкие капли, ниспадающие на водную поверхность акватории бассейна.
В процессе свободного падения капель воды она естественно аэрируется — насыщается
кислородом воздуха. При эксплуатации по мере засорения микропористых элементов
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сорозооулавливающего устройства (сорозооуловителя) осуществляется выемка засори-
теля, очистка или замена микропористого покрытия.

Предложенная конструкция трубчатого водовпуска реализована в проекте ре-
конструкции Бессергеневского рыбоводного комплекса [7]. План объектов системы
водного питания (на базе трубчатых водовпусков) проиллюстрирован рисунком 3.
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1 — водоисточник; 2 — насосная станция; 3 — напорный трубопровод; 4 — прудовые
распределительные трубопроводы; 5 — водоотводы; 6 — трубчатые водовпуски;

7 — разделительная дамба; &, 9 — рыбоводные пруды

Рисунок 3 — План системы водного питания Бессергеневского
рыбоводного комплекса с трубчатыми водовпусками

Система водного питания (водоснабжения) каждого из рыбоводных прудов Бес-
сергеневского рыбоводного комплекса предусматривает использование трех трубчатых
водовпусков, рассчитанных на расход 0,333 м`/с каждый.

Во внедряемой в нагульно-выростной рыбоводный комплекс конструкции за-
крепление сорозооулавливающего устройства осуществляется на четырех опорах, что
связано с наличием откоса оградительной дамбы, а прикрепление сорозооулавливаю-
щих контейнеров осуществлено без использования катковых опор (на полозьях).

Выводы
1 Разработана конструкция водовпускного сооружения в рыбоводные водоемы,

оборудованного сорозооулавливающим устройством, предотвращающим попадание
в рыбоводные водоемы вредоносных для культивируемых рыб организмов, и обеспечи-
вающего удобную для специалистов ее эксплуатацию и обслуживание.

2 Наряду с высокой надежностью функционирования предложенной конструк-
ции сорозооулавливающего устройства (исключающей ее повреждение при перемеще-
ниях и в процессе сорозоозадержания) она обеспечивает естественное аэрирование
(аэрацию) воды в процессе падения капель в слое атмосферного воздуха.
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