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ВЛИЯНИЕ ВЫНОСА СОЛЕЙ НА ОРОШАЕМЫЕ ЗЕМЛИ 
С ПОЛИВНОЙ ВОДОЙ НА ЗАПАС СОЛЕЙ 

В КОРНЕОБИТАЕМОМ СЛОЕ ПОЧВЫ В НИЗОВЬЯХ АМУДАРЬИ

А н н отац и я . Предлагаются способы определения минерализации воды в каналах при отсутствии ее 
измерений, расчета выноса солей на поливные земли и сравнения его с запасом солей в корнеобитаемом слое 
почвы, который предварительно рассчитывается.

К л ю ч евы е слова: запас солей, корнеобитаемый слой, низовья Амударьи, поливы.

Н е см о тр я  н а  о сен н и е  и  весен н и е  п р о м ы вк и  зем ел ь, н а  р а зв етв л ен н у ю  в н и зо в ьях  А м у д ар ь и  

ко л л ек то р н о -д р ен аж н у ю  сеть , м н о ги е и ссл ед о в ател и  о тм е ч аю т  н ед о стато ч н о сть  э т и х  м е р о п р и яти й  

и  зач асту ю  п р о д о л ж аю щ ееся  засо л ен и е  п очв  [6]. Э то м у  п р о ц ессу  в н ек о то р о й  м ере сп о со б ств у ет  

вы н о с  со л ей  н а  о р о ш аем ы е  зем л и  с п о л и в н ы м и  во дам и . Н ам и  о ц ен ен  эт о т  вы н о с  п р и  п о л и вах  

о сн о в н ы х  к у л ьту р , вы р ащ и ваем ы х  в К ар ак ал п акстан е . П о д о б н ы е  р асч еты  д л я  и ссл ед о ван н о го  

н ам и  р а й о н а  р ан ее  не п р о во д и л и сь . Д ан н ы е об  о р о си тел ь н ы х  н о р м ах  д л я  н и х  п р ед ставл ен ы  

М и н и стер ств о м  сел ьск о го  и  во д н о го  х о зя й ств а  Р есп у б л и к и  У збеки стан .

В п о л и в н о й  зо н е в н и зо в ьях  А м у д ар ь и  п о чвы  п р еи м у щ еств ен н о  ср ед н е- и  сл аб о засо л ен н ы е  -  

64 ,9% , а  си л ьн о  засо л ен н ы е со став л яю т  3 5 ,1 %  [1]. С  п о л и в н о й  в о д о й  н а  п о чвы  вы н о си тся  н ек о ­

то р о е  ко л и ч ество  со л ей , ко то р о е  о к азы в ает  в л и я н и е  н а  зап ас  со л ей  в к о р н ео б и таем о м  слое. Ч то б ы  

р ассч и тать  эт о т  вы н о с, н у ж н о  зн ать  м и н ер ал и зац и ю  воды  в к а н а л а х  и  р асх о д ы  во ды  в них.

В ср ед н ем  з а  2 0 0 5 -2 0 1 4  гг. р асх о д ы  воды  в к ан ал ах  в со о тв етств и и  с р еж и м о м  п о ли во в  се л ь ­

х о зк у л ьту р  м ен яли сь  в н у тр и  го д а  од и н ако во : м ак си м у м  -  в и ю л е -авгу сте , м и н и м у м  -  в ф еврале. 

П о сле  в то р о го  м и н и м у м а  в о ктяб р е  и  в н о я б р е -д е к а б р е  р асх о д ы  во ды  в к а н а л а х  р ас т у т  -  н а  п о лях  

и д у т  п р о м ы вн ы е и  зап асн ы е  п оли вы . В б олее  ю ж н ы х  р ай о н ах  У зб е к и ст ан а  о н и  п р о в о д ятся  в 

ф е в р ал е -м ар те , а  в К ар ак ал п ак ст ан е  в э т и  м есяц ы  ещ е х о л о д н о  и  п о л и вать  р ан о  (см . ри су н о к).

Д о  н ед авн его  в р ем ен и  м и н ер ал и зац и я  во ды  в к а н а л а х  не и зм ер я л ась  и  ап р и о р и  п р ед п о л а ­

гал о сь , ч то  о н а  так ая  ж е, к а к  в р еке  в ги др о ство р е , б л и ж ай ш ем  к  го л о ве  кан ала . Н о  ср авн ен и е  м и ­

н ер ал и зац и и  воды  в р еке  А м у д ар ье  у  Т у я м у ю н а  и  в к а н а л а х  п о казал о , ч то  м и н ер ал и зац и я  в р еке  

и зм ен ял ась  в м е н ь ш и х  п р ед ел ах , ч ем  в к ан ал ах  (таб л и ц а  1). У  ги д р о п о ста  « Т у ям у ю н »  ф и кси р у ется  

ко л и честв о  во ды , п о д аваем о е  в н и зо в ья  А м у д ар ьи .

М и н ер ал и зац и я  воды  в к ан ал ах  вы ш е, ч ем  в р ек е , в ер о ятн о , и з -за  то го , ч то  о н и  п р о х о д я т  п о  за ­

со л ен н ы м  зем л я м  и  в ы м ы в аю т  и з  н и х  ч асть  со л ей , т а к  к а к  н еп о ср ед ств ен н о  в р у с л а  кан ал о в  м о гу т  

в ы к л и н и ваться  гр у н то вы е во ды  с м и н ер ал и зац и ей  б олее  вы со ко й , ч ем  в воде реки .

В н у тр и го д о во й  х о д  м и н ер ал и зац и и , ср ед н ей  за  2 0 0 5 -2 0 1 4  го д ы , в р ас см о тр е н н ы х  к ан ал ах  

оди н аков: м ак си м у м  о тм еч ается  в ап р ел е, м и н и м у м  -  в и ю ле. В о ктяб р е  н ач и н ается  н еб о л ьш о й  

п о д ъ ем  м и н ер ал и зац и и , связан н ы й , вер о ятн о , с п о сту п л ен и ем  н еп о ср ед ствен н о  в р у с л а  кан ало в
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М и н ер ал и зац и я Р асх о д ы  воды

Внутригодовой ход минерализации и расходов воды в канале Куанышжарма в низовьях реки Амударьи
(среднее за 2005-2014 гг.)

Таблица 1 -  Пределы изменения минерализации воды в реке Амударье у г/п «Туямуюн» и в каналах за 2005-2014 гг.

5

Водоток
Минерализация, г/дм3

минимум максимум

Амударья -  Туямуюн 0,21 1,37

Амударья -  Кипчак 0,58 1,8

Каналы минимум максимум

Суенли 0,54 1,81

Кегейли 0,56 1,84

Куанышжарма 0,57 2,0

Пахта-Арна 0,58 1,71

б олее  м и н ер ал и зо в ан н ы х  гр у н то вы х  вод , зап асы  к о то р ы х  п о п о л н и л и сь  за  сч ет  ф и л ьтр ац и и  воды  с 

о р о ш аем ы х  м асси во в  во в р ем я  п о л и во в  в вегетац и о н н ы й  п ер и о д  (см . ри су н о к).

С о гласн о  к л асси ф и к ац и и  х и м и ч еск о го  со став а  п о вер х н о стн ы х  во д  О. А . А л ек и н а  о н  м о ж ет  

б ы ть  о х ар ак тер и зо в ан  х и м и ч ес к и м  си м во л о м , к о то р ы й  о п р ед ел яется  п о  со о тн о ш ен и ю  со д ер ж ан и я  

гл ав н ы х  и он ов , в ы р аж ен н о го  в м г -эк в /д м 3. Х и м и ч еск и й  со став  воды  А м у д ар ь и  у  ги д р о ство р о в  

« Т у ям у ю н »  и  « Н у к у с»  (« С ам ан б ай » ) су л ьф атн о го  к л ас са  н атр и ев о й  гр у п п ы  -  SNa. М н о ги е и с с л е ­

д о вател и  о тм ечал и , ч то  х и м и ч еск и й  со став  ам у д ар ьи н ск о й  во ды  сл о ж ен , ч асто  н ел ьзя  вы д ел и ть  

п р ео б л ад аю щ и й  и о н  [2]. Т ак  как  н ам и  и сп о л ьзо в ал ся  х и м со став  ам у д ар ьи н ск о й  во ды  за  в егет а ­

ц и о н н ы й  п ер и о д , а  в это  в р ем я  в р ек е  и д ет  п р еи м у щ еств ен н о  сн его в о -л ед н и к о вая  тал ая  вода , это , 

в ер о ятн о , и  п о зво л и л о  в ы д ел и ть  п р ео б л ад аю щ и е и о н ы  -  су л ьф аты  и  н атр и й . В п ер и о д  м еж ен и  

в о зр астает  м и н ер ал и зац и я  и  м ен я ется  со став  в о д ы  н а  б олее  сл о ж н ы й  су л ь ф атн о -х л о р и д н ы й  к л асс  и 

н атр и ев о -к ал ьц и ев у ю  гр у п п у . С  п р о д в и ж ен и ем  вн и з по р ек е  п о вы ш ается  и  м и н ер ал и зац и я  во ды , и  

со д ер ж ан и е  о тд ел ьн ы х  и о н о в  -  н аи бо л ее  зн ач и тел ьн о  су л ьф ато в , н атр и я  и  х л о р а  (таб л и ц а  2 ).

Х и м и ч е ск и й  со став  во ды  в к а н а л а х  так ж е о к азал ся  слож н ы м : тр у д н о  вы д ел и ть  п р ео б л а д а ю ­

щ ие ан и о н  и  кати он . Т ак , в кан але « К ы зк еткен »  в о д а  су л ьф атн о -х л о р и д н о го  кл асса , н атр и ев о ­

м агн и ев о й  гр у п п ы , в кан але « С у ен л и »  так ж е х л о р и д н о го  кл асса , н о  кал ьц и ев о -м агн и ев о й  груп пы . 

И о н ы  х л о р а  п р ео б л ад аю т  и  в воде к а н а л а  « П ах та-А р н а» . С л ед о вател ьн о , х и м и ч еск и й  со став  воды  в 

к ан ал ах  х у ж е , ч ем  в р еке  (таб л и ц а  3), и  в ел и ч и н а  м и н ер ал и зац и и  в к а н а л а х  вы ш е, ч ем  в реке . Т о л ь ­

ко  в кан але « К ы зк еткен »  о н а  так ая  ж е , как  в А м у д ар ье  в б л и ж ай ш ем  к  его  го л о ве  ги д р о ство р е  у  

Н у к у са , т а к  как  это  сам ы й  м н о го в о д н ы й  кан ал , н о  о н  к о р о тк и й , и  у ж е н а  2 5 -м  к и л о м етр е  д ел и тся  

н а  кан алы  « К егей л и »  и  « К у ан ы ш ж ар м а» . Н а  2 5 -к и л о м етр о во м  у ч астк е  в ы к л и н и ваю щ и еся  в его
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Таблица 2 -  Среднее многолетнее содержание ионов за апрель-сентябрь в воде реки Амударьи у Туямуюна и Нукуса

Единицы
измерения

Кальций Магний Натрий Сульфаты Хлор Минерализация
Символ 

химического состава

Туямуюн

мг/дм3 84,05 33,6 125 299,6 130,4 829,2

мг-экв/дм3 4,19 2,76 5,43 6,23 3,68 SNa

Нукус

мг/дм3 94,06 46,3 169,8 381,3 192,9 1039,8

мг-экв/дм3 4,69 3,81 7,38 7,93 5,44 SNa

Таблица 3 -  Химический состав воды в каналах Каракалпакстана, мг/дм3

Канал h c o 3- SO42- Cl- Ca2+ Mg2+ Na++K+ Сумма ионов

Кызкеткен 162 340 239 95 68 139 1043

Суенли 173 266 354 130 72 134 1129

Шуманай 165 436 245 73 43 263 1225

Пахта-Арна 150 437 340 64 65 288 1644

р у сл о  гр у н то вы е во ды  ещ е н е о к а зы в аю т  зам етн о го  в л и я н и я  н а  х и м и ч ес к и й  со став  воды : к ан ал  

и д ет  п ар ал л ел ьн о  р ек е , а  в б л и зи  о т  н ее гр у н то вы е во ды  ср авн и тел ьн о  м ало  м и н ер ал и зо в ан ы  [3].

И  и о н  х л о р а , и  и о н  н атр и я  о к а зы в аю т  вр ед н о е в л и ян и е  н а  п о чвы  и , сл ед о вател ьн о , н а  к у л ь т у р ­

ны е р астен и я , то  есть  х и м и ч ес к и й  со став  во ды  в к а н а л а х  не б л аго п р и ят ен  д л я  и рр и гац и и .

П о р яд у  д о во л ьн о  к р у п н ы х  к ан ало в  -  « К у ан ы ш ж ар м а» , « Ж и м б аск ал и н ск о м у »  и  д р у ги м  х и м и ­

ч еск и й  со став  и  м и н ер ал и зац и я  во ды  в си стем е М и н с ел ьв о д х о за  не и зм ер я ется , а  о н и  н ах о д ятся  

д ал ек о  о т  р ек и  А м у д ар ьи , и  в и х  р у с л а  вы к л и н и ваю тся  гр у н то вы е воды  б о лее  м и н ер ал и зо ван н ы е, 

ч ем  реч н ы е . Ч т о б ы  о п р ед ел и ть  п р и го д н о сть  во ды  так и х  к ан ал о в  д л я  о р о ш ен и я , н ам и  р ассч и тан о  

со о тн о ш ен и е  м и н ер ал и зац и и  и  со д ер ж ан и я  и о н о в  х л о р а  и  н атр и я  в т ех  к а н а л а х  и  в р ек е  в б л и з ­

л еж ащ и х  во д п о стах , гд е  э ти  п о к азател и  к а ч е ст в а  во ды  и зм ер я л и сь . З атем  м и н ер ал и зац и ю  во ды  и 

со д ер ж ан и е  у к а зан н ы х  н аи б о л ее  то к с и ч н ы х  и о н о в  в во д е  А м у д ар ь и  в то м  ги др о ство р е , о т  к о то р о го  

о тх о д и т  кан ал , у м н о ж а л и  н а  п о л у ч ен н ы е со о тн о ш ен и я , и  р ассч и тан н ы е  так и м  о б р азо м  п о к азател и  

и сп о л ьзо вал и сь  д л я  о ц ен к и  к а ч е ств а  во ды  к а н а л а  д л я  о р о ш ен и я . Д л я  м и н ер ал и зац и и  со о тн о ш ен и я  

и зм ен ял и сь  о т  1,26 до  1,58; д л я  и о н о в  х л о р а  -  о т  1,76 до  1,91, д л я  н атр и я  -  о т  1,1 д о  2,1.

П о  д ан н ы м  Г о ско м стата  Р есп у б ли ки  У зб еки стан  в 2016  году  в К аракалп акстан е бы ло  251 620 га  

о р о ш аем ы х  п о сев н ы х  зем ель. П р и ч ем  о сн о вн ая  ч асть  и х  -  213 495 га  и сп о л ьзо в ал ась  ф ер м ер ск и м и  

х о зяй ствам и . П о д  х л о п ч атн и к о м  б ы л о  38% , п о д  зер н о в ы м и  (п ш ен и ц а, яч м ен ь ) -  44% , п од  р и со м  -  

12,8% . К ар ак ал п ак стан , н есм о тр я  н а  п о ч ти  еж его д н ы й  д еф и ц и т  воды , яв л яе тся  в то р ы м  п осле 

Х о р езм ск о го  в и л о я та  п о став щ и к о м  р и с а  в У зб ек и стан е , х о тя  о р о си тел ьн ы е н о р м ы  это й  к у л ьту р ы  

сам ы е вы соки е.

Н е все ку л ьту р ы  о р о ш аю тся  в теч ен и е  всего  в егетац и о н н о го  п ери ода . Т ак , зер н о вы е  то л ьк о  до 

ию ня: в и ю н е и х  у б и р аю т, л ю ц е р н а  -  до  и ю ля , ви н о гр ад , кап у ста , то м аты  -  до  авгу ста ; аб р и ко сы  -  

до  м ая. О сн о в н ы м и  п л о д о в ы м и  ку л ьту р ам и  яв л я ю тся  в и н о гр ад  и  ш елк о ви ц а.

В К ар ак ал п акстан е  у ж е б о лее  15 л ет  и з-за  засо л ен и я  зем ел ь  о тм еч аю тся  н и зк и е  у р о ж а и  х л о п ­

к а  -  в ср ед н ем  16 ц /га . П о ск о л ьк у  засо л ен и е  п р о д о л ж ается , п р ед став л я ет  и н тер ес  то  д о п о л н и тел ь ­

ное к о л и ч ество  со л ей , к о то р о е  вы н о си тся  н а  п о ля  с п о л и в н ы м и  водам и .

Д ля  р а с ч е та  вы н о са  со л ей  н ам и  в зята  ср ед н яя  за  вегетац и о н н ы й  п ер и о д  м и н ер ал и зац и я  во ды  в 

т о м  м аги стр ал ьн о м  кан але , и з  к о то р о го  о р о ш аю тся  б л и зл еж ащ и е  р ай о н ы , о п р ед ел ен н ы е по карте  

Р есп у б л и к и  К ар ак ал п ак ст ан  [1]. К о л и ч еств о  со л ей , в ы н о си м о е  н а  о д и н  гектар  о р о ш аем о й  п л о ­

щ ади , п о лу ч ал о сь  п ер ем н о ж ен и ем  м и н ер ал и зац и и  н а  о р о си тел ь н у ю  н о р м у . Н а  р азн ы е к у л ьту р ы  

п о сту п ает  с ороси тел ьн о й  во до й  о т  2 ,07  (зерновы е в зон е вли ян и я  кан ал а  «К егей ли») до  21,73 кг /га  -  

р и с , п о л и в аем ы й  и з  к а н а л а  « Ж и м б аск ал и н ски й » . З н ач и тел ьн о е  к о л и ч ество  со л ей  в ы н о си тся  н а
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тяж ел ы е п о ч вы  во вто р о м  ги д р о м о д у л ь н о м  р ай о н е  -  н а  кар то ф ел ь  и  о во щ и  о т  6 ,96  до  11 кг/га. 

Н аи м ен ь ш и м и  п о л у ч и л и сь  вел и ч и н ы  в ы н о са  н а  зер н о вы е ку л ьту р ы  -  о т  2 ,07  д о  3,3 кг/га.

М ак си м ал ьн ы  п о ли вн ы е и  о р о си тел ьн ы е н о р м ы  д л я  р и са , п о ск о л ьк у  п о л и в ается  о н  по- 

п р еж н ем у  по затап л и в аем ы м  ч екам , х о тя  в р яд е  р ай о н о в  Р о сси и  п р о во д я т  о б ы ч н ы е п о ли вы  по 

бо р о зд ам , но с п р и м ен ен и ем  о со б ы х  се л е к ц и о н н ы х  со р то в  р и са  (Д ал ьн и й  В о сто к , К р асн о д ар ск и й  

край). З н ач и тел ьн ы  так ж е  о р о си тел ьн ы е н о р м ы  д л я  к ар то ф ел я  и  о во щ ей , т ак  к а к  п о л и вать  и х  

н ач и н аю т  у ж е в м ар те , а  п р ек р ащ аю т  в сен тябр е  -  н ач ал е  о ктября .

О р о си тел ьн ы е н о р м ы  б р ал и сь  д л я  д в у х  ги д р о м о д у л ь н ы х  р ай о н о в , н аи б о л ее  р ас п р о с тр ан ен н ы х  

в К ар ак ал п ак стан е , -  2 -й  н а  т я ж ел ы х  п о ч в ах  и  5 -й  н а  л егк и х  п очвах .

П о л и вы  в о сн о в н о м  б о р о зд к о вы е, н аи б о л ее  п р и сп о со б л ен н ы е  к  п р и р о д н о -к л и м ати ч еск и м  

у сл о в и ям  К ар ак ал п ак стан а , о д н ак о  о н и  м ал о п р о и зв о д и тел ьн ы  -  0 ,3 -0 ,5  га /су т  н а  о д н о го  п о л и в ал ь ­

щ и ка. Ч асто  н ау ч н о  о б о сн о ван н ы е п о л и вн ы е н о р м ы  зав ы ш аю тся , а  ч и сл о  п о ли во в  у м ен ьш ается , 

н ап р и м ер , д л я  х л о п к а  до  5 вм есто  п о л о ж ен н ы х  7. С у щ ествен н о  р азл и ч а ется  так ж е  ч и сл о  поливов: 

м и н и м ал ьн о е  он о  д л я  зер н о в ы х  -  4, т а к  к а к  зер н о вы е в К ар ак ал п ак ст ан е  и з-за  о ч ен ь  х о л о д н ы х  

б ессн еж н ы х  зи м  в о сн о в н о м  яр о вы е, и  о р о ш аю тся  о н и  то л ьк о  до  м ая, р еж е и ю н я, то  есть  д о  у б о р к и  

у р о ж ая. М ак си м ал ьн о е  -  22  -  д л я  о во щ ей  и  к ар то ф ел я , п о ск о л ьк у  и х  п о л и в аю т  в п л о ть  д о  о ктября .

Н ау ч н о  о б о сн о ван н о е  к о л и ч ество  п о ли во в  р и с а  11 раз, о д н ако  н ер ед ко  р и со вы е  ч ек и  зал и в аю т  

реж е, но д ер ж а т  н ап о л н ен н ы м и  д о л ьш е , ч то  п р и в о д и т  к  см ы к ан и ю  п о вер х н о стн ы х  и  гр у н то вы х  

вод , а  затем  к  вто р и ч н о м у  засо л ен и ю  зем ель.

П о д сч и та н н ы й  н ам и  вы н о с  со л ей  ц ел есо о б р азн о  ср авн и ть  с зап асо м  со л ей  в п ах о тн о м  го р и ­

зон те. З а  п ах о тн ы й  го р и зо н т  агр о н о м ы  и  а гр о тех н и к и  п р и н и м аю т  вер х н и й  сл о й  п о чвы  гл у б и н о й  

30 см . И м ен н о  д л я  это го  сл о я  р ас сч и та н  зап ас  со л ей  по сл ед у ю щ ей  ф орм уле:

S =  V  • ү  • C  ,

где С -  со д ер ж ан и е  со л ей , % ; V  -  о б ъ ем  сл о я  гр у н та  гл у б и н о й  0 -3 0  см  и  п л о щ ад ью  1 га  (10  000  м 2); 

ү  -  о б ъ ем н ы й  вес гр у н та , т /м 3.

В п о л и в н о й  зон е К ар ак ал п ак стан а  сф о р м и р о ван ы  сл ед у ю щ и е о р о ш аем ы е п очвы : л у го в о ­

так ы р н ы е , так ы р н о -л у го в ы е  и  л у го вы е. П а х о тн ы й  го р и зо н т  м о щ н о стью  2 5 -3 0  см  п о  м е х ан и ­

ч еск о м у  со ставу  тяж ел о -, ср ед н е- и  л егк о су гл и н и сты й ; д в а  п ер в ы х  п р ев ал и р у ю т  и  в сум м е 

со став л яю т  60 ,8% , а  л егк о су гл и н и сты е  -  31 ,1% . О ц ен ку  зем ел ь  по степ ен и  засо л ен и я  п р о во д я т  по 

р азл и ч н ы м  кл асси ф и кац и ям . Н аи б о л ее  ч асто  и сп о л ьзу ю т  в У зб ек и стан е  кл асси ф и кац и ю , п р ед ­

л о ж ен н у ю  Т. П . Г л у х о во й  и  Г. А . К о р о л ево й , к о то р ая  о сн о в ан а  н а  о п р ед ел ен и и  со д ер ж ан и я  со л ей  в 

в о д н о й  вы тя ж к е  (п о ч ва  : в о д а  =  1 : 5), п ло тн о го  остатка , су м м ы  л егк о р аств о р и м ы х  и  н аи бо л ее  

вр ед н ы х  со л ей  -  и о н о в  н атр и я  и  х л о р а. С о гласн о  это й  кл асси ф и к ац и и  н езасо л ен н ы м и  сч и таю тся  

п очвы , в к о то р ы х  су м м а  со л ей  (по п л о тн о м у  о статку ) со став л яет  0 ,17% , а  си л ьн о засо л ен н ы м и  -  

п р и  сум м е, р ав н о й  1 ,22%  [4]. Н аи б о л ьш ее  к о л и чество  си л ьн о  зас о л ен н ы х  зем ел ь  н ах о д и тся  н а  

п о л и в н ы х  зем л я х  К ар ау зяк ск о го  р ай о н а , о р о ш аем о го  и з к а н а л а  « К у ан ы ш ж ар м а» , -  59 ,4% . 

Т яж ел о су гл и н и сты е  п о чвы  и м ею т  о б ъ ем н ы й  вес  1,65, а  ср ед н е- и  л егк о су гл и н и сты е  -  1,52 т /м 3 [5]. 

И так , п р и  о б ъ ем е гр у н та  гл у б и н о й  30 см  -  3000  м 3, су м м а  со л ей  -  1 ,22% . С л ед о вател ьн о , зап ас  

со л ей  со став л яет  60 ,3 9  т/га.

Д ля л егк и х  п о ч в  вес  гр у н та  -  1,52 т /м 3, с у м м а  со л ей  -  0 ,1 7 % , зап ас  со л ей  -  7 ,75 т /га . П о л у ­

ч ен н ы е н ам и  вел и ч и н ы  х о р о ш о  со гл асу ю тся  с зап асам и , р ас сч и та н н ы м и  Э. В . М ав л я н о в ы м  и

А . Н . И н ам о в ы м  [5].

С р авн и м  ко л и ч еств о  вы н о си м ы х  н а  о р о ш аем ы е зем л и  с п о л и в н о й  в о д о й  со л ей  с зап асо м  и х  в 

п очве. Н ап р и м ер , н а  р и со вы е  ч ек и  н а  тяж ел ы е п о чвы  п о сту п ает  2 2 ,4  кг/га , ч то  со став и т  3 ,7 1 %  

зап аса  со л ей  в п ах о тн о м  го р и зо н те . Э то  о щ у ти м ая  вел и чи н а . Н а  л егки е  п о чвы , то ж е н а  р и со вы е 

поля , п о сту п ает  15 кг/га , ч то  со став л яет  1 ,9%  зап аса  солей . Э то  м ак си м ал ьн ы е  вел и чи н ы . Н а  к а р т о ­

ф ель и  о в о щ и  н а  тяж ел ы е  п о чвы  п о сту п ает  11 кг/га , то  есть  1,8% , а  н а  л егки е  -  7 ,4  кг/га , ч то  с о с та ­

ви т  0 ,9 8 %  зап ас а  со л ей  в п ах о тн о м  го р и зо н те  п очвы .

К ак  у к азы вал о сь , и з -за  засо л ен н о сти  зем ел ь  и  п л о х о го  и х  д р ен аж а  в К ар ак ал п ак стан е  в п о ­

сл ед н и е  д еся ти л е ти я  п о л у ч аю т  н и зк и е  у р о ж аи  х л о п к а , п о это м у  вы н о с  н а  п о ля  со л ей  с о р о си тел ь ­

н о й  в о д о й  у су гу б л я ет  и  б ез  то го  н еб л аго п р и я тн у ю  м ел и о р ати в н у ю  си туац и ю .

Р езу л ьтаты  н аш и х  и ссл ед о в ан и й  п ер ед ан ы  в У п р авл ен и е  во д н ы м и  р ес у р сам и  М и н и стер ств а  

сельск о го  и  во д н о го  х о зяй ств а  Р есп у б л и к и  У зб ек и стан  -  в о тд ел , зан и м аю щ и й ся  в о п р о сам и  

и сп о л ьзо в ан и я  к о л л ек то р н о -д р е н а ж н ы х  во д  д л я  о р о ш ен и я  и  п р о м ы во к  зем ель.
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Ә М У Д А РИ Я  С А Ғ А С Ы Н Д А  Т О П Ы Р А Қ Т Ы Ң  Т А М Ы Р  Ж А Й Ы Л А Т Ы Н  Қ А Б А Т Ы Н Д А Ғ Ы  
ТҰ ЗД А Р Қ О Р Ы Н А  С У А Р У Ш Ы  С У М Е Н  С У А Р М А Л Ы  Ж Е Р Л Е Р Д Е Г І Т Ұ ЗД А РД Ы Ң  Ш Ы Ғ У  Ә С Е Р І

А н н отац и я . Су ө лшемінің  жоқ тығ ында, суару жерлеріне тұ здардың  шығ у есебінде жэне оны алдын ала 
есептелетін тамыр жайылатын қ абаттағ ы тұ здар қ орымен салыстырғ анда каналдарда су минералдануының  
анық тау тәсілдері кө рсетіледі

Т ү й ін  сө здер: тұ здар қ оры, тамыр жайылатын қ абат, Ә мударияның  сағ асы, суару.
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T H E  E F F E C T  O F SA LT R E M O V A L  ON IR R IG A T E D  LANDS W IT H  IR R IG A T IO N  W A T E R  
ON T H E  S T O C K  O F SALTS IN  R O O T  Z O N E  SO IL  IN  T H E  L O W E R  R E A C H E S O F T H E  A M U  D ARYA

A b strac t. There are ways to find the salinity o f w ater in  the channels in  the absence o f measurements, calculate 
the transport o f salts on irrigated land and compare it w ith the stock o f salts in  the root layer o f soil, w hich is p re­

calculated.
K eyw ords: stock salt, root layer, the lower reaches o f the Amu Darya, glaze.
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