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4 В соответствии с данными, приведенными в патенте, ширина зоны увлажнения
в среднем вдвое превышает глубину увлажняемого слоя почвы, что не коррелируется
с известными данными других исследователей, полученными в сходных почвенных и
технологических условиях капельного полива. Одним из возможных обстоятельств,
объясняющих указанное в патенте КО No 2204241 соотношение ширины и глубины зо-
ны увлажнения, может быть отмеченное в описании «сильное уплотнение» светло-
каштановой тяжелосуглинистой почвы.

5 Судя по патенту, «параметры зоны увлажнения составили: ширина — 0,6 ми

глубина — 0,5 м», что возможно только для случаев: Гап - 2 ЧИ (, = 3,1 л или

боап —Э ЧИ (М,

стигает заданной ширины зоны 5„ — 0,6 м и даже превышает ее.

ОЛ )кап
ол)кап — //Э Л, Так как при Гсап > 2,) ч ширина зоны увлажнения уже до-

6 В описании подтверждающих материалов отсутствуют сведения по применяе-

мым критериям определения значений Лкч И Ф кон (Лувл И Вувл), что не позволяет объ-
1

ективно оценить их сходимость с известными данными других исследователей.

7 Величина параметра К, принята без описания обосновывающих данных, что

не позволяет оценить его обоснованность. Уменьшенные в связи с использованием это-
го коэффициента нормы полива не имеют экспериментального подтверждения.

8 Полученные результаты исследования позволили выявить недостатки предло-
женного в патенте КО No 2204241 способа определения поливных норм при капельном
орошении растений с образованием сплошной полосы увлажнения, которые и пред-
определяют необходимость разработки новых (более точных, обоснованных и учиты-
вающих выявленные недостатки) предложений и рекомендаций по определению по-
ливных норм капельного орошения растений, обеспечивающих формирование зон
увлажнения подкапельного почвенного пространства заданных размеров (объемов) и
требуемой влажности для широкого спектра почвенных, фенологических и технологи-
ческих условий капельного полива.
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О СОСТОЯНИИ ОКРУЖАЮЩЕЙ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ
В ОРОШАЕМОЙ ЗОНЕ УЗБЕКИСТАНА

В статье анализируются результаты наблюдений за состоянием окружающей
природной среды и степень ее загрязнения на территории деятельности Центра гид-
рометеорологической службы Республики Узбекистан. За сопоставительный период
(1980-2017 гг.) при существующем уровне организации взаимоотношений в системе
«общество — окружающая природная среда» в целом наблюдается тенденция к улуч-
шению экологической ситуации. Вместе с тем на территориях отдельных областей
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содержание загрязняющих веществ в приземном слое атмосферы сравнительно выше
их предельно допустимой концентрации. Несмотря на некоторое уменьшение степени
загрязненности почв, на территориях, расположенных в верхнем и среднем течении
р. Сырдарьи (Андижанская, Ферганская и Сырдарьинская области) и верхнем течении
р. Амударьи (Сурхандарьинская область), отмечено увеличение содержания пестици-
дов по сравнению с предельно допустимой концентрацией.

Ключевые слова: окружающая среда, мониторинг, загрязнение, ретроспективный
анализ, водные ресурсы, орошаемые почвы, предельно допустимая концентрация, сум-
мация воздействия загрязняющих веществ, пестициды, устойчивое природопользование.

ЕЕЕ ЗК КК КК

М. No. КаухиПаеха
ТазЬКеп{ Шш5пше оЁ Ппеабпоп апа АепсиИига! Месбатхайоп Епепеег5, Та5бКепс,
КерибПс оЁ ОхбеК5ап;
Рерагитепг оЕ Есо1огу апа Епутгоптеп{а! Рготеспоп ш ТазбКеп\, ТазбКепс,
КерибПс оЁ ОхбеКт5(ап

ОМ УТАТЕ ОЕ ТНЕ ЕМУЩЖОММЕМТ
1 ТНЕ ЖЕГСАТЕрР 7ХОМЕ ОЕ ОХВЕКТ ТАМ

ТЛе об5етуайоп тезий$ о] е я1ате о] е епулгоптет апа те @егтее о]` й$ роЙипоп
т 1Пе агеа о] Ше Нуатотетеого!овтса! 5ету1се Сетет асйпуйу о] Ше КерибИс о]` ОхбеКт ап
ате апаГухеа. Еог е сотратайуе ретой (1980-2017) те тепаепсу ог ттргоуте 1Пе есо-
[овтса! зймайоп т гепега! а1 е ех1зйте Геуе! о] те1апоп$!ир5 т 1е зумет “зостету — епут-
гоптет!” 1$ об5етуей. А1 е зате ите 1е сотет! о] роПшат1$ т Пе зитасе ауег о] Те
атов5рйЛете 1$ ге(апуе!у Иейег 1Пап Тейт тахтит аПоуаЙМе сопсеттайоп т сетат ге-
етоп5. Везрие хоте @естеазе т е @егтее о] 5ой роПийпоп, т тТе 1егтпотев Госатеа т ТПе
иррег апа та@е соигзе$ о] !Ше пуег Зутаагуа (Апагап, РЕеггапа апа Зугаагуа тегзтоп5)
апа тПе иррег соиг5е о 1Пе туегт Атигаатуа (ЗигКпапааттп5Кту гедтоп), ап тстеа5е т 1Пе
сотет о ре5йпстаев т сотрапхоп улий Ше тахтит аПоутаЫе сопсеттайот уга5 потеа.

Кеу муогаз: епуттоптет, топйоттпе, роПипоп, тейтозресПуе апаГу515, у/аег ге-
$оигсе5, ттоаеа 50й5, тахтит аПоуаЫе сопсеттайоп, зиттайоп о] ейес15 о]` роПи-
гап15, резистаев, зилтатаЙбе изхе о] патига! тевоигсе5.

Введение. Экономика страны зависит от ряда факторов, определяющих ее раз-
витие, в т. ч. от состояния окружающей среды. Так, загрязнение экосистем, нерацио-
нальное использование природных ресурсов могут привести к высокой заболеваемости
и снижению качества жизни населения, истощению природных ресурсов, соответ-

ственно, к снижению трудовой производительности, что в конечном итоге предопреде-
ляет спад экономического роста.

Основными индикаторами, определяющими экологическое состояние окружа-
ющей среды, являются уровень загрязнения атмосферного воздуха, водных, земельных
ресурсов, заболеваемость населения и др. Постановлением Кабинета Министров Рес-
публики Узбекистан от 3 апреля 2002 г. No 111 «Положение о государственном монито-
ринге окружающей природной среды в республике» определены функции каждого со-
ответствующего министерства и ведомства, основные принципы организации работ
в системе государственного мониторинга. При этом координация деятельности
по обеспечению функционирования мониторинга возложена на Государственный ко-
митет по экологии и охране окружающей среды [1].

Материалы и методы. В работе применен сравнительно-аналитический метод
исследования с использованием официальных данных Узгидромета.

Результаты и обсуждение. Ретроспективный анализ результатов систематиче-
ских наблюдений на территории деятельности Центра гидрометеорологической службы
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Узбекистана свидетельствует о наличии определенных различий в степени загрязнения
окружающей среды в зависимости от состава, структуры и деятельности отраслей
народного хозяйства в бассейне основных водотоков.

Так, на территориях, расположенных в среднем и нижнем течении р. Амударьи,
наблюдается значительное превышение предельно допустимой концентрации (ПДК)
следующих загрязняющих веществ в атмосферном воздухе: пыли (Бухара, Навои, Са-
марканд, Нукус), оксида углерода (Бухара), аммиака (Бухара, Навои), диоксида серы
(Навои, Самарканд, Нукус), диоксида азота и фенола (Навои), фтористого водорода
(Самарканд) [2—5].

Вследствие суммации воздействия загрязняющих веществ может наблюдаться
их превышение в случаях, когда в отдельности количество каждого вещества не пре-

вышает ПДК. В результате эффекта суммации воздействия загрязняющих веществ!
за наблюдаемый период 1980—2016 гг. самым загрязненным по бассейну р. Амударьи
являлся атмосферный воздух в районе расположения поста Навои и Самарканд (1980 г.)
(4,10-6,80 мг/м°). В целом на постах наблюдается динамика снижения уровня загрязне-
ния атмосферного воздуха за рассматриваемый период (таблица 1).

В разрезе бассейна р. Сырдарьи также отмечается динамика уменьшения загряз-
няющих веществ (Андижан, Фергана, Ташкент). Однако в отдельные годы наблюдают-
ся превышения концентрации пыли (Андижан, Фергана, Ташкент), диоксида серы
(Андижан, Фергана, Ташкент), оксида углерода (Андижан), диоксида азота (Андижан,
Фергана, Ташкент), аммиака (Андижан, Фергана, Ташкент). В результате эффекта сум-
мации загрязняющих веществ высокое загрязнение атмосферного воздуха отмечается
в следующих постах: Ташкент, Андижан, Фергана. Следует отметить, что основными
загрязнителями атмосферы являются автотранспорт и промышленность, в частности
недостаточно очищенные, аварийные или залповые выбросы предприятий.

Существенными источниками поступления фенолов в окружающую среду яв-
ляются металлургические и коксохимические заводы, предприятия кожевенной и ме-
бельной промышленности, а также производства фенолформальдегидных смол, клеев,
пластмасс. Среди разнообразных загрязняющих веществ тяжелые металлы и их соеди-
нения выделяются широкой распространенностью, высокой токсичностью, многие
из них обладают свойством накопления в живых организмах. Они также поступают
в окружающую среду с выбросами промышленных предприятий, с промышленными и
бытовыми стоками. Многие металлы образуют стойкие органические соединения, хо-
рошая растворимость этих комплексов способствует миграции тяжелых металлов
в природных водах. Источником загрязнения азотной группы могут являться окислы
азота в атмосфере, хозяйственно-бытовые стоки, сточные воды пищевых предприятий
и животноводческих комплексов, стоки с сельскохозяйственных полей.

За рассматриваемый период 1980—2015 гг. в р. Амударье наблюдается превыше-
ние ПДК соединений меди, цинка, нефтепродуктов, хрома и фенолов, в р. Сырдарье —
превышение ПДК фенолов, нефтепродуктов, солей хрома УТ, азота нитритного, цинка,
меди и минерализации (таблица 2) [6—8].

Почвенный покров, как базисобразующая основа устойчивого развития отраслей
аграрного сектора экономики, является основным средством производства. Сельскохо-
зяйственная деятельность, связанная со строительством водопроводящей и отводящей
сети, водохранилищ, изменением русел рек, забором воды, поднятием уровня грунто-
вых вод, загрязнением окружающей среды пестицидами оказывает определенное отри-
цательное воздействие на экосистемы, изменяя как экологические, так и мелиоратив-
ные процессы.

! Эффект суммации — это однонаправленное неблагоприятное влияние на организм не-
скольких разных веществ.
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Таблица 1 — Загрязнение атмосферного воздуха Узбекистана, среднегодовые показатели

Наименование Суммация веществ, мг/м° Наименование Суммация веществ, мг/м°*
Ствол реки | метеостанции Год Ствол реки | метеостанции Год

1 2 3 1 2 3
(города) (города)

Бассейн р. Сырдарьи Бассейн р. Амударьи
1980 9,37 7,70 11,20 1980 3,67 0,00 1,25

Андижан 2000 0,98 0,31 1,56 Бухара 2000 2,49 0,82 1,15
2016 1,58 0,91 2,33 2016 2,56 0,89 1,47

Верхнее Наманган 2000 1,69 1,02 1,35 | Среднее Навои 1980 5,10 4,10 6,35
течение 2016 1,79 1,12 1,12 | течение 2016 2,31 1,31 2,73

1980 9,63 5,30 9,80 1980 6,47 5,80 6,80
Фергана 2000 3,51 1,84 2,92, Самарканд 2000 1,35 1,95 1,02,

2016 3,45 1,45 2,37 2016 1,41 1,21 0,83
1980 5,18 4,85 30,10 1980 2,48 2,15 2,15

Среднее Ташкент 2000 2,95 3,15 3,53 Нижнее Нукус 2000 3,01 1,01 1,34
течение 2016 2,68 2,55 1,93 течение 2016 2,01 0,68 0,85

Гулистан 2000 2,14 1,14 1,47 Ургенч 2000 2,01 1,34 1,34
2016 1,29 0,62 0,95 2016 1,23 1,23 1,23

*Суммация воздействия: 1 — ангидрида сернистого, окиси углерода, двуокиси азота и фенола; 2 — ангидрида сернистого, дву-
окиси азота, фтористого водорода; 3 — ангидрида сернистого, ангидрида серного, аммиака и окислов азота.

Данные по наблюдениям на метеостанциях Наманган, Гулистан и Ургенч в 1980 г. отсутствуют. Составлено автором по ма-
териалам Узгидромета.
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Таблица 2 — Загрязнение р. Амударьи и Сырдарьи

Преобладающее загрязняющее вещество (среднегодовая концентрация)

Ё * ^ 5 Ё я -Е =е Е @ < Е
Створ наблюдений Год ё &Ёч Ё Ё Ё Ё ы Ё ы Ё 5 Е“ 2“ е

ЭВ Е| 5 ; З п я О Е. Е °
ЕЕ ГЕЁ ЕЕ ЗЕ ВЕ 5 © - :В * а | х 8 < < < — 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1) р. Амударья, г. Тер- | 1980 | 9,44 [ 1,01 | 14,4 01 0.009 088 0.02 | 0.0085 | 0.0282 | 0.027
мез, в черте г. Гермеза, | 015 | 952 | 145 | 826 0,02 0.002 0,65 0,01 | 0.0019 | 0.0021 | 0.001
в черте порта

2) р. Амударья, г. Ну- | 1980 | 901 | 2,36 | 13,3 013 0.016 117 012 | 0.0088 | 0.0388 | 0.024
Ё;Ё;Ш км выше г. НУ- | 2015 | 9,54 ° | 1,28 | 13.72 0,04 0,003 0,34 0,01 | 0,0011 | 0.0013 | 0.001
3) р. Сырдарья, 1980 | 885 | 1.43 Г 131 0,27 0.012 1.86 0.05 1 0.002 | 0.0044 Г 0.024
пос. Надеждинский 2015 | 1436 | 415 | 13.64 015 0.007 1,75 0,01 | 0.0009 | 0.002 1 0.002
4) р. Сырдарья, г. Бе- — | 1980 | 10,57 | 1,61 | 17,4 0,28 0.033 2.37 0,06 | 0.005% | 0.0407 | 0.037
ЁЁЁЁЁ;)О ‚>Э км выше 2015 | 14.08 | 4,19 | 12,97 0,03 0011 1,48 0,01 | 0.0012 | 0.0023 | 0,003
ПДК, мг/л 039 0.02 9 0,5 0.001 | 0,01 0.001
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Продолжение таблицы 2
^ Ц ! “

А — Е ^ - е е х
Н = о Е л от -- -- — — 5
5 Е | 88 5ВЕ н н = 5 = а
ее 2 н З &* Ё Е Ё н — 2 „ Зн

Створ наблюдений Год Э. В ед Ё 3 Н © / р г > с я В Е
в о2 < о в © Ё е ё 2 Ё 2 - © а © 2

5 1Б | 88 ЗЕ8| Е Е ЗЕ Э18
е -=| о— ыК 9 5 < - х > 5

1 2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1) р. Амударья, г. Тер- 1980 0,19 0,042 | 352 0,000059 0,000153 0,000052 | 0,0109 0,19 579,1

мез, в черте г. Термеза, | 2015 / 0,01 0 | 556,7 0 0 0 0,0002 | 024 0 717,7
в черте порта

2) р. Амударья, г. Ну- 1980 0,12 0,032 | 724,8 | 0,000022, 0,000053 0,000048 | 0,0111 0,35 0,0009 | 1035,6

Ё;Ё;Ы км выше г. НУ- | 2015 | 0 0 | 764,8 0 0 0 0,0002 | | 0,3 0 1022,1
З) р. Сырдарья, 1980 0,22 0,018 | 19,5 0,000006 0,000058 0,000036 | 0,0164 0,73 0,0112 | 1449,6
пос. Надеждинский 2015 0 0 3,8 0 0 0 0,0003 0,54 0 1136,7

4) р. Сырдарья, г. Бе- 1980 0,3 0,025 | 30,7 0 0,000084 0,000049 0,016 0,62 0,0047 | 1391,7
кабад (0,25 км выше го-
рода) 2015 0 0 3,5 0 0 0 0,0003 0,55 0 1135

ПДК, мг/л 0,05 0,1 отсутствие | отсутствие | отсутствие | 0,001 0,75 0,05 1000
*Растворенный кислород в зимний подледный период должен быть не менее 4, в летний (открытый) не менее 6.
**Содержание взвешенных веществ не должно увеличиваться по сравнению с природным более чем на 0,75 мг/дм°.

Приняты ПДК для загрязняющих веществ в водных объектах рыбохозяйственного назначения. Составлено автором по материалам
Узгидромета.
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На сегодняшний день практически невозможно представить развитие аграрного
сектора без химизации. Наряду с органическими удобрениями она способствует повы-
шению роста урожаев, борьбе с вредителями, с другой стороны, неполное разложение и
смыв различных пестицидов с орошаемых полей и их поступление в окружающую сре-
ду с последующей их аккумуляцией в живых организмах приводят к нарушению про-
текания естественных процессов развития живых организмов.

В результате выборочного исследования почв на загрязнение пестицидами
(ДДТ и ДДЭ) на подконтрольной территории Узгидромета в 2003 и 2017 гг. в бассейнах
р. Амударьи и Сырдарьи выявлено шесть случаев превышения ПДК: в Андижанской
в 1,99 и 2,89 раза, в Ферганской в 2,38 и 2,06 раза в 2003 и 2017 г. соответственно,
в Сырдарьинской в 2017 г. в 2,68 раза и в Сурхандарьинской области в 2003 г. в 1,77 раза.
В остальных регионах содержание пестицидов не превышает ПДК (таблица 3) [9, 10].
Таблица 3 — Загрязнение почв ДДТ и ДДЭ*

В мг/кг (в долях ПДК)

Ствол реки Наименование Год Среднее остаточное количество хлорор-
области ганических пестицидов (ДДТ + ДДЭ)

Бассейн р. Сырдарьи

АлИжен 2003 0,199 (1,99)
2017 0,289 (2,89)

Верхнее течение | Наманган 2003 0,056 (0,55)
2017 0,039 (0,39)

Фергана 2003 0,238 (2,38)
2017 0,206 (2,06)

Ташкент 2003 0,046 (0,45)
2017 0,043 (0,43)

Среднее течение | Сырдарья 2003 0,033 (0,33)
2017 0,268 (2,68)

Джизак 2003 0,013 (0,13)
2017 0,025 (0,25)

Бассейн р. Амударьи

Верхнее течение | Сурхандарья 2003 0,178 (1,77)
2017 0,017 (0,17)

Бухара 2003 0,040 (0,39)
2017 0,077 (0,77)

Среднее течение | Навои 2003 0,019 (0,19)
2017 0,019 (0,19)

Самарканд 2003 0,041 (0,40)
2017 0,023 (0,23)

Республика Ка- | 2003 0

Нижнее течение - РКеЛНЯКеТВВ 2017 0,009 (0,09)
Хорезм 2003 0,046 (0,46)

2017 0,028 (0,28)
* Дихлордифенилтрихлорэтан (ДДТ) и его метаболит дихлордифенилдихлор-

этилен (ДДЭ) относятся к 1-му классу опасности, ПДК в почве ДДТ и его метаболита
составляет 0,1 мг/кг.

Составлено автором по материалам Узгидромета.

Согласно проведенным в летний период полевым исследованиям (2009-2016 гг.)
в пахотном горизонте орошаемых почв хлорорганические пестициды не обнаружены или
обнаружены в допустимом количестве. Однако в нижележащих горизонтах, примыкаю-
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щих к грунтовым водам, обнаружены аккумуляции пестицидов, количество которых
превышало их ПДК в 5-10 раз (среднее течение р. Зарафшан и Сурхандарьи) [11].
То есть, несмотря на то, что применение ДДТ более 30 лет назад было запрещено, в не-
которых областях республики наблюдается превышение его ПДК в почвенных гори-
зонтах, в поверхностных и грунтовых водах, что свидетельствует о его длительном пе-

риоде распада и активной миграции в природной среде.
Выводы. В соответствии с законом Б. Коммонера «Все связано со всем» про-

цессы, происходящие в системе «атмосферный воздух — водные ресурсы — почвы», вза-
имосвязаны и загрязняющие вещества, подвергаясь рассеиванию, накапливаются

в окружающей природной среде, живых организмах и оставляют нежелательные по-
следствия этого взаимодействия.

Следует отметить, что для улучшения экологических систем республики необ-
ходимы разработка и внедрение в различные отрасли экономики концептуальных основ
устойчивого природопользования, предусматривающих внедрение принципов устойчи-
вого развития, усиление ответственности за правонарушения, внедрение механизмов

налогового стимулирования для предприятий, использующих экологически чистые
технологии, переход от принципа «загрязнитель платит» к предотвращению загрязне-

ния, утверждение стратегии организации «устойчивых» экологических регионов.
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