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Аннотация
Предложен проект солеотводящего тракта, разработанный на базе

использования — ГИС-технологий, — Продемонстрированы — возМОжНОСТИ й
преимущества от _ применения ГИС-технологий. Построены - продольные
профили . солеотводящего тракта, что Дделает ВОЗМОЖНЫМ — оптиМальнОе
проложение тракта, анализ ситуации и др. Уточнены главные целевые
предназначения солеотводящего тракта,
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Для _ достижения мелноративного благополучия орошаемых — зёмель

правобережья, судя по проёктным проработкам [1} и обобщениям: данных

наблюдений [2] водоотведение (с целью солеотведения) должно доститать 20

25% от водозабора [1). Таким образом общий объем возвратных — ВОД,

подлежащих утилизации, на правобережье может составить 4,9-68 к,

Существующая система утилизации возвратных вод претерпела изменения, С.

19%т. запрещен сброс возвратных вод в Амударью с делью поддержания

качества речных вод ва уровне допустимых санитарно-гигиенических норм для

питьевого водоснабжения. Кроме того в соответствии с данным соглашением

(19%.) вододеление трансграничных вод, притекающих в среднее течение по
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Амударье распределяется поровну между Туркменистаном и Узбекистаном, о

Амуарьё в средний по водности тод притекало в среднее течение 631 кзг/год

ивтод 90 % обеспеченности - 47-48 кму/год [2-5).

Приток речных вод в нижнее течение со второй половины ХХ столетия В

средний по водности год сократился с 47-4 каб од до 4-25 кмг/год. И этого

объема стока Туркменистан добирает в низовыях До своих от 7 мб/тод,

Очевидно, что в маловодные годы Узбекистан в низовьях нё добирает лимитов

схемных проработок [1]. В зависимости от глубины маловодий такого рода

дефицит можёт доститать 250 кмггод, Поэтому орошаемое земледелие

низовий — из-3а - участившихся маловодий стало рискованным. В этих

обстоятельствах _ уменышению рисков земледелия может способствовать

водосбережение, ля чего требуется в первую очередь обеспечить

мелноративное лагополучие сельскохозяйственных угодий и застроенных

территорий.

Достижение мелноративного благополучия правобережья по проектным

наработкам базируется на строительстве и эксплуатации Правобережного

коллектора [15). Однако, если Правобережный коллектор и ЯВЛЯеТСЯ

стержневым злементом мелиоративных мероприятий, то в более общем случае

достижение экологического благополучия р.Амударьи, орошаемых Массивов,

пастбищных Угодий и в делом земельного фовда правобережья требует

создания и реализации комплекса водоохранных мероприятий. о замыслу,

комплеке — водоохранных — мероприятий — предполагает — ©г0

многофункциональность, В основе комплекса водоохранных ` мероприятий

предполагается создание системы для солеотведения в егиональный

солеприемник - Аральское море, точнее в её Западную часть, которая

постепенно превращается в раповое озеро.

В складывающейся ситуации водоохранный комплекс правобережья

видится как система коллёкторов и Водоотводящих трактов - приемников

коллекторно-дренажных вод с бассейнов Зарафшана и Каткадарьи, Бухарского

и Турткульского оззисов, Правобережной Каракалпакии и наливных 0ер
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междуречья, © тем, чтобы обеспечить их проточность й, как следствие —

распреснение.

Маргинальные воды водоохранного комплекса, & Noх объём, Как

отмечалось выше, может достигать около 7 км/год, также могут быть

утилизированы при лесомелиорациях, в рыбном хозяйстве, рекреации и т.д. Для

утилизации этих вод реконцентрирование поллютантов как химического, Так и

органического составов до допустимых пределов,

Основной вклад_ метаморфизации речных вод бассейна р. Амуларыи

испарительно концентрирование, которому они подвергаются после забора на

орошение в Земледелии и в упаренном виде, а также донасышенные

растворимыми солей из почв и в смеси с грунтовыми водами, возвращаются В

естественные дрены-реки. Такой порядок формирования гидрохимического

режима _ сохранится и в булущем, во при уменышении, как ожидается,

стокообразования и увеличении водозабора на хозяйственные — нужды,

повысится. минерализация речной воды (возможно до начальных градаций

грунтовых вод), В бассейне р.Амударьи такой порядок метаморфизации

природных вод практически повсеместен,

Обсохшее дно Аральского моря превращается в песчаную пустыню с

солончаками. «Современная» дельта Амударьи также в большей части

предстает песчаной пустыней с неравномерно распределенными по —&

поверхности солоноватоводными и солеными озерами, солончаками. В

пределах этой пустыни сохранилось несколько протоков Амударьи и дискретно

распределены: орошаемые массивы на площади более 400) тыс.га, @ также

населенные пункты, города, промышленные объёкты и т.Д.

Характерной особенностью современной дельты в недавнем прошлом

было то, что под разливами речных вод на глубине 3-15 м и более залегали

рассольные грунтовые воды. Ныне эти рассолы формируют «пухляки» и другие

формы «солевых выпоров». На орошаемых массивах рассольные грунтовые

воды при гидроморфном режиме почв также участвуют в их засолении. Однако

основной источник солей на сельхозутодьях — это оросительная вода, чаще -
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солоноватая. Дренажные системы - малопроизводительные и неглубокие, ЧТо

приводит к поддержанию зеркала грунтовых вод выше критической глубины, &

их минерализация также превышает критические значения, Все ЭТО в

совокупности приводит к реставрации соленакопления в почвах в межполивной

период, повышению солености почвенных растворов и В конечном счете К

угнетению воздельваемых культур. В какой-то мере их фатальный финал

предотвращается _ промывным режимом орошения, что и обуславливает

высокую — водозатратность — земледелия, Такова солевая обстановка на

территориях, подкомандных Тахиаташскому гидроузлу.

В пределах Акчадарьинской, Хорезм-Сарыкамышских Дельт Амудави,

подкомандных Туямуюнскому гидроузлу, солевой фактор менее утрожающий,

чем на северных территориях Каракалпакстана, Слабее солевой фактор в

Каршинской и Бухарской оазисах, что прослеживается по несколько большей

урожайности хлоичатника и его несколько меньшей водоемкости,

Таким образом солевой фактор на рассмотренных объектах среднего и

нижнего течения _ Амударыи приобрел циклический характер и в Условиях

ожидаемого маловодья может завершиться роковым исходом, если нё принять

экстренных мер по устранению его причин.

Задействованная коллекторно-дренажная сёть отводит минерализованные

воды или в Амударью, нли сбрасывает на низины правобережья. Из-за ЭТого

земельные угодья пустыни несут потери. Так что ё только солеотведение ©

орошаемых и застроенных территорий, но и с пустынных ластбищ требует

реализации комплекса мер. Структурным компонентом этого комплекса. мер

предусматривается Правобережный коллектор, первоначальный Замысел И

характеристики. которого были. выработаны проектировщиками ещё в $0-х

годах прошлого вёка,

Ивменившиеся — геополитические, — ВодОхозяйственные —И

институдиональные — условия, — технико-текнологические — ВОЗМОЖНОСТИ —И

экологические — императивы — требуют — существенной — модернизации

первоначального замысла [6]. Прежде всего это связанно с трассой коллектора
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- 0а должна находится в пределах Узбекистана, Не менее важно — ©Го

необходимо проложить до западного глубоководного остаточного водоема —

Аральского моря. Как и в первоначальном замысле частично используется

сухое русло _ Акчадарьи. При этом ва песчаных массивах правобережья

Амударьи предусматривается два варианта трассы — Западный и ВОСТОЧНЫЙ,

Выбор из этих вариантов определяется эффективностью защиты коллектора от

песчаных наносов, © одной стороны, а © другой — Эффективностью

лесозащитных полос для ландшафтов территории, продуктивности бноты и т.Д.

Значительный лесозащитный эффект ожндается от лесополос вдоль коллектора

ва участке Джалтырбас - подножие восточного чинка Устюрта. В

модернизированной — версии — правобережного - коллектора - предлагается

поддерживать существенный уровень его рыбопродуктивности и В общем -

Снопродуктивности сопряженных с ним ландшафтов.

В средний по водности тод сток коллектора. в остаточный водоем от

Аральекого моря ожидается в пределах З-4 при. минерализации. воды

причерно 1012 т Тако качество воды позволит, ПО-ВиДИМОМу,

стабилизировать зеркало водома на площади 3000-4000 м,

Как было отмечено выше, коллекторно-дренажные воды среднего И

нижнего течения бассейна р. Амударьи ве имеют единого стоко- И

солеприемника и распластываются по всей площади бассейна, На этой

территории — по данным анализа - матерналов космических — съёмок

сформировались и продолжают формироваться многочисленные локальные

стоко- и солепрнемники, Оьи. периодически высыхают, образовывая

солончаковые поверхности. Такие образования в настоящее время занимают

тысячи тектаров пастбиц, и земель лесного фонда, Солончаки сами по себе

е представляют интереса для кормопроизводства, В том числе не приносят

пОЛЬЗЫ И ДИКИМ ЖИВОТНЫМ. Эти накопленные экологические ущербы

продолжают наращиваться, так как ежегодно с коллекторно-дренажными

ВОДаМИ В местные солеприемники ВыноСИТСЯ До 2025 миллионов тонн солей
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Формируемый в среднем и нижнем течении р. Амударыи коллекторно-

дренажный сток оценивается в кубокилометрах и он заслуживает внимания

на — предмет — утилизации й устранения — экологических — ущербов,

Целесообразность начала _устранения наметившегося пробела очевидна.

Причина, по которой проблема утилизации коллекторно-дренажных ВОД И

устранения накопившихся экологических ущербов до сих пор не решается,

заключается в отсутствии разработки научной концепции солеотведения В

регионе и выявлении перспектив утилизации кодлекторно-дренажных ВОД.

И этого положения формируются одна из главных целей проекта, @ именно

разработка концепции главного тракта схемы: водо- и солеотводящих сётей

бассейна р. Амударьи на ба интегрированных ГИС-технологий с

применениемматерналов. космических съемок и методов трехмерного

моделирования. Эта цель достигается по территории Узбекистана:

В рамках исследований по разработке концепции главного тракта

схемы. водо- и солеотводящих сётей басоейна р. Амударьи на базё

интегрированных ГИС-технологий с применением методов трехмерного

моделирования была использована разработанная в — НЦГК цифровая

топооснова в масштабе 1:200000. Цифровая топооснова разработана. на

основе _ общих требований к процессу создания и обновления цифровых

топографических карт, основных требований к цифровым топографическим

картам, включая требования к полноте исходной информации, к е

актуализированности, к точности и согласованности информации [9)

Цифровая топооснова в целом. отражает современное состояние местности с

точностью, полнотой и достоверностью, удовлетворяющими требованияМ,

которые в соотвётствии с [7] предъявляются к топографическим картам

соответствующих масштабов. Цифровые топографические основы содержат

в объекты. топокарт, соответствующие их масштабу и СОСТОЯНИЮ

описываемой ими местности.

Содержание объектов цифровой топоосновы включает в себя номер

объекта, его сёмантику и метрику.
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Гидрологические _ параметры находятся В Тесной ВзаимОСВЯЗИ С

рельефом, _ Гидрологические и Экологические - исследования — МОЖНО

проводить более точно, когда к анализу гидро-экологического СОСТОЯНИЯ

привлечены данные о рельефе. Традиционное представление рельефа в виде

горизонталей зачастую усложняет решение поставленных проблем. и анализ

гидроэжологической ситуации. С делью уточнения границ выделяемых

контуров и упрощения анализа гидрозкологической ситуации была

разработана технология трехмерного представления цифровой модели

рельефа[7,8).

Рис.3. Схема головного водо-солеотведящего тракта в перспективном

изображении. Масштаб по вертикали увеличен в 1000 раз.

К дальнейшему анализу как более перспективное `рассматривалась

схема тракта проложенная через обсохшее русло Акчадарьи,

С целью более детального анализа были . построены общая схема

головного водо-солеотводящего тракта и продольный профиль в среде

АмоСАр. В среде АшоСАР удобнее строить. вертикальные профиля и

проводить анализ ситуации. При построении схемы и вертикального

профиля наносились пикеты через каждые 500.0м. На рис 5 представлен

фрагмент схемы тракта, В центре справа от тракта выведен номер пикета

480, Севернее слева указана точка поворота тракта 4808+76,09, Следует
30



читать , что точка поворота тракта находится в 480км 67609 от начала

тракта и т.Д.

На рис.6. представлен фрагмент южной части тракта,

По осям продольного профиля отмечены: по горизонтали расстояние

между пикетами, равное 5000м, номер пикета (50, 100 и т.д.), если номер

пикета умножить на 100, получим расстояние от начала тракта до пикета в

м, в строке «Отметка земли» указана высота поверхности Земли над

уровнем моря В М.

Рис5, — Фрагмент — головного - водо-солевого _ тракта © — горизонталями,

разработанный в среде АшоСА,

Рис.6. Фрагмент продольного профиля южной части тракта,
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Перейдем к анализу продольного профиля,

Общая протяженность тракта составила 935кмд00м, При этом перепад

высот составил сначала до Аральского моря 130м. Как следует из анализа

продольного профиля сначала до 250300 пикетов высота поверхности зёмли

составляет 180м, а с 250-300) пикетов -183-190м, Таким образом головной

водозабор правобережного коллектора (начальные ЗОкм) расположен ниже

на 10м (см рис.8) по сравнению с более северными. участками (пикеты 300-

1000). По-видимому, _ делесообразно - организовать отвод ` через русло

рКашкаларьи на восток, Денгизкуль при этом возможно использовать как

субрегиональный испаритель, Севернее 300 пикета вода идет самотеком, И

весь сток с бассейна в рр.Зарафиан, Кашкадарья, Каршинского канала и

большая часть © Бухарского оззиса будет направлена в правобережный

коллектор. Такой разворот вачального участка трассы позволит избежать

машинный водоподъем примерно на 10-12м, а следовательно и избежать

дополнительных энергозатрат.. Еели для всего тракта от начала до впадения

в Арал средний уклон составляет 000796 град, то начиная с 300 пикета до

Арала уклон составяет 0008881 град,

Как следует из анализа продольного профиля, по пути проектирования

тракта рельеф. иногда изреженный и нередко холмы чередуются с оврагами.

В таких случаях мы искали возможности обойти подобные участки путем

анализа трехмерной модели рельефа в окрестностях данного участка.

Разработка. продольного профиля © использованием пикетов через

каждые Э000м с дополнительной информацией по каждому пикету деодет

удобным ` возможное использование полученных _ материалов проектными

организациями, Предлагаемый водо- и солеотводящий тракт правобережья

Амударьи направлен на ` оздоровление экологической ситуации в регионе и

сохранению остаточного водоема в глубоководной части ныне высыхающего

Аральского моря, _ улучшение качества почв в регионе, повышению уровня

сельскохозяйственного производства, и всё эти мероприятия планируется

реализовать в пределах Узбекистана,
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Предлагаемый модифицированный тракт нуждается в предпроектных И

проёктных - обоснованиях, изысканиях прежде, чём получить добро на

реализацию. С точки зрения экологических. требований необходимость В

реализации такого рода предложений очевидна. Не исключены другие

варианты, версии, концепции, проекты и т., но обостряющаяся экологическая

и социально-экономическая ситуация в регионе, особенно при реализации

планов строительства грандиозных ГЭС в соседних государствах, Делаёт

необходимым скорейшее её рассмотрение и реализацию,
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