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ае Амударьи функционируетсложный водохозяйственный комплекс, работа которогов
‘оды затруднена из-за отсутствия оперативного информационного обеспечения на фоне

нарастания дефицита водных ресурсов. Для надежного контроля и управления водораспределением и
водопользованием необходимо повышение достоверности и качества информации, С этой целью
необходимо повысить техническое обеспечение метрологической службы в регионе и модернизировать

систему контроля и прогнозирования водных ресурсов. Эта система должна включать в себя базу данных о
водном хозяйствеи математические модели: (1) годового планирования и (2) оперативного управления.
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Модели годового планирования должны позволять рассчитывать в месячном разрезе допустимые
решения по регулированию и использованию водных ресурсов. Модели оперативного управления — это
динамическиемодели, позволяющие на основе оперативной информации в верхних створах реки
прогиозироватьтрансформацию гидрографа стока потечению реки на краткосрочный период (несколько

лней) сшагом расчета —не более суток. Оперативное управление включает анализ фактической ситуации в
сравненин срешениями, принятыми назтапегодового планирования, возможнуюкорректировку планов,

Врамках программы МКВК ставилась задача создания для БВО “Амударья” информационно-
программного комплекса оперативного управления, включающего компьютерную динамическуюмодель

Амударьи, базу данных и интерфейс, объединяющий все перечисленные составляющие в единое целое.
БВО“Амударья” осуществляютгодовое планирование,согласованноес одохозяйственными

келомствами государстви оперативно-диспетчерскоеуправление, обоспечивает подачу и контроль водных

гоусоввпределахустановленных МКВКлимитов. Режимы работы водохранилиш разрабатываются
БВОсиельюудовлетворения Водопотребителей и недопущения конфликтных ситуаций и утверждаюотся на

«седаниях МКСВК. ц
`Дивусловий Амударьиза основубыл принятконцетуальный поДХодьПоЗвОЛЯЮЩИЙ пристноситЛЬНО

небольшом объеменскодной информации получать приемлемые ля прахктики результаты. В качестве
хратерноголенения било обосновано уравнение кинематической волны (квазиустановившесся движенио).

Молеронаневолного режима реки Амударья представаяет нзеебя схематизацию процессов
лвижения речного потока с учетом времени добегания и испольЗования эмпирических частных. у
акономерностей формирования и трансформации потока, характерных длягРолас течокияреки В

нпа ор ооволяюннерасститьтатьпараметры потока нхарактеристикируста ра
"отеризоды на спарениссводноЙпойерхноети, рслоные ОНЛ е от отражиющая особенности
ор Аияреки Амуларьи разработана напробиРова с оого баланса.Учтены процосоы формирования
Мрфологической структуры и формирования статей рустов О астка: Керки-Ильчик, Ильчик-
РУловых фильтрационных потоков. Было выделено двахарактерных уч

Нарганата, ‚вляется ее формирование в виде подруслового!
‘ания подруслового потока в реку, чему
‚й вмалопроницаемые коренные породы.. ̀Каждый›мой фильтрации я

‚бой зону выклини
‘врезанно!

`Напервом участке основной фор:
а. Второй участок представляет о

устзаглубленность узкойдолины рек!»
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подаяо практическая конференция,

'енная 10-летию МКВ!
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характерный участок реки имеет свою гипотезу формирования фильтрации. Учтены два важных фактора,
которые во многом определяют режим реки: морфометрия русла и мутность потока

Основные факторы, определяющие ширину и глубину потока реки: расход воды, уклон, диаметр.
хонных наносов. В алгоритме программы использованы морфометрические зависмости Х.Исмагилова,

за ж( 7* а)° а* д° (в= 0.25* 07^ *( * а)° а* ) )

Р о5В=0.5* О (( /* * )'? (2)

где: © - расход воды, м/с; - уклон; 4 - средний диаметр частиц данных отложений, м; Г- коэффициент,

‘учитывающий сопротивление размыву грунтов, слагающих берега реки (для легкоразмываемого грунта); &
‘ускорение си ы тяжес й

Факторы, формирующие русловые потери и фильтрацию: расход воды (на расчетном участкеи выше
по течению), ширина потока, испаряемость, мутность потока. Для определения мутности потока
использовались эмпирические зависимости отдела русел САНИИРИ, для среднего течения Амударьи
(кг/м°):

.00350 (3)д =

‚р, =0.00250 (4)

тде: рр - мутность потока, для периодов: январь-май и июнь-декабрь.

Русловая фильтрация (потери притока) рассчитывается следующим образом.

Дляучастка Керки-Ильчик (1 участок):

Ра = Кеа* 1Ор ЯЕ (52
Для участка Ильчик-Дарганата (2 участок):

(6)Ва = К* В* В, * 1, (В,
гле:рау» Рриьу объем фильтрационных потерь (ф.п.)и фильтрационного ‘притока (ф.пр.)

соответственно для , ! участков в ! месяц -го года, млн.м?; @ —средний расход воды на участке, муг р
—средняя на участке мутность, кг/м?; В. Г., - ширина русла и Длина участка, км; о, В, п 1-- ;
безразмерные опытные коэффициенты; К - коэффициент расхода воды в объем стока за месяц.

Гидродинамическое моделирование основано на использовании для описания моделируемых
процессов уравнений математической физики, Исходная система уравнений состоит из уравнений

соднне оао оо

‚ дё а, д а дИ К=лрду,я ЭК, ИЙ а’ е* д5 # д5 # д0 СВ д0

(8)

гдекоордината расстояния и время { - независимые переменные: глубина В и средняя скорость У - их.
функции; площадь живого сечения (ср) — известная функция глубины; расход © определяется как:
произведение У и (ао); С— коэффициент Шези; В — гидравлический радиус; @ - ускорение силы тяжести; 4-—

`боковой приток на единицу длины; а — коэффициент неравномерности распределения скоростейпо _ “*
поперечному сечению (обычно а принимают равным единице). +



Было принято, что имеется однозначно 
я ЗаВисимосО = Г(а), то есть: 'мость расхо,

! ОГ(а т 
'Сть расхода воды от площади живого сечения

до

(9)

Решая совместно уравнения (8) и (9) получим,

д0 д0 д го
В 

а*

(10)
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Здесь скорость волнового расхода.

-скорость потока воды в реке, полученная по зависимостям (1) и (2) в предложении У=О/В".

Полставляя (11) вуравнение (10) получим:

го
+ 12 * У * *У *а (2)

д5

‘устся существующими разностными схемами и известно В

литературе как одномерное уравнение кинематической волны (такое волновое. двит›‹:шсз ::{зііів:ю;г :бкжь
«азнустановившимся). Здесь д — боковой приток (на единицу. 'длины) включает в себя также: водозабор,
потери(собратным знаком), КДС и фильтрационный русловой приток в реку: ыа

Численная реализация модели сводилась к решению ‚системы обыкновенных ди"ичффсрашных Уши ая
урвнений, описывающих баланси движение воды при известАх начальных и гра!

8 й й ‚а ЭВМ, но устойчива при выполнении
Разностной схемой. Явная схема удобна для ‘реализации н нрар У ОНа

определенного условия по соотнощению шагов проп'рш“піі2 “асаилина расчетного участка принята

я устойчивости разностной схемы при шаге време! и тернод расчета (10дней) на 120 шагов
&$=20км. Русло реки разделено на 25 расчетных участке . лимый для пользователя - сутки-
проолжительность в 200 сек. Временной интервал рас оо

т еттранеф: нии на‚ормации стока реки в среднем тече!

Компьютерная программа обеспечивает рач Р, ааоа
аУчастке Керки-Дарганата призаданных. значениях ...дтТт) о расчетных створах (Чарджоу, Ильчик,

рки,заланных начальных раскодов реки (на начало РС ооных вод по участкам
ана атакжезначениях водозабора н сброб С оскиехарахтеристики гидрологичсскоо,
Информащия ля озладки модели и имеющиеся ф ‘аналы и сбросов коллекторного

гационные к

носигоннодночолевогорежимовреки, олОя оя И ми Тювмуюнского гидроузле),
ока вреку (данные БВО “Амударья` л (кинематическая воли) ‚для реки Амударьи.

Оченивая возможность использован!

Мбтев 2002 “Нау„ ‘но-практ нференция,посвяо-практическая конфере!

Уравнение(12) хорошо аппроксимир



были опресделены по фактичфактическим данным значения времени добегания для водомерных постов нучастках Керки-Иль:экстремальнь ‘чики Ильчик-Дарганата. Время добегания определялось по моментам поступления
Полуьных значений ереднесуточных уровней на постах

енные фактичефактические значения \,„„ сравнивались с расчетными

б = Б/122 ()
где: | -— расче б г‚ — расчетное значение времени добегания, сек; 1, — длина расчетного участка, м; У — скороспотока, м/с. : ч . ’ о

При изменении средних расходов воды на участках в пределах © = 500...3500 м/сзначения
расче! 5расчетного времени добегания составили

- дляучастка Керки-Ильчик , „=3.5...1.5 суток;
- дляучастка Ильчик-Дарганата „. 2.5...1.0сутокт е
Таким образом от Керки до Дарганата паводковая волна проходитза 2.5...6суток. По фактическим

‘данным значения этой характеристики изменяются от 1 до 7 суток.

Интенсивность распластывания волны (отношениемаксимальных значений расхода в нижнемив

верхнем створах) наблюдается только на первом участке (Керки-Ильчик). На втором участке (Ильчик-
Дарганата) вследствие небольшого водозабора и фильтрационного притока в русло максимальный расход
паводковой волны мало изменяется, что характерно для движения кинематических волн на транзитных

участках.

Компьютерная модель можег работать вавтономном режиме, а также во взаимосвязи сдругими
моделями (например, сбалансовой моделью внутригодового планирования режимов реки или моделью

гидрометрического учета -перспективной разработкой отдела КРСР) и базой данных, объединенными
общим интерфейсом в единый комплекс

ОРГАНИЗАЦИОННЫЕ СТРУКТУРЫ УПРАВЛЕНИЯ
ВОДНЫМИ РЕСУРСАМИ АРАЛЬСКОГО МОРЯ

Т.А. Алтыев, председатель

Исполнительный Комитет Международного Фонда спасения Арала

(Республика Казахстан)

Аральское море — крупнейший водоем, расположенный в центре среднеазиатских пустынь, до ‚снижения
уровня по размерам площади зеркала водной поверхности (63400 км), Среди бессточных водоемов оно
Ззанимало второе место после Каспия.

`Аральскоеморенеимеет стока. Принимает воду крупнейших рек — Амударьи и Сырдарьи.
В 1910-1960годах,когда уровень моря держался сравнительно устойчиво, в Арал поступало вереднех

54,5км в год,т:е. около половины стока формирующегося стока вгорной части басоейна..
`Начиная с 60-х годов, море потеряло более 75% объема своей воды и более 50,5% территории,

отступая отсвоих старых берегов местами на 100120 километров.
Вотуже более 30 лет Аральское мореиего проблемы приковывают внимание мировой. ‚общественности.

Были приняты важные постановления и рассмотрены серьезные проекты по борьбе с негативными:
ениями в этом регионе.

...Мировай опыт существования человечества в этом регионе показал, что сельское. хозяйство — основная
экономики стран ЦАР могла существовать н развиваться только при орошении земель, авода для.

`населения региона была источником жизни ипроцветания.
›м регионе вопросы. ‘региональных водных отношений, объективное:

Ц дпрпшшидт

п@:No&теNo хозяйствующими субъектами,. пNoNoNoNoNo


