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Предисдозвие

200 съевд КПСО войдет в леопись наней страны как выдаю-
ся эсвмирно-нсторическое событне» В докладе тов. Л.И,Бреж-
'ва с исчерпывающей полнотой обобщена многогранная деятель-

'*ь партия и советского государства при ревлизации директив
ЦУ овезда. Советский народ достиг в девятой пятнлотке Новых

крупных успехов и создал мощную базу для дельнейших великих
звершени|

Как отиетни тов. Л.И.Брожнов, - глазная задача хесятой
‘гидетки состоит в последовательном осуществлении.хурса Ком-

‘кнотической партии на подъем материзлъного и культурного.
озня Жизни народа на осмово джнамичного и пропорционального.

‘озития общественного производства и позыления его эффехтив-
ооги, ускорения научно-технического прогресся, роота проиэ-
одительности труда, воемерного улучтения качества рабоы во
ох эвеньях народного хозяйства»

В десятой пятидетко особое внимвние уделяетоя делъкойно-
развктию народного хозяйства Средней Азия я Южного Кавох-

тана, Оообенность этого' развитил связана с ограниченностью
одных ресурсов бассейна Аралъокого моря»

Республики Сродней Азнк и Южннй Казахотан являются од-
иы нз вожнейних Экономических регяонов страны. Это самно!

крупвые районы орощаемого земледелия, где сосредоточено бо-
6с 40% поливных земель странн, и вырацивается 95% хлопка,
0% риса, более 30% фруктов и винограда, 25% озодей к бахче-

культур»

На развитяо прокэзодительных слл здесь рецающее влиянле
оказывает водный фактор. За последцне годы резко возросло
потребление воды для сельского хозяйства: изъятие стока рек
на орошенне доститло 70% от имеющихся водных ресурсов,

В связи со оказанным, большое значение имеет водохозяй--
ственное строительство, которое за последние Т5 лет получило

огромное развитие, Построен ряд крупных униквльных ороситель-
‚ мелиоративных систем, гждроузлов, русловых водохранилищ

'илексного и специадьного назначения и других водохозяй-



ственных объектов, В резульусте орошаемые площеди в Средней
Азий и Южном Казахстане удалось довести до 6,3 млн.га, 1

Однако в дельнейшем развитии орощения и использования:
зводных ресурсов рек настал критический момент, когда воз-
никло несоответотвие между природным объемом и режимом —
стока рек и потребностями народного хозяйства в воде, В —
СВязи с этим проблема рецяонелъного экономического исполъ-.
вования водных ресурсов н разумного перераспределения их п0
террятории стала самой актуальной проблемой, 3

По этому поводу в своем докладе тов. А.Н.Косытин на і
ХХУ съезде КПСС говорил, «О + . обудут предусматриваться ]
меры по комплеконому и рационельному исполъзованию и охро-
не водных ® десных ресурсов, Во всех отраслях промншленноо-
ти будет осуществляться переход на использование оборотных
вод. Например, в химической промыиленности, несмотря на
значительный рост объемов производства, сократился сброс:
промывленных сточных вод в водоемы, & также вредные выбро-
©ы в атиосферу, & расход свеней воды на производственные
НуЖды в 1980 г. останетоя на уровне 1975 г

Рацкональкое использовалие текого ценкейшего природ-
кого ресурсв, каким является вода, - крупная экономическая
пробломв»' Нала страна богата водными: ресурсами, но распре-
дбелены овй по территорий крайне неравномерно. Потребности
® воде расту* очень быстро, а осудествление проектов по.
мехрайонной переброске вод требуст не только значителъных
капиталовлояений, но и длителъного времени» Поэтому, меро-

приятиям по экономичАому расходованию воды следует уделять
болъшое внимание ,

рупные резервы экономии водных ресурсов имеются в
сельскон хозяйстве, гдо особенко много воды идет на нужды
ирригеции, Эти резервы необходимо использовать, В то же
время в десятой пятялотке мы должны будем пристулить к
проведению нвучных исследованяй по такой крупкой проблеме,
как пореброска части стока северных и Ёпбдропх рек в баб-.
сейн Волуи, з Казахстан и Среднюо Авию»

Рациогсдизация исполъвования водных ресурсов бассейна
Арала - осногнва задача водохозяйственных органов, научно-
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дозательских и проектных институтов Средней Авия и
го Вазахстана»
Меры по рационалъному испольвованию водных ресурсов

ишкаы быть всесторонними - комплексными и развернуты по
нвправлениям:

Завершение регулирования стока рек; управление
бассейнами; осуществление межбассейновых перебро-

з путем кольцевания речных и крупных оросятельных слстем;
‘взование подвемных вод(включая магазинирование в маловод-.

тока из бассейна в местнне озера; борьба с потерями воды
эдохранилиц на исперение и фильтрацию;

2. Борьба © непроизводительными потерями водн в орост-
МЬных систомах; антифильтрациониые мероприятия, автомати-

3. Экоплуатедия мелиоративных систем на проиниленной
0, В тои числе очнотка и ремонт каналов путем повы-
' водомерности я улучнения учета воды и т.д.;
%. Соверненствование технологии и техники полива;
5. Внедренне оптимальных иелиоративных рехимов и промы-

103 засоленных земель на фоне дренажа .

‚ Решенном перечисленных выше проблем, наряду © другими
МИ Сомза, занимается и САНИИРИ м. В.Д.Журина .

Внедренно резудьтатов исследований в производство будет
зобствовать успошкому развитию водохозяйственного строл-

гольства в Средцей Азниь»
` В даннои сборнаке осведены осковные итоти НИР сотруд=

ков ряда отделов я лабораторий гидротехнического направле-
САНИЙРИ, большинство из которых уже внедряются в практи-

'0 проектирования, строительства и эксплуатации водохозяй —
онными органами »

А МУХАМЕДОВ

доктор техн.наук „профвссор
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канд.техн,наук, зав.сектором

0.А КАКМОВ
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сотрудник

РЕКОМЕНДУРМЫЕ СПОСОБЫ ЗАЩИТЫ БЕРЕГОВ
Р, АМУДАРЬИ ОТ РАЗМЫВА

Как известно, дейтим причиняет значительный ущерб на-
родному. хозяйству. В налболее интеноивной форме это явление

наблюдается в нижнем течении реки в пределах территории Хо--
резмской области и КК АССР, где в среднем ежегодно смывается)
около 1500 га культурных земель. :

В настоящее время борьба с дейгишем в НИЗОВьях Аму-
дарьи осуществляется областными Управлениями оросительных.
систем. Несмотря на значительные затраты (напрумер, по Хо--
резмокой области за пооледние 15 лет израсходовано окохо!
80 млн. руб) положительный оэффект не достигается, Объяснлет-.
ся это, с одной сторонн, тем, что берегозащитиые сооружения:
— в ооновном каменно-хворостяные шпоры - быстро разрушаются
из-за подмнва основания, с друтой - тем, что противодейгии-

ные мероприятия обычно проводятся на отдельных локальных
участках после того, как возник дейгии. В этих условнях пр
отвратить размнв берегов с помощью подпучных средств практи-
чески невозможно,

УИсследования САНИИРИ, выполненные в последние годы,
свидетельствуют о том, что самим эффективннм методом борьбы
с дейгишем являются мероприятяя, неправленные на устране-

ние возмохности возникновения овальных течений - основной
причины возникновения дейгнна. Такого положения, как показа-
лн результаты проведенных исследований, можно достигнуть
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ши условии заблеговременного регулирования реки оледую-
щими способами:

1) превращением блуждающего участка реки в нор-
о меандрирующее русло с ПОМОЩЬЮ системы сквозных.

глухих шпор;
2) оперативним регулированием русла © поМощьЮ зем-

лечерпалки мощными земснарядеми;

8) регулированием русла путем спрямления излучин.
Превращение блуждающего участка реки в нормально ме-

чндрирующее русло с ПоМоЩЬЮ специальных тидротехнических
тісп (шшор) - оДин из нанболев эффективных способов

еждения возникновеняя дейгипа к обеспечения удовлет-

'ационных каналов. Системы ппор используются не только
качество берегозащитных, но и русловыправительных соору-.

аенуй, так как каждая ппора откловяет часть расхода воды»

ая среднию скорость потока. В ровультате в прибрежной

е, застроенной шпорами, участок поотепенно зажляется:
цахщимися наносоми,

Табариты сквозных и глухих шпор необходимо назнечать
с учетом максимально возможной глубины местного размыва,

чину которой можно определлть по формулам, полученным в
@ле русл САНИИРИ на основании данных специально проведен-

х исследований /Т, 2/:
для сквозных ипор —

^И $7ОЗАЛНЫ Е УАМФ ЬЕнЫя, :Яе " аан / *
для: глухих шпор —

о 86
оь = ЕИ бМрсы, (Уо 36 оа) диб) (2)

В формуле (1) коэффициенты выражают следующее:

огя.
@ = (7«#)" размиватиую способность потока;
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.М \{ — повыпение удельного расхода у оголовка шпоры; —

Ж 70° - уменьшение глубины размыва за счет влияния нано-‘сов (° - весовая концентрация наносов, кт/м®);
о;„; размеры частвц, соответствующие 90%-ному грану-

лометричебкому составу доипых отложений;

/ !/дв-ковффщиднт сопротивления шпоры,
где — кооффициент, зависящий от формы свай, образующих

шпору` (ш крутлых — /8 = 1,79; для прямоугольных. и =
= 2,42);

/а ]‘у — коэффициент сквозности ( 2 - диаметр или тожци-в; <* - просвет между сваями); .
: 

`* .%_{/’Ч‘_ коЗффициент стеснения потока ( & - длина ппорн,
— ширина реки, с - утол установки шпоры относительно

напршаш движения потока). :

В формуле (2) опытный коэффициент определяется по навісимости Х

уеа * “(‹тбй“ ]
2Е %5 07а а00у0) ° ‹З) '2% “

тде © - угол атаки потока;
® - утол отклонения напорной грани шпоры от вер›шші

ной плоскости;
© - степень стеснения русла ( В - пир;

реки, & - длина шпоры);

5‚_Щ — степень неоднородности грунта, слагающего русло; і
ож ‚ 2весовая концентрация донных наносов, кт/М°,

Не менее перспективным способом борьбы с дейтипем
ется оперативное регулирование Амударьи. с помощью землеч
пания мощными земснарядами. При этом способе работы дшщ
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осуществляться в напразлении сосредоточения всего расхода

›ды в ОДНОМ главком русле. В этих случаях за счет увеличе-
расхода водн повышается транспортирующая способность

‘потока. Следовательно, уменьшается аккумуляция неносов @
тем самым огранэчивается возможность блуждания реки и воз-
никновение свальных течений,

Дия определения размеров устойчивого русла рекоменду-
/ отол использовать морфометрические зависумости, получен-
мке в стделе русл САНИИРИ на основании обработки натурных

› денных /3/:

а-0 (уеаа 30) 25 (7;%) Н

о, Ф а4

аУОЫ (7‚5‹_) : ®
И= д2 (7 1ар ) 298 0° (9е) ® (6)

аа” аРСО (а)° х
` тде 4, 7ег И - оотвототвонно, пирина, Глубина и Скорооть
‚ потока;;

@, <, «- расход водн, уклон водной поверхности и

` средний диеметр грунта, слагающего ложе реки;
Ь У - кинематический коэффициент вязкости Воды;

2 _‚_й?т_й_ относитёльный вео наносов.
2

Е Зозможность применения третьего способа - регулирова-
/ ния кидкого стока путем спрямления излучин - доказана самой
/ приролой - наличием естественных спрямлений и, кроме того,

— ухе эмеюцейся успешной практикой его осуществления..
Работн по спрямлению русла Амударьи могут проводить-

— ся как о предварительным перекрытием излучины, так и без
` ссуществяения этого мероприятия. Первнй вариант найболее

з
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трудоемкий. Его рекомендуется осуществлять лить в ТОм случае,
когда трасса пионерного прокопа проходит по местности, обра-
Зованкой легкоравмываемнии грунтами, и когда соотнопение ук-
лонов в спрямлении и в реке мало ( 4 = —;.;Ъ'“— @ 73 ).

Следует отметить, что осуществление“Этого способа на
практике в услозиях Амударьи связано © выполнением эначитель-
ного объема работ. В то же время отсутствует гарантия продол-
жительности получаемого эффекта: спрямление в результате са-
моразмыза через короткий промежуток времени (Т,5-2,5 г.)
преврацается в бытовое русло со всеми харектерными признаками:бхухдающей реки. Поэтому применение этого способа может быть
о- правдано лишь в наиболее опасных октуациях, когда друтке
способы не могут дать быстрого оффекта. Для. опредедения мини-
мельно возможного первоначального расхода воды и размеров
пконерного прокопа при спрямлении излучин рекомендуется исполь-
зовать формулы, полученные на основании натурных исследова-
ний, проведенных отделом русл САНИИРИ:

© У#, =ведои (а ) @
в5 *дд = 63(71ар 8 ) (\7'9‹%:‚,_) ©)

оОНО НЫ д Яе с Т® сетоа Е,
оаа аЛЕЬ да @т

В Формулах (8-ГГ) обозначения те же, что и в ранее приведен-
ных формулах (4-7).

Следует отметить, что наибольший эффект Защиты берегов
от размыва может быть достигнут только при комплексном соче-
тании рокомендованных выпе способов в Завиоимости от конкрот-
них особенностей того или иного участка реки. При этом про--
тиводейтипные мероприятия должны осуществляться по заранее
разработанной общей схеме, в которой должны быть взаймоуляза-
ны не только виды руслорегулировочных работ, но и сроки
их осуществления.
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мл „научный сотрудник

(САННИРИ им, В.Д. Хурина )

ЗАИЛЕНИЕ СЕДЕХРАНИЛИЦ ПРЕДГОРНОЙ ЧАСТИ
‘ФЕРГАНСКОЙ ДОЛИНЫ

Полоса аднров, простирающаяся с задеда ца восток
на бодее сотни километров, по северной и хлной сторонам
Ферганской долины прорезана иногочисленными русдами са-.
ев, по которым сели затапдивают долину, В связи с 070ут-

отвием на конусах выноса временных водотоков, явно выра-

женных русл и водоприемников для селевых потоков, защита.
народнохозяйственных объектов и оромаемых земель осуще=
ствляется путем устройства селехранилищ, струенаправляю-

щих и перехватнвающих дамб /1, 2/. Таких селехранилищ в
Андиканокой обхасти насчитывается более 60, в Наманген-
ской - В и в ферганской - &

Широкая примедяемость указанных мероприятий и их.
огромное народнохозяйственное знечение привлокли вниме-
ние отдела русх САНИЙРИ, который о 1972 г. проводит на-
турные исследования построениых противоселевых сооруже-

ний, Одним из вопросов этих исследований являлось опре-
деление состояния заиленности действующих селехранилияь

В процессе полевых изучений селехранилищ были проведены
промерные работы, планово-высотная съемка, зондирование.
толщи и Отбор проб отлодений для определония их объем-
ного веса й исхакического состаза,

Оказалось, что площадь водоосбора одной третк об-
щего числа постросиных осдехранилиц не презышает ОО ки®
а дая двух третой из них она моньшо 5 кыб, Объемы этит.
селехранилиц при НГ колеблются от 5,0 тно.м® до
5,6 илн.м?,

Самые старые селехранилища эксплуатируются около
ё лет, Объеи заиления (таблица) получен путем созмецения:
поперечных профилей чаши селехранилящ до и в период эко-
плуатации, Кек вядно из таблицы, ® чешех селехранилии,
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противоселевой систсиы No 1 Андижанской области за перяод.
1967-197% гт. осело от 2,5 до 55 тно.м® наносов; в На-.
манганской 6-50 тыс.м®, и в селехранилице No Т Дальверзин-
ской системы 1140 тыс.м,

В зависимости от срока эксплуатадии седехранилиц

и позторяемостя селевых потекол, заиление составияет от

2 до 27 процентов от емкости селехранилиц, Еаябольний
процент заидения (27 ж 24%) цаблюдается в сслехранидыко
No 3 протквоселевой системы No Т Андижанской обтасти &
Жчасайском Намантанской области. Сехехранилище No 13 кро--
тивоселевой систены No Т Андижанской области к началу
катастрофических селевых паводков 1967 г. было закон-
чено полностью, и прощеджие селевце паводки в ночь ©

27.1У на 28.1У и 17 У. 1967г в последующие годы были
полностью трансформированы. Интенсивность заиления се-
лехранилкц Наманганской и Андиканской областой соотав-
дяот 1-5% в ГОД, НО в отдельные годы она достигает
14-16% в год (селехранижице No 13 протйвоседевой сиоте-
мы No 1, 1967 г.), Средняя интенонвность заиденил селе-
хранилиц Ферганской и Ленинабадской областей-0,5-Т, 7%
в год. Это объясняется мелым стоком наносов и незнач:
тельким поверхностным отоком Воды по сразнению о водо--

токеми Наманганской и Андижанской областей, Для опреде-.
ления мехачического состава наносов были сделаны анали--

ы проб, взятых из чан 10 селехрацилищ: в устьях саев
при вподении их в селехранилица, в середино чам я у

плотины селехранилищ. Как показал анелиз взятых проб,
частицы с неибольной гидравлической крупностью в преде-

лах 156-170 им/с располагаются в ниинах слоях отложе-.
ния; илистые - в верхней, т.б. в чане седехранклиц про--
исходит сортировка твердых составляющих селевых потоков,

Уаспределение отложений по длине селехранилиц ха-
рактеризуется величиной гидравлической крупности: самые.

крупные накосы выледеют у входа в селехранилице, В чале
селехранилища скорость потока резко вамедляется, в ре-

зультато в направлесия плотины крупность наносов звметно
унекьнается, Наяболее гидравлически крупные фракции от-

хегаются непосредственно у плотивы, составляя 37,37 мм/о;
в середине чаши они равны 59,71 ми/с; а у свмого входа
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Таблица
Объемы и средний слой заиления селехранилиц

Процект
от пер-
зоночВ-
ЪОГО
объена,
седехра-
л

ща

10,9
27,0
9,0

заялео--
ния, ®
в год.

Бико- Элементы
ввода оть — _ЗаЙЛо)НЕа 3980 прое- ‘СЁЁ'_ а
ПаОао ВНОНИВ ВиЙ. — 2Ы,тацию тысхи° На *°

ой,

” Авдиканская обдасть -- ПОППППППоППтоо
Противоселевая сис-
тема No 1
Селехравилище 2 — 1968 200 2,55 218
Селехранилище 15 1967 204 г,5 — 55,0
Селехранилище 21 1968 167 — 1,0 15,0
Селехранилице 55 1968 5% — 0,90 — 3,0
Селехранилище 36 1968
Бутакаринская оистема 1972
СелехранилищехРаржмат г— 1972
Солехранихицо

Мархамат 2 1972

Намантанская обдасть
Селехранидище Кызсоай 1967
Селехранлице Бештад — 1968
СелехранилищеХР вавокое — 1969
Селехранилище.

Ирваданокое — 1967
Селехранилице

Кандиянское — 197%

Ферганская область

Водоудерживающие
дамба No 1 1967
двиба No 2 1967
дамба No 3 1969
дамба No & 1969

Солехранилице No Т. Доль-
вераинской систомы Ле-
нинабадской обхасти — 1962

590° ьв 40
600° 0,60 — 6,0

1750 0,50 — 444

100 2,00 ° 15,3

676° 3,65 — 160,0
450° 1,80 — 36,0

3400 1,20 — 110,0

1570 —1,0 180

1930 0,30 ° 40,0

150 — 0,4 — 20,0
50° 0,35 ‘6,0
280 — 0,25 — 9,0
800° 0,30 — 30,0

5600 7,0 — 1140,0

6,0

8,0
10,0

д5

15,3

240
8,0

0

п

2,50
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в седехранилицще достигают 85,47 мм/с и бохее. Содер-
о илистых частиц, Гидравлическая крупность которых

ка 20-0,02 им/с, преосладает в отложениях у плотнны
‘селехранилит. 5

||—— Объемный вес отпожений достигает 1,4-1,6 т/м?.
`‘Твордый сток состоит из легкого сутлинка о прослойками

си и пеока, редко - мелкого гравкя, т.о, тесно овя-
‘зан с литохогическим ооставом пород, слагающих оелевне
`бассейные Это дает основание считать, что твердый сток
` предгорной части Ферганской долины формяируется в оо--
#овном за счет наносов, идущих с водосбора, а сток нако-

‚сов,поступающих с русл саев,иенее значителен.
: Следует отнетить, что есудествление мер борьбы ло
защите народнохозяйственных объектов от вредного дей-

` станя солевых цотоков в предторной зоне Ферганской доли-
3 будущех потребует строитольства още цехого ряда но--

сехехракилиц, при проектировании которых долхны
'быть нопользованы, наряду с материалами по эвилению су-
пествующих оедехранидиц, такке и достоверные данные ©
сгоке ивносов мелых подотоков. В связи © этим научные
организеции долЖнЫ усихить исследования существующих:

`седохранидиц. и » срарнательно короткий срок похучить
необходямые данные, В том Число по стоку наносов вро-.

`мекных водотоков,

Литература

Т. Бердыцол М.9. Проектирование противоселевых.
тидротехнических сооружений в Ферганокой доля-
но, Журн, "Хлопководотво" No 10, Изд-во "Колос",
М., 1968,

2,М ухамедов А.М., Исмагихов Х.А.
Протнвоселевые мероприятия в Фергакской доди-
о, Тезиси докладов Всесоюзного совещания
"Состояние ® пути развития каучных исследова-
ний по седевой проблеме и проектирования про-
тивоссдевых сооружений", ЦБНТИ, 14, ТЭТА.



Д. НУХАМЕДОВ
инхенер

(САНИИРИ им. В.Д. Журина)

ИССЛЕДОВАНИЕ ХИМИЧЕСКОЙ ПРИРОДЫ СТРАТИФИКАЦИИ

Исследование плотностных потоков представляет собой
сравнителько новую я в теоретическом отнопении восзма

сложную проблему. В последнее время в ряде стран (СССР,
Франция, Югославия, США, Канада, Япония, Бельгия я др.)
проведены многочисленные эксперименты в связи с ростом

ее практического значения, В народном хозлйстве Совот-
ского Союза стратифицированные водоекы находят разносто-
роннее применение .

В инженерной практике существенное значение преоб-.
ретает вопроо о картине распространения соленой воды в
пресные озера к водохранилища, В частности, этот Вопрос
возник в связи с проблемой использования минерализован-
ных вод Ариасая для орошения путеи подпитывания имя вод
Чардаринского водохранилида »

Тидравлика плотностных потоков отличается от Гид-

равлики однородных потоков, не имеющих стратификацию»
Плотностная стратификация потоков по глубине может Оыть
обусловлена разной их температурой, содержанием завепен-
ных частиц, & тахже их соленостью, Как доказала практыка,
изучить гидравлику плотностных потоков невозмощно из-за

сложнооти механизма образования озмого плотного потока

без проведения предварительных методических исследова=
ний в экспериментальных лотках и на пространственных:

моделях с последующей проверкой их результатов наблюде-

наями в натуре.

Нами проведена серия опытов по изучению процесса
смедения чистой и минерализованной воды. Олыты проводи-
лись в русловой лаборатории САНИИРИ. Подача в гидравличе-



и@ лоток минерализовенной зоды нужной концентрации осу-

цествлялась из дозатора»

Лоток длиной 15 и и шириной 0,5 и продкарительно
поляялся чистой водой, затем из дозатора подазалесь

брализованная вода в совокупности с ИндИКатором, кото-

сразу же погрукелась в придонные слои чистото потока,
`0бразуя ДОнЕЫЙ пло?ный поток, который продвигался по дну

эзка, Отшетка уровня воды в лотке поддерживалась посто--
(т.е. расход выходящей из лотка воды соответотвовал

расходу подаваемой минерализованной водн) ..
Всего было проведено 168 опытов, в том числе 24 олы-.

при постоянной пирине лотка, а при сужении и расшире-
|нин нирины дотка, а также измекении уклока дна дотка и
шрпиш течения- соответственно, по 36 блнтов. (смь
рхс. !). Расход мицерализованной води менялоя от 0,5 де

ста ста7 — стд

ВВ оРО БеРсер
©87 — ста ста .

-р

Рис. 1. бхемы попврпвнпъш усипиок. а-
постоянная иирина =20лаё в 6 = приуклонех дна © -= цв@ @ОК; Он;
в пна ооот ае нн|жн щ и еппп потдка . ппщх"

—п—і д06 ; 01 ; д2
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Упгодя ^
920 — стё7 стг 2

честю водя *

лыния ряздЕЛЯ.

огэ в в от 4 6 8 ( УТец)

Рис,2, Т-Эпюры минерализации и 2-средней окорости
по сечению (по вертикали) плотного потока рас-.
ход минерализованной воды б=1,бл/с — Концентра-.

цид/И =5 — г/л)

@ы| вр

е

Е

® КоНави @,! «.
вИ

Рис,З.График зависимости схорости прод-
вижения фронта плотного потохв от оред-

ней скорости по сечению,
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, а концентрация - от 5 де 8 г/л.
` В ходе опытов измеряли скорость предвикения фронта
откого потока, средныю скорость по сечению и определя-
распределоние кондентрации плотного потока по верти-

пслвдп_впв скорости движения фронта плетиого по-
'ока даот следующую картину, Головная часть минерализова»-

расииряется и поэтому имеет иемного большую толщину, В
биие корозкого времени (20-50 с) после прохождения

рронта плотный поток сохраняет определенную толцику, @
\теи граничная поверхность изиеняется до епределенной
соты,!Последняя и определяет устойчивую толщину плот--

` ного потока для данного расхода и концептрации, Толцица
пдотното лпотока в продольном направлении уменьшается,

По резудьтатал проведенных опнтов построены элюры
Р'Б..щ скоростей и концентрации ло вертикаля в стве-
рах (рис, 2). Резудьтаты олытов показали, что величина

‚ минерализованного плотного потока У диз по длине его
|продвижения существенно не меняется ( / =`сопиё ).

: данным экспериментов была получена зависимость между
средниии скоростяии по сечению в створах и скоростью

Родвижения фронта илотного потока (рис, 5).
: Дальнейшая обработка полученных результатов лозво-

зывести расчетные вависимости для виявления гидравли-
Ческих влементев и определить методику расчета плотност -

: ‘ской природо стратификации.

Дитература

Г. Кинд К.Я. Иосследование плотностных потоков, Труды
координационных совещаний по гядротехнике,

вып, ХГ, Изд-во "Эдергия", И:Л, , 1964
2. Деви .И. Моделировамие тидравлических явлений,

Л., Госэнергоиздат, 1960.
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Б.Г.МАЛЛАЕВ
канд. техн, наук

(САНИИРИ имеки В.Д. ЖУРИНА) Ч

К ВОПРОСУ О ВЫБОРЕ КОНСТРУКЦИИ ВХОДНОЙ ЧАСТИ
РЕГУДЯТОРОВ-ПЕРЕПАДОВ С РОМБОВИДНЫМ ВОДОСКАТОМ.

Многолетний опыт эксплуатации транзитных перепадов-
быстротоков с ромбовидным водоскатом свидетельствует о тОМ,
что примененые их надежно обеспечивает отсутствие местных
размывов русла в нижнем бъефе при сравнительно небольншой
длине и мощности его крепления /1/.

С целью приспособления этих сооружений к условинм ра-
боты регуляторов-перепадов, в конце входной части их уста-
навливаются пхоские затворн /2/. В этом случае, при истече-
нии потока из-под щита, когда числа Фруда больше единицы»

необходимого растехания бурного потока на расииряющемся
участке водоската не происходит и в нижнем бъефе образуют-
ся боковые водовороты и обойные течения»

Устранение этих явлений мохот быть нанболее просто
достигнуто путем увеличения длины лотка входной части, а,

следовательно, и ддины формирующейся в нем (ниже сжатого
сеченкл) кривой подпора до размеров, позволяющих приблизить
тлубину потока перед водоскатох к критической глубине, @
соответствующие числа Фруда уменьшить до значений, при ко-
‘“орых угол расиирения бурного потока может быть достаточно
звелик /3/& у

‘Для суждения о том, насколько ЭтО предложение являет-
ся пректически приеиломым, необходимо рассиотреть вопрос
© наименьшей длине входной части, в предёлах которой уделъ=
ная энергия потока могла бы во всех случаях работн регуля-
тора уменьиаться до микимельной величины, отвечающей крити-
ческой гпубине.
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Вихе излагается решение этой задачи.
1редположим, что вода под напором Н вытекает из прямо-

'ьного подцитового отверстия в расположенный леред пере-
торизонтельный лоток такой ке формы м пирнны, Прамем
Что длина дотка ‹ , ширина его / и коэффициент це--

Оховатости /2 таковы, что истечение из-под щита оказывае
оЯ незвтопленным, а избиточная энергия потока, ревная

@ У» где 2 - удельпая энергия сечония в скатом сечений
‚ полностьЮ погашается в пределах кривой подпора сд‚

тасщей глубину й,„ с критической глубиной, устанавлива-
В конце дожка в оечении к-к (рис. 1).

Рис„Г.Формы кризых свободной поверхности
потока в лотке за щитовым отверстием
перед перепадом,

— В случае незатопленного истечения: значение удельного.
Мсхода / определяется по формуле;

# = %7 Ур( лор @©
Й, - глубина в сжатом сечении;
% - ковффициент скорости, учитывающий потери напора

на участке потока от сечения о-0 до сечения с-с.
‘оответствующее этому расходу число Фруда в сжатом сечении:
Ч01ЖнО быть равно:

2 2/^ на т @Я (ИО-й, (2)да следует, что © 7/7Д о (’5‹* ),
лан ЕН ©)

ох в
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ак как критическая глубвна й„ Равна:

е = ^а Т, ()
20 для ее определения при эвдажных величинах / #, « /,

подучаем следующую формуду г Ч
«

и т роедт ПА #, ©КОТИТорЬр
откуда видно, что отнощелие =// — равно:

аи
“еителе КО (6)

Для определения длинн @ кривой подпора С, между сече-:
ниямм с-с и No-к, на ооковании которой, в основном, устане»-.

ливается расстояние „© от плоскости отверстия до конца
яотка, воспольсуемоя иввосяныи уревиенном Бахиотеза, кОТородпри #=д, ё-#.дг‚ ан / и гидравлическох показатело
русла х = 3 нокет быть представлено в следующем виде:;

а2 доо. ыТ оО уат) аб - Е ц)
РИ прямоугольной форно живого сечения потока и отно-

«Фителькой шярине его \,в-—;: смоченный перижетр Х и
коэффициент Шези С (по Маннингу) -пр›ццп;п по ‚)от'х 1

— ©,
7$=8(8+2) «ва 8 (т :)%,

Принимая во виимание, что

от е = Ы оаЕ
=6 у &уар тов о алр Ё%’
оауноо,

можно уравнение (7) привести к такому Виду:

й #7‘;;'9("*”“{3‘"”"?‚:'??_)/!//-%(:‘_7;?!_) /1(/'.
{Т['Ё‹Т/%б“и;?)}' (8)

тде
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`При заданных экачениях ковффициента скорости — 9% п
нения /д, празая чаоть уравнения {8) нредотавляет о0>
фужкцию числа Фруда в схатом сечении, Следовательно

о написатъ:

*: ра иа в(а ®
` Предотавленные ца рис, 2 трафики функции —# (` ̂ ®,);
остроонино при 5 = ТИ — / 1; 1,5; 2,0$ 2,5$ 3 и °е%
свидетельствуют о тОм, Что В Каждом случае эта функция
приобретает на участке Т < ^г„ < о наксинельные значения,

торие приводятся в табль Т. В этой ло таблицо укаваны
соотвотствулщие и числа Фруда ( /%, ) и удельные расхо-

4 › вичислонние, согпасно внражени» (5), но формуле:
г

% /оетвуу РОЫ 7% оао
В последней колонко Жебль 1 приведени значелия отнопо-

рвоходов @, ® ИВконМалъНОМу расходу Ф оу + РАВНОМУ
х 7, = ) 1,705 Н,

Табдида 1

е —._ 3еа _ С, Жтек. - —
0,0406°10,0 — 0,67% н% 0,395
0,0466 — 9,0 — 0,728 н% 0827

0 0,0503 —- ,& 0,750 н% 0,440,
0,0528 — 8,2 — 0,762 Н 087
0,0546 — 8,0) 0,0776 н # 0,455.
0,065% — 6,8 — 0,868 н% 0,509

‚ Призоденные в хабтице зеличкиы и должим расснатривать-
я как расчотиые ®) при определении наибольной длини кривой
) В 195% г. икжонер Б,А.Малиаи на осковакии сравнения резуль-

татов а числовых примеров пришед к вЫв:‹ ', Ч20 При.7 нео Каибодвноя хикка Кралой попора НОто? сооОЖрНиК
Ы ли 

=ЗБ ока ОНа аеа = об
— последнюю строку табл. 1).
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а Фу» а, следовательно, и той наименьшей длины «”
а (рис. Т), которая отвечает условиям рассматриваемой

задачиь

Действительно, если при расчетных значениях напора
Н= Н аоч, М УДельного расхода @ = 4» МЫ ПОЛучаем в
оцо Товка :риповкуп тлубину как вторую граничную глу-

овится критическая глубина,
Наиболъиая длина /° кривой спеда & будет наблю-

9) ® кввпоро ‚всч, Гидравлический прыхок возникнет непо-.
оредотвенно в сЖатой сечении»

Число Фруда /ж,”в сочении потока ва прыжком может.
бать, согласно уравиению прыхка в примоуголъном призмати-

ческом русле, определено с помощью соотношения:
Га йл

3 афер ()
Подставляя в уравнение (8) вместо чисел /“%, эначения /7

раженные через числа Фруда в сжатом сечении, получим

1Я определения ддины кривой спада & — при заданных
оннях 4, и /д, следующее уравнение:

—аа (^ (12)
Спользуя предстевленные на рис. 2 графики функции #, (^с, )
построенные при /8,= 1, 2, 3 й е° « Я,= 1, нетрудно полу-
шт Энчония чкоел Фруда /с#, и соответотвующие им расходы
у при которых значения функции / ()оказываются равными
вколмельным — значекиям функция 2(7 (табль2). При

наибольная длина кривой спада {о оказывается при на-.
поре нрш равной максимальной длине кривой подпора ©р
распространяющейся до конца лотка.
‚ Т.к. при всех эначениях чиоел / < /%, и расходах

#> 7, кривые спеда & будут короче кривой & ‚ соот-
воготвуюдей положению прыкка в скатом сечении при @, = #2
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то прыхок окажется затопленным, Укаваннним в табл.2 значе-
ниями удельных растодов @’ ограничиваются случаи свободно-
то истечения из-под щита.

Таблица 2

; ;АВЕ
1 0,0406 — 2,56 145 н% 0,85
2 0,0503 — г,No0 1,49 н% 0,87 /
3 0,0546 2,55 1,50 н% 0, 88

са 0,0654 — 2,19 1,53 н% 0,90
В таби, 3 приведены результаты расчета наибольней дли-

вы кривой подпора при напорах перед цитовый отверстием,
ных Т, 2 и З.м, и коэффициенте мероховатости лотка / = 0,0:

Таблица 3

#,

__/_”__-_1________г_______г____
Ф 16,2 40,7 69,7
г 20,0 50,5 86,5
3 оо 54, 8 93,7

Из этой таблицы следует, что устройство эходной части
регуляторов-перепедов в виде удлиненного лотка можно очи-
тать рациональным только при проектировании сооружений, ха
рактеризующихся небольшими напорами й малой пириной вход-
ных отверстий,

Разработка экономически приемлемых конструкций входной
части регуляторов-перепадов с ромбовидным водоскатом при
#> Тии „,> 1 составляет задачу неших дальнейших иосле-

дований.
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Т.Ш. МАЖИДОВ
инхкенер

( САНИИРИ им. В.Д. Журина )

`МЕХАНИЧЕСКИЙ ДОЗАТОР ДАЯ ПОДАЧИ НАНОСОВ
НА РУСЛОВЫЕ МОДЕДИ Х)

При экопериментальных исследованиях на размывае-
мой модели часто возникает необходнмость равномерной
подачи твердого расхода - наносов»

До последнего времени подача ивносов осуществля--

дась вручную или в дозиметрах несовершенного типа»
Денные способы подачи опытного материела трудоемки,
требуют дополнительной рабочей силы и приводят к не-
точностям дозирования наносов.

Для устранения этих недостатков были разработаны
автодозаторы в КиртНИИВХ — /1/ и дозиметры сырого песка в
русловой лаборатории ГТИ [2]. Однако автодозаторы КиргНИИВХ.
предназначены только для сухого наноса,& дозиметры ГТИ —
лишь для песка,

В русловой лаборатории САНИИРИ разработана новая
конструкция механического дозиметра инекового типа для

равномерной подачи сырого и сухого наносов разных круп-

ностей в иироком диапазоне (рис, ). '
Дозиметр состоит из бункера (1) с наклонным дном,

оборудованным шнеком (2), вариатора (5) и электродвига-
теля (4). й

Устройство работает в следующей последовательнос-

ти.

ЁЕмкость (1) наполняется опытным материелом опре-.

®) Работа выполнена под руководством докт„техн.наук,
проф. А.М „Мухамедова,



Рис,Т.Кинематическая схема дозатора::— -бункер; д-шнек; 5-вариаторф 4-электродвигатель; 5-рычат;"клиновидные ремни; 7-вентиль; 8-шкивь
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деленной крупности, Рычат (5) устанавливается з ведав-
вом режиме, обеспечивающим подачи определенного коли-
чества наносов, Ватен влектродвигатель (4) включается
в сеть, Привод о? электродвитателя (%) к вариатору (35)
и к шнеку (2) осуществляется при помощи клиновидных
ремней (6)»

Вращение инека (2) обеспечивает подачу наносов
на русловую модель. При помощи вентиля (7) можно ре-
тулировать выходное отверстие в диище бункера (1). Ко-.
личество подаваемого расхода нелосов зависит от Числа

оборотов шнека (2), регулируемого с помощью рычага ва
риатора (5),

Для кождой сиоси перед началом опыта производит-.
ся тарировка, т,б, определяотся зависимость расхода

опытного материвла „д07 положеония рычата вариатера
(5)/. Прия тарировке фракций 0,5-Т,0 ми получили кр-
зую — Фа = #(п) (но. 2)»

& че
20

в

6

я

1г

10
Г

о
 

о^
 

о

ва бвзюоген # @; 7(6

Рис, 2. Тарировочная кривая дезатора,
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— / Бункер дезинетра внещает 0,05 ж? опытного натериа
на, Расход наносов меняется в пределах 0-20 г/с, Что

" отвечало условиям данного эксперимента, Изженяя
ры бункера (1) и меняя дизметр икивов (8), мокно

ть енкость и расход наносов в широкох диалазоне.

Конструкция проста я удобна в эксплуатации,
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А.Р. ХАЛИКОВ
аспирант

(САНИИРИ имени В.Д.Журина)

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДА ЭГДА ДЛЯ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО
РАСЧЕТА ГЛУХИХ НПОР ®)

Руслорегулирование и защиту берегов рек от размыва
часто производят глухими поперечными сооружениями - впо-

реми. Расчет шпор в основном сводитоя к установлению
межипорного расстояния и определению поля скоростей для
выявления деформаций русла, Результаты этих расчетов завки-
сят от формы и размеров сооружения, ориентации относителу-

но береговой линии и набегающего потока, а также ряда дру-
тих факторов, одновременный учет хоторых затруднителен»

Изучением данного вопроса занимался целый ряд исследо-
вателей /1-5/, однако рекомендуемые ими расчетные зависи-
мости справедливы лишь для условий, когда русло прямолиней-
но и воднЫй ПОтОк движется пареллельно, размываемому берету,
что в натурных условиях не часто случается,

Известно /4/, что при решении.задач струйного обхека-
ния тел электромоделированием ни форма береговой линии или
твердой стенки, о которую ударяется струя, нн форма обте- _
каемых препятствий, ни их число нё вносят трудностей (в
отличне от теоретических методов).

Для определения расстояния мекду шпорами и выявления
поля скоростей, т.е. плана течений, сделана попытка исполь-
зовать шяроко доступный метод электрогидродинамических ‘

анелогий (ЭГДА), основанный на формельной аналогий поппп-1
Х) Работа й 'Т ШЩВ== под руководством канд.техн.наук :

покуожиоя `
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ого течения жидкости течению электрического тока, Неко-
в исследователи /5/ считают возмокным применять ме*од
`для определения плана течения тОЛЬКО’лныЪ в Воне бжатия,

створа впорн, так как за’ипорой наблидается расширёние
ока и образование вторичных течений, что не позволяет
ользовать в этой зоне модель обтекания пластины плос-
‚ПОТенциельнымМ ПОТОКОХ ЖИдКОстИ» Однако, известно, еоли
[ВИТНЫЙ Поток отделить от Циркуляционного, установив по

`гранкце криволинейную твердую. стенку, получим безотрыв-
обтекание /б/, что соотвотствует потенциальному тече-
|хидКости ‚

Пвп использовании метода ЭГДА необходимо, чтобы движе-

ку, Для этого 'делаем следующие допущёния:
Т. В транзитном потоке движение жидкости потенцивлъное ,

Траница раздела основлой циркуляционкой зоны и
›го потока - линия тока, где соблюдается условие,

3; Длина основной циркуляционной зоны — не менее 4-Х
нн ипоры»

° Соблюдая общензвестные граничные условия /&/, делаек
`влектропроводной бумаги модель области потока и присту-

зем к определению границы раздела транзитного потока и
сновной циркуляционной зоны. При этом исполъвуем способ
оследовательного приближения, придерживаясь методики, рас-

отренной П.Ф.Фильчаковым /&/ с небольшими изменениями,
ключающимися в форме обреза влектропроводной бумаги ке
`прямой, а по эллиптической кривой вдоль предполегаемой

н й циркуляционной воны. После определения границы
\ной’З0нЫ Циркуляции область потока еще не будет соот-

вествовать безотрывному течению,
‚ Для получения потенциельного течення продлагаем графи-

`ки плавно продолжить найденную форму свободной струх до
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эрета, выдерживая угох растекания потока такии хо, Как
ся на струе, а затем по этой линих произвести уда-

злектропроводной бущати»
"Таким образом, ‘установив граничные условия на элек-
›ской модели обычным путом /&/, отнскиваем эквилотен-.

целы и линии тока, соответствующие линияы равного гидроди-
ского потенциела и функции тока, По известным зави-

стям /5/ производим пересчет сетки электрических потен-
›лов, определяем скорость и давление в хюбой точке пото-

‚ а на моделн - иежипорное расстоянио,
Для проверки рассмотренных пограничных условий выпод-
контролъине расчеты по определению подя скоростей ®
рии расстояция для условий Прямолинейного участка

и установки илоры под углом 90° Результаты контроль-
расчетов графически представлены ка рис. Ти 2, С

22 23 25 6.
Рно, 2. График: д°4/р, = //п‚ 7 - по Бакие-

ву М.Р, и др.; 2 = по п!пру (метод ЭГДА);
3 - по Беланину В.В. ® др»

`целью сопоставнения полученных результатов и ВЫЯВдОния
отклонений от теоретических расчетов /2/ и результа-
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тов гидравлических исследований /3/ приведены данные н
других авторов. Проценты расхождения 8-Т6(в среднем ГО).
и 1-8 (в среднем &) соответственно.

На осневании этого делаем вывод, что полученное рас-
хокделие удовяетворяет запросам инженерной практики и,

следовательно, предлегаемые погракичные усховия можно

рекомендовать для выполнения анехогичных гидравлических
расчетов глухих ипор, проводимых на эдектрических моделях:

© нопользованием метода ЭГДА.
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ИССЛЕДОВАНИЕ НАНОСОВ В НИВОВЬЕ р.АМУДАРЬИ

— В завнсимости от крупкости частиц х скорости потока нано-
бмощаются во взвеженном состоянии и вблизи дна. ИСХОДЯ

ого, речные ненбсы условно делят на взвененные х влекомые
‘зитные я руслоформирующие. Деление наносов по характе--
перемещения необходимо еще и потому, что речной поток

сегда нагружен до предела взвенениыми наносами, а способен
оить их гораздо больше, чем иместся в потоке, т„б, факти-

окое наличие взвешенных наносов не зависит от гидравлических
зкй потока,

` Присутствие ке влекомых руслоформирующих наносов связано
гидразлическими элементами потока: недостаточное количество

в поток компенсирует путем размыва дна, а при избытке-
* наот их /\/. Сказанное в значительной степени относит-'
к р.Амударье, в среднем и нижнем течении которой в период.

по нояорь отсутствует поступление наносов за очет эро--
очв, В это — время формирование наносов происходит за счет
гва дна и берегов и частично ветровой эрозии песков пустынь

акумы и Кызылкумы»
Основная масса взвешенных паносов переносится потоком тран-.

тно, а влекомые наносы перемещаются периодически от одного
‘а реки к другому, где они задеркиваются иногда на длителу-

@ пернод времени до следующих слагоприятных условий движения/1/.
шлы услозиом является смена мехони и ПОЛОВОДЪЯ, вызывалцая
цеотвенные изменения в формировании продольного профиля реки,

страивая плесы и перекаты, В меженъ плесы размываются, @ про-

‘размываоткладиваются на перекатахь

— В половодъе - наоборот: продукты размыва перекатов откледн-
Ваются на плесах, Поэтому на реках с одним пиком гидрографа
родукты размыва (влекомне наносы) перемещаются на расстояние
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одного плеса и одного пероката, т,е. на диину одной русловой
бдиницы, Чаклы образом, гидрограф реАмударьи имсет неоколько|
семостоятельных пиков подъема я спада расхода воды, Частицы
влокочых наносов могут перемедаться в точение гидрохогическ
ко года на расстояние нескольких русловых единиц. Взвепенние.
накосы преодолевают это расстоянже за более короткое время,
поскольку оня перемещаются со скоростью потока. Например,
осли отдельный пик гидротрафа р.Амударьи продолжается 10-15.
Суток, то злокомне неносы преодоловают расстояние русловой
©диниЦи Ва то Жо вромя, а взведенные - всего за несколько ча-
совь

По-зидимому, к общенринятому понятию дехения наносов
на вдекомно и вавошенные иожно оделать следующеее дополнение,
характоризуюцео скорость перемещения наносов, Наноом, которые
за период гидрологического цикла, т.е, одного пика тидрографа,перомецаются с остановками на расотояние, разное длине одной
русховой единицо, Судут являться влекомнми или руслоформирую-
дими, & наносы, перемецающиеся за тот ке период без осталовки
на расстоянне несколъких русловых единиц — кными или:
тракзитннми,

На Амударьо отдельные частицы крупных наносов, оторва»-
ШИбЬ от дна ( особонно. интонсивно этот процесс: протокает в
перкод половодья), поднимаются до верхних слоев потока и н
торое время неходятся во взвешенном состолнии, При взятии
потока на мутность эти частицы попадают в разрид вёвененных и
влекомых наносов,Поэтому фракционный соотав вавененных и
влокомых наносов на р.Амударъе идентичен, разница наблюдает-
я только в процелтном оодержании фракций (рисунок,а) »

Присутствие медких в крупных фракций во всей толцо
объясняется интеноивным наносообмоном метду русдом и ПОТОКОМ,
проноходящим » резудьтато высокой его туроулентности, и нели-
ном большого количества наносов, образующихся эследотвцо поо-
тоянного пероформирования плесов л перекатов,

Следовательно, крупные фракции, поднимающиеся до верхних
слоев по?ока и временно находящиеся ло ‘взведенном состоянни,
ЯВлЯЮТСЯ Блекоммми неноовми, а Н© вевопенныии, так как согласн
свонм размерам они могут перемедаться за период паводка не
чем на длину русловой единицы и основная масса их перемещаетс:
в придонном слое потока (рисухок, )-
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Наносы р.„Амударья, особенно влекомые, как в качествено
иом, так и в количественном отНонении в Настоящее время и3;

ки недостаточно. Одной из причин является т0, Что наиболее
касыщенный наносами придонный слой потока трудно поддается
инструментальному измерению. Судествующие конструкции при
ров для определения расхода влекомых ивносов в усховиях Аму;
мело пригодны: большие скорости потока сносят прибор, & #Х
конструкция не позволяет исследовать непосредственно придой
ный слой потока# В.Ё,Тузовым была разработана конструкция
кото батометра мгновенного действия, позволяющая отбирать
бы наносов из придонного слоя высотой 1О смь

С целью изучения наносов Амударья в районе Тахиа:
тидроузла были выполнены натурные измерения путем отбора
мутности по глубине потока пря различных расходах воды в
ных створах, Пробы мутности потока отбирелись батомет|
тылкой в пяти точках на вертикахи (наинизная точка взятия
бы находилась на расстоянии 25 м с учетом высоты гидроме:
ческого груза), а в придонном схое - донным батомотром,
нутнм выше, Одновременко с отбором проб измерялись скоростй,
потока в каждой точко.Было взято 275 проб вевенонных, 55 —
змекомых наносов, 55 — донных отложений, в 275 точках изМе)
ы скорости вертупкой ГР-27 М, Все работы выполнялисъ ©
катера ВИК-155 М,

По денным измерений скоростей и проб мутности для к
замера были опроделены два расхода наносов.! Первый — по да:
измерений батометром-бутыдкой (обычный способ нпрвш);_
рой - с учетом измерений донным батометром, В результате м
двумя способами измеренил расхода наносов получена разница,

торая составляет в среднем 11%
Для кочественной оценки наносов р»Амударьи и внявления

характера распределения их в потоке выполнек фракционный
проб мутностя потока пипеточным способом, который показах ‹я]
юдие результаты:

1. Фракционный состав взвененных и влекомых наносов
Амударьи идонтичен, разница заключается только в процентном (
деркании фракция: чем ближе ко дну, тем больший процент прих
дится на долю более крупных фракций. Наносы крупностью
до 2 мм/с распределены равномерно по всей толще потока.
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2. Гидравлическая крупность наносов и нагрузка потока
зеличиваются по глубине и у дна доститают своето наибольшего

Мой обычной донной точке /4/).

‚ $. Тидравлическая крупность наносов, определенная донным.
батометром, превышает поверхностную в 3 раза, среднюю крупно-.

на вертикали - в 2,5 раза, в обычной донной точке - в 2

5. Нагрузка потока ( „/2@ ) в придонном слое в 17 раз пре-
ает поверхностную, в 7 раз - среднюю ертикали и в 5 раз

' нагрузку в обычной донной точке»
— 6. Крупность наносов придонного слоя потока не равна круп-

`ности донных отлоЖений, в зависимости от гидравлических эле-

нтов потока и других факторов может быть больше или меньше,
этому практикуемый метод замены крупности влекомых наносов

ти, НО они свидетельствуют о важности и неооходимости изучения

‘осов Амударьи, особенно в придонном слое потока ,

Выводы

Т. При классификации наносов рек, подобных р»Амударъе,
вобходимо учитывать их опецифическое особенности.

2. При определении количества наносов следует учитывать
наносы придонного слоя потока»

3. Нагрузка наносеми ( „/22 ) придонного слоя в 2,5 раза
больше суммарной величины нагрузки всего остального слоя по-

тока ..
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%. В гидравлических расчетах нельзя эаменять крупность
влекомых наносов крупностью донных отложений»
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(САНИИРИ им. — В.Д. ЖУРИНА )

|НЕКОТОРЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ РЕЖИМА СОПРОТИВЛЕНИЯ
РУСЛ ПРЕДГОРНЫХ УЧАСТКОВ РЕК УЗБЕКИСТАНАХ)

При гидравлическом расчете бытового зарегулированного
‚ русхорегудировочных, берегозащитных и других соору-
ва горных я предгорных участках рек часто .’щ„;и У)

\ть ведичины коэффиционтов нероховзости (п= и2/ 2м (2= ; ) и сопротнвления — (^ -)

° Коэффициент нероховатости — /? для горных и предгор-
ш участков рек обычно берется из таблиц, приведенных в

носких справочниках /3/. Величина Л с учетом от-
лъной шероховатости определяется по предложенно:

иными авторами /Т, 2/ зависимости —^ = # (#е; Т)’
Фр число Ройнольд, -Я — относительная перохова-

еличины деформеций лока русл в течение года и их влияннО
жемонение ВОЛИчИНЫ 4 Л и сопротивления ,

В данной работо сделана попытка изучить сопротивление
ных русл рек предгорной зоны и установить основ-

факторы, определяющие изменчивость сопротивления. Основ-

ш определяющим фактором изменчивости сопротивления мохе?
мпеременность режима протокания потока в русле реки,

фракций донных наносов, благодаря чему - стдахивание
русла и уменьшение величиЕы д ; при спаде пазодка ®

кени Происходит намыв ложа русла реки, и за счет отлоке-

Работа выполнена под руководством докт, — техн.наук,прод» АЙ -Кухемодован х 2
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Жия крупных фракций наносов - увеличение величины 4 ,

а следоватехьно и сопротивиения, Неучет этих факторов при-
водит к знечительным Онибкам при опредедении сопротивления

русла движению воды.

Для установления режима гидравлических сопротивлений
нами был обработан общирный натурный матержал и данные из-
мерений характеристик донных наносов и отожений русл пред-
торных участков рек Узбекистана, Коэффициенты Шези и сопро-

тивлония при этом были определены по указанным выше форму- °
лам, а величины коэффициента нероховатости /° были опре-

делены по формулам Маннинта, Н.Н.Певловского и И.Й.Атрос-
кина.

Обработка обиирного гидрометрического материала ® оп-
ределекие эначений , , п производились с применонием
ЭЕИ марки ВСЭМ-АМ. Для определения деформации русла в тече-
ние года рассмотрены совмещенные поперечнне профили декото-'

рых русл рек, {
На рис. Т, 2 показаны совмеденные, характеркые по вод-

ности года поперечные профили р.Нарык в гидростворе Учкур-

тен за 1941 г. и р.Чирчик - в гидростворе Ходжиконт за
1969 г. Величина размыва к намыва при этом определялесь из
совмещекных подеречных профилей при помощи планиметра; за

основу брали отметки положения русла н горизонта воды в на
чале года (январь) »

На рис. 3, & приведены гидрографы р.Нарын и Чирчик за
ЭТИ Же Годы ® интенсивности глубинной деформации русла ()

мыв и намыв) в течение года, Берега русла более устойчивые
ж не деформируются ‚

Как видно из приведенных рисунков, в период межени а)
чительной глубинной доформеции русла но наблюдается. Размыв)
лока русла в р.Нарын начинается при расходах воды 300--400 ж°
Площадь размыва достигает наибольншей‘величины-60-Т60 м®-при
паводковых расходах 1500-1600 м®/с в июне-ипле, Ватем посте-
пенно при спеде паводка начинается намыв русла до расхода

реки 200-250 м°/с (март-апрель), далее русло некоторое в
находится в стабильном положении. При этом диапазоне измен‹
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‘«Совмещенные поперечные продили р.Чирчик (т/пХоджикент ‚Т969г. )

Вт,а 
% '

.2.С°ш;_|ш поперачные профили р„Нарын(т/п Учкурген,
То4Тг.
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Рис.4.Гидрограф р.Нарын (т/п Учкурган,Т941г).



47

ле значения © колеблется о% 27 до 32, Л = 0% 0,02 до
‚025 и /? = от 0,055 до 0,055.

‚` — Такая ке картина наблюдается и на р„ Чирчик (кабаюде-
за 1969 г.); однако ведичины деформации русле (размыв)

9 ‘ельно менъше, чен на р. Нарын, Наибольшая величина
шощеди размыва наблюдается пря расходах более 1100-

1200 и%/с - доститвют до 30-40 мё Намыв русла происходит
ри расходех 400-500 м%/с. При этом диапазон изменевий @
оставляет 30-40; — Л - 0,012-0,025 и — 7- 0,036-0,025,

Следует отметять, что значения / — ‚ подсчитанные по
формулам Н„Н.Павловского я И.И.Агроскива, деют одинаковые

›зультаты (расхождение до 3-5%), а по формухе Маннинга
схождение доходит до 10-12%.5

Установлено, что в пернод межени (ноябрь-январь) коэф-
фициенты иероховатости и сопротивления оказались эначителу-

больше, чем в период паводка, а коэффициент No СО
монъно, чем в пержод подъема паводка (рис, 1; 2). В период
спада паводка наблюдается попипв значений 2 и ли

‘онно @ „ В период мехенк в вбличинах , ^ и / аначи-

В период подъема паводка происходит интенсивное трано--
(рование потоком взвешенных и донных наносов, В этот

`период происходит оглахивание дна русла за счет скоси двя-.

`кущихоя наносов, и ведичины /, Л уменьшаются, В период

'ода паводка наблюдается полный смыв мелких наносов с об-
‘ованием самоотмостки дна русла из крупных гадечниковых

наносов и кемня; коэффициенты нероховатости и сопротивле-
шн возрастают за счет уменьшения относительной перохова

` тостя русла (--) и, следовательно, увеличония воличины

4. При спедо певодка с уменъшением транспортирующей спо-.
собности потока дно нарастает, образуются крупные гряды

донных наносов, влияющие на коэффициенты нероховатости и со--
ротивления ‚

Такии образом, из приведенного выше анелиза мокно сде-
дать вывод, что на предгорных участкех рек при бурном проте-

кании потока имертся две зоны режима сопротивления: первая
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соответствует мехени (наносы неподвижиы), вторая - паводку
(донные наносы неходятоя в состоянии сплошного влечения)»
Следовательно, при определении величин /, 4, @ в различ-
ные периоды года необходимо учитывать их изменчивость, СВЯ-
занную с дефориецией русль
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РЕВУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ ЛАБОРАТОРНОЙ МОРФ0--
МЕТРИИ НА МОДЕЛЯХ С МЕЛКОПЕСЧАНЫМИ НАНОСАМИ

Для выявления лабораторных морфометрических зависимостей
зыполнены опиты ®) по самоформированию русла на трех ио--

© иелкопесчаными наносами ср = 0,2+0,25 ми, отличаю-
высотой возвынония кромки берегов над горизонтом воды

1). Ва модели с д7 = & см иссхедовалиоь 6, 12, 2%,

Рис, Т, Схоматический поперечный профилъ лабораторного
русла; — ай - высота возвышения кромки борега
над горизонтом воды.

2/с с вагрузкой потока наносами для каждого расхода от О
{`т/л. На модели с а7 = ТО си в дополнение к этии услови-

|исследовался расход воды 70 л/с; с ай = 0,5 си - 6, 12,
л/с с’нагрузкой потока наносами для каждого расхода от О
0,36 г/л.

Из рис. 2'видно, что относительная ширина русла зависит
следующих факторов:

1) мутности потока, так как с ростом /° увсличивается

) внсоты возвышения кромки борегов над горизонтом воды,
как опытные данные 1973 г. с лй = 0,5 си занимают на

®) опыты выполнены — научными сотрудниками Н.Г.Иваненко® Л.Г„Халитовой. Т
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Ж ЬЁ.\‘„ 6ер 5-42‘1:?„6-2. л/с.
графико положение нихе данных 1972 г. © дй в % см;

3) расхода зодч;
4) местопеложения створа, т„ё, оТ плессоз и перекатов,

так как на графико илестоя нокоторый раоброс точек относи-
телько пряхых»

Последний фактор похет быть учтея процентом отклон‹
ширины и глубины на плесовх и перокатах от среднего значе!
Перзче три фактора должны бить эключены з формулу, Поэтему
общем виде морфометрические зазисимости можно ваписать так:

6 - #(/, ф, ай)» ‹

& = #(р 9, а). ()
Анализ судествующих морфометрических зависимостей поха-

зал, что их можно разделить на две группы, Первая - общая:
морфомотрия, полученная для различичх расходов водн и разных
зяачений числа Фруда (М.А.Вехиканов, Х.А. Исмагилов, Х„Аидоз,
О„Каммоз и др.). Вторая - частная морфометрия; она с!
за лишь для одного расхода зоды - для руслоформирующего к
отвототоующего ему одного значения параметра кинотичности
(С.Т.Алтунин, В.С.Лапиенков и др.). Отметии, что ряд исслед‹
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1ей сопостазляют дзе группы формул при различных расхе-
что является грубейней ошибкой
Так как общая морфометрия налболее полно характеризует

Т реки, то из опытных данных будет энявляться лишь об-
ая морфометрия. Из рис. 5, на котором предстазлены опытиые

моделей с 4% = 0,5 си и ай= & см, ВИДНО, Что изне-
е нирины и ГЛубины модельного русла з зависнмости от

о3 зеды происходит по двум зенам, Аналогичное измене-
отмечается и для модели с 4/ = 10 см, С узедичением ВЫ

)ты возвыления берегоз расход зоды, разделяющий воны, узе-
ивается и диапавон расходез порзой золч расниряотсяь

оЧЕ т орежеь лее *
1972, 197% гг.; 1-0 г/л; 2-0,Т г/л+ 5-0,2 $3 ЕО аае об о еуяй 00 В В)а.
1975 г.: 1-0,5 г/а; 2-045 г/д; 5-0,3 г/ль
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Для определения расхода воды, разделяющего зоны, можно
нользоваться приближенной формулой следующего вида:

4, = 703 + 3,4З ой ©)
Здесь — #, - расход воды, 1/о; ай— высота берега модели, -
см .

Следовательно, в первой воне 2 < , $ во второй —
9 >Ф» + Иирину и глубину мохно формировать постоянной на-.

грузкой при различных расходах воды (рис. 5). Из имеющихся
трафиков овязя ©- #(Ф ,/2) и 7= 2'( 9,/2) ножно опреде-.
лить морфонетрические зависимости (для каждой модели в о%-
дельностк) следующего обдего вида:

6- пр ®
й- тря, ©)

тде # =(2); 4 = () - парамотри уравноний;
Хеай, — - показатели степени,

Модель с высотой берегов — ай = 0,5 см:
Т у’ме расходов — ( 9 9) —

& в (1%,5 + 29,5 ) х р 0+45 (<6)
Й в (0,168 - 0,164 Ид”) х ф 0%385; — (9)

П вона расходов — (# >Ф) -

$ = (6+ 12,3 р ) х 9 +25, (8)
В = (0,46 = 0,438 ур ) х 9 0+56 (9)

Модель с высотой берегов ай = & м:
1 вона расходов — ( 2 “ 4) —

6 = (6,28 + П р)х 9 %*32, (10)
7 = (0,208 =.0,152 27 ). х р 0»338; ()

П вона расходов ( 9 > #,) —

6 = (3,45 + 6,2 )х 9 0+!, (12)
/ = (0,68 - 0,505 /р ) х р +83, (5)
Модель с высотой берегов — 47 = О см:

1 зона расходов — (р = 9,)-

!
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6 (5,5 + 3,37 2 ) х 9 0+3%, ое
4 = (0,23 - 0,1% Ид ) х 9 0+51, (15)

;
ова расходов ( 7> #;-

6= (3,3 + 22 р )х ф ,, (16)
—#а (0,713 - 0,495 Ид ) х @ 0»66, (17)

з представленных выражений видно, что пареметры ура»-
шй иморт два олагаемых, которне изменяются в Завяснмости
воны расходов и высоты берега модели. Построив графики

нения первото и второго слагаемого параметрсв, & такхо
‘техей стопени приведенных зыше уразнений, в Завиож--
от высоты берега для каждой Воны в Отдельности, мМожно!

формулы, с учетом которых ниде приведены обобщенные
нкя лабораторной морфометрии для песчаных моделей:

| зона расходов — ( 2& 9, )-

5° [ 10,24й70+35 + (100 - 76440› 106 2/ 042г а7009% (18)
= (0, 18440› - 0,1644-70+05% р” х 0325 = 0,00154й — (19)

| зона расходов — (# › 9,) -«/А ВнЕ + (, _‘::%‚в.‚/.°-°"9)др/; 0236а -О40828(20)1 =/0,73 (1 - в "1,3888) - 0,а6ай 0035 од @ бъ5Ваав О 2т)
На рис. 3 нанесены результаты опытов, расчетные значения

преддоконным зависимостям и данные исследований Х.Исмогидо-
/3/, которые, за исключением отдельных точек, хорошо согла-
тоя Мекду собой. Для выяснения условий применения формул

1ервой и второй зон расходов рассмотрим, как изменяется паре-
' канотячности в Каждой ВоЖе. ое

Подставив в формуду / дтду Зависимооти (3) я (*),

я (22)

На рис. & приведены результаты расчетов параметра кине--
ичности по формуле (22) и опытные данные, Как видно из пред-

тавленных данных, расчет хоропо совпадает с результатами но--
седований. Из рис.Чохедует такке, что для первой зоны пара-

тр кинетичности возрастает с увеличением расхода воды. Та
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Рис, 6. ‘опоставления результатов расчета по.ЗАоболиоота 2 ) о лавораторнный. ЛАН

вть в пн РОНа ЛЫЕ ОЬ
. {э? а8 УН ВО ой 98

кая хе закономержость отмечается и для натурных рек, Для
второй зоны с ростом расхода парамотр кинотичнооти умоньно-
ется, Поэтому пропускать расходн Воды на модехи по гидро--
трафу моххо хинь в диепеаоне расходов перзой аоны, Вторая
вона расходов может быть использована при иоделировании —
конкретно выбранного расхода воды с соответствующим числом ‚

Фруда. *Фориуха (22) соотвототвуот не только общей, но и част- °
ной морфометрии, для которой — /Ф = е0/5@ — при любых рао-.
ходах воды эплоть до руслоформирующего, Это достигаотся прк
условии, когда локазатель степени в числителе равен нулю, ‹
2е 1-ХуТ,5 Х, 7е О ли о Х, = 1-1,5 Х- ‘

ак, В.С„Лапиенков /&/ на модехи с пеочаными наносами _
при сохранении / = 0,071 - 0,079 = солу? путем самофор-
мирования получил морфометрию, в которой Х, = 0,87 и 3
Х, =0,35; К, = 8,6, К, = 0,262, При этом выраженне
т-Х,-1,5 Х, в 1-0,47-0,525 = 0. Поэтому чиоло Фруда по —
уравнению (22) для полученных энач параметров и показа- -
телей стопени составит /Ф = 0,076 = С0 при лЮбых ЭНЫ-
чениях расхода воднь
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ИССЛЕДОВАНИЕ КОМПОНОВКИ ЧАРДЖОУСКОГО.
ПРОМВОДОЗАБОРА НА р. АМУДАРЬЕ.

Место водозабора для Чарджоуского нефтеперерабати-
вающего завода институтом "Казводоканалпроект" было выб-
рано на левом берегу р.Амударьи, непосредственно у входа
ее в теснину Ильчик, где берега предотавляют собой выхо-
дн полускальных пород (песчаники). Русло эдесь`слабоиз -
вилистое ‚ ДНО сложено песчано-илистыми аллювиальными
отложениями и подвержено деформациям. У входа в теснину
расположен водопост УГМС ст.Ильчик.

Несмотря на различные условия подхода потока к оси
стеснения, на участке размещения створов водозабора в
половодье он всегда остается прижатым к левому коренному
берегу. У входа в стеснение левый берег имеет неразмыва-

емый выступ, благодаря чему бровка русла в Этом месте
имеет наименышие перемещения и у створа 6 как бы закреп-
лена (рисунок) ‚

Но перемещение бровки с удалением от створа вверх
по реке возрастает и, причем, существенно больше, чем
уделении вниз, в сторону стеснения, Так, за 15 дет
дений у створа водопоста линия уреза водн ‘то отходила,
примерно, на 250 м, то приближалась к уступу коренного
рега. В то же время перед входом в стеснение
положение ее изменялось, примерно, до 1000 м. Кроме того,
на участке перед входом в стеснение образуются русловые
отложения в форме осередка или побочня. Осередки при
этом чеще всего занимают центральную часть русла.



Совмещенные планы русла участка р.Амударьи
в районе водозабора с показанием берегоза-
щитного мероприятия: 1 - водозаборнне ого--

ловки; 2 - шпунтовая стенка; 3 - гибкое
тофячное покрытие; 4 - сквозные защитные
сооружения из свай оболочек. Условные обо--
значения: а - коренные берега; б - контуры

русла в 1961 г.; в - то же, в 1966 г.;
г - то же, в 1970 г. по литооттискам планов;
д - острова и мели; М 1:25000 в момент
съемки..

Отсутствие подробных гидрологических материвлов, ха-
‘рактеризующих состояние реки во воем возможном дизпазоне
изменений расходов и уровней в районе Чарджоуского промво--
дозабора, оложность русловых процессов, а также необходи-
мость уточнения местоположения выбранных створов берегово-

го водозабора требовали выполнения специальных исследова-
ний режима реки в бытовнх условиях. Основные вопрооы
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исследований :

1. Уточнение правильности выбора маоштаба вертикаль-
ного иокажения русловой моделя для рассматриваемого участ-

ка;
2. Рассмотрение особенности втеканкия расйластанного _

многорукавного речного потока в теснину Ильчик;
З. Изучение особенности обтекания потоком левого бе- _

рега в районе размецения створов берегового водозабора;
4. Выяснение необходимости устройотва берегозащит-

ных сооружений в районе забора воды;
5. Установление граничных условий для фрагментной

модели.
\

Поскольку точное воспроизведение песчаных русл на

моделях невозможно, для решения поставленных задач прихо-
дилось пользоваться имеющимися методами приближенного мо-
делирования и оперировать осредненными характеристиками
тидравлических элементов потока и русла натуры, © соответ- ).
ствующим уменьшением их на величину принятых масштабов
модели,.

На искоженной модели в качестве размываемого матери-

ала и наносов бнл использован сырдарьинокий песок, Фракци-
онный состав которого был близок натурному. Вертикальный
масштаб был принят по методике Р.Р.Абдураупова /2/. Разме-
ры площедки позволили в плановом масштабе 1:500 охватить
участок реки протяженностью 12 км (5 км до створа УТМС
ст.Ильчик и 7 км за ним).

Левый берег, внполненный из бетонных плит, был нераз-
мываемнм; правый - только в пределах теснины, а выше по.

течению был размываемнм, как в натуре.

Прелварительная проверка бытовых условий рассматр}
мого участка при принятом иокаженик масптаба 4; = 40 пока-
зала приемлемость его к использованию для проведения основ-
ных опытов. При уточнении вертикального масштаба моделиро-
вания был построен график зависумости расхода наносов от.
расхода водн; при этом соблюдалось сходство графиков зави-
симости уровня воды от расходов в натуре и на модели. На
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цели воспроизводилось одно из четырех характерных поло-
русла, для каждого из них соответственно выполня-

ь одна серия опытов, охватывающая весь диапазон уров-

970 г., и по нему пропускался расход водн, соответствую-
моменту съемок, По оформированному при этом расходе

оу ВЫПОЛЕЯЛИСЬ Затем последующке опыты. Натурные рас--
| воды определялись по данным УТМС ст.Ильчик по графи-
ф=# () за пержод с 1956 по ТЭбБгод.Пирина
на модели назначалась по графику — ф = /(д)

йя стесненного участка, построенному по данным натуры
я створа Ильчик, а для участков выше и ниже стеснения:

10 натурным данным для створа нестесненного участка,

Выводы

‚` 1. Исследования в основном подтвердили найденные
ее по материалам лоцманских карт, особенности характе-

протекания руслового потока у левого берега в районе
›забора, При всех положениях подхода к стеснению поток

ет, прижимаясь к левому, коренному берегу, хотя

ние выпуклого левого берега в районе водозабора при
условиях подхода происходит по-разному. Это по--

о рекомендовать на участке левого берега общей про--
‘нностью 800-1000 м (между створами 5-1) разместить
›ры трехголового водозабора. Наиболее благоприятные

для забора воды из реки наблюдаются у створа 6.
Ъ при всех условиях подхода потока к теснине бровка

усла проходит у коренного берега, и — поэтому основной
р водозабора рекомендуется разместить у створа 6, а
вые - следующим образом: один выше, в удалении 360 м,

% ниже - 400 м от основного створа (рисунок).
2. С точки зрения гидравлики потока‚наилучшие усло-

для забора водн создаются при центральном положении:
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русла на подходе к стеснению. В этом случае контуры русла
подходного участка плавно сопрятаются с коренными берега-
ми теснины и русловой поток в районе водозабора протекает,
прижимаясь к левому, коренному. берегу, и поддерживает эде
глубины, достаточные для забора воды во всех трех головах
водозабора.

При левобережном подходе на гидравлике потока в районе
водозабора сказывается влияние выступа коренного берега
у створа 5, а также неплавность сопряжения выпуклого кон-

тура левого берега подходного участка с выступом. Русловой
поток в этом случае основной массой протекает по левой
части русла и ударяется о выступ, вызывая значительные д

формации дна, главным образом, в районе размещения верхо-.
вого и основного створов. А размытый материал и транопор
руемые потоком наносы отлагаются за выступом, и для
да воды к третьей голове водозабора уже необходима
ка дна или устройство боковой прорези,

При правобережном подходе поток на входе в теснину

чает направление в сторону левого, коренного, берега (пр
мерно, под утлом 50-60°) с центром удара в отворе 6, и
знвает на этом участке значительные деформации дна и ©по
ствует возникновению хороших условий для забора волы В
тах размещения основного и низового створов водовабора, &
бровка берега русла у верхового створа водозабора отходит
от коренного берега, и для подвода воды к ней требуется
устройство боковой прорези.

Максимальная глубина размыва дна русла у коренного.
левого берега в районе водозабора, по модельным данным,
стигала 11 м.

З. По геологическим данным "Казводоканалпроекта", в
районе водозабора по обоим берегам имеются выходы на по-
верхность песчаников, способных ограничить перемещение р}
ла. Но так как песчаники в литологическом разрезе в ряде _
мест подостланы песками, то при наблюдаемых условиях обте-.
кания левого берега русловым потоком есть опасения его аз
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опасения разрушения левого берега, рекоменду-

‘реть берегозащитные мероприятия, показанные
!

‚ Ширина гибкого крепления у глухой шпунтовой стенки
) и максимальная глубина размыва у сквозных сооруже-.

из свай оболочек (ТО м) определены расчетом /1,3,4/.
Следовательно, в условиях теснин характер протека-.

‚ а также русловые деформации имеют свои специ-
особенности. Здесь всегда можно выявить места,

удобные для размещения створов береговых водоза-.
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(САНИИРИ имени В.Д. Журина)

К ВЫБОРУ ДЛИНЫ ПОДВОДЯЩЕГО РУСЛА ПРИПЛОТИННЫХ
ВОДОЗАБОРНЫХ УЗЛОВ

В лаборатории эксплуатации водозаборных узлов САНИ|
в 19721975 гг. выполнялись работы по выбору оптимальной
длины прямой вставки подводящего русла в двухстороннем
илотинном водозаборном узле фронтелъного типа,

Исследования выполнялись на искаженной модели с гори-
зонтальным масштабом 1:1000 и вертикальных Т:100. В каче-
стве заманителя наносов л лоха реки были приняты калъдини
розанние опжаки со оредниы днажетром 1,0 мм, удельным вес
1,04 т/см®, объемным весом 0,6 г/см®, средней тидравличе-
ской крупностью 15,% ми/сек и начальной скоростью 10 см/|

Задача исследований:
1) изучение влияния формирования верхнего бъефа на

ловия подхода потока к гидроузлу; и 2) распределения ра
дов Воды и наносов при различных длинах прямой вставки в

подводящем русле,
В соответствии с поставленными задачами на модели

испытаны три длины прямой вставки подводящего русла (4,ОВ;
5, 5В и 6,0В) с подходом потока К входу этой вставки под.
углами 50-60° и 75-80°; пропускаемне расходы воды при
равнялись 3,5 и 7 л/сек»

Одновременно с этим для трех длин прямой вставки п'
дящего русла и при угле подхода 50-60° к входу этой вс:
(в случае равного водозаборе на оба берега) быля построе!
планы течений по методу Н.М.Бернадского, в основу кото)
положены динамические уравнения, составленные для транз)

ной струи, и условия, учитывающие взаимодействие между
ями:
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в) уравкение продольного динамического равновесия —

72
ПЕНСЯЕУк о

‚ 6) уравнение поперечного динамического равновесия —

оао
@ОЙ (2)

)— И- средняя, скорость в поперечном сечении транзит-
ной струи;

4 = средняя глубина струи в пределах клетки ортого-.
нальной решетки Шези;

© - ореднее значенио кооффициента Шези на участко
струи;

ИС- радиус кривианы струл;
«д,т соотвотственно продольный и поперочной уклоны:

свободной поверхности,
ак как для решения поставлениый задачи этих уравкений

(остаточно, к ним были добавлены уравнение неразрывности —

## = ИЙ = ИБА = сооий ‚ ©)
#- расход струи,

зние падений поверхности, охватывающее две соседние
и взаимосвязывающее их —

ое КИр
е - падоние струи по дли:

© - педение струи по поперечнику;
› 67 то же величины, относящиеся к начальной отруе

(рис. 1).

()
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Решив совместно этя четыре уравнения, Н.М.Бернадский полу-.
чил расчетное уравнение, имеюдее вид

ОНИ ©
тде — каждый д-%‚'

76 - относительная нороховатость — / = —Я в
7 Ка7 - относительная глубина, равная о

No/ - отнопение длины клетки ортогональной роветки
к ее пирине,

-б ; п &
При построении первого приближения принимаем /? = [

и Д’= Ти вместо уравнения (5) пользуемся расчетной зав
сонмостью я

м = п ** (6)
С этой целью в начале изучаемого участка реки намю

назначелся расчетный ортогональный поперечник, С расчетно-
то поперечника по изобатам онимался поперечный профилъ
ла, затем для каждой отруи определялись оредние гаубины /

грина струи & „ Причем, поток делили на струи таким
образом, чтобы каждая из них несла равные расходы»

Одна из струй (в нашем случае девая крайняя по тече-
нию) принималась за начальную, и относительно ее велся
расчеть

Длину клетки находили из соотнонения

ДЕЛо ()
тде & - нирина струи,

Первая клетка начальной струи строилась из расчета
К =0, т.е, @ = & . Двлее построение клеток велось от
клетки начальвой струи к противоположному берегу на осно-
вании расчета по формуле (6) (рис, 2).
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р ^И

Фн 2. План течоний: а - построенный методом Н.М.Бер-
надокого; © - поотроенный по эксперкментальный

клотки плановой сотки строились аналогичным спосо-.
постопенно заполияя всю область течения исоледуемого

Как показало построение планов течений по методу Н.М.Бер-
›то, длина подводящего русла должна быть не менее
, ЧтО двот удовлетворительное сходотво с длиной под-

русла, найденной экспериментальным путем»
Таким образом, результаты выполненных: рабо? и их анализ

жонстатировать сдедующее.
Наличие кривизны, расположенной выше прямой вставки под-
го руслау создавало устойчивое прохождение потока при

расходах воды в пределах зарегулированного русла,
Пря длине прямой вставки, равной 48, на подходе к плоти-

УдВлОСЬ создать сколько-нибудь равномерный подход в
течения и в большинстве своем независнмо от угла
”
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подхода потока к начельному створу подводящего русла в
тяжелых условиях оказывался правобережный регулятор,

Удлинение прямой вставки подводящего русла до 5,58.
ведо к выравниванию потока на подходе к плотине. Равном(
по фронту гидроузла подход потока создел лучшее условие
управления потоком при водозаборе, способствовел более
менее равномерному распредолению наносов по ширине русха
и пропорциональному делению расходов воды и наносов по.
зводам на узле, *

Сопоставление плана течения, построенного по методу
Н.М „Бернадского и полученного в экспериментах, дает нам
нование утверхдать, что длина прямой вставки подводящего
русла в двухотороннем приплотинном типе водозабора д'

быть не менее 5/В. При этом угол подхода потока к
строру прямой вставки должен быть 50-60°, а при угло бол
60° длина прямой вотевки - не менее 5,5В,
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РАСЧЕТ КРИВОЙ ПОДПОРА В ПРОЦЕССЕ
`ЕНИЯ ВЕРХНИХ ББЕФОВ НИЗКОНАПОРНЫХ ГИДРОУЗДОВ

: Вопросу расчета положения кривых подпора верхних
`бъефов низконапорных гидроузлов в процессе занесения по--
`священы работы С.Т.Алтунина и И.А.Бузунова /1/, И.И,Ле-.

` ви /2/, В.И.Гончарова и В.И.Полтавцева /З/, В.Н.Шолохова
/4/, И.А.Шнеора /5/ ж др. Однако ряд вопробов в Них оота-

` ется нерещенным, В частности, требуют выяснения такие во—
просн, как влияние фракционного состава на характер кри-

`вых подпора, положение кривых подпора на любой момент за--

` несения и т.д.

В настоящей работе излагается методика расчета с
— учетом указанных выше факторов,

Дия определения уклона водной поверхности в расчет-
` ных створах при условии общего размыва получена формула

— /5/, в оонову которой положено соотнощение транспортирую-
способности потока (по И.8.Егиазарову ) в сечении "Х".

|ив бытовых условиях, Поскольку это соотношение применимо
— и для условий верхнего бъефа, расчетная схема которого

Рис.1.Схома к расчету кривой подпора в заносимых:

верхних бъефах гидроузлов.

:
.

Ё
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приведена на рис.Т, то по аналогия с указанной формулой да
этих условий мохно написать следующее внражение:

-Е( -) хх ©
тде , - уклон водной поверхности в створе "Х" верхнего
бъефа;

у - уклон водной поверхности в бытовых условиях;
— нагрузка потока наносами в отворе "Х" верхнего

бъефа;
Жр- нагрузка потока наносзми в бытовом русле;
М - уклон водной поверхности, при котором прекраца-

ется движение наносов ( К = 0).
При подотавлении в (1) степени осветления ВНО

согласно выражению

Формула (1) примет вид:

% +0-6)(% - %)1% - о
Для определения степени осветления. ©, целесообраз-

о использовать зависимость, предложенную в работе /2/:

“ -- ()° «
тде — » - объем устойчивого русла;

# - свободный от НАНосов объем верхнего бъефа;
# - показатель степени, определяемый по выражению

уе
{9“"‚, тА ‹5)

Эее Я — @оа — Маковнальный и Средний ДИВМОтр смеси на-
носов.

На рис.2 приведены значения отношения: + в зави-
спмости от относятельной дилны зови залосодия " в щре-

(2)
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ох

м
хвг оу о6. 28 г

.2„График зависимости ,‚—у{‹ от относительной длины
подпора в верхнем бъефе Сарыкурганского ‹ тидро-

° узла 1-1950г,2-1954г,

НнЫ Кривой подпора «/ , вычисленные по даннцм мно-изморений в верхнем бъефе Сарыкурганского тидроузла,‘различные этапн занесения.
— Как следует из рис.2,натурные точки достаточно удовлет-.о располагаются относительно прямой, построенной по)

й
фелй у

Годотавив (5) в выражение (4) и введя индеко "Х", по-

#% =7-(7-р )^ ()
значения /2 хопользуем граничное условне —

Х= «
Степень советления © равна степени осветдония в ство--: б - Понтавия уеж я б= б в
...Им“щ'т‘,щ“_

7ОНУОа ЧЕ, @)
В работе (5) дана Формула для определения отепени освет--
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п:-иршюоъфвсшрвгцрщш
=6°%

‹%‘(—бе” ве б * ›

(9)
тде &' - первоначальная степень осветдения (к концу Т-ТО)
тода эксплуатации) ;

& - время занесения;
% - объем годового стока наносов;

/ — предельно заносимый объем верхнего бъефа.
Таким образом ‚ й

‚ ооаино(уво © )И (10)
Возвращаясь к выражению (7), подставим определяемую

вм величину ©, в (8), что дает

х =(-од)? оо )х› ‹
Выражая уклон, как допускается в гидравлике открытых

русл, прнптеутппшп?оп...:шбош
верхности, т.е. полагая — 7 «- и интегрируя
и превую части полученного выражения по "Х", имеем:

а-
7° ро0

Произвольную постоянную "с" определим, подставляя в (
траничные условия: / = « ; #=0, что дает

'((/-р—г’—)]‚-ла‚ (12)

7%о ;][/7‘%—(/,) пФ
Подставляя значение "о" из (13) в (12), получим

ние кривой свободной поверхности в верхнем бъефе низко:
ного гидроузла

/,(‚_‚} а-/7р ) о)О /а () — )
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`Выражение (14) представляет собой параболу, показа-
ь степени которой # „еотласно (5) зависит от козффи-

‘разнородности. —”к состава наносов, При у =
р не (14) принимае? вид параболн второй степени,

общем виде —
# = о“ вн —

Н.А.Бузунов /З/ для расчета кривых подпора в ЗОне
сения верхнего бъефа,

° И.Х,Енилеев /4/ рассмотрех вопрос о возможности пост--
юения кривых подпора в зоне занесения верхнего бъефа по

знию параболы с показателем степени 4е
уе ок вуко —

1зал предположение о зависимости значения показателя
и от фракционного состава отложений. Однако вкд такой.

симости не установлен вм.

— Подотавляя в (14)Х = 0, У = У, - 7р н - (, - Й5)»
щт!птбшфтшотдвшттъ

в заносимом бъефе:

_Ы_ц‚т_ (15)
@-ороод )

5е .ж—‘%{. (16)

В, _ _ @еПР-0-во)Й :
“ уеБ — (редр(Е)Й/ЫИ- 6) Е а)В пр р{х ошш‚рп)ёт:я в{ятш \;:в)ф) на горно--

›ных участках рек уклоном ‘7, можно пренебречь, тогда
(16) будет выглядеть так:

о = /{‚‚//_4‘7[_2
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Заметим, что формула вида (18) ранее была предложена
С.Т.Алтуниным /З/ и В.П.Полоховым /б/, которне рекомендова-
ли принимать средние значения коэффициента "К" в зависимос-
ти от этапов (пернодов) занесения. При этом С.Т.Алтунин

предлагал для конца 1 периода (полное отложение всех Донных
наносов) К = 1,2; для конца П (поступление в нижний бъеф ко-
личества наносов, равного транспортирующей способности раэ-

мытого русла) - К = 5,5 и для конца Ш (полное занесение
него бъефа) - К = 10.

В.И.Полохов выделил четнре периода в процессе занесе-
ния. Конец дополнительного Ш периода определяется моментом
занесения верхнего бъефа, когда размытое русло нижнего
восстанавливается до бытового. Кроме того, им рекомендуются

значения коэффициента "К" для узких и широких бъефов в от;
ности.

Так, для узких бъефов в конце Т периода
К = 1,8 - 2,0; в конце П периода К = 3 - 4.

Для широких бъефов в конце Т периода К = 2; в конце П
периода К = 5,5; в конце 1У периода (полное занесение) К В
- ю.

Указанные методы не содержат рекомендаций для
нвя, какой из периодов может иметь место в начальный момент

работы гидроузла.
Для выяснения диапазона изменений коэффициента "К"

нами произведены расчеты по формуле (17) для случая =1
(коэффициент разнородности наносов = 4,5) при эзна-.
чениях ©,, — равных Т; 0,5; 0,2; 0,Т. Вбрезультате получе-

нн следующие значения: К = 2, 4, 10 и 20.
Сопоставляя полученные коэффициенты с рекомендуемыми

методами С.Т.Алтунина /1/ и В.Н.Полохова /4/, можно
что коэффициент удлинения кривой подпора может превышать
указанное ими предельное значение К = ТО. Это объясняется
отсутствием тсчных натурных и лабораторных данных для опре-
деления Ээтого ! кооффициента.
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А.Г.ПУЛАТОВ.

РАСЧЕТ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ КРУПНОСТИ ОТЛОЖЕНИЙ у
В ВЕРХНЕМ БЬВФЕ НИЗКОНАПОРНОГО ГИДРОУЗЛА

Согласно предложению С.Т.Алтунина и И.А.Бузунова /1/
при расчетах общего размыва нижнего бъефа низконапорных
тин на горно-предгорных участках с учетом самоотмостки

крупными фракциями, кривая фракционного состава гравелиото-
телечниковых отложений может быть описана показательной

мулой. следующего вида:
#ВОТСНОЕ) от /0г« )‚_„) @

тде / - процентное содерхание фракций крупностью @/ « а;
Эоа — НВИбольШЕй дивметр отложений.

Показатель степени в формуле (1) легко определяется:

©

* й, ,И
Ук “ ууу ОО

Откуда.

®)

Проведенная нами в САНИИРИ обработка! натурных данных /
по ряду низконапорных гидроузлов показала, что формула ()
в которой " /о " определяется по (8), достаточно удов-
летворительно описывает распределение крупности как ДОнных

травелисто-галечниковых отложений, так и влекомых наносов.|

Поэтому Формулы (Т) и (3) приняты нами за основу дальне
построений, *
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Рассматривая створ верхнего бъефа в зоне подпора, на-
цемся на расстоянии "Х" от створа выклинивания кривой

эдпора (рисунок ), пренебрегая пересортировкой донных на-
‚ примем (как и многие исследователи), что через этот
проходят все частицы с диаметром — @< @%.
степень осветления для этого створа б, может быть

целена по выражению

& - 0е-у ат )т(* " 7о '/'(э‚‚,) оо

СОа т ЕС неты, (5)
В работе /1/ нами получено выражение.

и- & = (/-2 )Ь (©)

& «& - расстояния до расоматриваемого створа и створа
щ от створа выклинивания кривой подпора;

(-6,)'у- параметр бъефа.
‹Для определения & и © в работе /2/ рекомендуются

рмулы

2 - -беве ;
Ф
-

-б .
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Схема к расчету кривой подпора в зано--
симых верхних бъефах гидроузло:

Иокаичая ( /-6, — ) из (5) и (6), имеем

«- (7-е )на ‹
Полученная формула позвозяет опредолять набольший

диаметр частиц наносов, проходящих через рассматриваемый
створ. Увнав этот днаметр по формухе (1), можно определить
общий процент оодержания фракций — да @х — в
составе наносов:

7
ап) ›

Тогда в соответствии со оделанным ранее предположе-
нием процент содержания каждой фракции @,„ & @%
в составе наносов, проходящих через расчетный створ опре-`
делятся по Фии){.хо 3 # Т› 3

;‚:„.Т.т-р_(Ёщ) + /0

тде /„ - процент содержания этой Фракции в бытовом
ве наносов. Анализируя входящие в формулу (7) величины, —
можно отметить, что согласно приведенным выше формулам:
раметр бъефа "Р" уменьпается по времени (степень освет)
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нышается с увеличением — &), а длина кривой под-
® & " увеличивается (с уменьшением "Р" увеличивается ко--

п "К"). Если же рассматривать какой-то момент времени
‚ то из формулы (7) следует, что диаметр " с " умень-

© увеличением "х", т.е. по мере приближения рассматри-
) створа к плотине. При этом в створе выклинивания кри-

( Х= 0), ай = дуоу —› Т.е. фракционный состав
‘равен бытовому, а в створе плотинн прх Х = #

в& = (7-0)3 др = (7- 6 )"Эоо, : ()
` Полученная формула может быть использована для определе-

большей крупности донных наносов, сбрасываемых в нижний
в различные моменты ес занесения. При этом про-

содержание фракций ‹‹ @2 в сбрасываемых наносах
момент времени может определяться по формуле (8) ©

/
с .^& /_’Ё; од (19)

`Результатн расчетов по формулам (9) и (10) могут найти
мическое использование при прогнозах общего размыва нижне-

фа и разработке АСУ гидроузлов. Что же хасается формул
то они могут быть использованы для выяснения общей дина-.

знения фракционного состава наносов по длине бъефа в
его занесения, что по-видимому Позволит судить © Воз-

развитив боковой эрозии (т.е. размыва берегов), связан-
повышением сопротивляемости дна размыву.

`В заключение заметим, что в настоящее время, ввиду слож-
1 определения 2е По натурным измерениям, для характерис-

родности гранулометрического состава используют

‚ соответствующий диаметру частиц, мельче которых
штся " / " по весу (обычно Р = 95%).

`Подотавляя днаметр , в (1), получим

Фдуок = ФЕ/оа) , @аг

согласно (3) для определения "/у " получим следующее
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7(т+д (ао-)7 --
Подученные формулы (11) и (1;)‘ позволяют

изложенную выше методику расчетов, если максимальный.
метр наносов осталоя не определенным. Подставляя в (12) _
вместо , — наибольший днаметр сита, а вместо "Р" —
цент Фракций, прошедпих через сито (т.е, разницу между
и процентом фракций, оставщихся на сите с наиболыьшим диа-

метром), подбором определяем " /2 ", а затем по выражению.
(11) находим искомне — 2 оату* Дальнейпие расчеты в
висимости от поставленной задачи производят по выраже!
(10) я (11) нли (7) и (9).

русла у водозаборных узлов. Ташкент, ТИИИМОХ,

2. Скрыльников В. А., Пулатов А
Расчет кривой подпора в процессе занесения:
бъефов низконапорных гидроузлов. Сб.научных
вып.Т5Т, Ташкент,‚ САНИИРИ, 1976. ;
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(САНИИРИ им. В.Д. Хурика)

›’К АВТОНАТИВАЦИИ СИФОНОВ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ.

Натурные исследования сифонов Кухмезарской насосной
Т внявили необходимость разработки и установки допол-

‚но к имеющимоя еще двух автоматически действующих ст--
‹телей. В настоящее время на клепане срыва вакуума нме-

эгся устройство в виде реле времони, При включении насоса
‘рытие клапана срыва вакуума (КСВ) автоматически задержи-

до подхода воды к гребно, чем обеспечивается свбодный
'выход воздуха из сифона при заполнении трубопровода во-.

‚ Необходимо дололнитедьно разработать и установить
всех крупных насосах автоматически действующие устрой-
‚ органичизающие при включения насоса закрытие клапа-

срыва вакуума при горизонтах воды в канеде, Слизких
к отиетке шелыги сифона зо избехание прорчва воздуха ив

(обойного колодца в заряжающийся сифонь КСВ должен за-.
крываться только после надекного затопления шелыги сифо-
‚ на.

ч Прорыв воздуха в сифон при прехдевременной закры-
`тии клапана срыва вакуума (при мадом затоплении иелытя
`‘сяфола) может вызывать неблагоприятный (помпажный) режим
работы насоса в результате недопустимой Пульсации давле-

3 сифоне »
Минимельно допустимый уровень воды в оТводящем

`канале будет выше отметки шелыги сифона (наинисшей кром-
ки потолка выходной части величинуУ,

ов = -бар —^ бзот



тей по сечению и конструкцией сопряжения сифона с отво-

дяции канелом»
При зыходных скоростях — од баи= 1,5-2,0 м/о

можно оржентировочно навначить /ооот» О,4-0,5 м, а при
да в ® 2-3 м/ ^ Йроо® 0,5-0,75 и н при проведений.
пусконаладочных работ‘по насосной отанции — уточнить
эту воличину»

Второе автоматически действующее устройство надо
разработать и установить (также на всех крупных насоо-
ных станциях с осевыми насосами) с целью ограничения
закрытия клапана срыва вакуума сифона при напоре насоса,
моньнем минимально допустимого» В противном случае при.
закрытяи КСВ и зарядко сифона рабочая точка на характо-
ристике насоса попадет в вибрационную зону работы,

Минимальный напор насоса, допустимый для включе-
ния сифона, опроделястся по рабочей характористике на-
соса и величине уменьшения напора от включения сяфона
и проверяется при проводении пусконаледочных работ по

насосу, Конструкции упомянутых автоматических ограни-
чителей необходимо разработать и проверить в натуре,

Наличие подобных автоматических органичителой
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Величина — /,о» — ДОлЖНА ВКЛЮЧОТЬ В Собя небольной
запас в высоте урозня водн и величину пульсадия да»-

ления воды за выходным сеченнем сифона, вызызваемую пуль-
сацией расхода, неравномерностью распределения скороо-

предохранит насос от недопустимых режимов работыь

!
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К МЕТОДИКЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАСЧЕТНОЙ
ВЕТРА И ВЫСОТЫ ВОЛНЫ ДЛЯ ПРОЕКТИРУЕМЫХ

ВОДОХРАНИЛИЦ.

Мв...и...щ›яп‚оташювщ›ь
является определение расчетной высоты волны. Правиль-

оценка ожидаемого волнового режима - гарантия надежнос-
ных на водохранилище сооружений, удобства и

номической вытоды их экоплуатации,
Существенным вопросом при определении расчетной высо-
ровой волны является определение скорости ветра — в
проектируемого водохранилища. В большинстве случаев

зуштся срочные наблюдения за ветром по флюгеру бли-
метеостанции, которне дают недостаточно правильную

илтериотику ветрового режима проектируемого водохранили-

Моследованиями, проведенными отделом эксплуатеции во-
ранилиц на Ташкентском, Каттакурганском, Чардаринском,
3 › Телимарджанском, Гиосаракоком, Однрдагском и дру-
‚Пд‘›!р...х‚ показано, что автоматически переносить

проектируемый объект результаты наблюдений на Сликайшей
останции неправильно.

Топографические условия (особенно в горных районах)
к тому, что даже на небольших расстояниях - 5-ТО м —

`наблюдается значительная разница в характере ветрового
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режима, Кроме того, срочные наблюдения характеризуют
ровой режум района лишь приблизительно. Поэтому необхо,
мо на месте строительства водохранилиц проводить наблиу

ния за ветром при помощи самописцев-анеморумбографов, в
прерывно регистрирующих среднюю скорость ветра за каждие

10 мин. и его направление. Полученные материалы даже пр
коротком ряде наблюдений дадут возможность внести корр
тивы в расчетную скорость. ‹

Наличие связи между скоростями ветра на месте стро:
ительства водохранилища и на метеостанции устанавлив

по величине коэффициента линейной корреляции. Можно с
тать, что существует ревльная связь между скоростями вет:

ра в этих двух пунктах, если коэффициент, вычисленный п
/ парам наблюдений за скоростью ветра в этих пунктах,

оквжется больше величины 7 ‚ найденной по графику (р
сунок ) для уровня знечимости 0,0Т.

Установив связь, определяют завиоимость скорости -
ветра на месте проектируемого водохранилица от скорости

вотре на ближайшей метеостанции при помощи уравнений л-
ЗВИЁ регрессии /2/. Эти уравнения повволяют определить
расчетную скорость на водохранилице в зависимости от ©к

рости ветра на метеостанции нужной обеспеченности.
Раочетная скорость ветра должна иметь определенную)

‘обеспеченность во времени в зависимости от класса соору=
жения /З/. Обеспеченность в ряду наблюдений, необходу

мостя рн› тде у@ - процент обеспеч
ности в ряду наблюдений;

+7- процент обеспеченности во времени;
„- среднее число случаев в Году скорости ветра

рассматриваемого направления. 1
Скорость ветра нужной обеспеченности в ряду наблу

ний находится путем экстраполяции по фактическим интегры
ным кривым. Для экстраполяции следует пользоваться .-‹)
тическими кривыми распределения Пирсона Т и Пирсона Ш /Ш
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Значение # из некоррелированной
совокупности объектов для 4-х

уровней значимости»
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Как показал опыт обработки данных по ветру, кривые Пирсона
Т дают обично заниженные скорости ветра мелой обеспеченноо-
ти ( / < 0,1%); в этом случае правильнее пользоваться
кривыми Пирсона Ш. Для определения расчетной внсоты Волны
в САНИИРИ была предложена на основании собранного натурно-
то материала уточненная формула /4/:

А‚‘-о,оэа-щ,‹ъб]
тде / - расчетная скорость ветра на внсоте ТО м, м/с;

- длина разтона воли, км.

Более тщательный анализ натурных данных с ПОМОЩЬЮ
ЭЦВМ "Минск-22" похазал, что козффициент недо увеличивать
о 0,027 и даже до 0,03. В этом случае кривая, построенная:

по формуле САНИИРИ, будет ограничивать сверху, соответст-
венно, 95 и 100% использованных натурных точек по ветро-
волновому режиму на водохранилищах Средней Азин.

"еким образом, для определения расчетной внсоты
жожно рекомендовать формужу`

йд = 0,08: о, И

Обработка натурных данных показала, что для некоторых
водохранилиц с большой площедью и сравнительно небольшими
тлубинами существует предельная длина Волн Дур, КОТОрая 38
висит от глубины водохранилища. На таком во; при

У * б ̀  К
дцмшшвівпдп_ищвщмюд›ш

ща лужны дополнительные наблюдения,

Литература

1, Митропольский А. Х. Техника статистичес-
ких вычислений, М. ‚ Т96Т.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ МИНИМАЛЬНОГО РАСХОДА ВКЛЮЧЕНИЯ”
СИФОННЫХ ВОДОВЫПУСКОВ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ

Одним из основных вопросов, возникающих при проектиро-
вании сифонных водовыпусков насооных станций, является опре-
деление минимального расхода включения сифона » {

В.В.Рычаговым при лабораторных натурных испытаниях сй-
фона круглого поперечного сечения была получена простая и
удобная для расчета формула:

Уоёо выя, < аи .
Многие авторы рекомендуют различные абсолютные значения минж.
мельной скоровти включения сифона независимо от размеров его
( Иа 2 м/о; И= Т,2 м/о; Иа 2,2-0,7% м/с; Иа 1,46 =
2,86 м/с и 0,6-2,58 м/с) .

Наши прежние рекомендации были даны для сифонных водо-
выпусков круглого сечения с различными углами наклона восхо-
дящей ветви ® для сифонов прямоугольного поперечного сечения

с различными соотношениями ширины ( & ), высоты ( @ ) ®
площади ( ‹& ) сечения на гребне, В соотношения входил диа-
метр трубопровода, ширина и высота сечения на гребне сифона»
Желение дать обобщенную формулу для определения минималъного
расхода (или скорости) включания сифона заставило вновь (как
рекомендовано В.В.Рычаловым) ввести в соотношение
ские радиусы гребня сифона ( ,а ) Ж напорного ‘трубопровода:
@ рт ), поскольку эти величины характеризуют форму попереч
ного сечения сифона .

На рисунке представлены результаты исоледований МТМИ,
САНИИРИ, Укргипроводхоза, полученные при лабораторных и вв:
ных опытех с сифонными водовыпусками различного поперечного
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В вааавле аан
[прямоусольное сечение _
[’Ш.'-"""'Н'_-‚-

Принятые сокращения: К-М — Куромезарокая насооная отав- 3
$

Х - Хамзинская;
С - Саятская;
Р - Рогачикская ;
К - Каховская;

И? |орабадская ;
— Укргипроводхоз

Рисунок ( Ф мин, экл, " 7 (Ф ).

продольного сечений. Результаты большинства опытов доволь-

плотно (коэффициент корреляции = 0,73) хохатоя на пря--

Фа @,— Чео вн < удо -в
* л ‹

Исключение составляют результаты, полученные при лабо-
орных иоследованиях Северной Рогачикской и Каховской касос-.

станций (на рисунке обведены пунктиром). На нан загляд
9 отклонение объясняется том, что при лабораторных исследо-

х не были выдержаны граничные условия /3/.
Результаты наших опытов, приводенные на рисунке получе-

|при исоледовании сифонов © углом наклона восходяцей вотви,
пзкни к << = 15° Зависимость @ иин„вкл, 0% ©° была опре-
лена ренее для сифонов круглого сечения /2/. Поэтому мохно



рекомендовать следующую обобщенную формулу для определе!
минимельного расхода вкличения сифона:

ад вна = (та- ае у) в627 (а-6 рт Ва

тде ©< - угол наклона восходящей ветви сифон:
“а — Гидравлический радиус трубопровод
“р - Гидравлический радиус горловины сифона».
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© ВОПРОСУ МЕТОДИКИ ИССЛЕДОВАНИЯ РУСЛОВЫХ
ПРОЦЕССОВ В РЕКАХ С МЕЛКОПЕСЧАНЫЫИ ЛЕГКО--
ПОДВИЖНЫМИ ГРУНТАМИ ОСНОВАНИЯ (типа Аму--

дарьи)

Набхюдения за параметрами русла Амударьи, ивпример, за
'биной Н и расходом 0, деют на графико зависимости 0=} (Н)

оо похе точек, через которое кривую овязи этих парамет-
можно провести как угодно, Поэтому все разработаниые фор-

различных связей, продхоженные разными авторами, всегда
‘тверкдаются", хотя и равиятся друг от друга в значитель=
степени.

ВНекоторые исследователи (В.Ё.Тузов, САНИИРИ) объясняют
\брос точек тем, что на р„Амударье постоянно происходит

`передвижение вверх по точению плессов и перекатов, что не
наблюдаетоя на других реках, При постоянном местоположении
тидромотрических створов через них в какой-то момент времони

нлесс, а затем он сменяется перокатом, Причем, все
происходит на прямом участке, Большой разброс точек от-

|режает, якобы, как плессовые, так и перекатные участки, Но
это жеобходимо проверить в натурных условиях,

Анахогичное похе точек зафиксировано при наблюдениях
скороствю ветра и высотой волны в Водохранилищах,

Однако когда эти измерения стали производиться самопио-.
с больной частотой замеров, то заметиля, что развитие

# происходит о некоторым запозданием против развития вет-
м, и запоздание это на мелых водохранииищах меньше, чем на
больших, По ветрограммем и волнограммам стали выбирать точки

ько установившихоя режимов, т„е. когда ветер ямсет те ке
'оние и величину, а высота волн перестает расти. Такие

лоЖнлиь На Одну кривую связи высоты волны, скорости
нтра и длины разгона ( /і‘ =7 (0 2)) без разброса,



Нечто подобное, по-видимому, представляет собой и
русховой процесс, хотя последнее - явление более сложноеь
Поэтому необходимо выяснить, бывают ли установившнеся
режимы в Амударье, когда-и при каких обстоятельствах, Ж
приступить к изучению неустановивнихся рожимовь Имеющих-
ся натурных данных для рененыя такого вопроса недоота- —
точи

н
В связи с этим необходимо создать более совернен-

ную, с автоматической записью, измерительную тохнику

для быстрого и точного определения подеречного и про--
дольного сечений русла реки (с микроредъефом), измене-.
ния величин расходов жидкого и твердого (донного я взве-.
ненного) стока реки, направления потока, уровня воды»

определения параметров волновых явдений, СВОЙств ЖиДКОС-
ти (температура, химсостав), фракционного состава донных
и взвененных наносов, изменения величин поперечных ®
продольных уклонов реки, гидравлических свойств основа-.
ния русла и наносов, электрических явлений в ПОтоке Ж
провести ддительные (не монео года), учащенные замеры в
нескольких характерных поперечниках реки, обратив внж-
мание на измерония, выполнонные перед основнымх изиене-
ниями расходов, параметры которых долкны быть бхижо ®
величинам установившихся режимов.

Возмокно, в Амударье но будут наблюдаться устано-
вивниеся режимы. Это усложнит рененио задачк, Придется
изучать болео слокные, неустановиванеся явления жизни
реки с учетом времени действия каждого расхода, совер-
ваемой потохом работы и разработать методику обработки
материалов наблюдений для составления зависимости 0б-.
новных параметров потока от стопени формирования уста-
новившегося процесса к от длительностя протекания по-
тока. В этом случае тем более понадобится новая совер-
ненная техника изиерения упомянутых параметровь

Следовательно, в первую очередь, нужно составить

технические усховия на создание необходимых приборов и
оборудования и направить их в Министерство приборостро
ения для разработки и изготовдения ,



Х.И, ЗАИРОВ
канд„техн.наук, зав„лабораторией

п.П. ЛИСТРОВОЙ
мл „научный сотрудник

(САНИИРИ им, В.Д. Журина)

О ВЫСОТЕ СФОРМИРОВАВШИХСЯ ВОЛН ПЕРЕМЕЩЕНИЯ
В МАШИННЫХ КАНАЛАХ

Одним из важнейших параметров положительной волны пе-.
›цения, возникающей в машинных каналах при внезапной о--

‘е агрегатов, являстся ее максимальная высота, Как по-.

еще Фавр /1/ и подтвердили результаты наших исследова-
/2/› высота гребней по мере перомецения Волны вдоль ка-

@ постепенно увеличивается, пока не наступает квазиусте-

‘ся стадия, когда формирование заканчивается и высо-
гребней достигает максимума,

Сформировавшаяся волна представляет наибольшую опасно-
для нормалъной работы канала. Обследование Каршинокого
‘стрального канала между насосными станциями No% Т и 2,

еденное неми, показало, что наиболее часты разрушения
‘езобетонной облицовки откосов на участке между ПК 370 и
390, где в основном заканчивается формирование волн. По-

представляет интерес изучение экстремальных характе-

‘тик оформировавнихся волн»
Пареметры сформировавшихся волн зависят от ряда исход-

величин, характеризующих условия течения воды в канале

ред остановкой агрегатов и условия волнообразования: вири-
свободной поверхности потока (Во), гидравлического ради-.
(#,) и плоцади живого сечения ( о, ) канала, его шерохо--
ти ( 2 ), расхода воды ( & ), величины отключаемого

( аф ), времени отключения расхода ( а# ). Разуме-
‚ для этого длина канала должна быть достаточной, чтобы

на успела оформироваться»
Некоторые из перечисленных величин остаются для каждо-
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то конкретного канела постоянными: нероховатость канала н
мя откличения расхода, которое завиоит от характ
сов. Таким образом, для конкретного канела параметры волн яз
ютоя функциями размерных аргументов: —

^ «#( ‚ д Фо, а8 , 2),
тде 7 = 9,81 м/с” - ускорение силы тяжести.

Как известно, условия течения воды в канале перед
новкой агрегатов могут быть выражены через безразмерный
метр - число Фруд‹

2^ <в ›
@, ра

тде — %ча оредняя окорость течения ВОДЫ,

% =/4,- приведенная глубина,
Если ввести в этот параметр величину изменения ра‹

в относительном зидо К = % 9/; , получим новый комплекс
параметр, включающий и условия Волнообразования:

Жд ]“ = вНЕ о

Такнм образом, зысота Эформифовавнося волны для к
то канала должна являться функцией параметра /*,

Результаты исследований, проведенных нами в канелах:
сосных станций Саятской, им.50 лет Октября, Каршинской (
ная станция No), подтверждают — правомерность введения под‹
ного параметра, Эти каналы значительно отличаются друг о%
та формой сечения, пропускной способностью и гидравлический
сопротивлением /2/. Из рисунка видно, что между относит
эысотой волны и введенным параметром существует тесная за
мость.

Для подводящего канела Саятской насосной станции (
ненного в аемляном русле) кривая зависимости получается б
пологой. Объясняется, вероятно, это тем, что гидравлической
сопротивление данного земляного русла иное, чем для облиц‹
ного.
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л-

Трафик завионмости %%% =у(^%, ) зля канвлов
(а,= высота максимельного гробня волны),

Наличие подобной зависимости позволяет прогнозировать
сформировавпейся волны в канеле при любых режимах его.
и отключения агрегатов при ограниченном количестве

ценных экспериментов, Вместе с тем, использование парамет-

г, при модельных исследованиях волн перемещения позволяет
обоонованно намечать чноло экспериментов, уменьшить КОли-

‘варьируемых переменных, Наконец, использование вводимо-
‘етра /%, , В оочетакии с пареметрами, учитывающими ‹гид-

‘еское сопротивление канала и остановочные характеристики
, позволит решить вопрос моделирования резко изменяющих-

ов движения Воднь
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К ВОПРОСУ ТВЕРДЕНИЯ ГИДРОТЕХНИЧЕСКОГО БЕТОНА
С ДОБАВКОЙ СИЛИКАТА НАТРИЯ

В гидротехническом строительстве все большее применение
'т оборные железобетонные конструкции, Опыт производства

эрного железобетона показывает, что существующему уровню
(ской технологии изготовления их еде овойственен ряд недо-

тков, главными из которых являются длительный цикл пропари-
я и ухудненне при этом структуры бетона .

‚ Для сокращения сроков пропаривания и повыцения качества
париваемых холезобетонных изделий различными авторами ре-
ндуются разнообразные мероприятия, большая часть которых:

нтоя К использованию различных добавок /1, 2, 5/. Одним
предложений является использование в качестве добавки си-.
‘ата натрия в порошкообразном состоянии, при котором орок

‘врки сокращается вдвое, расход цемента на 10-15% /4/»
Для определения механизма действия порошкообразного сили-

та натрия (ПСН) на процессы твердения цемента неми проведены
нзико-химические исследования, Исследования проводились с порт-

ементй ми различных заводов и марок: Чимкентского, Ахан-
‘ранского, Бекабадского и Кувасайского, а также на пуццолано-

портландцементах, где пуццолановой добавкой служил глиек,
Образцы-кубы размером 3х3х3 см ГОтовились из цементных:

›творов одинаковой удобоукледываемости с добавкой ПСН в ко-
естве 5% от веса цемента и без нее, Пропарка образцов про-.
одилась по разработанному режиму - 2+4+2ч (с добавкой) /5/

2+10+2 ч (контрольные); время выдержки перед пропаркой —
чава»

Результаты петрографических исследований, проведенных на
зрачных шлифах, которые изготовлялись из образцов после их

опловой обработки поел»нвают, что в составе чимкентского порт-



96

лакдцемента имеются остаточные конгломераты кз клинкерных
минералоз ж отдольные клинкерные минерелы. Гидратиме 0
ния продотавлоны бурыми телеобравными гидросиликатемк ®
дисперсной гидроокисью кельция, равномерно рассеянной по.
цемента. Во внутренних полостях пор наблюдаются каемки из‹
ных образований, вероятно, гидра:тных, В пуццолановых цеме!
также отмечаются процесоы, аналогичные описанным» Однако»
пень гидратации у последних несколько выше, Количественные
подсчеты приведены в таблице.

Таблица

Данные петро:

м Вкд ценовта Жох-по нопро- Кол-во Жод-во Фредицо
& нг!нм. °9'и. * оу

ЕЕ В ЗН ся
1 Чимконтский п/цемонт 175 5,0 — 7,0 — 150-25
2 То хо, о ПСН то,0 Т,2 — 1,5 60-100
3 Чимконтокий пупцоланов. — 15,0 2,8 — 5,6 — 100-10
% То же, © ПСН 7,0 Т,Г 142 — 60-80
5 Кувасайский п/цемент 18,5 3 7,2
6 То ко, с ПСН 12,5 1,5 1,2

Из таблицы видно, что количество пор в затвердевших Ц

тах о добавкой ПСН значительно меньне, чем в контродьных 0
цах. Это связано с увеличением степени гидратации цемента в
сутствии добавки +

Оценивая результаты дериватографических исследований,
ходимо отметить следующее: количество связанной воды в 0'
из различных цементов с добавкой ПСН оствется на уровне ко!
ных или даже превыпает их наряду со значительным ониженнем
цента выделившейся свободной гидроокиси кальция, Совместное
сутствие ПСН и глиеха в пуццолановых цементах существенно не
влияет на количество связанной воды, а количество выделивше!
при гидратации цементов свободной окиси калъция снижается (рио,

На кривых ДТА всех образцов отмечается три характерных
дотормичесаях эффекта» П
эндотермический эффокт в области температур от 50 до 250° -
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результат удаления овязанной и адсорбированной водн из тел
разных продуктов твердения. Разложение свободно выделившей
тидроокнок кальция отличается чоткнм пиком в общасти темпера
490-510°С. От величины содержания свободной извести в цене
меняется глубина этого оффокта. В области температур 780-К
прослеживаются слабые пики, связаниые о раздожением частич!
образовавнегося карбоната кальция в процессе приготовления
к испытанйям,

На рис, 2 приведены данные по количеству выделивнейся
роокиси кальция для различных цементов, Как видно из рис. 2
личество свободно выделивцейся гидроокиси кальция в образц
добевкой ПС эначитольно меньне, чем в контрольных образцать

97 РУ

Чимконтский Бекабадский Ахвнгаранокий —
цемент цемент цемент

28 `Са(ОН) » при гидра здичныхо ® подоано Ср лондаеаоатоно . РеНа уащая
в0м’ цементо

Рентгенографические исследования полностью подтвердили
результати»

Полученные данные укавывают на то, что поронкообразный
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3° натрия оказывает влияние на процессы гидролиза и гидра-
цемента, При наличии ПСН в конечных продуктах гидрата-

`портландцемента, по-видимому, присутствуют более основные
‘ения, чем в контрольных образцах, Наиболее ярко это
ется на основе цементов из Кувасайского завода, менее

Мтольно - для бекабодского цемента.

Выводы

‚ 1, Положительное влияние добавки пороикообразного сили-
натрия на твердение цементного камня сказывается в сокра-
количества пор и уменьшении их средних размеров,

@. Добавки ПСН, способствуя гидратации цементов,: одновре-
‘умекъшают количество свободно выделившейся извести
ительный фактор стойкости бетона к агрессии,
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СТРУЕНАПРАВЛЯЮЩИЕ ДАМБЫ КЫЗЫЛАЯКСКОГО ГИДРО--
УЗЛА И ИХ КРЕПЛЕНИЕ

Для интенсивкого освоения вемель в среднем течении р.М
дарьи, где расположены головы крупных бесплотинных водозаборо
Карнинского и Каракумского, необходимо строительство гидро;

Проектируемый Кызылаякский гидроузел в Гаурдакском с!
призван обеспечить гарантированный забор небывало больного
хода в Каршинский магистральный и Каракумский каналы, Водозе
бор на гидроузле в перспективе должен составить 1400-2300 /
т.0, 45-75% от общего стока р.Амударьи .

В условиях р.Амударьи интенсивность размыва берегов до
тигает 50-100 м/сут., а глубина размыва у берегозащитных:
жений 25 м. Повтоиу Защита размываемых борегов р.Амударьи яр
е*оя весьма трудоемким и дорогостоящим меройриятием. В отдед(
русл разработана и исследована новая берегозащитная констру [
стенки-запани (рис. Т) из железобетонных плит, помещенных в
пазы буронабивных свай и перекрывающих их верхнюю часть, Свай
дивметров 1,6 и забиваются вдоль защищаемого берога через к
дые 5 м, высота стонки составляет 5,5-6,5 м, Вомляная дамба.
облегченным креплением располагается на расстоянии 60-70 мо
линии запедей. Для облегчения условий работы запани, в наиб
лее ответственных участках реки, у езоснования устраивается

ипоры»

Предлагаемая берегозащитная конструкция позволяет в отд
чие от существующих типов креплений, применять индустрие
методы производства работ,



Рис. Т. Крепление на железобетонной стенки-запани

`Передовая технология возведения буронабивных свай обеспе-
высокую производительность: 4-15 свай в сутки в Зависи-

ти от геологических условий. Ориентировочная стоимость тако-
грепления - 1600 руб/пог,м»

Струенаправляющие дамбы являютсоя неотъемлемой частью ком-.
ки гидроузла, оНх должны обеспечить равномерное распреде-

йо скоростой и расходов в подводящем канеле и ИСКЛЮЧИТЬ
Мокность обхода дамб рекой.

На гидравлической пространственной модели Кызылаякского
а с бъофами исследованы 6 вариантов струенаправляющес

при различных углах свала потока на них и различных расхо-
`Рекомендована левобережная дамба, прямолинейная в Подво-

русле до скальной полки (до 2,1 км) и соединенная затем
ой кривой с левым берегом, Скальная полка, расположенная

челе подводящего канола и срезанная по всей ее пирине до
й отметки дна, в Целом играет положительную роль. О.

зуст распространению ямы размыва в Подводящем русле ®
гзает равномерное растекание потока (рис.2). Высота-



Рио, 2. Характер деформации русла; распределени
В, уаосоде ль, ОООЛНр УЕЕЕ ‘скоростей п55 1п/о * ВОВО аВ /о)‘при располож
руслонаправляющей дамбы на скальном выступ‹

удельный расход, см/ о;
осредненная скорость, см/с

стенки запани’в подводящем русле достигает 8,0 м, в русл(

части - 6-7 м. Для предотврацения течения в межзаланном про
странство в створе окалъного выступа устроена поперечная ш
ра из отенки-запани с креплением ее основания тюфяком из

биона.
В никнем бъефе на правом, криволинейном, берегу длива|

струенаправляющей дамбы в первые годы эксплуатации (2-5 год)
мокет быть принята равной $ км. В последующем для увеличени
транспортирующей способности потока, уменьшения завала и р
мыва берегов необходимо проводить регулирование русла на

ной длине за отводящим руслом, В мекзапанном пространстве!

расстоянии 800 м и % км от плотины для предотврацения прон
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›ния потока за запань и размыва земляной дембы устрам- _
птоя поперечные ипоры»

Рекомендуемый вариант струенаправляющей дамбы при общей
17-9 км и задита ее с ПОМОЩЬЮ стенки-запани дает ежегод-

\ экономический эффект около Т,5 млн.руб» Рекомендации по
неправляющим дембам и ее креплению включены в тохниче-
проект Кызылаякского гидроузла»



С.М.ТОРЮНОВ.
канд.техн.наук ст ‚ научн.сотр.

(САНИИРИ им.В.Д.Журина)

К РАСЧЕТУ ФИЛЬТРАЦИОННОЙ УСТОЙЧИВОСТИ СЛАБОСВЯЗ--
НЫХ ГРУНТОВ В ПРОТИВОФИЛЬТРАЦИОННЫХ ЭЛЕМЕНТАХ

ШЛОТИН СРЕДНЕЙ АЗИИ

Практика эксплуатации каменно-набросных и земляных
плотин Средней Азии показывает, что наиболее слабыми в
Фильтрационном. отношении являются контакты противо-
Фильтрационных элементов плотин и прослоек основания,
ставляющие собой супесчание грунтн, омежные с песчано-гра-
вийными смесями,

Для проектирования состава фильтров переходных ЗОН
и гидротехнического дренажа, защицающих глинистне и нес--
вязные грунты, имеется достаточно литературн, в частности,
указаний и норм, разработанных ВНИИГ и ВОДГЕО. Для супеоей,.
которые наиболее распространены в Средней Азии и приме!
ся в качестве противофильтрационных устройств плотин, такно
нормы отсутотвуют. Г

В САНИИРИ изучены контакты супесей с естественными
травийно-песчаными омесями при условии контактного выпора
нисходящей фильтрацией на установках, позволяющих создать
давление на грунты до 2,5 атм. В качестве защицаемых грун-
тов исоледованн супеси (тр. 4,41). пластичностью 4,5 (И
= 23,9%, М/ = 19,4#), использованные при возведении экрана
Каркиданской плотинн, и супеси (гр.42) пластичностью до
8( 0 = 25%, м/ = 214), взятне по размываемому контекту
покровных леосов с гелечниково-песчаными смесяму

основания Чимкурганской плотины при плотностях
укладки 1,5; 1,6; Т,7 т/м° и оптимальной влажности ТО-Т7Я, —

Для переходных зон применялись естественные песчено-
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вые грунты, относящиеся к Т (тр.Т) к П (гр.14)
дям строительства и Т (гр.Тба) и 11 (тр.20) слоям

а дренажа плотины Каркидонокого водохранилища, макси-
дивметр фильтрационного хода которых составлял, 00—

венно, 0,1Г; 0,35; 0,22; Т,63 мм. Дивметр фильтраци-
хода более Т,63 мм моделировался перфорированными

пиоками с диеметром отверстий З, 5, 10 мм (рис.Г).

Рис.1. Гранулометрический состав
исследованных грунтов.

По данным исследований получена огибающая зависимость
разрупающих градиентов контактного выпора от диаметра фильт-
реционного хода песчано-гравийных смесей при нисходящей

›трации. Опытные точки и зависимость разрушающих градиен-
представлены на рис.2 (крив.Ш) вместе с зависимостями

я глинистых грунтов Г.Х.Праведного (кривне Т я П) /1/.
Разброс опытных точек разрушающих гредиентов обуслов-

зн неравномерной консолидацией грунтов и изменчивостью
изических параметров в процессе фильтрации. К моменту раз-.

ения образцов объемная плотность супесей составляла
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Рио.2. Завиоимости граднентов напора от дизметра
Ффильтрационного хода: 1 — теоретическая —
и П - опытная расчетные кривне (@ — опыт-
нне точки) Г.Х.Праведного для пластичных

грунтов, Ш - опытная и 1У - расчетная кри- -
вые для слабосвязных грунтов ( @ , &, @ °)
опытице точки, соответствуюцие НАЧАЛЬНЫМ

плотностям супесей - 1,5; Т,б; 1,7 т/м?)..

ов
)
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1,75-2 т/м®, влажность в пределах границ раскатывания и те-
чести - 20-23%.

Результаты исследований, внраженные опытной зависи-
ю (кривая Ш), показывают, что разрушение контакта за-

ых супесчаных грунтов происходит при более низких
ентах, чем это следовало ожидать, т.е. ниже расчетных,

предельно малые молекулярные силы сцепления:
'иц грунта. Поэтому для разрешения вопроса устойчивости

‘зных грунтов в контактных зонах требуются дополни-
е исследования с другими образцами супесей, Получен-.

ю опытную зависимость разрушающих градиентов (рис.2,
Ш) можно использовать при ориентировочных расчетах.

шше градиенты при этом следует брать с коэффициен-

запаса против разрушающих градиентов до двух (кривая

При ожидаемых градиентах фильтрационного напора в
‘ивофильтрационных элементах до трех и при плотности ук-

супесей от 1,5 до 1, т/м° расчет прочности ведется.
‘условия недопустимости отолаивания частиц грунта в поры
ътра так же, как и для пластичных грунтов по указаниим

ИИг /2/ и Г.Х.Праведного /1/. Допустимая зона отклонения:
Фильтра находится слева от кривой Т с точками 1-2 (рис.2),

охидаемых градиентах в противофильтрационных элементах
е трех и плотности уложенных супесей, равной 1,5-Т,7 т/м®,

также при оптимальной влажности 10-17% расчет прочности
нтов и Подбор к ним гранулометрического состава для

›тров переходных зон следует вести по опытным зависимос--
Ши 13. Зона допустимых отклонений Д. фильтра находатся

а от кривой 1У с точками 2-3. Ориентировочные расчеты
супесей по опытным зависимостям Ш и 1У (рис.2) для соо--

вний Г и П категорий капитальности следует дополнять спе--
ными исследованиями.

Порядок расчета противофильтрационных элементов пло-
шн и проектирование состава фильтров исходит из условий и

‘ановки самой задачи. Он подробно изложен в методических
ях ВНИИГ /2/.
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(Управление эксплуатации КК к ВС)

УЛУЧШЕНИЕ ГИДРАВЛИКИ ПОТОКА ПРИ ВХОДЕ ВО
ВСАСЫВАЮЩИЕ ТРУБЫ НАСОСОВ

Подвод воды к всасывающим трубем насосов осуществляется
шкамерой, придающей потоку определенную гидравлическую

руктуру. Даже при сопряжении откосов аванкамеры вертикалъ-
ммн параллельннми стенками поток, подходящий к насосной

щин, встрочает преграду из бычков и вертикальной стенки
входом во всасывающее трубы, Площадь застройки в 2-5 раза

ет плоцадь входа во всасывающие трубы» Это обстоятель-

твО и ЭНачительный уклон дна перед входом во всасывающие тру-
зызванный заглублением вертикальных насосов приводит К
›кому переформированию эпюры окоростей по’длине аванкамеры,

отавляющие скорости усиливают обмен можду слоями количеством
оижения, что вызнвает но только узеличение потерь энергии,

0 и вторичное перереспределение скоростей по ширине. Это, в

00 очередь, приводит к появлению боковых и фронтельных во-
дозоротных ветвой и ухуднению условий подхода воды к крайним

‘сосам - к Входу потока во возсывающие трубы © поворотом
од 4 @. = 90°

Водоворотные зоны являются центром аккумуляции наносов ,
больнне, градиенты изменения скоростей и Ппульсационные соб--

‘иющие скорости стимудируют развитое воронкообразование в
присмных камерах. Пер иодический подсос воздуха (черев 2-5
нн.) в водоворотных воронках приводит к вибрационным и кази-
ционным ивлениям, снижению КПД ‚ подачи насоса и увеличению

ребляемой мощности ‚
Для анализа условий подхода потока восполъзуемся извест-

ной формулой Борда, примененной при соотновении скоростей
одоприемника У, и во всасывающей трубе К

-- <Г 72



“„Т 
июбеу, 

ИИПНео 
дОНосоБн 

ИИФОЁ4; 
имиШУечНовоЕ 

оеп
жонойо8 

хнндобовонов 
аиненейд0 

оп ВиЖНИЙцойон 
енио/Жненоход

но



оке
2290
9 /, — потери на вход;

@ - угол между я И
{ - опытный безразмерный коэффициент формы входа»

Из формулы (Т) видно, что уменьшения потерь можно достиг-.
при & —- 0, у —- 1 и приданием обтекаемым элементам плав-

очертаний. —^
Угол & состоит из угла подхода в плане и по вертикали»

натурных исследованиях насосной станции "Хамза-Т" нами за-
‘сированы отклонения потока от продольной оси у водоприемни-
на тлубине Т м: от 120-40° вправо и до 120-80° влево, На
бино 2 м эти колебания меньне: 80-60° вправо, 75-60° влево»

он в вертикальной плоскости достигал 70° Соотношение %-
, 16, при максимельном расходе станции и 9,0 — при мнн

номь.

Выдерхивание условий приближения & к минимуму и отнопе-
—Ё— к 1 приведет к неоправданному увеличению всасывающей
‚ приемной камеры и ававнкамеры»

Лабораторными исследованиями (на модели Т:25) аванкамеры
13а-1" было найдено решение в виде плавного расширяющегося
‘тречу потоку прямоуголъного входа длиной $ м, высотой раз-

входа всасывающей трубы //эё»= 5 м, ЧТО по отношению К
›го всасывающой трубы #„ составляло 3 м: аба Ту67,

Теоретически оптимальную высоту входа при рекоНб*рукции
' мохно определить при заданных размерах приемных камер

‘счете на один насосный блок, исходя из среднегодовой поте-
напора, по формуле Шези, учитывая при этом формулу [Ф

Ф А . 4
“ ргдеояф '7(” у 2ро%твей — (2)

‹

Е 7
ф,- среднегодовой расход насоса, м®/с;

4и // = длина, ширина и высота входа;
Фа @ - Гидравлический радиус входа и коэффициент Шези;
‚/‹/‘м— вирина и высота входа всасывающей трубы»
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Если внразить !’-7;—!’« » # производную -;;'4'1
приравнять нухю, то получны:

289 @*2 08988 м 60й‚_‚_/__ш%эш‚_м_‚ Г

тдо /а4/- коофрициент пороховатости и показатель степени ая,
коэффициента Шези»

Формула (3) позволяет найти высоту развитого входа
нающего условия подвода, при возмохной реконструкции ав
ры, Например, при минимельной & = — (1,5-2,0) Н, е, ® ПИ
средних эначениях Ва,т, = В; / = 0,017; у = 0,17; 7 = 0,05

@;‘/ШЩ@ЕЦ#ЩЩШ&ПЁ - снь,5) &

Для проверки изложенного метода нами проведены хабора!
ные исследования авенкамер насооных станций "Хамза-1" (М=]:
н.в, (в 197% г.) и "Карии-1" (М=1:36 н,в, в 1975 г.). Особе
эффоктивно устройство расширяющегося навстречу потоку входа
при сопряжении параллельными отовнками, уменьшающими размеры

водоворотных ветвей по откосвм аванкамеры»
Исходя из конструктивных соображений, ПО минимуму к

жений, для развитого входа на Каршинских насосных станциях,
мендовано всасывающую трубу удлинить на %,5 м, т.о, Ва
0,65 И„т, В этом случае высота входа определилась, как 1458
и составила 10 м. Для выравнивания продольной эпюры средних
скоростей по сочениям аванкамеры, уменъшения осаждения:
в аванкамере и выравнивания направления потока во вса‹
трубы рекомендовано перед входом во всасывающие трубы на
стоянии 10 м устроить поперечную стенку высотой 2 м.

Проверка на модели работы еванкомеры с описанными ко)
тивиыми изменениями (рисунок) показала, что все неблагопр)
особенности подвода потока к всасывающим трубам устранены
всех режимах, в том числе и при самых низких горизонтах водн *
до %0 м (в натуре) над рабочим колесом. Реконструкцию
мерн насосной станции "Карши-1" намечено выподнить в 1У кзь
1976 г при остановке каскада.
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РАЗВИТИЕ ОРОШЕНИЯ В НИЗОВЬЯХ ЗАРАФШАНА` (БУХАРСКАЯ.
ОБЛАСТЬ) С ПРИХОДОМ АМУДАРБИНСКОЙ ВОДЫ

‚ Орошаемая зона Бухарской области, занимающая низовья
‘Зарафиана,состоит из трех геоморфологически расчлененных

‘сов: Навоийского, Бухарского и Каракульского,
С древних времен низовья Зарафиана. иопользуются под

›наемое земледолие , пи ‘выходе из гор среднегодовой сток
а колеблетоя — от 4100 до 6600 млн.м?. — В предедах

‘андокой и Бухарской областей стос`реки полностью разби-
7оя на орощение, линъ в многоводные тоды часть его отводит-
В соленые озера и понихения, Существенным недостатком, ог

‘ ЮЩИМ. Митие ирригации в низовьях, являлась недоств-.
ость годового отока р„Зарафиана. В меловодные годы во--

›беспеченность вемсль Бухарской области составляла всего
это отражалось на урожайности сельскохозяйственных

БТур и, в первую очередь, на хлопчатнике,
Возникла острая необходимость переброски воды и р.Амуда--

. В 1963 г. введен в оксплувтацию Амукаракульский (АКК), в
5 г. - Амубухарский (АБК) мацинные каналы, имеюдие следую-.

технико-экономические показатели:
7 7 - ° ППропуб-ббъей “Оронае- Колсво "ВНсОтЫ` Жоднооть —нал Длина, КНОй подан- мая. пло- насос- ПоОдъ= — Насосных
"Н ВЫ ЧеНены ПУ597° () ао :), тысь.

та`та
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До строительства машинных каналов водозабор из р„Зараф-.
вана полностью зависел от водности года. Приход в область
вмударьинской воды дал возможность стабилизировать величины
оропаемых площадей по сазисам вне зависимости от Водности`
года (р.Зарафиан). Водообеспеченность земель возросла до
90-100%, а в многоводные годы (1969, 1970, 1973) фактические
оросительные нормы превышали планируемые на 10-15%.

ЦПереброс амударьинской воды привел к перораспределению
„стока между Самаркандской и Бухарской областями, До 1966 г.

на границу Бухарской области поступило около 55% стока р»
Зарафиан, после отроительства Амубухаро-Каракульской систому
(АБКС) — No0%.

В настояцее вреия осуществлено отройтельство П очереди
Амубухарского канала ддя подачи воды из Амударъи в верхнюр
честь Бухарской дельты и Шуркульское водохранилище »

В общую схему Амубухарского канала включено Куюмазар-
ское водохранилище, ваполняемое как водами Амударьи, так и
сбросными и певодочными водами Зарафшана, Подключение. к сио-
теме АБХ Куямазарског» водохранилища имеет большое эначение |
для работн канела, Снимая пикозые расходы на орожение в Пе)
од, Когда водозабор неиболое затруднем из-за низких горизо
тов в реке, водохранилище аначительно выразнивает Годовой.
трафик работы канала, Особенно важно, что ехегодное двукра:
ное использование водохранилица облегчает водо!
бор в Амубухарский канал в бесплотинных условияхь

Ныне р.Зарафшан (нике Хорхурского гидроузла) прев]
в Центральный Бухарский сбрось»

Совремевная оросительная соть низовий Зарафиана пред- -
ставлена рдом круппых оросительных систем (Вабкентдарья»
Шехруд, Рометан и др.), оборудованных распределительными г
роуздами и гидротехническими сооружениями, Питание систем
осуществляется из рек Зарафиана и Амударьъи по АБКС, Каждая
оросительная система характеризуется больнии числом распре-|
делятольных канолов и отходяцих 0т дих оросителей, созда!
тустую ирритационную сеть в области,

Общая протяхенность оросительных каналов областй с
ляет 16120 км (1973 г.), из них 579 кы - магистральныхь
пределеняе канелов по оазисам приведено в табл.Т.
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Таблица 1

— — 77 ПНО Спрояконноеть канвлов_(1975_г.)». Ю0
ЗисЫ. (1975 г.), = — — — 8 20й Нисле _ — — —-

Та° — Общая иапстшгившвии-в 'Урихо--
ственных ЗЯЙсТВен-

-____—-____________________л__
ояйский 34,8 — 1695 175 64 1458
‚рокий 176,9 — 11519 354 721 ом -
акульский 32,7 2906 52 141 2715

г44,& — 16120 579 9г6 14615

Ва период 19601975 гг, площадь орощаемых земель в облас-
увеличилась всего на 9% „ При этом прирост произощел, -в

оновном, в период 1966-1975 гг., что связано с подной рабо-
ой АБК.

С 1971 г. земли Каракульского оазиса были полностью пере-
очены на питание амударьинской водой, На уровне 1973 г.

около 121 тыс.га (50% от общей плодади орошения) перешдо на
ородение амударьинской водой, остальная площадь - 125 тыс„га.

ооталась на питании из р, Зарафизна,
С окончанием строительства П очереди Амубухарского канала,

е современные поливные земли Бухарского оазиса (182 тыс.„га)
'дут сняты © орошения из Зарафиена и переведены на орошение

13 Амударьи,
Примерно к 1980 г. будет закончено строительство Ш очереди

БК - Навоийского канала /1/, который подаст амударьинскую воду
Керменинский гидроузел для обеспечения существующей воны

старого орошения Навоийского оазиса в 35 тыс„га, Система АБК
Т,П,Ш очереди) обеспечит орошение амударьинской водой новых

земель: на уровне 1980 г. - 29,6 тыс.га; 1985 г. - 56,5 тыс»

Благодаря этой системе с 1980 г. опгодво будет высвобож-
латься сток р.Зарафшана ‚порядка 995 млн.м°, который сможет
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нопользоваться для повышения водообеспеченности земель Самар=

кандской, Дкизакской и Кашкадарьинской областей,
За период 19601973 гт. сток водозабора на оропение пре-

терпел существенные изменония, связанные с возрастающим посту

лением амударьинской воды по АБКС. При этом суммарный водо:
бор из рек Зарафлака и Амударьи в область уделось увеличить,
примерно, в 1,5 раза, Потребность в увеличении водозабора
товелась некоторым приростом орощаемых плоцадей, но, главное

„ необходимостью повышения водообеспеченности земель оазисов, :
Данные по водообеспеченности за отделъные характерные пер!
(1960-1962 гг, - период до строительства машинных канелов; —
19631965 гт. - период эксплуатации Амукаракульского канал,
(АКК); 1966-1970 и 1971-1973 гг, - периоды эксплуатеции АКК
и1 очереди Амубухарского канала) приведены в табл, 2,

* Таблица 2
7 ООО йоточник Ороваемые пхощади ( Ръ. тыс.га) и окОвако — оронення — ВоДОРАСОРЫ С $ сс нйноМВ )ОН

1960-1962. _1963-1965— 1956970 ТоЙЛ-ЛЯ

Всего (р
ский — Зарафиён) 35,8 321 35,1 436 37,1 518 34,6

Бухарский Всего 161,8 1738 163,6 27108 167,0 2515 17843
з тчрвдёішв 161,8 1738 146,5 2060 93,2 1793 848

РАмударья = = 121 48 73,8 722 89,5
Каракуль- Всего — 28,9 575 29,8 491 30,9 547 32,3 62

КАЙ аотон
вЗарафиан 28,9 375 2,3 163 2,0 97 —
рАмударья = — - 27,5 328 28,9 405,32,5

Обвоть — Всего — 26,5 2435 228,5 3035 235,0 3580 242

рЗарафиан 226,5 2435 185,9 2659 132,3 2008 119 20
эАмударья = - — 446 — 376 102,7 1172 1218

Увеличение водозабора сопровокдалось повышением уровня Г
товых вод. Для предупреждения опасности засоления земель @
осуществлено строительство коллекторно-дренажной сети и сброс
трактов с вводами к ням (Параллельный коллектор и Денгизкульс
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Каракульский коллектор, Маханский сброс и др.). Особенно
и темпеми развернудось строитёльство коллекторов после

в эксплуатацию АБК.
— С ростом протяженности коллекторно-дренакной сети и водо-
еспеченности земель увеличился сток коллекторно-дренажных:

од (табл. 5)
° При сопоставлении денных по удельной протяженности кдс,

‘ьной водоподаче и удельному стоку колдекторно-дренажных
д можно сделать некоторне выводы о мехиоративном состояний

ель в оазисах Бухарской области»
Наихудшие природные условия, не обеспечивающие (при нвибо-

е высокой протяженности КДС я высоком удельном ‘водозаборе)
ботаточно интенсивного отвода коллекторно-дренажных Воду ©ло-
лись в Каракульском оазисб, Здесь отвод коллекторно-дренаж-
х вод в процентах от стока водозабора за 1971-1973 гг. с00-

их всего лишь 15%, что, естественно, определяет и плохое
олиоративное состояние земель этого оазиса, Более благоприят-

9 условия для интенсивного отвода дренажных вод присущи На
скому оазису; в среднем за 1971-1973 гг, сток коллекторно-

ных вод в процентах от водозабора в этом оазисе соста-.
ш. 35% ( табл 4) -

Основными водоприемниками для 'возвратных и сбросных вод.
укат озера Шоркуль, Тудакуль, Маханкуль, Дентизкуль, НИЗИНа
ракир и др.; часть дренажных вод, ниже Хорхурского гидроуз-
‚ сбрасывается непосредственно в р.Зарафиан, В 1973 г» закон-

оо отроительство Тлавного Бухарского колдоктора (пропукная —
пособность 40 м®/с), соединяющего Маханский сброс (продолже-
е Централъного Бухарокого коллектора) с р.Амударьей, Одна-

О в связи © маловодьем 197% и 1975 гт. и ПОВТОрным исПользо-
нием колдекторных вод на оропение возвратные воды низовий
1рафпана в р.Амударью пока не отводились»

В табл. 5. приведены данные, характерязующие отвод стока.

Озвратных вод по водоприемникам и повторное использование их
орошения в рассматриваемый периодь

На современном уровне практически все возвратные воды 'На-
оийского оазиса (до 92%) сбрасываются в р„Зарафпан для пов-
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Таблица 5

Сток колдоктор В том числе:

Н Аод и° 5 р„Зарафиан, за предеда- ВОДОПР-
вканалы ми орошае- емник

== ч лее _Рдд_!%'і =
млн.м? & — млн.м? % влнаб ®

Назоийский оазно ^
86100 — 8& 98г 2 — оз.Шор--
105 100 — 108 98 —г г кЫ

{152° 3 .100, 1185 .7-99 . р
1151.,100 — 18 82 ВВ

`Бухарский оазис.
6 178° 100 — No 22 — В8 — 78 озДенгно-

965-1965 120% 100 — 29 Т& Д7Бт ° в6 буиве 00°
9 416 100 / 58 14358° 86 ннна &рв-

536100 89 ; ао оОЕ
впадина

Каракульский оазис
12 100 - т 1г 100 озболенов,

28° 100 - ОВ сасО. Ор Оят
вг 100 - - 6г° к0
т ю - - 7500

Область
276 — 100 124 45 152 55
337 — 100 13г 39712057 4161
630° 100 — г05 3г 42768

'1-1975 766 100 233 30. 535 70

орного использования их на орошение; возвратные воды Кара-

гвского оазиса целиком отводятся ва проделы орожаемого ков-

а; в целой по области 30% возвратных вод сбрасывается в
сточник орошения - р„Зарафшан, 70% отводится в соленые озера,

гдо они в Энечителъном количестве испаряются.

Коллекторно-дренажная сеть области дает возможность о-
одить такжо певодковые и селевые воды и Является' тем самнм,

здинственным средством ддя предупреждения заболачивания земель



* 
292 

2' 
9°5т 

<, 
чкоехо0

5°г 
62 

2'а 
5*е2 

низочи^юйру
4*92 

1°6 
ТТ 

&*б, 
инжобехвЯ

692 
5% 

Т9 
622 

имойиовОн,
|\| !›‹\Н\: 

о 
сКООНОрЕ 

МИ сбр 
в0р оЕр сср 

овыри 
Ора пн

....................... 
нояево

0611461

............ 
еп 

ГУ еЫНовьПов 
«тобйенойС 

`(8 я’он; тоер 
у с сот 

в
Noоч хнЕЕеной\-онЧодяоктоя 

л050 
ИННЧКОТЕ 

*(ва/„я*дна 
* % ) борвеоков 

иничконк
Зя 

& впикоевЕ 
: 

т
Т9р 

НО 
оо02к 

р
 оее 

991 —
 в2т 

о. 
З 

чаое00
$ 

= 
59 

п 
® 

оя 
- 

— —
 нижочибзеед

$1 -
 2П с

 ̀6бё 
—

 9 
п 

оя 
о# 

5 
чизоЧехА&.

& 
3 

ч 
#5 

а. 
“ 

ая 
Цихионовер

5061 
2461 

0461 
691 
-
 8961 

991 
—

 961 
—

 096Т 
нояе®0)



т2т

поверхностными водами. Наибожьшие сбросы поверхностиых воду
врегулированных поверхностными: емкостями, наблюдаются В

тоды многоводий на р.Зарафиан; в это время они в виде беспо-
лезных сбросов отводятся в соленые озера области (табл.6) »

Увеличение водообеспеченности земелъ области, связанное
о строительством АБК, и повышенный отвод кодлекторно-дреная-

ых вод привели к значительному росту урожайности хлолчатни-

(табл,7) »
Наиболее интенсивный рост урожайности хлопчатника начи-

чается 'с,1966 г. - начала полной эксплуатации АБК-Т. При пос-
пенном росте урожайности хлопчатника наивысшая (в среднем

о области) наблюдается в 1970 г. - 28,5 ц/га, В последние
тоды (в 1971 г. и особенно в 1973 г.) урохайность хлопчатни-
ка в среднем по области снизилась, соотвотственно, до 26,6 и

25, % ц/га .
По нашим носледованиям, причинами онижения урожайности

опчатника следует очитать: вавышение (1975 г.)и залижение

ческих мероприятий /5/»

Выводы

Развитие орошения в Бухарской области в последцее деся-.
илетие вызвано строителъством Амукаракульского (1963 г.) и

очереди Амубухарского (1965 г.) машинных каналов, пода-
х ВОду из Амударьи»

Т. За период 1960-1973 гг. площедь орошаемых земель об-.
всти увеличилась на 9% (с 224 до 245 тыс.га); водозабор на

оронение за этот хе период возрос в 1,5 раза (с 24 до
38 ки°/год) и исполъзовался, главным образом, для повыпения
зодообеспеченности оазисов; Удельный водозабор (брутто) уве-

оя с 10,В до 15,6 тыс.м®/та.
‚ Ва уровне 1975 г. около 50% орожаемой площеди (122 тно.

а) перенло на питание амударьинской водой, такая хо площель
гасъ подведенной к р.Зарафчан. В перспективе после строи-

ельства АБК-П все вемли существующего орошения и зона
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прироста Бухарского региона (около 335 тыс.га) будут По;
на питание из р.Амударьи»

2. Увеличение водозабора сопровокдалось повышением

ия грунтовых вод. Для предупреждения опасности засоления 36
получило большое развитие строительство коллекторно-дренахно
сети и сбросных трактов с вводами к ним. Удельная протяженно
сть КДС возросла с 14,7 (1960 г.) до 16,0 п.м/та (1975 г.); °
с ростом протяженности КДС узеличилоя сток коллекторнб-дре
ных вод с Т,2 (1960-1962 тг.) до 3,2 тыс.м®/га (1970-1975 пт.
На современном уровне 30% коллекторно-дренажных вод обрас!
ется в источник орошения - р.Зарафшан, 70% отводится в соде-
ные озера, !

З, Увеличение водообеспеченности земель, Слагодаря с
ительству АБК,и повышенный отвод коллекторно-дренажных вод
воли к значительному росту урохайности хлопчатника = © 18,6
(1960-1962 гг.) до 26,2 ц/га (1971-1975 гг.).

4. Для улучшения мелноративного состояния земель и

шения урожайности хлопчатника в оазисах Бухарской области
необходимо усиление дренажного стока путем развития КЛС и
мелизации водоподачи по оросительным системам в пределах ©)
мальных оросителъных норм»

Литера тура

1. Пос тановление ЦК КП Узбекистана и Совета
стров УзСОР No 259 от 13 июня 1973 г. "О меропр:
по дальнейшему развитию орошения в УзССР", "Ц
Востока", 1973 .

2, Постановление ЦК КП Узбекистана и Совета No
стров УзССР No 429 от 5Т августа 1971 г. 'О перопек
вах развития мелиорации земель в Узбекской ССР в
1971-1985 гг.", "Правда Востока", 19715

3. Юлдашев С.Х,., Сорокин М.А., Рахим 6
ев А.А., Ибрагимов Г.А, Резервы хозяйс:
по увеличению производства хлопка. "Механизеция:
ководства" вып. 5, Тешкент, 1974



Э.Д. ЧОЛПАНКУДОВ

канд„геогр.наук

(САНИИРИ имени В.Д, ЕУРИНА )

О НЕЖОТОРЫХ МЕТОДАХ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ
ВОДЫ В БАССВЙНЕ р, АМУДАРЬИ

При анелизе термического режима рек бассейна Амударьи
обращает на себя внимание обратная зависимость оредней мно-
толетной температуры воды от высоты водообора »

Неми были получены расчетные зависимости томпературы
зоды от высоты Водосброса за Каждый месяц для рек Пемира ®
бассейна р Пякджб, для рек бассейновКафирнигана, Вехпа»
Каякадарьи, Сурхандарьи и Зарафлана ,

Для примера приводим зависимость температуры воды от
'высоты водообора для бассейнов рек Зарафшана, Калкадарьи и

Черабада( рисунок, & и б). Данная зависимость четко прослехя-

вается для всех месяцев на реках Памира, в бассейнах Пянджа

® Зарафиана, Для бассейнов рек Вахша, Сурхандерьи, Шерабада
и Кадкадарьи эта овязь в зимнее время прослеживается не чет--
ко, НО в остельные мосяцы МоЖно отметить вполно удовлетвори-

тельную зависимость томпературы воды от высоты водосбора»

Используя предложениые нами графики, мохно, зная толь=
ко внсоту водосбора, определить температуру водн в неизучен-
ом отвореь

Ниже приводятся данные расчета температуры воды (табл.1).
Обеспеченкость опибок при расчоте температуры воды в

бассойно Амударьи по предложенным графикам с точностью до
+2,0° составляет 84% Для ориентировочных расчетов были по-
лучены вависимости многолетних средних сезонных значений

томпературы воды от высоты водосбора, Сезоны были ваяты
следующие: весна (Ш-У), лето (УТ-УШ), осежь (ТХ-ХТ), зима
(хи-п) ‚

Для рек бассейна Амударьи весной проявляется зависи-
мость вида

} © = 200 - ф/Ри, (›
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тде — #- среднеоезонная температура водн, Град»;
#- высота водосбора, км»

Детом эта Зависимость имест ВИД
ж н 62 - ЯУбИЕ (г)

осенъю 2е 780 - 466 М, ()
По своему ВЖду (3) весьме схоха с зависимостью, полученной
для весеннего периода. Зимой проявляется завиоимость ВЕДе

с= по-п46 Й. ©)
Используя эти уравнения, МОЖНО ЛОГКО определять ДЛЯ

каждого сезона температуру воды, зная только ореднюю высо-
ту водообора,

При анализо зависимости томпературы Воды от темпоре:

воздуха для разных рек бассейна Амударьи было установлеко ›
что зависимость температуры воздуха можно предотавить ура»-
конием Вида.

ее ге “ 5)
тде — ©- среднемесячная томпература Водну

& - среднемесячная температура воздуха на ближайшей.
метеостанция;

© - оскование натуральных логарифмов;
@@ ‹ ё= коэфриционты.

88
‚80

%06
348
г,В%.Перабед 284 0,0695

пездкс в) ОЕ оааЕ , 00, 0,0626.
6) реки с высокими 2,40 0,0650.

‘водосборами.
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Предложенная нами зависимость была проверена по
материелам наблюдений и показала хорошую сходимость с
натурными данкыми.

Незначительные отклонения расчитанных температур от
наблюденных дают возможность применять указанные методы

‚ для расчетов температуры воды в басоейне р. Амударьи»



РВЕФЕРАТЫ

® сборнику научных трудов, Вып.151Г (гидротех-
нические сооружения на гидромелиоративных сис-.

темах) ‘Э
УДК 627.4.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ СПОСОБЫ ЗАЩИТЫ БЕРЕГОВ
р.АМУДАРЬИ ОТ РАЗМЫВА.

А. М.МУХАМЕДОВ, Х.А, ИРМУХАМЕДОВ, О. А„ КАКМОВ.
Сб.научных трудов, вып.Т51, Тешкент, САНИИРИ, 1976

/

По даниым исследований установлено, что самым эффек-
тивным методом борьбы с дейгилем является осуществление
роприятий, направленных на устранение возможности во:
венил свальных течений - основной причины воэникновения

дейгиша, 3
БНеобходимо следующее: 1) превратить блуждающий учао-

ток реки в нормально меандрирующее русло © помощью сжотемы!

или глухих илор; 2) регуцромп русло с помощью землечер-
пания мощными земонарядами; 8) спрямлять излучины. Дана —
методика инженерного расчета,' позволяющая правильно

лить все расчетные характеристики, необходимые для состев-
ления обоснованных проектбв регулировочных работ,

Ихиюстр. - З, Библ. - З.

УДК 551.48

ЗАИЛЕНИЕ СЕЛЕХРАНИЛИЦ. NoВ$И ЧАСТИ
ФЕРГАНСКОЙ ДОЛИНЫ

Х.А.ИСМАГИЛОВ, С. Х, ТУЛЯГАНОВ
С6.научных трудов, вып.Т51, Ташкент, САНИИРИ, 1976

В процессе полевых исследований селехранилиц, рас:
женных в пределах Ферганской долины и Дальверзинского
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No0NoШЁШШ°°БNo,No
лет от 0,5 до 16% в год; Объемный вес ОТЛОЖОНИЙ.

ет 1,4 — 1,6 т/й°.
Распределение отложений по длине селехранихиц проио—

0. ш.тс_л:руш-шыищ...уяпв в
гсхранилице — 160-Т70 мм/сек, мелкие - 38 мц/сек -— не-

ИССЛЕДОВАНИЕ ХИМИЧЕСКОЙ ПРИРОДЫ СТРАТИФИКАЦИИ

Д. А„МУХАМЕДОВ.

06.научных трудов, вип.Т51, Ташконт, САНИИРИ, 1976.

В статье приводятся результаты модельных. исоледований
о изучению химической природы стратификация, проведенных:

тидравлическом лотке русловой лаборатории, в СВЯЗИ © ВоЗ-.
ипщей проблемой использования минерализованных в0д Арна-.
для орошения путем подпитнвакия ими вод Чердаринокого.

® ВОПРОСУ О ВЫБОРЕ КОНСТРУКЦИИ ВХОДНОЙ ЧАСТИ
РЕГУЛЯТОРОВ-ПЕРЕПАЛОВ С РОМБОВИЛНЫМ ВОДОСКАТОМ

л.А.МАШКОВИЧ, Б.Т.МАЛЛАЕВ.

С.научных трудов, внп.Т5Т, Тешкент, САНИИРИ, 976

В статье рассматривается вопрос о нажиеньшей длине
ходной части регуляторов-перепадов с ромбовидным водоска-
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том, обеспечивающей установление на пороге водоската.
критической глубинн при всех пропускаемых из-под щита
расходах. Приводится теоретическое решение этой зада-
чи. Показана целесообразность устройства входной час-
ти по типу горизонтального прямоутольного лотка толь-

ко в случаях конструирования сооружений, характеризу-
зющихся небольшими напорами и малой шириной входного —
отверотия,

Иялюстр. - 2. Табл. - З. Библ. —

УДК 621.6

МЕХАНИЧЕСКИЙ ДОЗИМЕТР ДЛЯ ПОДАЧИ НАНОСОВ
НА РУСЛОВЫВ МОДЕЛИ

Т, Ш.МАЖИДОВ.

Сб.внаучных трудов, вып.Т51, Ташкент, САНИИРИ, 1976

В отвтье описивается приспособление для
ой подачи снрого и сухого накоса разных крупностей в
широком диапазоне на размнваемые русловне модели,
ся описание и приицип работы устройства и методяка та-
рировки,

Иклюстр. - 2. Бабл. - 2.

УДК 62741

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДА ЭГДА ДЛЯ ГИДРАВЛИЧЕСКОГО
РАСЧЕТА ГЛУХИХ ШЮОР

А.Р. ХАЛИКОВ.
66.наутных трудов, вып.ТбТ, Ташкент, САНИИРИ, 1976

В данной работе предложен ход решения задачи по
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— обтеканию шпоры потоком, обладающим потенциальным тече-
нием хидкости.

Рассмотрены пограничные условия, позволяющие опре-
делять междушпорнне расстояния и скорости течения у

преград.
Решение с использованием метода ЭГДА позволяет

учитнвать одновременно целый ряд фактов, таких как форму
сооружения и русла реки, а также углы атаки потока.

Предлагаемне пограничные условия рекомендуются для
выполнения. гидравлических расчетов гдухих шпор, проводи-

мых на электрических моделях с использованием метода

ЭГДА.

Иллюстр. - 2. Библ. - 6.

УДК 627. 157

ИССЛЕДОВАНИЕ НАНОСОВ В НИЗОВЬЕ р.АМУДАРЬИ

В.В.ТУЗОВ, — М.Р.КАРАПЕТЯН

С6.научных трудов, вып.Т5Т, Тешкент, САНИИРИ, 1976

В статье приводятся результатн исследований взве-
щенных и влекомых наносов р.Амударьи. Приводятся эпюры
‘распределения мутности и нагрузки потока по глубине,
особое внимание уделяется изучению придонного слоя, ко--
торый исследовался донным барометром, усовершенствован-
ным В.Е.Тузовым. Вводится дополнение к классификации
ваносов, учитывающее скорость и характер их передвижения.
Уточняется процент содержания наносов.

г
! Библ. - 4.
і
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УДК 627.0Т

НЕКОТОРЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ РЕЖИМА СОПРОТИВ-
«ЛЕНИЯ РУСЛ ПРЕДГОРНЫХ УЧАСТКОВ РЕК УЗБЕ —
КИСТАНА

Х. Х, НАСРИДДИНОВ.

Сб.научных трудов, вып. Т5Г, Танкент, САНИЙРИ, 1976

В отатье рассмотрены методн определения козф ици-
ента сопротивления ( Л ), Шезк (С) и пероховатости
( 7 ) для предгорных участков рек при деформации..

ё В ревультате исследований установлено, что на пред-
торных участках рек имеотся две зоны режима сопротивления
в межень и в паводок. При определении величин / , Си /

УДК 626.0Т /

РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗСЛЕДОВАНИЙ ЛАБОРАТОРНОЙ.
МОРФОМЕТРИИ НА МОДЕЛИ С МЕЛКОПЕСЧАНЫМИ

НАНОСАМИ

В.А СКРЫДЬНИКОВ`
Сб.научных трудов, внп.ТбТ, Ташкент, САНИИРИ, Т976.

На основании исследований трех моделей с мелкопесча-
ными наносами получены лабораторные морфометрические зави-
свмости с учетом основных факторов - высоты возвышения:
кроикк берегов модели над горивонтом воды, мутности потока
и ресхода водн. Установлено, что изменение морфометрии: в
зависимости от расхода водн проиоходит по двум зонам. Зна-
чение расхода, разделяющего зоны, зависит от высоты бер
‘одели..

Иллюстр. — 4. Биб-д. - 5.
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удк 627.157

ИССЛЕДОВАНИЕ КОМПОНОВКИ ЧАРДЖОУСКОГО. ПРОМ-
ВОДОЗАБОРА НА РЕКЕ АМУДАРЬЕ

Р.Р.АБЛУРАУПОВ, Д.М. АБДУЛДАЕВ

Сб.научных трудов, вып,Т51, Тешкент, САНИИРИ, 1976

В статье деются рекомендации по компоновке # разме-.
щению створов трехголового промводозабора на р.Амударье »
Основной створ водозабора рекомендуется разместить у ство-.
ра 6, а боковне следухщим образом: одиы выше, В удалении
860 м, другой нике - 400 м от ОСНОВВОГО створа. Наклучние
условяя для забора води создаются пря центральном положё-.
нни русла на подходе к стеснению,

Ижлюстр. - Т. Бабл, - 4.

УДК 627.01

& ВЫБОРУ ДЛИНЫ ПОДВОДЯЩЕГО РУСЛА ПРИПДОТМННЫХ

Ф.М. ИСМАИЛИ.

Сб.научных трудов, вып.Т51, Тешкент, САНИИРИ, 1976

В статье издожены материалн лабораторных и теорети-
ческих проработок по выбору параметров подводящего русла.
в схеме компоновки двухотороннего приплотинного водова-
борного узла фронтального типа, отвечающего условиям рав-
нинной части Амударьи. Установлено, что при длине подво-.
дящего русла, равной 5,5 В, достигается устойчивая гидрав-
лическая структура потока, позводяющая вести успешную
борьбу с завлеканием наносов в створы узла.

Иллюстр. - 2, Библ. - 5.
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УДК 627.157

РАСЧЕТ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ КРУПНОСТИ ОТЛОЖЕНИЙ В
ВЕРХНЕМ БЫЮФЕ НИЗКОНАПОРНОГО ГИДРОУЗЛА

А.Т,ПУЛАТОВ.

Сб.научных трудов, вып,Т51, Ташкент, САНИИРИ, 1976

Издагается мотоднка расчета распределения крупнооти
отложения неносов в верхнем бъефе низконапорных гидроузлов
по мере его зенесения.

Получена формула для определения наибольшей крупнос-.
т донных наносов, обраскваемых в нижний бъеф пхотины в —
различные моменты занесения верхнего бъефа..

Иилюстр. = 1. Библ. - 2.

УДК 626.83:65.012,011,56

К АВТОМАТИЗАЦИИ СИФОНОВ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ

©.И.КЕБЕРЛЕ, Л.А.ТЕХТЕР,
В,В ПЕРЕПЕЛКИНА

Сб.научных трудов, вып,151, Ташкент,САНИИРИ, 1976

В статье предлагается разработать два автоматичес-
ки действующих ограничителя включения сифонных водовыпус-.

ков насосных станций для устраненкя недопустимой вибра-
ции насоса и даются условия для разработки конструкций

этих ограничителей,



УДК 627.83.

К МЕТОДИКЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАСЧЕТНОЙ. СКОРОСТИ
ВЕТРА И ВЫСОТЫ ВОЛНЫ ДЛЯ ПРОЕКТИРУЕМЫХ.

ВОДОХРАНИТИЦ

М. С. КОЖЕВНИКОВА, И.В.ОСАДЧАЯ,
`Б И„ БЕЛЕСКОВ

0. — ‘научных трудов, вп.ТБТ,Талкент, САНИИРИ, 1976
. В статье рассматриваются некоторне вопросы методя-
ки по определению расчетной окорости ветра и ВЫсоты вол-

нн. *
Приводится уточненная формула САНИИРИ по определе--

нЕю внсотн ВОЛНЫ,

Иллюотр. - 1. Библ. - 4.

УДК 626 88

СИФОННЫХ ВОДОВЫПУСКОВ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ
В.ВПЕРЕПЕЛКИНА, Г.К „МЕЛОДИЕВА

д

г
! ОПРЕДЕЛЕНИВ МИНИМАЛЬНОГО РАСХОДА ВКЛЮЧЕНИЯ
\

` Сб.научных трудов, вып,Т51, Тапкент,САНИРРИ, 1976
:

Ё В статье на основании многочисленных лабораторных
‚ и натурных опытов дана обобщающая формула для определе-.

— ния минимального расхода включения сифонных водовыпусков
‚ насооных станций различных конструктивных форм.

Иллюстр. — Т. Библ. - 8.
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УДКЕ 626.83.

© ВЫСОТЕ СФОРМИРОВАВШИХСЯ ВОЛИ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ:
В МАШИННЫХ КАНАЛАХ

Х. и ВАИРОВ, П.. ЛИСТРОВОЙ

С6.научных трудов, внп,Т5Т, Тешкент,САНИИРИ, 1976

Статья касается вопроса определения высоты ВОЛн
перемещения. Составлен комплеконый пораметр, включающий
исходнне, применяющиеся в данном канаде, величины, Ко-

торие определяют параметры оформировавшихся воли переме-.
цення»

Иллюстр. — Т. Библ, — 2.

УДК 627.15,0Т

К ВОПРОСУ МЕТОДИКИ ИССЖЕЛОВАНИЯ РУСЛОВЫХ.
ПРОЦЕССОВ В РЕКАХ С МЕЛКОПЕСЧАНЫМИ ЛЕГКО--
ПОДВИЖНЫМИ ГРУНТАМИ ОСНОВАНИЯ (ТИПА АМУ —

ДАРЬИ)
С.И,КЕБЕРЛЕ

Сб.научных трудов, вып.Т5Г, Ташкент, САНИИРИ, 1976

В статье приводится предположение о том, что боль-
шой разброс точек на графиках зависимости 0 =# (Н), со-
ставляемых по натурным наблюдениям на Амударьъе, проиохо-
дит из-за того, что измерения ведутся в периоды времени, -
характеризующиеся неустановившимся режимом протекания:
потока..

Рекомендуется создать более совершенную изме
лур технику © автоматической быстрой и частой запиоью.
основных пареметров русла и потока реки,
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УДК 691.0Т

К ВОПРОСУ ТВЕРДЕНИЯ ГИДРОТЕХНИЧЕСКОГО.
"БЕТОНА С ДОБАВКОЙ СИЛИКАТА НАТРИЯ.

Ш.МАХМУДОВ, — В.Я.ДРЫГА
Н.А. ДЕАЛИЛОВА.

Сб.научных трудов, вып.16Т, Ташкент, САНИИРИ, 1976

В статье описано влияние добавки - силиката натруя В

порошкообразном виде-на тверденле различных цементов — в
процессе их тепловой обработки.

С помощью физико-химических методов носледования: усте-.
новлено, что данная добавка способствует гидратации цемента
с некоторым изменением количества образовавшихся фаз в Зат--
вердевшем цементном камне.

Иллюстр.- 2. Табл. - 1. Библ. - 4.

УДК 627.4

СТРУЕНАПРАВЛЯЮЩИЕ ДАМБЫ КЫЗЫЛАЯКСКОГО ГИДРО-
УЗЛА И ИХ КРЕПЛЕНИЕ

Р.М.РАЗАКОВ, З,., ХАМИДОВ.

Сб.научных трудов, вып.Т51, Тешкент, САНИИРИ, 1976

В статье приводятся результаты модельных гидравли-
че ских исследований струекаправляющих дамб и их крепле-
ний в бъефах Кызылаякокого гидроузла. В качестве конструк-
ции для крепления дамб исоледована стенка-запакь, пред-
ставляшцая собой железобетонные плиты, помещенные в пазы
бурокабивных свай и перекрывающие их верхнию часть»

Рекомендована дамба, удлиненная до скальной полки,
прямолинейная в подводящем канале и криволинейная в рус-
ловой части.

Иллюстр. - 2
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УДК 626013

К РАСЧЕТУ ФИЛЬТРАЦИОННОЙ УСТОЙЧИВОСТИ СЛАБО--
СВЯЗНЫХ ГРУНТОВ В ПРОТИВОФИЛЬТРАЦИОННЫХ ЭЛЕ-
МЕНТАХ ПЛОТИН СРЕДНЕЙ АЗИИ

С.М.ТОРЮНОВ`

Сб.научных трудов, вып.Т5Т, Ташкент‚САНИИРИ, 1976

В работе рассмотрен вопрос устойчивости контактов
противофильтрационных элементов плотин из супесей в со--
четании с гравийно-песчаньми грунтеми, Получены опытные.
зависимости разрушающих градиентов контактного выпора
супесей от диаметра фильтрационного хода фихьтра .

УДК 626,83 (626,816)

‚ УЛУЧШЕНИЕ ГИДРАВЛИКИ ПОТОКА ПРИ ВХОДЕ ВО
ЭВСАСЫВАЮЩИ ТРУБЫ — НАСОСОВ

0.Я.ТЛОВАЦКИЙ

С6.научных трудов, внп.Т51, Тешкент, САНИИРИ, 1976

На основании анализа условий подхода потока в Зависи-

мости от продольной эпюрн скоростей, а такие гидравлических —
натурных и модельных исоледований аванкамер крупнейших на- —
сосных станций дается метод расчета реконструкции аванкамер

различных типов, обеспечивающий наиболее благоприятный ре-
жим работы насосов.

Иллюстр. — 1.
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УДК 627.157

РАСЧЕТ КРИВОЙ ПОДПОРА В ПРОЦЕССЕ ЗАНЕСЕНИЯ
ВЕРХНИХ БЫЮФОВ НИЗКОНАПОРНЫХ ТИДРОУЗЛОВ.

З.А, СКРЫЛЬНИКОВ —› А.Т.ПУЛАТОВ

©б.научных трудов, вып.Т51, Тешкент, САНИИРИ, 1976

Дана методика расчета, позволяющая определить поло--
жение кривой подпора для любого расчетного значения вре-.
мени занесения верхнего бъефа низконапорного гидроузла и
внязить длину распространения призмы отложения наносов в

процессе занесения бъефа.

Иллюстр. - 2, Библ. - 8.

УДК 631.6

РАЗВИТИЕ ОРОШЕНИЯ В НИЗОВЬЯХ ЗАРАФШАНА.
(БУХАРСКАЯ ОБЛАСТЬ) С ПРИХОДОМ АМУДАРЪЬ-
ИНСКОЙ ВОДЫ!

Р.А, АЛИМОВ, Н.И.ЗУДИНА, Е. В. АСКАРОВА.

Сб.научных трудов, вып.Т5Т, Тешкент,‚ САНИИРИ, 1976

В статье расомотрено увеличение орошаемой площеди,
удельных стоков водозабора и коллекторно-дренажных вол.

за период 1960-1973 гг. и влияние последних на рост уро-.
жайности хлопчатника.

Табл. -7, Библ. - 1.
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УДК 551,48

`О НЕКОТОРЫХ МЕТОДАХ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТЕМПЕРАТУРЫ
ВОДЫ В БАССЕЙНЕ р. АМУДАРЬИ

Э..Д. ЧОЛПАНКУЛОВ р
С6.научных трудов, внп.Т5Г, Тамкент‚ САНИИРИ, 1976 3

В статье предлагаются два независмных метода опреде-
дения среднемесячной температуры водн в неивученных отво- _
рех в бассейне р.Амударьи.

Приводятся расчетные формулы для определения темпе-.
ратурм воды в зависимости от ВЫсоты Водосбора и от темпе-.
ратурн воздуха. 3

Иллюстр. - [. Табл. - 2.
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