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ПРЕДИСЛОВІЕ.
Ня ряду съ громаднымъ количествомъ мелкихъ озеръ, разсѣян­ныхъ группами по территоріи Россійской Имперіи (прибалтійская озерная покоса, Финляндія, Зап. Сибирь), встрѣчаются одиночныя озера, рѣзко выдѣляющіяся своей величиной и представляющія поэтому въ физико- географическомъ, біологическомъ и геологическомъ отношеніяхъ особый интересъ; къ таковымъ принадлежатъ: Каспійское и Аральское моря, Балхашъ, Иссыкъ-куль, Байкалъ, оз. Гокча, Ладожское и Онежское Всѣ эти озера, быть можетъ за исключеніемъ трудно доступнаго Балхаша, съ давнихъ поръ привлекаютъ къ себѣ пзоры изслѣдователей. Сравнительно мало изученнымъ, одпако, оставалось Аральское море: послѣ проведенія Закаспійской ж. д. вниманіе путешественниковъ на­правилось на южную часть Туркестана, и интересъ къ Аральскому морю, обнаружившійся въ 40-хъ и 50-хъ годахъ прошлаго столѣтія, на цѣлыя десятилѣтія заглохъ.Въ 90-хъ годахъ минувшаго столѣтія дѣло изученія озеръ и въ Зап. Европѣ, и у насъ сильно подвинулось впередъ. У насъ толчокъ озернымъ изслѣдованіямъ былъ данъ работой проф. Д. Н. Анучина ’ „Верхневолжскія озера и истоки Зап. Двины*  (Тр. Эксп. для изслѣд. і истоковъ рѣкъ Евр. Росс., М., 1897). Съ конца 90-хъ годовъ и по на- . стоящее время въ редактируемомъ проф. Анучинымъ журналѣ „Земле- ■ "Вѣдѣніе4 появился цѣлый рядъ работъ, касающихся малыхъ и боль- ! шихъ озеръ Россійской Имперіи. Недавнее опубликованіе Ими. Рус. Географическимъ Обществомъ „Инструкціи для изслѣдованія озеръ*  (Спб. 1908) послужитъ, надо надѣяться, новымъ стимуломъ къ работамъ на этомъ поприщѣ.Образцомъ, какому старался слѣдовать авторъ какъ при проив- водствѣ работъ на Аральскомъ морѣ, такъ и оря составленіи настоя­вшаго отчета, послужилъ замѣчательный трудъ проф. Фореля, посвя-



XVI ПРЕДИСЛОВІЕ.щенный монографическому описанію Женевскаго озера (F.-A." Forel. Le Ьёшап. Monographic limnologique. Lausanne 1892 — 1904, 3 vols). Эта книга, вмѣстѣ съ „Fiihrer Шг Forschungsreieende" Рихтгофена и нѣкоторыми другими, принадлежитъ къ числу тѣхъ немногихъ^ ко­торыя произвели на меня неизгладимое впечатлѣніе. Съ замѣчательной проницательностью Форель ставитъ и разрѣшаетъ самые трудные и запутанные вопросы въ области лимнологіи. Не менѣе удивительна способность его ясно и увлекательно излагать добытые имъ или дру­гими изслѣдователями результаты. Невозможно безъ величайшаго на­слажденія читать, напр., мастерское изложеніе теоріи сейшъ,.которое даетъ Форель во 2-мъ томѣ своего труда. Не даромъ извѣстный^дин- бургскій математикъ проф. Chrystal называете Форели „Фарадеемъ сейшъ*.  ►Этому автору я старался подражать, не надѣясь, конечно, даже въ отдаленной степени сравняться съ нимъ.Тогда какъ трудъ Фореля является лимнологической, другими сло­вами универсальной, монографіей, я долженъ былъ сузить свою задачу: предлагаемая работа есть монографія физико-географическая-. въ ней, напримѣръ, совершенно выпущено все, касающееся человѣка,—обита­теля береговъ Арала, а о флорѣ и фаунѣ самого моря говорится лишь постольку, поскольку это необходимо для уразумѣнія происхожденія Арала. Сдѣлано это не потому, чтобы авторъ придавалъ мало значенія выпущеннымъ отдѣламъ. Но включеніе и ихъ въ программу моей ра­боты надолго задержало бы опубликованіе настоящаго труда, которому я и безъ того посвящалъ весь мой досугъ, начиная съ 1902 года,—со времени окончанія главныхъ работъ на Аралѣ. Я охотно проработалъ бы надъ Араломъ еще рядъ дѣлъ, но не нахожу возможнымъ задерживать далѣе представленіе подробнаго отчета Туркестанскому Отдѣлу Имп. Русск. Геогр. Общ„ терпѣніемъ и любезностью коего я и такъ пользо­вался (если не злоупотреблялъ) слишкомъ долгое время. Авторамъ вообще свойственно расширять предѣлы своей программы все больше и больше, особенно по мѣрѣ углубленія въ работу, но въ интересахъ Обществъ — получить подробный отчетъ возможно скорѣе, дабы при­ступить въ новымъ предпріятіямъ. Руководясь этими соображеніями,- я не только долженъ былъ ограничиться лишь физико-географической стороной вопроса, но часто принужденъ былъ вообще ставить предѣлы своимъ стремленіямъ къ болѣе иля менѣе исчерпывающей полнотѣ.Хотя, какъ изложено, авторъ старался быть возможно краткимъ, избѣгая всего лишняго, тфмъ не менѣе, по самому существу трактуе­маго предмета, не удалось при всемъ желаніи сдѣлать этотъ отчетъ болѣе компактнымъ, чѣмъ онъ является.Предлагаемая работа является лишь основой, канвой, на которой 



ПРЕДВСЛОВІЕ. XVIIдальнѣйшимъ изслѣдователямъ предстоитъ построить вполнѣ закон­ченное физико-географическое описаніе Аральскаго моря. Нѣкоторыхъ изслѣдованій, напр-, газовыхъ, я совсѣмъ не имѣлъ возможности про­изводить, частью по недостатку времени, какое могъ посвящать изслѣ­дованіяхъ (работать приходилось одному и, кромѣ того, въ свободное отъ служебныхъ разъѣздовъ время), частью вслѣдствіе трудности сно­шеній съ культурными центрами изъ-за плохихъ путей сообщенія.Нужно имѣть въ виду, что Аральское море—это озеро совсѣмъ особеннаго рода. При его громадной величинѣ, солености воды, пустын­ности и безводіи береговъ, и суда, и методы изслѣдованій здѣсь должны быть морского типа. Соотвѣтственно и трудностей здѣсь гораздо больше, чѣмъ на озерахъ небольшихъ размѣровъ.Настоящая работа является отчетомъ, представляемымъ Турке­станскому Отдѣлу Имп. Русскаго Географическаго Общества по изслѣдованіямъ, произведеннымъ мною въ теченіе 1900—1902 и 1906 годовъ по порученію и на средства названнаго отдѣла.Почитаю своимъ долгомъ принести здѣсь Туркестанскому Отд. И. Р. Г. О. глубочайшую признательность какъ за матеріальную, такъ особенно за нравственную поддержку, какую я всегда встрѣчалъ съ его стороны. Вотъ уже въ теченіе 10 лѣтъ Турк. Отдѣл. И. Р. Г. О. ежегодно расходуетъ значительную часть своего скуднаго бюджета сначала на самыя изслѣдованія на Аралѣ *)»  а затѣмъ на печатаніе -Научныхъ Результатовъ Аральской Экспедиціи**  (коихъ въ настоящее время вышло уже 9 выпусковъ). Послѣднее обстоятельство заслужи­ваетъ быть особо отмѣченнымъ, такъ какъ въ провинціальныхъ на­учныхъ обществахъ нерѣдко случается, что тратятъ деньги на изслѣ­дованія, но на опубликованіе результатовъ изслѣдованій денегъ не находится.Въ теченіе всего періода работъ на Арадѣ мнѣ ни разу не при­шлось встрѣтить со стороны Турк. Отд. отказъ въ моихъ просьбахъ, и съ особою признательностью я долженъ упомянуть, что въ 1906 г., когда обнаружилась необходимость снова посѣтить сѣверные берега ■ Арала для нѣкоторыхъ дополнительныхъ наблюденій, Турк. Отд. снова ассигновалъ нужную сумму, хотя, согласно программѣ, работы на Аралѣ были уже закончены. И, наконецъ, то обстоятельство, что на­стоящая работа, печатаніе коей стоило очень дорого, появилась въ свѣтъ, нужно поставить исключительно на счетъ щедрости Туркестан­скаго Отдѣла И. Р. Г. О.') Всего на изслѣдованія Аральскаго моря въ 1900—1902 н 1906 гг. Турк ? и- Г. О. израсходовано около 4500 руб.; см. Изв. Турк. Отд. И. Р. Г.О., *• стр. 233.



хгш НРВДИОДОВШ.

Особую признательность я долженъ выразить Правленію Обще**  въ лицѣ бывшихъ предсѣдателей -ген^.В. В. Сахарова и гѳн. Д. Гедеонова (нынѣ покойнаго), бывшаго товарища предсѣдателя В. > Ошанина и бывшихъ секретарей Н. Г. Маллицкаго и А. П. Pct ковскаго.

*) Изъ чиновъ Департамента Земледѣлія я долженъ принести особую блгодарность И. Д. Кузнецову п Н. Н. Пушкареву.

Часть необходимаго снаряженія была мною получена отъ Иі Общества Любителей Естествознанія, Антропологіи и Этв графіи въ Москвѣ, коему въ лицѣ его президента проф. Д. Н. Ав чина и бывшаго секретаря проф. Г. А. Кожевникова я счнъ своимъ долгомъ выразить здѣсь искреннюю благодарность Г. А. Е жевниковъ оказывалъ всяческое содѣйствіе обработѣ собранныхъ j Аральскомъ морѣ зоологическихъ коллекцій, хранящихся въ Зоо*1  Музеѣ Московскаго Унив. jЗдѣсь же нужно упомянуть и о другихъ учрежденіяхъ, способстц вавшихъ изученію Аральскаго моря. Департаментъ Земледѣлія^ и подвѣдомственное ему Управленіе Земледѣлія въ Ташкентѣ і| лицѣ начальниковъ послѣдняго О. Ю. Ра у н ера и нынѣ иокойнгі В. М. Лазаревскаго оказывали содѣйствіе предоставленіемъ нѣкой рыхъ инструментовъ и ассигнованіемъ небольшихъ средствъ на покуй} новыхъ. Департаментъ Вод. и ІПосс. Путей Сообщенія и Упр; вленіе Жел. Дорогъ Мив. Путей Сообщенія оказали Туркест.О^ дѣлу матеріальную помощь на предметъ окончанія работъ по изс.іѣу, ванію Аральскаго моря, безъ какового содѣйствія Турк. Отдѣлъ, оІ своихъ скудныхъ средствахъ, не былъ бы въ состояніи осуществить и думанное имъ предпріятіе. Помимо того, Управленіе по постройкѣ Ор=? бургъ-Ташкевтской ж. д. по ходатайству Турк. Отд. И. Р. Г. О. ассигіі вало средства на покупку и.усФ&новку лимнографа у ст. „Аралься море“, а также на устройство тамъ же постоянной метеорологичеса станціи. Эти два послѣднихъ предпріятія, а равно и устройство метео» логической станціи въ устьяхъ Сыръ-дарьи на Кызылъ-джарѣ jjorJ осуществиться только благодаря тому,, что необходимыя хлопоты бкі приняты на себя Главной Физической Обсерваторіей въ лицѣ директш ея акад. М. А. Рыкачева и завѣдующаго отдѣломъ метеорологіи скнхъ станцій А. А. Каминскаго.
Мнѣ хотѣлось бы сказать теперь нѣсколько словъ (^носители нѣкоторыхъ главъ настоящей работы.Въ І-ой главѣ (историко-географическій очеркъ) первоначальі имѣлось въ виду дать полный обзоръ свѣдѣній, сообщаемыхъ о Туря 



ПРЕДИСЛОВІЕ. Х|Х

танѣ греческими и римскими авторами, однако, когда всѣ нужные {атеріалы были собраны, обнаружилось, что ничего положительнаго sb отношеніи Арала и Аму-дарьи вывести изъ нихъ нельзя. Матеріалы >ти не разъ уже были использованы во время споровъ изъ-за Узбоя, ! каждый въ нихъ находилъ доказательства тому, чего самъ хотѣлъ: існовываясь на показаніяхъ древнихъ, можно доказывать, что Аралъ 5ыдъ соединенъ съ Каспіемъ, что его совсѣмъ не существовало или же іто онъ существовалъ въ томъ же видѣ, что и теперь. То же и отно- іятельпо Аму-дарьи. Поэтому пришлось отказаться отъ изложенія дан- іыхъ греческихъ и римскихъ писателей, у коихъ, къ тому же, мы не іаходимъ даже косвенныхъ намековъ на Аральское море..Обсужденіе вопроса о поворотахъ Аму не входило въ планъ на­стоящей книги. Поскольку этотъ вопросъ имѣетъ отношеніе къ Аралі- ‘кому морю, онъ вкратцѣ обсуждается въ главѣ о геологіи (гл. IX). Споры о возможности поворота Аму къ Каспійскому морю (по Узбою) «звали, какъ въ Россіи, такъ и заграницей, цѣлый потокъ книгъ и статей, заключающихъ, наряду съ новыми данными и соображеніями, пассу ни на чемъ не обоснованныхъ гипотезъ, часто невѣрную пере- іачу историческихъ фактовъ и свидѣтельствъ и особенно часто произ­вольное толкованіе цитированныхъ авторовъ. Профессору В. В. Бар­тольду принадлежитъ громадная заслуга критическаго разбора дан­ныхъ мусульманскихъ писателей касательно Аму-дарьи и Аральскаго члря. Въ напечатанной въ „Научныхъ Результатахъ Аральской Экспе­диціи" (вып. 2, 1902) обстоятельной монографіи названному ученому, уо нашему мнѣнію, удалось частью путемъ вновь найденныхъ неоспо­римыхъ историческихъ свидѣтельствъ, частью путемъ критики ранѣе извѣстныхъ текстовъ показать, чт? чвъ теченіе XIII—XVI вв. часть водъ Аму дѣйствительно текла по Узбою.Своимъ изслѣдованіемъ проф. Бартольдъ чрезвычайно облегчилъ намъ составленіе обзора данныхъ объ Аралѣ, относящихся къ мусуль­манскому періоду. Кромѣ того при написаніи І-й главы намъ были весьма цѣнны многія личныя указанія, сдѣланныя проф. В. В. Бар­тольдомъ, за которыя мы и здѣсь приносимъ ему искреннюю призна­тельность. Наконецъ, отъ В. В. Бартольда мною была получена работа Леграна, гдѣ имѣется факсимиле карты Ватаци (см. стр. 57).Что касается картъ по исторической географіи Арала, то, несмотря на пользованіе библіотеками Имп. Акад. Наукъ, Спб. Университета, Ими. Р. Геогр. Общ., Главнаго Штаба, Морского Мин., Имп. Публич­ной и др., нѣкоторыхъ картъ и атласовъ мнѣ не удалось найти въ Петербургѣ. Такъ, къ сожалѣнію, нигдѣ не оказалось атласа Santa- геш’а „Atlas compel de mappemondes et de portulane... depuis le Vl-e siccle jusgu’au ХѴП-е“, гдѣ имѣется весьма важная для насъ копія 



XX ПРЕДИСЛОВІЕ.карты Фра-Мауро. Поэтому мы должны были ограничиться плохой и сокращенной копіей, имѣющейся у Руге. Равнымъ образомъ не оказа­лось и довольно обыкновенной карты Делиля 1723 г. (см. стр. 51). По всѣмъ вѣроятіямъ, она имѣется среди собраній картъ 'Имп. Акад. Наукъ, но разыскать ее мнѣ не удалось, такъ какъ богатые картогра­фическіе матеріалы нашей Академіи, вслѣдствіе недостатка въ библіо­течномъ персоналѣ, къ нашему стыду, остаются почти не разобранными.Мнѣ не удалось далѣе напасть на слѣдъ топографическихъ резуль­татовъ (если таковые вообще существуютъ) путешествія Тевкелева 1731 г. (см. стр. 58), и разъясненіе этого вопроса остается на долю бу­дущихъ изслѣдователей.Приложенныя къ пастоящей работѣ карты глубинъ и удѣльныхъ вѣсовъ были составлены мною (въ Географическомъ Кабинетѣ Казан­скаго Унив., гдѣ проф. П. И. Кротовымъ было любезно предоставлено мнѣ помѣщеніе), пользуясь топографической основой, вычерченной въ Ташкентскомъ Военно-Топографическомъ Отдѣлѣ подъ наблюденіемъ нынѣ покойнаго полк. Г. Е. Родіонова, имя котораго извѣстно всѣмъ, имѣющимъ дѣло съ картами Туркестана.Окончательное изготовленіе картъ было сдѣлано въ Ташкентѣ подъ наблюденіемъ Н. А. Бендерскаго, съ чрезвычайной любезностью взявшаго на себя трудъ разыскать карты, посланная мною на имя Г. Е. Родіонова передъ оамой кончиной послѣдняго. Пользуюсь слу­чаемъ принести здѣсь Н. А. Бендерскому искреннюю благодарность за наблюденіе надъ перечерчиваніемъ, печатаніемъ картъ и присылкой миѣ корректуръ.Долженъ замѣтить, что хотя топографическая основа приложен­ныхъ картъ составлена по лучшимъ источникамъ, тѣмъ не менѣе изо­браженіе Арала оставляетъ желать многаго: съемки относятся къ раз­нымъ временамъ, а конфигурація Арала въ зависимости отъ высоты стоянія его уровня весьма сильно мѣняется. Кромѣ того и положенные въ основу источники разнаго достоинства. Поэтому новая съемка Арала является настоятельно необходимой *)•Устья Аму-дарьи со времени моего посѣщенія (1902 г.) претер­пѣли существенныя измѣненія, и изображеніе ихъ на картѣ б^дѣе не соотвѣтствуетъ дѣйствительности: рукавовъ Улькунъ и Яны-су теперь уже нѣтъ (см. въ прибавленіи, стр. 553—4). Дельта Сыръ-дарьи нане­сена согласно съемкѣ 1900 г., сдѣланной топографомъ К. А. Молча­новымъ.г) Пользуюсь случаемъ исправить нѣкоторую погрѣшность ва сѣв. бере­гахъ зал. Перовскаго: ояп на приложенной картѣ невѣрно обозначены цвѣтомъ песковъ. пески (М. Барсука) пролегаютъ лвшь къ западному концу этого залива; равнымъ образомъ в высота 200 и. относятся къ самому берегу этого залива, вблнзп г. Кара-сандыкъ.



0РЕД8СЛ0ВІЕ. ХИ

Въ текстѣ (стр. 316, 323, 406) помѣщены карты распредѣленія прозрачности, цвѣта воды и грунтовъ.Въ отдѣлѣ „Топографическое описаніе береговъ’ я между про­чимъ старался собрать по возможности всѣ доступные мнѣ матеріалы по гипсометріи береговъ Арала и прилегающей къ нимъ страны. Здѣсь впервые приводятся, ранѣе нигдѣ не опубликованные результаты жел.-дор. вивеллировокъ Оренбургъ-Ташкентской жел. дор.Въ главѣ о климатологіи (IV) пришлось по необходимости поль­зоваться преимущественно данными метеорологической станціи въ Каза- линскѣ, такъ какъ наблюденія въ Кызылъ-джарѣ (устья Сыръ-дарьи) имѣются лишь за ограниченное число лѣтъ. Считаю своимъ долгомъ высказать здѣсь искреннюю и сердечную признательность А. А. Ка­минскому, благодаря чрезвычайно любезному содѣйствію котораго мнѣ были предоставляемы какъ весьма цѣнные матеріалы изъ архива Глав. Физ. Обсерв., такъ и еще не опубликованныя, находившіяся въ печати наблюденія. Начиная съ 1901 года, несчетное число разъ я обращался къ Антону Антоновичу за справками относительно разныхъ метеорологи­ческихъ и водомѣрныхъ наблюденій, ж.-д. вивеллировокъ, гипсометри­ческихъ данныхъ и т. п. и всегда встрѣчалъ самое предупредительное и любезное отношеніе. Далѣе, отъ А. А. Каминскаго л получилъ вы­численныя подъ его спеціальнымъ наблюденіемъ записи лимвографа у станціи „Аральское море", записи, доставившія веоьма цѣнный ма­теріалъ для изслѣдованія сейшъ Аральскаго моря. Я уже указывалъ выше, что сочувствію и энергіи Антона Антоновича въ значительной степени (если не всецѣло) обязано устройство водомѣрныхъ и метеоро­логическихъ наблюденій на ст. „Аральское море" и въ устьяхъ Сыръ- дарьи.Относительно главы о гидрологіи (V) нужно сдѣлать слѣд. замѣ­чаніе. Нѣкоторыхъ послѣднихъ усовершенствованій въ инструментахъ для наблюденія температуръ и соленостей на глубинахъ и теченій авторъ не имѣлъ возможности примѣнить на Аралѣ, такъ какъ новѣй­шая техника глубоководныхъ измѣреній разрабатывалась какъ-разъ во время изслѣдованій его на Аралѣ (1899—1902) и съ нѣкоторыми но­вѣйшими приборами удалось познакомиться лишь во время поѣздки на курсы океанографіи въ Бергенъ въ 1903 г. Тѣмъ не менѣе, излагая методы, употреблявшіеся мною при гидрологическихъ изслѣдованіяхъ, я вездѣ привожу новѣйшую литературу по методикѣ.Необходимо упомянуть здѣсь, что при выпискѣ различныхъ гидро­логическихъ инструментовъ я пользовался чрезвычайно любезнымъ и постояннымъ содѣйствіемъ К>. М. Шокальскаго, которому считаю долгомъ принести искреннюю благодарность какъ за это, такъ и за рядъ весьма цѣнныхъ указаній, данныхъ мнѣ. Между прочимъ по совѣту



ххи предисловіе.Ю. М. Шокальскаго я вычислилъ площадь Арала палеткой, весьма обязательно предоставленной мнѣ Юліемъ Михайловичемъ.Глава о флорѣ н фаунѣ моря (VIII) могла быть написана лишь благодаря тому, что собранные мною матеріалы были обработаны цѣ­лымъ рядомъ лицъ, ивъ коихъ съ наибольшей признательностью я долженъ упомянуть о С. А. Зерновѣ, В. И. Мейснерѣ, А. А. Остроу­мовѣ и С. Н. Ostenfeld4&.Первоначально я имѣлъ въ виду дать подробную обработку иско­паемой фауны береговъ Арала и началъ опредѣленіе мѣловыхъ и тре­тичныхъ ископаемыхъ подъ руководствомъ проф. А. П. Павлова. Отно­сительно мѣла мною было опубликовано предварительное сообщеніе. Однако, къ сожалѣнію, мнѣ не удалось самому выполнить моего намѣ­ренія, такъ какъ коллекціи мои находятся въ Москвѣ, гдѣ, по обстоя­тельствамъ службы, я не имѣлъ возможности часто бывать подолгу. Къ счастью, обработку собраннаго мною палеонтологическаго матеріала принялъ на себя, съ согласія проф. Павлова, А. Д. Архангельскій, который сдѣлаетъ это, конечно, гораздо лучше, чѣмъ я. Андрей Димитріевичъ уже закончилъ обработку мѣла 1) и- былъ настолько добръ, что прислалъ мнѣ результаты своихъ опредѣленій, которыми я въ отдѣлѣ 2-мъ гл. IX замѣнилъ, съ любезнаго разрѣшенія А. Д., свои предварительныя опредѣленія. Кромѣ того, просматривая въ кор­ректурѣ главу IX, А. Д. гдалъ мнѣ по нѣкоторымъ отдѣламъ рядъ весьма цѣнныхъ совѣтовъ, которыми я не преминулъ воспользоваться (о чемъ по большей части упоминается въ текстѣ). Пользуюсь случаемъ еще разъ принести А. Д—чу за это мою глубокую благодарность.

1) Будетъ напечатано въ Научи. Рез. Арал. Эксп.

Долженъ отмѣтить, что почтенная работа П. А. Православлева .Матеріалы къ познанію нижневолжскихъ каспійскихъ отложеній“ (Варш. Унив. Иэв. 1906—1908) извѣстна мнѣ лишь до 254 стр., при­чемъ страницы 159—254 (Варш. Унив. Изв. 1908, № II, исдавъ 30 мая, полученъ въ Спб. 10 октября 1908 г.) я могъ использовать только от­части во время корректуры.
Помимо указанныхъ выше учрежденій и лицъ, я въ заключеніе долженъ упомянуть съ глубокой благодарностью имена еще слѣдую­щихъ лицъ, которымъ я обязанъ обработкой собранныхъ мною мате­ріаловъ, сообщеніемъ свѣдѣній или содѣйствіемъ на мѣстѣ: проф. Н. Й- Андрусовъ (Кіевъ), полк.И. Л. Арзамасовъ (Казалнкскъ), г. Ashmead (Вашингтонъ), А. А. Бируля (Спб.), д-ръ М. А. Богомолецъ (Одесса), К. Н. Владимировъ (Казалинскъ), К. К. Гнльзенъ (Симбирскъ).



ПРЕДВСЛОВІЕ. ХХШіроф. М. И. Голенкинъ (Москва), В. О. Грюнбергъ (Казалинскъ), I. П. Гультяевъ (Ташкентъ), В. С. Елпатьевскій (Москва), Н. Кіаег Христіанія), А. И. Крюченко (Ташкентъ), Н. Я. Кузнецовъ (Спб.), (. И. Литвиновъ (Спб.), Р. К. Минкевичъ, К. А. Молчановъ Ташкентъ), И. В. Палибинъ (Спб.), М. Д. Рузскій (Казань), проф. I. Ф. Самойловъ (Москва), проф. М. Д. Сидоренко (Одесса), Д. А. Смирновъ (Спб.), горн. инж. Н. Степановъ (Спб.), И. П. Толма­чевъ (Спб.), С. С. Четвериковъ (Москва) и Н. Д. Чечулинъ (Спб.).Не могу не принести также благодарности администраціямъ раз- іичвыхъ библіотекъ, снабжавшихъ меня книгами, причемъ считаю дол­ямъ отмѣтить чрезвычайную любезность и предупредительность библіо- •екаря Имп. Спб. Университета М. И. Кудряшева, а также секре­таря Геологическаго Комитета Н. Ф. Погребова.
Эту работу въ общихъ чертахъ я закончилъ въ апрѣлѣ 1907 года 

уь Cbailly надъ Женевскимъ озеромъ, близъ Лозанны, гдѣ тогда нахо- іилась моя сестра Раиса, безвременно скончавшаяся и догребенная гамъ же, надъ Женевскимъ озеромъ. Священной памяти ея я и ио- •вящаю эту книгу.
С.-Петербургъ, 29 октября (11 ноября) 1903 г.

Примѣчаніе Если не указано особо,—стиль всегда новый. Градусы термометра—по Цельзію.





ГЛАВА Г.
Очеркъ исторіи изслѣдованій въ связи съ 

исторіей картографіи Аральскаго моря.
1. Домусульманскій періодъ*Хивинскій оазисъ, существованіе котораго находится въ тѣснѣй- аеіі связи съ Аму-дарьей и, слѣдовательно, съ существованіемъ Араль- каго моря, былъ населенъ уже за много столѣтій до Р. X. Астрономъ л-Биру ни, умершій около 1048 года, сообщаетъ, что хорезмійцы Ілн Хорезма или Ховарезма, т. е. Хивы) вели свое лѣтосчисленіе 292 года до Р. X. х). Д а р і й (521—485) въ одной изъ надписей подчиненныхъ ему 23 провинцій называетъ и область хорезмійцевъ 

ъезмійа). Изъ данныхъ ал-Бируян можно заключить, что хоре- ы принадлежали къ арійской'семьѣ народовъ и говорили на языкѣ, омъ къ зепдскому э).

Въ священныхъ книгахъ Авесты мы встрѣчаемъ указаніе, что 
Vachtchu (Вакшъ, т. е. Аму-дарья) впадаетъ въ озеро Vouru- 

а („обширный бассейнъ" *).  Слѣдуетъ ли здѣсь видѣть намекъ на ьскоѳ море, какъ полагаетъ Киперть, сказать трудно.

Ни у одного изъ греческихъ и римскихъ авторовъ, опнсываю- • страмы къ востоку отъ Каспійскаго моря (Гекатей милетскій, эдотъ, Полнвій, Страбопъ, Плиній, Арріанъ, Пто- э й л др.), не упоминается нн прямо, ни косвенно объ Аральскомъ Многіе изъ нихъ говорятъ объ Оксѣ (Аму-дарьѣ) 4) п Яксартѣ ь-дарьѣ), но куда впадаютъ эти рѣки, не указывается или же >днтся какъ мѣсто впаденія то для Аму, то для обѣихъ рѣкъ—

Это, конечно, не историческая дата: ал-Бируни былъ родомъ изъ *ма; о немъ cm. L ѳ 1 е w е 1 J. G6ographie du moyen &ge. Г, Bruxelles, 
5- 64 СЛ.

2) Веселовскій H. Очеркъ историко-географическихъ свѣдѣній шнекомъ ханствѣ. Спб. 1877, стр. III.

’) Kiepert Н. Lehrbuch der alien Geographic. Berlin, 1878, p. 58.
> Объ Оксѣ впервые упоминаетъ П о л и в і й во И ст. до Р. X. Г е- >тъ не говорить ни объ Оксѣ, ни объ Яксартѣ, но приводить раз- о Рѣкѣ Акесъ, въ которой проф. Бартольдъ (см. ниже) видитъ ь. О хорасміяхъ Геродотъ упоминаетъ въ VI, 66 и ІП, 117.

Аральское море. 1



2 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.

Каспійское море х). Подлежащіе тексты вызвали на свѣтъ цѣлую лите­ратуру, стремящуюся разъяснить, куда впадала Аму-дарья въ первые вѣка до я послѣ нашей эры и что представляло собой тогда Аральское море. Къ сожалѣнію, свидѣтельства древнихъ не даютъ намъ’никакой проч­ной основы для сужденія объ этихъ вопросахъ, такъ какъ разсказы ихъ основаны на темныхъ слухахъ: походы Александра Македонскаго пере­сѣкали гораздо болѣе южныя, маршруты купцовъ бодѣе южныя и бо- лѣе сѣверныя мѣста, чѣмъ предполагаемое каспійское устье Аму-дарьи. Свѣдѣнія по географіи Средней Азіи были у грековъ столь поверхностны, что они принимали Сыръ-дарью за Танаисъ (Донъ) въ увѣренности, что она впадаетъ въ Меотійское озеро (Азовское море). Не удивительно, что Оксъ онп проводили въ Каспійское море 2). Сбивчивость показаній древнихъ станетъ гораздо болѣе извинительной, если мы сравнимъ ихъ съ описаніемъ очевидца Дженкннсона въ XVI столѣтіи, сообщаю­щемъ объ Аму-дарьѣ нѣчто совершенно несообразное (см. ниже).

Ъ Подробный разборъ текстовъ егрческихъ и римскихъ писателей по этому вопросу см. у: Е і с h w а 1 d Е. Alte Geographic des Caspischen Meeres. Berlin, 1888. p. 8—87 (много невѣрнаго). Humboldt A. Central- Asien. Berlin, 1844, I, p. 512 сл. Л e и ц ъ P. Наши свѣдѣнія о прежнемъ теченіи Аму-дарьи. Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г., IV, 1371, стп. 88—101. Roesler R. Die Aralseefrage noch einmal geprtlft. Sitzungscer. Akad. Wien, phil.-hist Cl. LXIXV. 1873, p. 173—260. Б арто л ь дъ В. Свѣдѣнія объ Аральскомъ м. и низовьяхъ Аму-дарьи съ древнѣйшихъ временъ до ХѴИІ в. Науч. Рез. Ар. Эксп., в. 2, 1902, стр. 3—18. См. также фактическое сопоставленіе извѣстій древнихъ у Porbiger А. Handbucn aer alten Geographie. II, Hamburg, 1843 (2 Aufl. 1877), p. 554—568, также 74—79.3) Впрочемъ, отрицать возможность впаденія одного изъ рукавовъ Аму въ Каспійское море въ тѣ времена нельзя, но нѣтъ никакихъ поло­жительныхъ доказательствъ тому.8) О Птолемеѣ см. А. Е. Norde ns kid Id. Facsimile-Atlas to the early history of cartography. Stockholm. 1889, f°, p. 1—.°4; здѣсь дано фак- ; симиле всѣхъ 27 картъ римскаго изданія Птоломея 1490 г. Нордѳншельдъ доказываетъ, что карты къ «Географіи" Птоломея были составлены самимъ Птоломеемъ; впослѣдствіи (1478) Н. До ни съ скопировалъ карты, бывшія въ латинскихъ манускриптахъ «Географіи" (Нордѳншѳльдъ- 1. с. р. 8, JLOj.

Не останавливаясь подробно, въ виду изложеннаго выше, на текстахъ греческихъ и римскихъ авторовъ, мы для иллюстраціи пред­ставленій древнихъ о интересующихъ насъ мѣстахъ приводимъ ниже (стр. 5) копію первой дошедшей до насъ карты Средней Азіи. Она принадлежитъ знаменитому астроному и картографу Клавдію Птоле­мею (Claudius Ptolemaeus), жившему въ началѣ II столѣтія по Р. X. Къ составленному имъ землеописанію приложенъ атласъ изъ 27 картъ. Въ 1410 году книга Птоломея и приложенныя карты были переведены Яковомъ Ангеломъ (Jacobus Angelus) съ греческаго на латинскій языкъ подъ именемъ Geographia. Послѣ этого географія и атласъ Птоломея были издаваемы въ средніе и въ началѣ новыхъ вѣковъ очень много разъ $). * 3



СВ'ВД'ВНІЯ КИТАЙЦЕВЪ. ЗВМАРХЪ. 822-ая карта Птоломея изображаетъ часть средней Азіи отъ 81° до 197° вост. долг. и отъ 86° до 63° с. ш. Въ Каспійское море (М. hyrcanum s. caspium), вытянутое въ широтномъ направленіи, впадаютъ съ востока: Jaxartis, Is tans, Folytimetus (Заряфшанъ) и Ozus. Яксартъ беретъ начало въ Comedorum montana regio и принимаетъ еще до выхода изъ Sogdii monies два притока слѣва: Demus и Bascaiis, бе­рущіе начало въ тѣхъ же Комедійскихъ горахъ. Оксъ вытекаетъ изъ Индійскихъ горъ, принимая слѣва изъ горъ Бактріаны Dargaedos, 
Zariaspes и Ochus и изъ горъ Маргіаны Margus. Подъ 48° с. ш. по теченію Окса обозначены Chorasmii (хорезмійцы). Справа Оксъ, ниже впаденія Заріаспа, принимаетъ не имѣющій имени притокъ, берущій на­чало въ Согдійскихъ горахъ и протекающій черезъ Oxia lacus между- 44 и 45° с. ш. Къ сѣверо-востоку отъ послѣдняго нанесенъ городъ 
Trybactra.Съ половины XV столѣтія карта Птоломея Средней Азіи служила основой всѣмъ западно-европейскимъ картографамъ вплоть до 1562 года, когда была издана карта Дженкинсона.Въ Oxia lacus (Охеіапе Ігтпе) Птоломея, по широтѣ соот­вѣтствующемъ Аральскому морю, многіе пытались видѣть это послѣд­нее, однако, справка съ текстомъ и картой „Географіи" не подтвер­ждаетъ такого предположенія; въ текстѣ говорится: „съ нихъ (Согдій­скихъ горъ) стекаютъ безымянныя рѣки, наполняющія собой боль­шія, изъ которыхъ одна образуетъ Ок&йское озеро, а кромѣ того еще двѣ другія, идущія съ той же возвышенности, что н Яксартъ. Назы­вается же эта возвышенность Комед онъ. Эти - то рѣки и впадаютъ въ Яксартъ, изъ пвхъ одна называется Демосъ, другая Баскатисъ* 2). Средину Оксійскаго озера Птоломѳй полагаетъ подъ 45° с. ш. и 110° долготы. Humboldt 3 *) видѣлъ въ немъ оз. Каракуль въ Бу­харѣ, <а Roesler *)  одно изъ озеръ въ верховьяхъ Аму-дарьи. Свѣ­дѣнія объ Оксійскомъ озерѣ мы находимъ кромѣ того у Плинія который говорить (VI, 18) объ Oxus aronis ortus in lacu Oaxu.

*) Первый меридіанъ Птоломѳй проводить черезъ „Счастливые" (Ка­нарскіе) острова.*) С1. Ptolomaei Geographia, lib. VI, cap. 12, §3,ed.C.Nobbe. Lipaiae, 1845, p. na3) Humboldt. Centralasien, I, p. 520.*) R о e s 1 о г, 1. c. p. 187., 5)Eichwald, 1. c. p. 85.—Porbiger, 1. с. p. 76.—Бартольдъ, 1. с. стр. 18.

Видятъ иногда й) намекъ на Аральское море въ слѣдующемъ текстѣ Амміана Марцеллнна, греческаго писателя IV в. поР. X. родомъ изъ Антіохіи: „между горами, которыя называются Согдійскими, текутъ двѣ рѣки, вполнѣ судоходныя, Араксатъ (Araxates) я Дима

1*



4 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.

(Dymas); черезъ горные хребты й долины онѣ стремительно низвер­гаются въ равнину, покрытую лугами, гдѣ образуютъ болото, назы- ваемоѳ Оксійскимъ (Oxiam nomine paludem) и занимающее обширное пространство" (ХХПІ, 6, 59). Однако, по Р е з л е р у (1» с.), въ данномъ мѣстѣ Амміанъ Марцелдинъявляется лишь компиляторомъ Птоломея.Нѣсколько болѣе ясныя указанія можно найти въ китайскихъ лѣтописяхъ. Чжанъ-кянь, отправленный китайскимъ правитель­ствомъ въ качествѣ посла въ 138 г. до Р. X., посѣтилъ Фергану и области къ западу и юго-западу отъ нея до Балха. О странѣ Янь-цай, лежавшей къ сѣв.-зап. отъ страны Канъ-гюй (а послѣдняя къ сѣв.-зап. отъ Ферганы), онъ говоритъ, что она „лежитъ при большомъ озерѣ, которое не имѣетъ высокихъ береговъ. Это есть Сѣверное море* *.  Аму-дарья упоминается подъ названіемъ Гуй-шуй, но куда она впа­даетъ, не сообщается. Въ 97 г. по Р. X. до „Сѣвернаго моря" дохо­дилъ китайскій полководецъ Бань-чао. Въ свѣдѣніяхъ, относящихся ко II в. по Р. X. говорится, что страна Янь-цай иначе называется 
Аланъ -я,—намекъ на народъ алановъ, кочевья которыхъ, вѣроятно, до­ходили до низовьевъ Сыра. Въ „Исторіи сѣверныхъ дворовъ" (VI в.) Аму-дарья называется У-ху (Вакшъ или Сурхабъ, древне-арійское 
Vakhschu или Wakschu. греческое Охоз), а Сыръ-дарья Zo-ша (Як- сартъ, Яхшартъ). Китайскій военачальникъ Ду-хуань, взятый въ плѣнъ арабами въ битвѣ при Таласѣ въ 751 году, сообщилъ, что „рѣки, текущія къ сѣверу отъ горъ Линъ (т. е. Тянь-шань). всѣ те­кутъ черезъ области тюрковъ и впадаютъ въ Сѣверное море*.  Въ томъ же источникѣ (VIII в.) упоминается о Хорезмѣ подъ именемъ Хо- 
сюнь, Холисими и Боли, причемъ говорится, что это тюркское вла­дѣніе лежитъ на южной сторонѣ рѣки У-ху и на сѣверо-западѣ гра нвчитъ съ областью гэ-са (гузы *).

*) Вышеприведенные тексты можно найти у: о. Іакинѳъ. Собраніе свѣдѣній о народахъ, обитавшихъ въ Со. Азіи. Спб. 1851, Ш. Подробный разборъ ихъ см. у В. В. Бартольда. Свѣдѣнія..., стр. 19—28.*) Латинскій текстъ см. Humboldt, I. с. 1, р. 466; по русски Бар­тольдъ, 1902, стр. 29.

Много споровъ вызвало толкованіе маршрута византійскаго посла Земарха, отправленнаго въ 568 г. императоромъ Юстиномъ къ туркамъ *).  Земархъ, покинувъ турецкую орду западнѣе Таласа, достигъ страны холіатовѵ, вмѣстѣ съ посломъ отъ холіатовъ онъ отправился далѣе, переправился черезъ рѣку Оихъ (Oich), а оттуда.послѣ длин­наго пути прибыли къ обширному озеру (lininen еигеіап). Пробывъ здѣсь 3 дня, Земархъ отправилъ часть посольства въ Византію по безводной пустынѣ, но за то кратчайшимъ путемъ, а самъ въ теченіе 
12 дней шелъ по песчанымъ берегамъ озера. Идя по трудно прохо-
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e I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.димымъ мѣстамъ, онъ достигъ рѣки Ихъ (Hich), а затѣмъ р. Даихъ (Daich) и, наконецъ, по болотистымъ мѣстностямъ прибылъ къ р. Аттиль. Эта послѣдняя, конечно, есть р. Волга, еще и теперь носящая у татаръ названіе Итиль\ Даихъ, какъ всѣ согласны,-есть Янкъ, т. е. р. Уралъ, относительно же толкованія остальныхъ именъ существуетъ разногласіе. Нибуръ (1829), основываясь на начерчен­номъ Клапротомъ (1826) маршрутѣ Зѳмарха, призналъ въ Оихѣ Сыръ-дарью, а въ Ихѣ—Эмбу. Гумбольдтъ (1. с.) согласился съ такимъ толкованіемъ, предполагая, что подъ озеромъ съ песчаными берегами разумѣется Аральское море къ сѣверу отъ устьевъ Сыра, т. ѳ. бѳрѳгъ залива Сары-чеганакъ. Я. Ханыковъ *),  непра­вильно считая эа отправную точку Земарха зап. Алтай (оз. Норъ- Зайсанъ), заставляетъ византійскаго посла, оставивъ Аралъ совершенно въ сторонѣ, идти черезъ Иртышъ (Оихъ) по берегу Балхаша („боль­шое озеро*)  по направленію къ Тургаю (Ихъ) и Уралу г). Это тол­кованіе не выдерживаетъ критики, такъ какъ, не говоря уже о не­вѣрности отправной точки 1 * 3), Земархъ сначала достигъ „большого озера*,  а потомъ переправился черезъ Оихъ, а по Ханыкову выходитъ наоборотъ, какъ это замѣтилъ Лѳрхъ 4 5). Roesler 6) считаетъ Оихъ за Или, озеро съ песчаными берегами—за Балхашъ, а Ихъ—за Иргнзъ или Ишимъ. Но этому противорѣчитъ то, что за­падный берегъ Балхаша не песчаный, а скалистый, и кромѣ того, направляясь отъ Или къ р. Тургаю, немыслимо нттн 12 дней по берегу Балхаша. Лѳрхъ (1. с. р. 24) принимаетъ за Оихъ Аму-дарью (Oich вм. Veh, какъ назывался Оксъ у армянъ въ эпоху сассанидовъ, господствовавшихъ въ то время въ Персіи), а подъ холіатами—хорез­мійцевъ ®); Ихъ—это Эмба. Оь такимъ толкованіемъ согласенъ и de Goeje 7). Сообразно этому объясненію Земархъ шелъ бы 12 дней по западному берегу Арала, протяженіе котораго подошло бы къ сроку въ 12 дней. Толкованіе Лѳрха мнѣ кажется наиболѣе пріемлемымъ;1) Ханыковъ Я. Пояснительная записка къ картѣ Аральскаго м. и Хивинскаго ханства. Зап. И Р. Г. 0., V. 1851, стр. 302.Р. Lerch (Khiva Oder Kharezm, seine histonschen und geographi- schen Verh&ltnisse. Russ. Revue, St. Petersburg, 1873, p. 25 отт.) цити­руетъ толкованіе Ханыкова въ совершенно извращенномъ видѣ.3) Тюрки въ VI столѣтіи занимали Семирѣчьѳ, причемъ столицей ихъ владѣній былъ городъ на р. „Суй-Ѣ" (Чу). впослѣдствіи г. Суябъ между г. Токмакомъи переваломъ Кастекъ (см. Бартольдъ В- Очеркъ исторіи Семирѣчья. Памят. кн. Сѳмирѣч. Стат. Ком. II, 1898, стр. 84).4) Lerch, 1. с., р. 25.5) Roesler R. Sitzungsber. Akad. Wien, phil.-hist. CL. LXXIV, 1873, p. 225—8.Choalitoi вм. choariloi отъ слова Chvaresm (Хива): пэрсид. choar или chvar низкій и sem земля въ значеніи низкая земяя, ср. Нидерланды. ,’) de Goeje. Das alte Bett des Oxus. Leiden, 1875, p. 7.



ЗЕМАРХЪ. НБНЪ-РУСТЕ. 7при немъ, какъ указываетъ проф. Бартольдъ, остаются неразъясненными только два пункта: зап. берегъ Арала обрывистый, а не песчаный; затѣмъ непонятно, почему Зѳмархъ, переправившись черезъ Аму (Онхъ), при­былъ къ озеру „послѣ долгаго странствованія", тогда какъ отъ Хивы къ Аралу путь не очень длинный.Такимъ образомъ маршрутъ Зѳмарха остается необъяснимымъ. Весьма вѣроятно, что онъ шелъ вдоль западнаго берега Арала, но текстъ въ интересующемъ насъ мѣстѣ искаженъ.
2) Мусульманскій періодъ. Эпоха арабовъ.Въ 712 году Хорезмъ былъ завоеванъ арабами. Оь этого времени начинаются болѣе подробныя свѣдѣнія объ Аральскомъ морѣ и впа­дающихъ въ него рѣкахъ. Данныя мусульманскихъ писателей прекрасно и исчерпывающе разработаны проф. В. В. Бартольдомъ, у кото­раго заимствованы многіе изъ нижеприведенныхъ арабскихъ тек­стовъ *)•

*) Бартольдъ. Свѣдѣнія, 1902, стр. 30—98.
2) Джейхунъ арабское названіе, перенесенное на Аму-дарью съ биб­лейскаго Gthoti (Roesler, 1. с р. 177).*) dѳ Goejе. 1. с., р. 8.4) Нынѣ с. Шѳйхъ-абасъ-вали, на правомъ берегу Аму-дарьи ниже Петро-александровска (Бартольдъ. Свѣдѣнія, стр. 30). Мѣстность Китъ имѣется и нынѣ на лѣвомъ берегу Аму сѣвернѣе г. Хивы, но Кятъ—-древ­няя столица Хорезма, находился на правомъ берегу главнаго русла, на разстояніи одного дня пути отъ Хивы, При Истахрн (около 951 г.) го­родъ началъ разрушаться подступавшей Аму-дарьей; послѣдніе слѣды его исчезли въ 994 году (см. Бартольдъ. Туркестанъ въ эпоху монгол. нашествія. СПБ. 1900, стр. 148—4).

Самый раниій изъ арабскихъ географовъ Ибнъ-Хордадбехъ, писавшій около 847 года, упоминаетъ о впаденіи Аму-дарьи въ Араль­ское море, которое онъ называетъ Курьерскимъ озеромъ по имени города и арыка Курдера въ дельтѣ рѣки (истокъ Курдѳра находился въ 4 фарсахахъ ниже Кята; фарсахъ—-около 6 вѳр.); однако, по друго­му чтенію Джейхунъ * 2), Балхская рѣка, вытекаетъ изъ тибетскихъ горъ, протекаетъ мимо Балха, Тирмида (Термеза) и Ховарезма и впа­даетъ въ Джур'ожакское озеро 3); по толкованію de Goeje подъ послѣднимъ слѣдуетъ понимать Каспійское море. Другой малонадежный авторъ IX вѣка (Якуби, 891 г.) тоже свидѣтельствуетъ о впаденіи Аму въ Каспійское море.Впервыѳ болѣе подробныя свѣдѣнія объ Аральскомъ морѣ даетъ И б н ъ-Р у с т ѳ, писавшій между 903 и 913 г.: „рѣка образуетъ водоемы, камышевыя болота и луга на разстояніи около 4 фарсаховъ ниже го­рода Хорезма (Кята 4). Потомъ она течетъ къ западу отъ Хорезма между 
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Джурджаніей (Гурганджъ, нынѣ Куня-Ургенчъ) на западѣ и Миздах- каномъ на востокѣ. Джурджавія находится ниже Кята на 24 фарсаха.... Рѣка впадаетъ въ озеро, имѣющее въ окружности 80 фарсаховъ; по за­падному берегу его тянутся горы, называемыя Сія-куцсъ („черныя горы*),  по восточному берегу—болота, покрытыя густыми зарослями сросшихся деревъ 2 *); почтп невозможно проникнуть туда н пройти тамъ иначе, какъ по узкой и неровной дорогѣ, проложенной входив­шими и выходившими кабанами, и (но дорогѣ) у конца (края?) берега въ сторону сѣвера, по которой проходитъ владѣтель такъ называемаго „Новаго селенія*  *).  Развалины Новаго селенія, Яныкснта или Джан- 
кента, занятаго сыномъ Чингизъ-хана Джучи въ 1220 году, нынѣ ле­жатъ въ 6 верстахъ отъ лѣваго берега Сыръ-дарьи, въ 22 в. на юго-западъ отъ Казалннска ^).

х) По переводу Дорна (Мёі. asiat. VI, 655) .das ostliche Ufer i'st begranztdurch Gestriibpgenden. in welchen sich viele in sich verschlnngcne, intinandtr-^
verwachsene Baume befinden'*. Это, очевидно, саксаулъ.s) Бартольдъ. Свѣдѣнія, стр. 32.9) О Джанкентѣ см. ЛерхъП. Архѳол. поѣздка въ Туркест. край въ 1867 г. Спб. 1870, 4° (изд. И. Арх. Ком.). стр. И, 1 сл.

<) Гузы, также о гузы (гокузъ—огузы), узы русскихъ лѣтописей, тюрк­ское племя.6) Masoudі. Les prairies d’or. Texte et trad. par C. Barbier de Meynard et Pavet de Courteille. Paris, I, 1861, p. 21 J—212.

Ибяъ-Русте вѣрно описываетъ характеръ восточнаго берега Арала: и сейчасъ тамъ почти непроходимые разливы, топкія соленыя болота, поросшія камышемъ и окруженныя зарослями джиягыла, коря­ваго саксаула, куянъ-суека и др.; на берегу моря въ камышахъ и на прибрежныхъ островахъ въ изобиліи водятся кабапы, дѣйствительно прокладывающіе себѣ среди камышей тропинки.Mac у ди (умеръ въ 956 г.), современникъ Ибнъ-Русте, въ своей энциклопедіи „Золотые луга*  пишетъ: „Рѣка Балла, называемая Джей- хуномъ, имѣетъ нѣсколько истоковъ; она протекаетъ черезъ Тпрмидъ Исфайравъ (sic!), н другія части Хорасана я доходитъ до Ховарезма, гдѣ она раздѣляется на много каналовъ; остальное же изливается ниже главнаго города Ховарезма (т. е. Кята) въ озеро, на берегу котораго стоитъ г. Джурджамія. Въ этихъ мѣстахъ нѣтъ озера больше этого; говорятъ даже, что оно самое большое во всемъ свѣтѣ, потому что оно имѣетъ около 30 дневныхъ переходовъ въ длину и ширину. Оно су- доходно и принимаетъ въ себя Ферганскую и Шашскую (т. е. Таш­кентскую) рѣку (Сыръ-дарью), протекающую по странѣ Фараба мимо г. Джадисъ. Суда по этой рѣкѣ идутъ до озера. На озерѣ лежитъ тюркскій городъ Новый-городъ, въ которомъ много мечетей. Тюрки въ этихъ мѣстахъ принадлежатъ по большей части къ племени гузовъ 4 s 6) (ghozzfja) и ведуть частью осѣдлый, частью кочевой образъ жизни*



МАСУДИ. ПСТАІНІ. 9Въ позднѣйшемъ сочиненіи Kit&bo’-t-tanabtb (около 948 года) тотъ же авторъ пишетъ: „Келифская рѣка протекаетъ наконецъ черезъ страну Ховарезмъ и впадаетъ вблизи г. Джурджанія въ озеро, которое назы­вается ДжурЬжанійскимъ. Это величайшее озеро свѣта. Его попереч­никъ въ длину и ширину измѣряется 40 днями пути. Изъ озера вы­текаютъ большія рѣки, изливающіяся въ Хазарское море. Въ то же озеро впадаетъ р. Шашъ. Ихъ (?) корабли приходятъ нзъ большой рѣки, называемой Баркъ н тоже впадающей въ озеро, какъ и рѣка Ферганы и Ходжента. Ова течетъ въ странѣ Фарабъ; это бохыпая и быстро текущая рѣка; суда по ней вдутъ съ товарами до самаго озера* 1 х). О Сыръ-дарьѣ Масуди говоритъ, очевидно, по слухамъ. Джурджапія (Куня-Ургѳнчъ) изображается имъ лежащей на берегу Аральскаго моря или вблизи послѣдняго; это указаніе относится, ко­нечно, къ вынѣ сухому разливу Айбугиръ, который еще въ XIX ст. находился не особенно далеко отъ Куня-Ургенча.Около 951 г. Истахри, пользовавшійся трудами своего пред­шественника ал-Балхи (умершаго въ 934 году), но посѣтившій лично Мавѳраияагръ, писалъ слѣдующее: „Джейхунъ доходитъ доХорез- 
мійскаго озера (Аральское море) въ мѣстѣ, гдѣ (живутъ) рыбаки; тамъ нѣтъ ни селенія, пн построекъ; это мѣсто называется Халиджанъ; на берегу этого моря около t Халиджана земля гузовъ... Отъ того .мѣста, куда впадаетъ р. Джѳйхунъ, до мѣста впаденія Шашской рѣка (Сыръ-дарьи) въ это озеро около 4 дней пути *).  На берегу лорезмійскаго озера есть горы Чакыръ-огузъ, у которыхъ замерзаетъ вола н остается замерзшею до лѣта. Ово (мѣсто) представляетъ камы­шевое болото s). Окружность этого озера, какъ мнѣ говорили, около ЮО фарсаховъ. Вода его соленая; озеро не имѣетъ видимаго истока; въ него впадаютъ рѣки Джейхунъ, Шашская рѣка и еще другія рѣки, между тѣмъ вода его не становится прѣсной и не увеличивается по количеству, а остается на одномъ и томъ же уровнѣ. Богъ лучше знаетъ, существуетъ ли между инмъ и Хазарскимъ (Каспій­скимъ) моремъ подземный проходъ, по которому соединяется вода обоихъ. Между обоими морями около 20 дней пути по прямому направленію11.Ибяъ-Хаукаяь, издавшій и дополнившій около 976 года трудъ Истархи и подобно ему посѣтившій Туркестанъ, сообщаетъ о Новомъ 
селеніи (Джанкентѣ), что оно находится въ разстояніи фарсаха (около 6 в.) отъ берега рѣки, въ двухъ переходахъ отъ мѣста впаденія рѣки

а) de Goeje, 1. с., р. 10—11.-Э По компилятору Ибнъ-Хаукалю (около 976 г.) 10 дней. н) По Ибнъ-Хаукалю: около горъ есть камышевое болото.
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Хорасанъ и Аральское море съ Аму-дарьей по Истахри (средина X в.).

въ Хорезмійскоѳ озеро, въ 10 переходахъ отъ Хорезма и въ 20 пере­ходахъ отъ Фараба (около Отрара) *).

*) Бартольдъ. Свѣдѣнія стр. 83—86.2) Das Buch аег Lander von... Isztachri, iibersetzt von A. D. M о г d t- m a n n. Schriflen der Akadeinie von Ham, В. I, 2. Abth., Hamburg, 1845. mit 6 Karten. Скопированная карта находится при стр. 123.

Эти данныя показываютъ, что и въ X вѣкѣ Аральское море имѣло тѣ же размѣры и очертаніе, что и теперь, ибо и нынѣ разва­лины Джанкента приблизительно въ 50 верстахъ отъ берега моря по прямому направленію и въ 70—80 верстахъ отъ устья Сыръ-дарыі.Мы видимъ изъ преды­дущаго, что арабскіе писа­тели X в. уже имѣли впол­нѣ ясное представленіе объ обособленности Аральскаго моря. Помимо приведенныхъ текстовъ объ этомъ могутъ свидѣтельствовать и карты, иногда прилагавшіяся къ арабскимъ географическимъ сочиненіямъ. Древнѣйшими являются карты къ труду Истахри (средина X в.). Для образца здѣсь приводит­ся уменьшенная въ 3 раза копія „Карты Хорасана**,  приложенная къ переводу Истахри,сдѣланному Мордт- маномъ -) и заимствован­ная этимъ послѣднимъ изъ рукописи 1173 года (по Р. X.). Въ манускриптѣ, какъ и у Мордтмана, сѣверъ обозна­ченъ въ лѣвомъ нижнемъуглу, югъ въ правомъ верхнемъ. На сѣверѣ въ видѣ неполнаго круга зеленаго цвѣта Ховарезмское озеро; въ него съ юго-востока впадаетъ Джейхунъ, начинающійся пятью истоками. Свѣтлый кружокъ на лѣвомъ берегу Джейхуяа, являющійся средоточіемъ дорогъ, это—Балхъ; крас­ными и желтыми (на пашемъ рисункѣ черными) фигурами обозначены города. Желтое четыреугольное пятно къ сѣверу отъ Балха —пустыня Меру (Мервъ).



ИСТАІРИ. ИДРИСН. 11Ниже мы приводимъ копію карты міра Истахри (изъ Мордг- мана, по рукописи 1178 г. *)»  на которой мы видимъ Аральское море (Хорезмійскоя озеро) съ Джейхуномъ и совершенно отдѣленное отъ него море Хазаръ (Каспійское) съ Волгой (Atel) н Камой.

’) Взято изъ Lelewel. G6ogr. moy. &ge. Atlas, Bruxelles. 1850, pl. 1.*) BG6ograpkie“ d’Ed ri si, traduite de 1'arabe en francais par A. Jaubert Paris, 1835—40, 2 vo). 40(=vol. V et VI du Recueil ae voyages,

Карта міра Истахри (средина X в.) (Сѣверъ внизу, югъ вверху).
Слѣдующая по времени арабская карта уже является произведе­ніемъ, въ значительной степени созданнымъ подъ вліяніемъ запад­ныхъ образцовъ.Рожѳръ П (1101—1154), норманскій король Сициліи и Не­аполя, задумавъ составить географическое описаніе всего міра, въ те­ченіе 15 лѣтъ собиралъ для него матеріалы, опрашивая путешествен­никовъ и изучая рукописи. Когда эта работа была окончена, Рожеръ велѣлъ начертить на круглой серебряной доскѣ карту, а къ картѣ составить описаніе міра. Послѣднюю работу онъ поручилъ жившему при его дворѣ арабу Идрнсн (или Эдрнзи) (род. ок. 1099 г. въ Марокко), что и было исполнено послѣднимъ къ январю 1154 года2).



12 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.

Къ рукописи Идриси была приложена уменьшенная копія нынѣ уте- рянной серебряной таблицы *)  и кромѣ того большая карта, состо­ящая изъ 70 листовъ. Нужно замѣтить, что и Рожеру, и Идриси была хорошо извѣстна какъ географія Птоломѳя, о чемъ свидѣтельствуетъ въ текстѣ самъ Идриси, такъ и арабскіе географы. Въ описанія Хо- варезма и Ховарѳзмскаго озера Идриси въ текстѣ слѣдуетъ Ибвъ- Хаукалю и не сообщаетъ ничего новаго 8).

publ. par la Soc. Gdogr. Paris).—Что касается транскрипціи арабскихъ именъ, то я слѣдую проф. Бартольду.х) Копія круглой карты міра Рожера и Идриси взята нами ѵ Le 1 е w е I. Geogr. du moy. Age. Bruxelles. Atlas, 1849, pl. 8 (о картахъ Рожера и Идриси см. L е 1 е w ѳ 1. I, 1852, р. 92—107).*) Edrisi, 1. с. II. о. 191, 338.•) Nordenskidld. Periplus, an essay on the early history of charts. Stockholm, 1897, p. 10, 14, 141.*) L e 1 e w e 1. Gdogr. du moy. &ge, t Ш—IV, 1852, ad p. 168.6) Hommaire de Helix. Les. steppes de la mer Caspienne... Paris, 1845. Atlas scientifique, Geographie, pl. IV.

Сравненіе карты Птоломея съ круглой картой Идрнсн показы­ваетъ сразу, что первая легла въ основу второй. Норденш ельдъ *)  считаетъ даже, что Идрнсн просто копировалъ Птоломея, но въ от­ношеніи Туркестана это невѣрно: Идрнсн ввелъ, какъ увидимъ ниже, много новаго по арабскимъ источникамъ.На „круглой картѣ" Идриси (см. на стр. 17) имѣется р. Діашъ (Сыръ-дарья), сливающаяся съ Аму-дарьѳй, не названной, но хорошо различимой по своимъ пяти истокамъ (ср. выше карту Ибнъ-хаукаля); на лѣвомъ берегу Аму-дарьи обозначенъ Ховарезмъ; у мѣста сліянія обѣихъ названныхъ рѣкъ написано гузы, но озера никакого не обозна­чено. Каспійское море представлено вытянутымъ съ сѣвера на югъ; ни Сыръ, ни Аму въ него не впадаютъ. Отсутствіе Аральскаго моря есть, надо думать, ошибка кописта, потому что на круглой картѣ въ изданіи Reinaud (см. ниже), а также на большой картѣ оно имѣется.Уменьшенная и очень плохая копія интересующей насъ части большой карты Идриси помѣщена уЛелевѳля 4); довольно хоро­шая, но сокращенная копія области морей Чернаго я Каспійскаго имѣется въ атласѣ Г о м м е р ъ-д е-Г ѳ л л я, откуда мы заимствовали ни­жеслѣдующій чертежъ Б). Въ подлинникѣ (въ Парижской Національной Библіотекѣ, cod. asselinianus) моря закрашены синимъ, рѣки зеленова­то-желтымъ, лѣса зеленымъ, горы разными цвѣтами. На картѣ Хоеа- 
резмское озеро нанесено вполнѣ ясно къ востоку отъ моря Хазаръ (Касп. м.), но сильно уменьшено. Въ Ховарезмское оз. впадаетъ Джей- хунъ, который недалеко отъ устьевъ прорѣзаетъ широтную цѣпь горъ, предварительно принявъ въ себя р. Шишъ. Къ сѣверу отъ Ховарезм- скаго озера нанесено нѣсколько болѣе мелкихъ озеръ.



НДРЯСН. 13

Каспійское и Аральское моря изъ большой карты (Tabula itineraria) Идри- сн 1154 г. (въ cod. asselinianus, Bibi. Nation. Paris). Ѵз нат. вел.Карта Идряси не оказала никакого вліянія на развитіе араб­кой картографіи, продолжавшей руководиться образцами, подобными рпложенвой выше картѣ Истахри. Еще въ 1349 году ал-Варди [ряложвлъ къ своей компилятивной географіи карту міра, на которой ѣки изображены прямыми линіями, озера кружками и т. д. На этой артѣ нанесены отдѣльно Хазарское море и Ховарѳзмское озеро; по- лѣднее съ Джейхуномъ и Сихуномъ *).

Колія см. у Lelewel. Atlas, 1849, о). 25; texte, I. р. 145; также у Kretschmer. Die Entdeckung Amerikas. Berlin, 1892. Atlas, Taf. II.j Л ѳ p x ъ (Арх. поѣздка въ Турк. СПБ. 1870, стр. Ѵ*П. 8) полагаетъ, что Джовдъ находился на мѣстѣ нынѣшняго Хорхута (бывш. почт. стан­ція близъ Кармакчѳй). Городъ этотъ разрушенъ Джучи въ 1220 г. (см. ст* Р447)Л Ь Д Ъ $ Туркестанъ въ эпоху монгол. нашест. Спб. 1900,

Напротивъ, на западно-европейскую картографію Идриси имѣлъ вліяніе, какъ мы увидимъ ниже, и оно сказалось даже въ отношеніи изображенія Аральскаго моря,—къ сожалѣнію, лишь не надолго.Переходимъ теперь къ дальнѣйшему изложенію свѣдѣній, сооб­щаемыхъ арабскими авторами.Въ началѣ ХІП в. Бекранъ въ своей книгѣ „Джѳханъ намэ“ („Описаніе міра“) упоминаетъ объ Аральскомъ морѣ подъ именемъ 
Джепдскаго озера (по имени города Джендъ въ низовьяхъ Сыра 2). Онъ считаетъ 12 переходовъ отъ Чарджуя до Хорезма и 6—отъ Хо­резма до озера.Изъ свидѣтельствъ предыдущихъ писателей, а особенно Ибнъ- хаукаля и Бе край а, видно, что въ X—XII вѣкахъ устья Сыра в Аму находились приблизительно въ тѣхъ же мѣстахъ, что и иыиѣ; слѣдовательно, и Аральское море должно было имѣть въ общихъ чер­тахъ ту же конфигурацію, что н теперь. А. М. Коншинъ прѳдпола- 
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галъ, что во времена Истахри, т. е. въ X в., Аральское море черезъ Айбугнрскій валивъ было соединено съ Сары-камышскимъ озеромъ х). Однако, историческія свидѣтельства, собранныя В. В. Бартольдомъ, не подтверждаютъ этого. Изъ Гурганджа караваны ходили, на юго-за­падъ въ Хорасанъ и Гурганъ (Гюргѳнъ) я на сѣверо-западъ къ хаза­рамъ. Г ардиз и, авторъ XI в.» замѣчаетъ, что на пути „ изъ Гурганджа къ Хорезмійскимъ горамъ и отъ этихъ горъ къ печенѣгамъ встрѣчаютъ Хорезмійское озеро, оставляютъ озеро по правую руку и вдутъ даль­ше" *).  О мѣстоположеніи Хорезмгйскихъ горъ есть указаніе у ал- Бекрн, испанскаго араба, умершаго въ 1094 г., въ его компилятив­номъ трудѣ „Книга о государствахъ и путяхъ", гдѣ упоминается о башнѣ на Хорѳзмійской горѣ въ 12 фарсахахъ отъ г. Джурджаніп (Куня-Ургенчъ) на пути въ страну печенѣговъ; у подошвы горы нахо­дились пашни переселенцевъ изъ Джурджанін 8).

>) Коншинъ А. Разъясненіе вопроса о древнемъ теченіи Аму­дарьи. Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г., ХХХІП, № 1, 1897, стр. 171.а) Бартольдъ. Свѣдѣнія . . 1902, стр. 40.*) Бартольдъ, 1. с., стр. 46.4) Бартольдъ, 1, с. стр. 57.5) Оба они оставили отчеты, Плано Карпини подробный. Бенедиктъ— краткій. Оба отчета напечатаны въ Recueii de Voyages et de Мётоігев, pu- Ъііё par la societ6 de O6ographie, t IV, Paris, 1839, 4<».- Johann is de Plano

3) Мусульманскій періодъ (продолженіе). Эпоха монголовъ.Въ 1221 г. Хорезмъ былъ завоеванъ монголами. Съ этого вре­мени появляются свѣдѣнія о поворотѣ Аму-дарьп отъ Аральска­го моря, сначала, безъ сомнѣнія, къ Сарыкамышскому озеру, а за­тѣмъ къ Каспію. Конечно, только часть водъ Аму повернула къ за­паду, какъ это видно изъ выраженія ал-Омари, арабскаго географа, умершаго въ 1348 году: „Ургенчъ (Гургавджъ) очутился между двумя рукавами Джейхуна, похожими на шаровары" *),  а также нзъ словъ Казвини (см. ниже), говорящаго о впаденіи Аму-дарьи въ Каспій­ское море, но въ тоже время опредѣленно указывающаго, что „нѣ­которые протоки (Джейхуна) наливаются въ Харезмское (Араль­ское) озеро".Покореніе Туркестана монголами имѣло своимъ слѣдствіемъ от­правленіе цѣлаго ряда посольствъ изъ западной Европы въ Монголію.Въ 1246 году монахъ Плано Карпини, посланецъ отъ папы Иннокентія IV къ „татарскому царю", прошелъ по сѣверо-восточному берегу Аральскаго моря на пути къ Каракоруму. Спутникомъ его былъ полякъ Бенедиктъ ь). Путь ихъ шелъ изъ Ліона черезъ Па­рижъ, Германію, Краковъ, Кіевъ, Каневъ, низовья Волги къ ставкѣ 



МОНГОЛЬСКІЙ ПЕРІОДЪ. ПЛАНО КАРПННН. 15Батыя, куда прибыли 8 апрѣля; черезъ 8 дней путешественники до­стигли р. Явка, гдѣ была восточная граница Ломаніи (комачы—это половцы русскихъ лѣтописей); отсюда вступпли въ область кангиіповъ (terra Cangitarum; кочевое тюркское племя—ианглы), по большей ча­сти безводную х). По ней шли 20 дней, вплоть до восточной границы какгловъ, которая должна была находиться сѣвернѣе залпва Сары- чеганакъ, лежащаго на сѣверо-восточномъ концѣ Аральскаго моря. Бе­недиктъ слѣдующимъ образомъ описываетъ путь отъ р. Урала къ Каракоруму: „На границѣ Ломаніи перешли р. Яикъ (Jaiac), гдѣ. начинается земля кангитовъ; по ней шли 20 дней; здѣсь было мало людей, но много болотъ, обширныхъ солончаковъ и соленыхъ рѣкъ; мы полагаемъ, что эти болота представляютъ собою беотійское озеро-, въ теченіе 8 дней шли по обширной пустынѣ, песчаной и безплодной. Послѣ страны кангитовъ пришли въ страну турковъ (venerunt Tur- kyam), гдѣ прежде всего встрѣтили большой городъ Янкентъ (Jan- ckyn, Janckynt) послѣ 10 дней пути по странѣ турковъ; турки соблю­даютъ законъ Магомета; послѣ турковъ вступили въ страну язычни­ковъ кара'китаевъ, гдѣ нѣтъ ни одного города" *).По Карпини, на переходъ .по странѣ кангловъ опп употребили время съ 16 апрѣля по 17 мая э).Нп Бенедиктъ, ни Карпини не упоминаютъ объ Аральскомъ мо­рѣ; намекъ на него можно видѣть въ словахъ перваго объ обширныхъ бо­лотахъ, которыя онъ при пялъ за Меотійское озеро, т. е. Азовское мо- >ре: обширная пустыня, по которой шли 8 дней,—это М. Барсуки и Кара-кумы. Янкентъ—это упоминавшійся уже выше городъ, развалины котораго находятся въ низовьяхъ Сыръ-дарьи въ 22 в. отъ Казалинска и носятъ названіе Джанхеніпа.Плано Карпини описываетъ тотъ же маршрутъ почти также, но въ подробностяхъ у него есть отличія: „послѣ страны комаховъ всту­пили въ землю кангитовъ, терпящую во многихъ мѣстахъ недоста­токъ въ водѣ; изъ за этого въ ней живетъ мало людей; здѣсь въ пу­стынѣ изъ-за жажды погибло много людей русскаго князя Ярослава, отправлявшагося къ татарамъ. По этой странѣ шли отъ восьмого дня
С а г р і n і Historia Mongalorum quos nos Tartaros appeliamus, pp. 603 773.— Appendix: Deitinerefratrum minorumad Tartaros quae frater Benedictus Pofonus viva voce retulit, p. 774-779. Къ нимъ прекрасный, но уже уста­рѣвшій комментарій- d’A ѵ е г а с. Notice sur les anciens voyages deTartarie en general, et sur celui de Jean du Plan de Carpin en particulier, p. 399— 602, съ картой пути Карпини.’) С а г р і n і, 1. с. р. 749. Benedict, р. 777. d’A ѵ ѳ г а с, р. 499.*) Benedict, р. 777. Китаи, народъ по происхожденію близкій къ •маньчжурамъ, появились въ Семирѣчьѣ изъ центральной Азіи въ первой половинѣ XII ст.С а г р і п і. (cap. ult § 1, п° 15) р. 749; d’A ѵ ѳ z а с, р. 501.



16 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.послѣ Пасхи (т. е. отъ 16 апрѣля) до Вознесенія (17 мая 1246 года) Этн люди были язычники. Изъ страны кангнтовъ вступили въ страну 
бис ер менъ (terram Bisermitforum), которые говорятъ по комански, но держатся сарацинскаго закона. Въ этой землѣ мы нашли* * множество разрушенныхъ городовъ, крѣпостей и оставленныхъ поселеній. Въ этпіі землѣ есть нѣкая большая рѣка (quidam fluvius magnus), имена которой мы не знаемъ; на ней городъ, называемый Янкентъ (Janckint, Jankinc), другой Барчинъ (Barchin), третій Орнасъ (Ornas, Ограі) з много другихъ, именъ коихъ не знаемъ... Отсюда вступили въ страну 
черныхъ китаевъи J).

’) С а г р і n і, cap. uh., 1, § 15, 16, 17,1. с. р. 749 -751; <ГА ѵ е z а с, р. 505 *) Бартольдъ. Туркестанъ въ эпоху .монг. нашеств. П.,1900, стр. 18*). ’) Лѳрхъ. Археол. поѣздка въ Турк. въ 1867 г., стр. 11.*) 1. .с., стр. 9.ь) Бартольдъ. 1. с. стр. 180.•) Itinerarium Willelmi de Rubruk. Recueil de Voyages et de Mdmoires publid par la Soc. de Gdogr. IV, Paris, 1339, p. 213—396. Прекрас­ный комментарій сюда съ ыаргарутиой картой cm. Fr. Max. Schmidt. Ueber Rubruk s Reise von 1253—1255. Zeitschr. Gesell. ftir Erdkunde, Berlin, XX, 1885. (pp. 160-253). p. 189.^Dulaurier E. Les mongols daprds les historiens ann6niens- Journal Asiatique (5), XI, 1858, p. 466—470.

„Большая рѣка*  это, очевидно, Сыръ-дарья. Барчинъ—это Бар~ 
чы-нлыгъ-кснтъ *) ♦ лежавшій между Джейдомъ (близъ ст. Хорхутъ) и Сыгнакомъ (развалины Сунакъ-ата, въ 42 верстахъ къ ю. в. отъ Джу- лека 8). Орнасъ—это, по прѳдположепію Верха *),  Этносъ, упоми­наемый у Джувейни (нли Ашнасъ ’), и лежавшій между Джендомъ п Сыгнакомъ. Бисермѳнами Карпинп называетъ тотъ же народъ, что Бенедиктъ турками. По Каринин переходъ черезъ стразу кангловъ занялъ 32 дня, а по Бенедикту лишь 20. Данныя Карпинп нужно считать болѣе точными.Въ 1253—4 году по пути изъ Европы въ Каракорумъ (на Ор­іонѣ) прошелъ миссіонеръ Вильгельмъ Рубрукъ (Rubruk, иногда Rubruquis) по маршруту Крымъ (8о1баіа=Судакъ)— Волга у Ка­мышина—Яикъ—Таласъ; его путь лежалъ нѣсколько сѣвернѣе Араль*  скаго моря, верстахъ въ 70—140 отъ него; въ низовья Сыра онъ не- заѣзжалъ и объ Аральскомъ морѣ также не упоминаетъ •).Въ 1255 году въ Каракорумъ прошелъ армянскій царь Гетумъ (или Гайтонъ) по маршруту: Дербентъ, Янкъ, Иртышъ, зтрана най- мановъ, страна кара-китаевъ п обратно черезъ Бишъ-балыкъ, Таласъ. Сыгнакъ, Сауранъ, Отраръ, Самаркандъ, Кермине, Бухару, Джейхунъ, Серахсъ, Мазандеранъ 7). Объ Аральскомъ морѣ онъ не упоминаетъ.Въ 1262 году венеціанецъ Николай Поло (отецъ Марко Поло) съ братомъ Матвѣемъ совершили путешествіе изъ Судака въ Болгары, а отсюда черезъ Увекъ (12 в. отъ Саратова) и Бухару



ядгнсп. 17

«Круглая" карта міра Идриси 1154 г. (изъ Лелевеля; составлена послѣднимъ по двумъ копіямъ: изъ Оксфорд­ской и Парижской рукописей): Сѣверъ внизу: югъ вверху.
Аральское море. 2



18 I. ИСТОРІЯ 03СЛ-ВАОВ1ВІЙ. КАРТОГРАФІЯ.въ Каракорумъ. Марко Поло, очень кратко разсказывающій объ ихъ пути, въ соотвѣтственномъ мѣстѣ не упоминаетъ объ Аральскомъ морѣ * *)■  Самъ Марко Поло въ оба пути, туда въ 1271—72 году (Ак­ра, Моссулъ, Багдадъ, Басра, Ормузъ, Карманъ, Сабзѳваръ, Баяхъ Кашгаръ я т. д.) и яазадъ въ 1294—95 году (Ормузъ, Карманъ, Таврнзъ, оз. Гокча, Трапезундъ и т. д.), прошелъ южнѣе Каспійскаго моря 2). Въ разсказѣ о Грузіи, въ главѣ ХХПІ М. Поло говоритъ: „А море, о которомъ вамъ разсказывалъ, н что находится у самыхъ горъ, называется Глевешеланъ (т. е. Гнлянъ,=Каспійсвое море); въ длину почти что 700 миль; до всякаго другого моря отъ него добрыхъ двѣнадцать дней' ’). Имѣлъ ли въ виду Марко Поло, упоминая о «дру­гомъ морѣ", и Арал*-ское,  сказать трудно.

J) Путешествіе Марко Поло, переводъ старо-франц. течетъ И. Л. Минаева подъ ред. В. В. Бартольда. Зап. И. Р. Г. 0. по Эта. XXVI, 19O2L стр. 7: также Н. Yule.Thebookofser Marco Polo, the Venetian, 8. ed. byH. Cordier, I, London, 1903, p. 4—10.*) Cm карту при стр. 1 у Yule; также карту имперіи монголовъ у Rug о S. Geschichte d. Zeitalters d. Entdeckungen. Berlin, 1881, при p. 8e.’) M и паевъ. стр. 81: Yule, I, p. 52 (.it is 12 days’ journey distant from any other sea*). Переводъ Минаева въ данномъ мѣстѣ не совсѣмъ точенъ. Срав. оригиналъ въ Recueil de Voyages et de .Мёш.. pub!, par la Soc. de Geogr., t J, Paris, 1824, p. 19 (.est longe de tous mer bien doze }огдёе?Х cp. также лат. текстъ p. 318.4) M и и a e в ъ, стр. 31. 310. 817.•) Kretschmer К. Marino Sanudo der Altere und die Karten des. Petrus Vesconte. Zeitschr. d. Gesell. f. Erdk. Berlin, XXVJ, 1891, p. 361. Taf. 8.*) На картѣ въ cod. Palatinus Волги нѣтъ.’» Карту ,M. Сакудо* впервые опубликовалъ Jacq Bon gars Geeta Dei per Francos. Hanoviae, 1611, t U (си. Lelewel. Gdogr. moy. &ge. П, 1852, p. 19); великолѣпная копія въ краскахъ имѣется 4 Ssantarem, Recherches sur la prioriW de la decouverte de la cdte occid. d‘ Afrique. Atlas.

Объ Аму-дарьѣ у М. Поло упоминается подъ именемъ Jon и 
Geichan и, по одному варіанту, говорятся, что она впадаетъ въ море 
Abac си. т. ѳ. Бакинское или Каспійское *).Къ 1820 году относятся карта Петра Висконти (Pietro Vis­conti или Petrus Vesconte ’), обыкновевно называемая картой венеціанца Марино Сан у до (или Сан уто).На этой картѣ (см. фнг. на стр. 19) берега Средиземнаго и Чернаго морей нанесены съ поразительной для того времени точностью. Къ востоку отъ Чернаго моря находится Mare 
caspis, yrcanwn, de Sara, т. ѳ. море Каспійское, или Гирканское, или Са­рая (городъ въ дельтѣ Волги), въ него впадетъ fl. Otil*),  т. е. Волга (по татарски Этилъ). Однако, къ удивленію, къ востоку отъ „моря Сарая" мы встрѣчаемъ большое озеро, по положенію совершенно соотвѣтствующее Аральскому м., но подъ названіемъ Caspium mare. Танямъ образомъ Каспійское море нанесено здѣсь дважды; между обоими морями обо­значено Когазтіа (Хорезмъ), къ югу отъ „Caspium mBaclra, еще южнѣе Turkhestan, къ востоку monies caspii, а за ними Cathay ’),



МАИ КО поло. САНУДО-ВНСКОКТН. 19Это послѣднее обозначеніе впервыѳ встрѣчается на этой картѣ. Съ юга въ это второе „Касп. море“ впадаетъ нѣсколько рѣкъ. Однако, въ

Карта міра Петра В ис ко яти (называемая обыки. Марино Сан у до) 1320 г. изъ Cod. Palatinus (изъ Кречмера). Діаметръ оригинала 27 сант.Аральское море находится къ востоку отъ второго Каспійскаго и прямГ- маетъ въ себя Hum Gyon (Джейхунъ).

2*
Paris, 1842, pl. 7; другая копія (съ парижской рук.) у Lelewel, 1. с. Atlas Bruxelles, 1849 pl. 21 (она же у О. Pescfael. 2 Aufl. 1877, при стр. 210). Также J о m а г d. Monuments de la Gdographio. РагізДбевъ года), 3^ 56— 59. Копія съ карты, приложенной къ изданію Боягара, есть у Nordene- kidld. Facsimile-Atlas, 1889, р. 51. Приложенная къ нашей работѣ копія заимствована уКречмера (см. выше). (Карта въ изданія Боягара весьма сильно отличается отъ взд. Сантарема; см. объ этомъ подробно yKretec fa­me г, 1. с.).



20 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.атомъ Каспійскомъ морѣ нѣтъ основаній видѣть изображеніе Аральскаго, какъ предполагаютъ Гумбольдтъ пСантаремъ; послѣдній авторъ, обращая вниманіе па три острова, нанесенные на второмъ Каспійскомъ морѣ, полагаетъ даже, что они соотвѣтствуютъ о. Николая, Барса-кель- месу и Кугъ-аралу *).Мы имѣемъ здѣсь, быть можетъ, дѣло съ результатомъ толкованія текста Аристотеля (Meteorologies, lib. II, cap. I, 10), гдѣ говорится о двухъ моряхъ: Гирканскомъ и Каспійскомъ („plura sunt maria inter se nulla parte cohaerentia, quorum Rubrum quidem videtur paululum cum mari extra columnas situ, Hyrcanum vero et Caspium et ab hoc prorsus distincta et segregata et circumcincta unde quaque habitata sunt..." г), въ связп съ своеобразнымъ пониманіемъ Петромъ Весконте карты Идрпсн, какъ будетъ показано ниже.Патроклъ, Эратосѳенъ, Страбонъ идр. считали Каспій­ское море за заливъ Сѣвернаго 3). Соотвѣтственно этому на многихъ старинныхъ картахъ, напр. на англо-саксонской X в., на картѣ брюс­сельской рукописи 1119 г. 4) Каспійское море изображается заливомъ Сѣвернаго. На картѣ міра Haldingham’a (въ соборѣ въ Hereford. Англія), относящейся къ концу Х1П или началу XIV ст., Каспійское море (mare Caspium) образуетъ заливъ СѢверпаго или Скиѳскаго оке­ана, въ который впадаетъ р. Oxus, берущая начало на востокѣ въ безымянномъ озерѣ. Въ Оксъ впадаетъ, въ свою очередь. Bactrus flu. 
vias; здѣсь, какъ указываетъ Сантаремъ. сказывается вліяніе Со­ли н а (Solinus), автора начала ПІ столѣтія по Р. X.5). Находившійся подъ вліяніемъ Аристотеля кардиналъ Pierre d’Ail) у (Petrus de АПІасо),

’) Santarem. Essai sur 1‘histoire de la cosmographie et de la carto- graphie pendant ie moyen-fige pour servir d’introduction et duplication u Fatlas comprose de mappemondes et de portulans, et d'autres monnments g6ographiques,depuis Ie vi e зіёсіе de notre ^rejusqu'au XVII-e.T. Ill, Pa­ris, 1652, p- XXXVII. На стр. 153 авторъ не такъ категорически отождэст- иляетъ второе Каспійское море Санудо съ Аральскимъ.2) По мнѣнію Гумбольдта (Asie centrale, II, 1643. р. 167) въ указанномъ мѣстѣ Аристотеля рѣчь идетъ лишь о двухъ частяхъ одного и того же моря. Подобно тому Помпоній Мела (40 г. по Р. X.) различаетъ въ одномъ и томъ жо Каспійскомъ бассейнѣ три :»алива: Гирк&нскій. Скиѳскій и Каспійскій. Также и Плиній иногда (VI, із, 17, 35, 58) упоми­наетъ о ,Hyrcanum mare et Caspium*.  Santarem (1. с., ІИ р. 155—6, прим. указываетъ, что до Санудо Каспійское море на всѣхъ картахъ носитъ- только одно названіе: М. caspium: нн на одной картѣ названія М. caspium в hyrcanum не прилагается къ двумъ различнымъ бассейнамъ.*) См. объ этомъ подробно у Humboldt А. I. с. р. 156сл.;ср. также Santarem, II,. 184), р. 174, 170, 337 и др., III. 1852. р.р. 462, 475, 502 etc.4) см.LeJewel. Atlas, 1849, pl. 5,6. О болѣе позднихъ см. Peschel. Gcsch. d. Erdkunde. 1677, p. 91, 109.6) 0 Герефордской картѣ, cm. Santarem, l. с. II, 1850. p. 2S8, 337, 342; также: Hommaire de Hell. Les steppes de la mer Caspienne. Ill, 1844, p. 352. Карта воспроизведена у Joma rd. Monum. .gdogr., а оттуда у Nvrdenskiiiid. Periplus, p. 15.



САВУДО-ВИСКОНТИ. 21написавшій въ 1410 г. книгу „Ymago rnundi**  (напечатана около 1478 г.), полагаетъ (cap. 54), что „есть два Каспійскихъ моря, одно замкаутое, окруженное сушей со всѣхъ сторонъ, другое — соединяющееся съ Сѣвер­нымъ океаномъ. Можетъ быть эти два моря составляютъ одно; такъ, современные путешественники говорятъ, что Каспійское море не имѣетъ выхода**  1). На картѣ, прежде бывшей въ музеѣ кард. Борд- жіа (не позже 1410 г.), имѣется замкнутое Каспійское море, а кромѣ того заливъ Сѣвернаго океана подъ названіемъ Mare hyrcanicum *).  На картѣ Вальспергера 1448 года .мы находимъ замкнутое 
mare persicum s. hyrcanum vel bacuianorum, а на сѣверѣ заливъ were 
minus caspium :l).Подобнымъ образомъ н Висконти (1320) могъ прійти къ идеѣ о двухъ Каспійскихъ моряхъ. Оь другой стороны, Санудо былъ лпчно знакомъ съ Гайтономъ, а Висконти несомнѣнно пользовался его отчетомъ *)  и быть можетъ, устно Гайтонъ и сообщилъ Санудо таки- факты, которыхъ .мы не находимъ въ отчетахъ перваго.Какъ бы то ни было, мы не имѣемъ положительныхъ доказательствъ, чтобы считать второе Касп. м. Висконти за результатъ темныхъ слу­ховъ объ Аралѣ5). Но мы находимъ на упомянутой картѣ несомнѣнное изо­браженіе Аральскаго моря—н именно въ небольшомъ озерѣ къ востоку on. второго Каспійскаго моря; въ это безымянное озеро впадаетъ рѣка Gy on, т. е. Джейхунъ. Въ объясненіе необходимо сказать, что Висконти по­ложилъ въ основу своей карты карту міра Идрпсн 1154 г., какъ справедливо указалъ Лелевель в) и въ чемъ легко убѣдиться при сравненіи приложенныхъ выше карты міра Идрясп (а также его боль-

’) По словамъ Пешеля (Peschel. Gesch. d. Erdkunde, 2. Aufl. 1Ь77 p. 214, прим. 3) сочиненія d’ A illy составляютъ лишь извлеченія изъ Roger В асо па. этотъ же послѣдній лично зналъ Рубрука и былъ зна­комъ съ отчетомъ II. Карпнни (1. с. р. 165, прим. 2).-’) Описаніе карты см. у San tar em, 1. с. Ill, р. 272: факсимиле у N о г d ѳ n s k і 51 d. Periplus, 1897, pl. XXXIX.R) Kretschmer K. Ueb. neue mittolalt.Weltkarte. Zeitsch. d. Geseil. Erdk. Berlin. XXVI, 1891, p. 383—4, Taf- 10. Здѣсь мы видимъ, очевидно, не произволъ картографа, къ чему склоняется Крочмѳръ, а, вѣроятно, вліяніе d А і 11 у.Въ примѣчаніи на стр. 364 (въ статьѣ о Санудо) Кречмеръ пишетъ, что на арабскихъ картахъ изображается два Каспійскихъ моря. Мнѣ од­нако, неизвѣстно, ни одной арабскоП карты, гдѣ было бы два Касііія^естъ всегда два моря, но это Хазарское и Ховарѳзмскоѳ, т. о. Каспійское и Аральское.4) Peschel, 1. с. р. 211.4) Мнѣніе А. Глуховскаго (Пропускъ водъ Аму-дарьн... Спб. 1893, стр. 25), что второе Каспійское море есть самостоятельный Сары-ка- мышскій озерный бассейнъ, яе можетъ имѣть за себя никакихъ доказа­тельствъ.*) L е 1 е w ѳ 1. Gdogr. moy. age. И, 1852. р. 28 (Вопреки мнѣнію Пе­шеля, Лелевель считаетъ, что Санудо былъ знакомъ съ путешествіемъ D. Карпипн. Lclewel, 1. с. р. 30).



22 i. исторій изслѣдованій. картографія.щой марты,-см. фнгі на стр. 13) и Висконти въ отношеніи интересую-' щихъ насъ мѣстъ: рѣка Джвйхунъ съ. пятью истоками („Пянджъ**)  нанесена у обоихъ одинаково; Хазарское море перваго и Caspian: mare второго съ сѣверо-востока окаймлены горнымъ хребтомъ; острова на Caspium гаагѳ, несомнѣнно, заимствованы съ Хазарскаго моря Идриси. Но, очевидно, Висконти не рѣшился отождествить хорошо извѣстное итальянцамъ Mare de Sara (т. е. Каспійское) съ Хазарскимъ моремъ Идрнси и, подкрѣпляемый авторитетомъ Аристотеля, рѣшилъ, что это два раз/іичныхъ моря.На Каталанской картѣ (1375 г.) Аму-дарья (flum. d’Organ^i), вытекающая изъ горъ Amol, проведена въ Каспійское море (Mar del Sarra е de Васи); южнѣе ея устья обозначено на вост. берегу Каспія 
flum. ато, но рѣки не нанесено. Сыръ-дарьи совсѣмъ нѣтъ. Никакого намека на Аральское море нѣтъ, но къ востоку отъ Амударьи мы впѳрвые на картахъ встрѣчаемъ озеро Иссыкъ-куль (Lac Yssicol), обстоятельство, какъ увидимъ ниже, оказавшее вліяніе и на картогра­фію Арала х).Переходимъ теперь къ мусульманскимъ авторамъ, писавшимъ послѣ монгольскаго нашествія. Въ 1333 году Хорезмъ посѣтилъ путе­шественникъ Ибнъ-Батута, родившійся въ 1304 г. въ Танжерѣ. Онъ прошелъ изъ Сарая (низовья Волги) черезъ Усть-уртъ въ нынѣшній Куня-ургенчъ, но объ Аральскомъ морѣ не упоминаетъ -).Персидскій географъ Хамдаллахъ Казвинивъ своемъ со­чиненіи „Услада сердецъ* 4, относящемся къ 1839 году, говоритъ слѣ­дующее:

Рѣка Джейхунь. Ее называютъ также рѣкой Амуе\ она состоитъ изъ тести рѣкъ, соединяющихся между собой, послѣ чего рѣка получаетъ на- звавіѳ Амуе... Она находится къ востоку отъ Ирана и течетъ съ юга на сѣверъ... Послѣ соединенія всѣхъ рукавовъ рѣка проходитъ черезъ горное ущелье, называемое Львиной Пастью, около селенія Букія, въ окрестно­стяхъ Хезараспа. Ущелье находится между двумя горами, разстояніе между которыми очень незначительно, меньше ІООметровъ; рѣка при всемъ своемъ многоводія протекаетъ здѣсь. Въ землѣ- рѣка скрывается въ пескахъ и на разстояніи одного фарсаха не видна, но проходить по этимъ пескамъ нельзя... Нѣкоторые протоки изливаются въ Хорезмское озеро-, главный рукавъ Джейхуна, пройдя черезъ Хорезмъ, низвергается съ возвышенія Хульмъ, которое по тюркски называютъ МрлеЭм (=шумъ): шумъ его слышенъ на два,
х) Наглядное воспроизведеніе Каталанской карт>: см. при стр. 78 S. Ruge. Geschichte des ZeitaltersderEntdecknngen. Berlin, 1881 (входитъ въ составъ серіи: W. Oncken. Allg. Gesch. in Einzeidarst). Подробную легенду Каталанской карты см. въ предисловіи къ Lelewel. Atlas, 1850, р. 27. г) О Ибнъ-Батутѣ см. Н. Yule. Cathay and the way thither; being a collection of medieval notices of China. London. 1866 i Hakluyt Society). ІГ, p. 404.



КЛЗВИНЯ. АВУЛФНДА. ХАФПЗЯ-АВРУ. 23даже на три фарсаха; послѣ этого рѣка впадаетъ въ Хазарское море въ мѣстности Халилжанъ, гдѣ живутъ рыбаки. Отъ Хорезма до моря 6 дней пути; длина' рѣки—500 фарсаховъ.АГо/в.'Хазарское Въ немъ около 200 острововъ: нзъ нихъ самые извѣ­стные ^слѣдующіе). І4бескунъ теперь скрытъ подъ водой, по той причинѣ, что Джейхунъ, прежде впадавшій въ Восточное моро, расположено про­тивъ Ядж'уджъ и Маджуджъ(Гогь и Магогъ), около времени появленія мон­головъ измѣнилъ свое теченіе и направился къ этому морю. Такъ какъ это море не соединено съ другими, то по необходимости вода затопила часть материка, для уравненія прихода и расхода 1).

х) Бартольдъ В. Хафизи-Абру и его сочиненія. „ал-Музафф&ріе", сборникъ учениковъ проф. Розена. Сиб. 1897, стр б.2) Бартольдъ. Свѣдѣнія... 1902. стр. 58—59.*) Мѳпгѳп А. F. Manuel de la cosmographie du moyen age-tpaduit de larabe de She ms eddin de Damas. Copenhague, 1874. p. 157.*) Geographic d' A b о и И ё d а, traduite de l arabe en francais par M. Reinaud. Paris, I, П, 1 part, 1848; II, 2. part, par S. G и у a r d, 1888; 4°.5) Относящееся приблизительно къ 830 г. географическое сочиненіе, ко­торымъ пользовался Абулфида. Cm LeJewel. 1, 1852, р. 21.e) Reinaud, Н. 1, р. 55. 78. Долготы Абулфилы можно принять, начиная отъ Зеленаго мыса (Reinaud, 1, р. ССХХХѴ).7) L elewel. Atlas, 184У, pl. 1, 19. Объ Абулфндѣ см. у Reinaud.). с. и Lelewel. I, 1852. р. 147.

• . Объ Аральскомъ морѣ К а з в и и и говоритъ какъ о соленомъ озерѣ, ity іотодое впадаетъ Сыръ-дарья н часть водъ Аму 2 *). Данныя цити- - автора можно считать вполнѣ достовѣрными, такъ какъ онъ, вопреки мнѣнію*  д е - Г у е, вовсе не является компиляторомъ, какъ это доказано проф. Бартольдомъ.Напротивъ. Дпмешки 8) я Абулфида (Абульфеда), оба совре­менники Казвинн, пользуются въ отношеніи Туркестана исключительно старыми данными. Абулфида 4) въ своей „Географіи**  (около 1323 г.) сообщаетъ, что по данным ь сочиненія Резмъ-ал-Мамуръ5 *) средней Хорезмскаго озера подъ 90°долготы н 43° шнр.; аападвыО берегъ его подъ 86° д. и 42° іи. Устье Джейхуна подъ 88° (по другимъ источникамъ 90°) д. и 43° ш. Янгы-кенть, по Ибнъ-Хаукалю, 86Vg° д. и 47° ш.; устье Сейхуна, по другимъ источникамъ, 90° д. и 41 ш. в). Геогра­фическія свѣдѣнія о бассейнѣ Арала Абулфида заимствуетъ главнымъ образомъ у Ибнъ-Хаукаля. По даннымъ Абулфиды и Резма, Лелевель составилъ карты 7), которыя, какъ н другія въ томъ же родѣ въ ат­ласѣ Лелевеля, не слѣдуетъ принимать за подлинныя арабскія.Замѣтимъ здѣсь, что астрономическіе пункты, приводимые въ арабскихъ географическихъ сочиненіяхъ, основаны по большей части не на астрономическихъ опредѣленіяхъ, а вычислены по маршрутамъ.Придворный историкъ султана Шахроха (сына Тимура) X а ф и з и- абру, пъ своемъ сочиненіи, написанномъ въ 1417 году на пер­сидскомъ языкѣ, говорить: „Озеро Джейхуна. Въ книгахъ прежнихъ 



24 Г. ИСТОРІЯ И8СХ-ВДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.авторовъ упоминается Хорезмское озеро, куда впадалъ Джейхуиъ. Но теперь, т. е. въ 1417 году, этого озера нѣть; вода ДжеЙхува проло­жила себѣ (новый) путь и изливается въ Хазарское море въ мѣстѣ Ібрлѳди. Рѣка Балхъ. Эту рѣку среди арабовъ называютъ Джѳйхуномъ. въ Хорасанѣ—рѣкой Амуе, такъ какъ въ селеніи Амуе находится мѣ­сто переправы по дорогѣ изъ Хорасана въ Бухару. Въ старыхъ кни­гахъ вообще написано, что изъ Хорезма рѣка течетъ въ Хорезмское озеро: но теперь это озеро исчезло; вода проложила себѣ (новый) суть, такъ что изливается въ Хазарское море (въ мѣстѣ), которое называется Ібрледн; другое названіе этого мѣста Акрича (Огурча). Послѣ Хорезма рѣка течетъ большею частью по пустыаѣ до того мѣста, гдѣ наливается въ Хазарское море. Рѣка ХоджехЯъ доходитъ до Фараба ’): оттуда течетъ (дальше) и, соединившись въ Хорезмской степи съ Джейхуномъ. изливается въ Хазарское море44 2).Влервые этотъ текстъ былъ опубликованъ въ 1867 г. Ролив- сономъ, не знавшимъ имени автора 3). На основаніи словъ Хафизи- абру объ исчезновеніи Арала, а также опираясь на то. что „нв на Каталанской картѣ 1375 г., ни на Palatino library (Florence) map *),  ни на картѣ Saint Mauro**  (Fra Mauro 1459) не нанесено Аральское море, и равнымъ образомъ послѣднее не упоминается ни однимъ изъ путешественниковъ изъ Сарая (низовья Волги) въ Хорезмъ я Отраръ, Ролинсовъ сдѣлалъ выводъ, что Арала совершенно не существовало въ теченіе XIV*  и XV столѣтій. Этотъ выводъ нашелъ много сторонниковъ и противниковъ. Въ томъ же году Murchison въ опроверженіе вышеизложеннаго взгляда привелъ доводы Юля (Yul е), указавшаго, что маршруты средневѣковыхъ путешественниковъ (Plano Car pint 1245—47, Rubruk 1253—55, Pegolotti около 1340, Pascal [Pascbalis] 1388, Ибнъ-Батута 1383) вовсе не „пересѣкали Араль­ское море44 („the route lying across the bed of the Atal44), какъ то ду­малъ Ролинсовъ. Roesler (1873 ‘) еще разъ пересмотрѣлъ вышеупо­мянутые маршруты н показалъ, что изъ умолчанія этихъ путеше­ственниковъ относительно Арала столь же мало можно выводить заклю­ченіе объ исчезновеніи Арала, какъ изъ разсказа Поливія, описыва­ющаго Альпы и его озера, но не упоминающаго о Женевскомъ озерѣ.
9 Городъ на Сыръ-дарьѣ у Отрара; см. Бартольдъ. Ту рк. въ эпоху монг. наш., стр. 177—180.9 Бартольдъ. Хафизи-абру, 1. с. стр. 7—8с Свѣдѣнія... сто. 74.9) Rowlinson Н-Discussion on paper by ad>n. Boutakoff. Proc. R. Geogr. Soc., XI, 1867, p. lie.а) Эта карта относится къ 1447 году. О ней см. Santarein, 1. с. Ш. р. 327 и Yule. Cathay, I, р. СХХХѴ1ІЕ5) Murchison R. Address to the R. Geogr. Soc. 28 may 1867 Proc. R. Geogr. Soc., XI. 1867. p. 201—218.•) Roesler. Aralseefrage, 1. c., p. 238—254.



ФРА МАУРО. 25заключать, что этого озера не было тогда ’)• Защитникомъ взгляда Ро­нинсона явился Е. Reclus 2), который выставилъ соображеніе, что Аралъ, теряя отъ испаренія метра въ годъ, долженъ совѳршевяо высохнуть въ 3—5 лѣтъ, если Сыръ я Аму перестанутъ нести емѵ своп воды.

Ч Pegololti даетъ маршруты для купцовъ, а не географическое описаніе, онъ не ѣздилъ на востокъ далѣе Таны (Азовъ); о немъ см. Yule, Cathay, II р. 279 с.ъ, маршруты: р. 287—288. Pascal, прошедшій 1337— 1338 по маршруту: Тана—Сарай—Сарайчикъ—Ургенчъ, не упоминаетъ ни объ Аралѣ, ни даже объ Аму-дарьѣ, но этотъ миссіонеръ вообще но инте­ресовался географіей; его отчетъ см. Yule. I. с. I, р. 231—232.2) ReclusЕ. Note relative й 1'histoire de la mer d’Aral. Bull. Soc. G6ogr. VI S., VI, 1873. p. 113-118. Cm. въ той же книжкѣ возраженіе АІі Suavi. А propos de la mer d’Aral, р. 528 — 533 и отвѣтъ Reclus: р. 533— 533. См. также Reclus. Nouv. G6ogr. univ. La terre et les Hommes, VI. l’Asie russe, 1881, p. 414: здѣсь говорится, что Аралъ долженъ былъ прохо­дить черезъ стадію „почти полнаго высыханія", въ теченіе извѣстнаго промежутка времени не отличаясь по величинѣ отъ степныхъ озеръ.8) Lelewal. Atlas, 1849; pl. 23. О картѣ см. у него же, II, р. 89—96.*) Facsimiled! Марра mondo di Fra Mauro del anno 1457 illustrate da Th. Fisch er. Raccolta di mappa mondi e carte nautiche del Kill al XVI secolo. № XV. Venezia. P. Ongania ed. 1877.6)Ruge S. Geschichte des Zeitalters der Entdeckungen. Berlin. 1881, (при стр. 80). Къ моему величайшему сожалѣнію, я не могъ достать ни въ одной изъ епб- библіотекъ большого атласа Сантарѳма (заглавіе его см. выше на отр. 20 прпм. 1), гдѣ дана превосходная копія карты

Что касается до соединенія Сыръ-дарьи съ Аму-дарьей, то здѣсь мо­жетъ нтти рѣчь только о рукавѣ, который Яны-дарья (Джавы-дарья) отдаетъ къ Аму въ области Даукарппскііхъ озеръ; по этому рукаву могла впадать въ Аму только часть водъ Сыра и въ концѣ концовъ она должна была попадать зъ Аральское море. Если это такъ, то объ исчезновеніи Арала не можетъ быть рѣчи, особенно, если мы лримемѣ вд вниманіе, что послѣ 1221 года только часть водъ Амѵ направилась къ Каспію, какъ опредѣленно указываютъ арабскіе пи- сатеДі^Црзвннп). Фаунистическія данныя, свидѣтельствуя о значитель­номъ родствѣ аральскихъ формъ съ каспійскими, также болѣе будутъ понятны, если допустить непрерывное существованіе Арала. Но, ко­нечно. посдѣ поворота частп Аму къ Сары-камышу, а затѣмъ н къ Каспію, площадь Арала должна была уменьшиться, что п могло дать по­водъ къ словамъ Хафпзи-абру о исчезновеніи его.дВъ 1459 году была закончена начатая въ 1457 г. замѣчательная карта венеціанца Ф р а Мауро. Карту его издалъ въ 1806 году Zurla въ сокращенномъ видѣ; копія съ карты, опубликованной Зурла, помѣ­щена у Лелевеля *).  Кромѣ этой неполной копіи я могъ пользо­ваться еще фотографіей Онганія 1877 г., исполненной очень плохо 4> и сокращеиной коліей (1 ю оригинала), изготовленной Кнпѳртомъ и помѣщенной у Руге 5 6). Съ нея заимствована копія, приложенная къ



26 I. ИСТОРІЯ ЯЗСІВДОВАіий. КАРТОГРАФІЯ.этой работѣ (т&бл. I). Въ изображеніи Туркестана видно вліяніе съ одной стороны Пто л о мѳя, съ которымъ Фра Мауро былъ хорошо зна­комъ, а съ другой Марко Поло н Каталанской карты 1875-г. Въ Каспійское море (М. Caspium) впадаютъ съ юга Ixarxes, съ сѣвера Ocue; обѣ эти рѣкп вытекаютъ общемъ русломъ пзъ озера (Lago) безъ названія, лежащаго къ востоку отъ Каспія. Это озеро, по положенію соотвѣтствующее Аральскому морю, однако есть не что яное, какъ lacus охіапив Птоломея, но замѣчательно, что съ юга въ него впадаетъ большая рѣка Атиі, яа которой стоятъ Баллъ. Нѣсколько западнѣе упомянутаго большого озера (въ копіе Онгавія) находится маленькое озеро съ вадппсью Lago Insicol, очевидно Yssicol (Иссыкъ-куль) Ката­ланской карты l); Zurla н КіерѳгС (у Ruge) относятъ это названіе къ большому Lago. Если это такъ, то мы впднмъ здѣсь удивительное смѣшеніе lacus oxianus Птоломея съ Иссыкъ-кулемъ Каталанской карты. Во всякомъ случаѣ. Фра-Мауро, проводя р. Аму въ большое озеро, лежащее къ сѣверу отъ нея, невольно изобразилъ Аральское море. Къ востоку отъ большого „озера- обозначено Chatajo. \^Вышѳ мы видѣли, что М. Санудо сейчасъ же къ востоку отъ второго „Каспійскаго моря- помѣстилъ regnum Cathay, н у Мауро за озеромъ, въ которое впадаетъ Аму, мы находимъ надпись Cha- 
taijo. У перваго автора, который, повидимому, совершенно не поль­зовался путешествіемъ Марко Поло *),  здѣсь сказывается вліяніе Гетума, опредѣленно указывающаго яа „страну кнтаѳвъ-. Китая или кара- кнтан, или кнданн -это народъ тунгусскаго племени съ примѣсью монгольскихъ элементовъ, въ X в. завоевавшій Китай и въ XII вѣкѣ пронявшій въ Туркестанъ; отъ внхъ Китай получилъ свое наимено­ваніе у монголовъ и тюрковъ, а чрезъ нихъ и у русскихъ. Сосѣдство на картахъ Chathryo съ озеромъ, куда впадаете Аму, оказалось, какъ мы увидимъ далѣе, фатальнымъ для картографіи Аральскаго моря.чВъ XV вѣкѣ о Хорезмѣ я между прочимъ и объ озерѣ Джем*  сколь в Хщзміиыылъ писалъ географъ Дхурджаяп, умершій въ 1476—7 г., но всѣ его данныя, какъ показалъ В. В. Бартольдъ”), являются компиляціей по авторамъ X вѣка.Въ теченіе второй половины XV ст. и первой—ХѴІ-го мы неФра Мауро почти въ нат. величину. Изъ прим. у Kretschmer. Die Entdeckung Amerikas. Berlin. 1892, p 121 можно видѣть, что и въ дао. Ев­ропѣ этотъ атласъ рѣдокъ.’) Также на картѣ міра, прежде находившейся въ библіоткѣ Стефана Борджіа, къ востоку отъ Каспійскаго моря, въ которое впадаетъ р. Orranfi (—Ургенчъ), нанесеѳо довольно большое озеро Ysicol (N о rd е n 8 k іо 1 d. reriplua lf»7. pl. XXXIX).*) Pea ch el. Gesch. d. Erdk , p. 211. Y u 1 e. Marco-Polo, 3. ed., p. 133. Cm. также Nordenskidlp. Periplue, 1897, p. 1-Ю.®) Свѣдѣнія... стр. 82 сл.



Л. Бергъ. Аральское море.

Карта міра Фра-Мауро 1469 г.

Сокращенная копія Киаерта изъ Руге.

Ули



ДЖЕНКИНСОМЪ. 27встрѣчаемъ ни въ литературѣ, пн па картахъ ничего новаго относи­тельно Аральскаго моря.Резюмируя предыдущій періодъ—вплоть до средпны XVI ст.— мы видимъ, что въ Зап. Европѣ въ это время не имѣли поло­жительныхъ свѣдѣній объ Аральскомъ морѣ, въ то самое время, когда мусульманскимъ писателямъ ово было хорошо извѣстно. Въ XIV* —XV вѣкахъ данныя арабскихъ географовъ начали постепенно проникать въ Европу, но въ это время произошло событіе, имѣвшее самое благодѣтельное вліяніе на картографію вообще, но для развитія картографіи Арала, принесшее вредъ. Мы говоримъ о переводѣ на латинскій языкъ и распространеніи географіи Птоломея въ XV столѣтіи. Съ этого времени данныя карты Идрнси и намеки Са­ну до, касающіеся Арала, совершенно отбрасываются, а Аму и Сыръ • проводятся въ Каспійское море, какъ это изображено у Птоломея. Путешествіе Дженкинсона не заставило картографовъ отступить отъ авторитета великаго александрійца, и на всѣхъ картахъ Азіи вплоть до конца XVII столѣтія мы видимъ оба притока Арала напра­вляющимися къ Каспію. Такъ напр., знаменитая карта М. Вальд- зеемюллера 15! 6 года для Туркестана воспроизводитъ только на­званія Птоломея, прибавивъ одно лишь Tartaria и не пользуясь нн однимъ изъ многочисленныхъ городовъ Туркестана, нанесенныхъ Фра Мауро; лишь къ сѣверу отъ Norossi montesобозначены по Карпини 
Капдііагит regio, Тога biserminorum и nigrorum Kithanorum.

4. Новыя данныя XVI и начала XVII ст.Въ 1558 году Хорезмъ посѣтилъ англійскій купецъ Антоній Дженкинсонъ1)- Въ августѣ онъ вышелъ на кораблѣ изъ Астра­хани, высадился на Мангышлакѣ и 14 сентября съ караваномъ куп­цовъ отправился въ Хиву. Черезъ 5 дней прибыли во владѣнія сул­тана Тимура, правителя Мангышлака. Покинувъ ставку султана, кара­ванъ шелъ „20 дней по пустынѣ отъ берега моря, не встрѣчая ни городовъ, ни жилищі... Всѣ эти 20 дней мы не встрѣчали воды, кромѣ той, которую добывали изъ старыхъ глубокихъ колодцевъ, да и та была соленая. 5 октября мы снова прибыли къ заливу Каспійскаго 
моря, гдѣ мы нашли воду очень свѣжей и вкусной (we came unto а gulphe of the Caspian sea again where wee founde the water very fresh and sweet). Замѣть, что въ прежнія времена въ этотъ заливъ спадалаЧ Cm. Early Voyages and Travels to Russia and. Persia by Anthony Jenkinson. Ed. by E^D. Morgan and C. A. Coote. I, London, Iwo (Hakluyt Society); съ біографіѳл Дженкинсона, подлиннымъ отчетомъ, копіей карты 1562 г., картой .маршрута Дженкинсона и преносходяымп комментаріями.
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большая рѣка Оксъ (Oxus), имѣющая свои истоки въ ІІаропамксскнхъ горахъ, въ Индіи; теперь она сюда не доходитъ, но впадяеть въ другую рѣку, называемую Ардокомъ (Ardocke), которая течетъ къ сѣверу, теряется въ землѣ, протекаетъ подъ почвой около 1000 миль, потомъ скова выходитъ на поверхность и впадаетъ въ озеро Kumnfi (Kithay)". У этого „залива" путешественники отдохнули одинъ деяь и, выѣхавъ 4 октября (даты спутаны), въ седьмой день прибыли къ замку 
Sellizure, т. е. Шехр-и-Везпру !). „Этотъ замокъ Селлязюръ расположенъ па высокомъ холмѣ, гдѣ живетъ царь, называемый ханомъ...; къ югу отъ этого замка—низменная мѣстность, но очень плодородная, гдѣ растетъ много хорошихъ плодовъ... Вода, которая орошаетъ всю эту страну, прове­дена каналами изъ рѣки Окса, къ великому ущербу для означенной рѣки; по этой причинѣ она не впадаетъ въ Каспійское море, пакъ въ прежнія времена, и черезъ короткое время, вѣроятію, вся мѣстность будетъ раззорена м обратится въ пустыню вслѣдствіе недостатка воды, когда рѣка Оксъ истощится... 14 октября мы выѣхали изъ крѣпости Селлвзюръ и 16-го прибыли въ городъ Ургенчъ (Urgensc). 26 ноябри мы выѣхали изъ Ургенча и, пройдя по Оксу 100 миль, переправились черезъ другую большую рѣку, называемую Ардокомъ (Ardocke). Эта рѣка Ардокъ велика и очень быстра, вытекаетъ изъ упомянутаго Окса, проходитъ около JOOO миль къ сѣверу, тамъ теряется въ землѣ, протекаетъ подъ ней около 500 миль, снова выходить на поверхность и впадаетъ въ озеро Китай (Kitay). 7 декабря прибыли въ Кятъ 

(Kait)**  -‘)Объясненіе этого безтолковаго описанія представляетъ большія трудности. Еще въ 1663 году французскій издатель Дженкинсона Thcvenot писалъ: ,се qn’il dit icy de 1’Ardoc et de I'Oxus est fort obscur"; тоже приходится повторить и теперь.Карта Д ж е н к и и с о н а • издана въ Лондонѣ въ 1562 году во время его вторичнаго путешествія по Персіи. На ней имѣется над­пись „Russiae, Moscoviae et Tartariae descriptio. Auctore Antonio J e n- kenson Anglo, edita Ix>ndini anno 1562 et dedicate ilhistriss. D. He­nrico Sydneo Walliae praesidi". Величина карты 344 X 432 милл. Tc кая копія ея помѣщена у Кордта (1899, цит. см. ниже)5). Первая копія
О Везиръ по предположенію de Goeje (Das alle Bett d. Oxus, p. 63) лежалъ на мѣстѣ развалинъ Деу-хесхенъ (къ западу отъ Куня-Ургенча, на краю Усть-урта) или разе. 121сРуанъ (къ западу отъ Деу-кескеиъ). Ни картѣ Джеккинсопа Shaysurc.*) М о г g а п & С о о 1 е. р. 05-75, также XVII—XXI.—Л е н ц ъ Зап И. г. I. О. по обш. Г. IVя, 1871, стр. 114 сл.— Бартольдъ. Свѣдѣнія... стр. 99 сл.3) Уменьшенная приложена къ статьѣ Д. Н. Анучина: Къ исторіи ознакомленія съ Сибирью до Ермака. Тр. Моск. Археол. Общ. XIV, 189о, при стр. 256.



ДЖтіІІІСОІГЬ. 29находится въ атласѣ А. Or tel і us: Theatruin Orbis Terrarum. Ant- verpiae, 1570.Дженк и неономъ сдѣланы астрономическія опредѣленія широтъ въ слѣдующихъ, интересующихъ насъ мѣстахъ ’):Manguslaue, beyond the Caspian sea — 45° 00'; истинная широта у Тюпъ-каргана 44° 44'Urgence in Tartarye. 20. daies iourney from the Caspian sea—42° 18'; ист. шир. у Куня-Ургенча 42*  1У 38"-

l) См. Morgan and Coote, I. с. p. 1002) M i chow H. Das erste Jahrhundert russischer Kartographie 1525— 1661. Milted. Geogr. Gesell. Hamburg. XXI, 1906, p. 25.<*) Соколовъ А л. Очеркъ исторіи путешествія по Каспійскому морю до начала на немъ гидрографическихъ работъ. Морск. Сборн. XI, № 2 (февр.), 1854, стр. 147.4) Копіи упомянутыхъ картъ и библіографическія замѣчанія о нихъ см. въ: Матеріалы для исторіи иусской картографіи. Изд. Кіовскон Комиссіи

Boghar, а Citie in Tartarie, 20. daies iourney from Urgencc—39*10';  ист. шнр. Бухары 39° 47’.H. Mi chow 8) высоко ставитъ широтныя опредѣленія Джен- клисона, но въ отношеніи гидрографіи бассейна Арала отчетъ п карта Дженкппсона настолько спутаны и мало достовѣрны, что изъ нихъ нельзя извлечь почти никакихъ полезныхъ данныхъ. Широты карты не сходятся съ выше приведенными опредѣленіями Джѳнкинсона. Въ отношеніи той части его пути, которая относятся къ Каспійскому морю, Ал. Соколовъ, самъ плававшій здѣсь, говоритъ, что курсы и разстоянія, показываемые Дженкипсономъ въ его путешествіи, никакъ не приходятся: прокладывать ли по его картѣ пли по новѣйшимъ; считать ли разстоянія итальянскими милями или французскими лигами. Только по указаніямъ Синяго морца, устій Лика, Эмбы н мѣста при­бытія Мангышлака, можно догадываться о дорогѣ, которою слѣдовалъ Джевкинсонъ е). Текстъ и карта Дженкипеона пе сходятся: въ текстѣ говорится, что Ардокъ впадаетъ въ „озеро Китай", а ва картѣ въ это озеро впадаетъ Sur, южнымъ продолженіемъ котораго является Arnow. Въ текстѣ сначала говорится, что Оксъ впадаетъ въ Ардокъ, а далѣе оказывается, что Ардокъ вытекаетъ изъ Окса.Озеро Kita іа, которое принимаетъ въ себя Сыръ-дарью и выпускаетъ Обь,это,очевидно, Аральское море, по является вопросъ, откуда Дженкин­совъ взялъ это названіе. Не можетъ быть сомнѣнія, что оно заим­ствовано съ карты Гѳрберштейна „Мовсоѵіа" 1546 г. (болѣе извѣ­стна его же карта 1549 г.), гдѣ высоко на сѣверѣ за Ураломъ изо­бражено Kythay locus, на берегахъ котораго находится столица Китая („Chumbalik Regia in Kythay"). Это озеро, дающее начало рѣки Оби, повторяется затѣмъ на всѣхъ картахъ Россіи, начиная съ Меркатора (1594 г.) (Kitaysko 1ас.)н кончай Гѳссѳлемъ Гѳрлт- цемъ въ изданіи Пяскатора (Kithaika Іас.)(1651 г.)l 2 * 4) и даже еще %
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Часть карты Дженкннсона 1562 г.



ДЖЕНКИНСОВЪ. 31позже, пока оно въ 1687 году не было устранено изъ географической литературы Внтсеномъ. Быть можетъ, въ немъ мы должны видѣть отраженіе слуховъ объ оз. Зайсанъ или, какъ предполагаетъ, Д. Н. Анучинъ, Теленкомъ озерѣ х). Какъ бы то ни было, Дженкинсопъ зналъ по литературѣ о существованіи озера Kythay; слыша въ Хивѣ о томъ, что къ сѣверу находится озеро, въ которое впадаетъ Аму и Сыръ, онъ заключилъ, что это именно и есть Kitaia lacus; знакомство съ картой Мауро могло только убѣдить Джо в кинсона въ такомъ пред­положеніи.Акад. Бэръ предполагаетъ (Baer. Beitr. Kennt. Russ. Reich. XVI. 1872, p. 154), что Дженкинсовъ былъ введенъ въ заблуж­деніе созвучіемъ Синее море (старое названіе Аральскаго моря) и Sina (Китай); по этого не могло быть, на что обратилъ мое вниманіе проф. В. В. Бартольдъ, уже потому, что Дженкинсовъ, какъ и его современники, не подозрѣвали, что Sina и Cathay есть синонимы *)•„Заливъ Каспійскаго моря съ прѣсной, водой", о которомъ гово­ритъ Дженкинсовъ, это, очевидно, но Карабугазъ, какъ предполагалъ Гумбольдтъ *).  Ленцъ и де-Гуе видѣли въ пемъ Айбугиръ, но скорѣй можно согласиться съ мнѣніемъ Morgan nCoote<) и В. В. Бартольда •), доказывающихъ, что это оз. Сары-каыышъ: на картѣ Джеш.пнсона изображенъ длинный заливъ, который тянется отъ Каспій для разбора древнихъ актовъ, подъ рѳд. В. Кордта. Вып. 1. Карты всей Росой и южныхъ ся областей до половины XVII ст. Кіевъ, 1899. Всѣ эти карты—и Me ркаторв, и Геритиа (1613—4), и Массы (1633) на востокъ простираются только до Каспійскаго моря. Копія съ подлинной карты Геритца 1613 года имѣется у Михова (1906). а также у Кордта во 2-й серіи (1906).Относительно озера Китай Herberstein въ Rerum MoscovitCom- mentarii. Base), 1556, p. 83 пишетъ: .Lacus Kithai, a quo magnus Chan de Chalhaia, quern Mosci Czar Kythaiski apellant, nomen nabet" ChunibaHk, это 
Cambaht Марко Поло или монгольское Chambalik *■  городъ хана, т. ѳ. Пе- кинъ. Гѳрберштейнъ же можно полагать заимствовалъ идею объ озерѣ -Китай" изъ карты Мауро (1459). у котораго близь озера, въ которое впадаетъ 
fl. Атк стоитъ Chatajo и Cambatech. У Антона Вида (Wied), на картѣ 1542 г. за Обью на сѣверѣ стоитъ надпись Kydeisco и ниже на русскомъ языкѣ китаіехо, не пріуроченная ни къ какому опредѣленному пункту (пови­димому .китайское владѣніе"). Карта Вида 1555 года на латиы. языкѣ напеча­тана у М і с h о w. Die &ltesten Karten von Russiand.. Mitteil. Geogr. Gesell. Hamburg (1882—88), 1885, перепечатана у Кордта 1899, таб. VI; недавно Ми­ховъ нашелъ первое изданіе карты Вида 1542 г. съ латинскими и русскими надписями; этотъ экз. перепечатанъ у Н. М і с Іі о w. Mitteil. Geogr. G Hamb •XXJ, 1906 (см. также стр. 49). Карта Wied’a 1542 года, очевидно, была из­вѣстна Гѳрберштейну, цитировавшему ее еше въ 1549 году въ 1-мъ из­даніи своихъ Comment. Она могла дать Герберштѳйну поводъ сопоста­вить р. Обь съ оз. Китай.*) Анучинъ. I. с. стр. 294, 305.2) См. также Morgan and Coote, I. с. p. CX1V и ¥ulo. Cathay. I, p. XUl (cp. также p. ХХХПІ сл.).*) Humboldt Ccntralasien, 1, p. 492.4) p. 68 прим. Си. также K а у л ь б а р с ъ. Зап. И. Р. Г. О общ. Г. IX, стр. 446.б) Свѣдѣнія.... стр. 104.



82 I. исторія изапловлніГі. КАРТОГРАФІЯ.скаго моря къ востоку почти до города Везнра. Это показываетъ, по мнѣнію В. В. Бартольда, что караванъ могъ подойти къ Сарыкамыш- ской котловинѣ только съ восточной, а не съ западной стороны, т. е. что и тогда не было соединенія между Араломъ и Сары-камышемъ.Изъ нижеслѣдующаго видно, что въ 1573 году Аму-дарья повер­нула отъ Сары-камышскаго озера въ „море Сырам, т. е. въ Аралъ. Слѣдовательно, въ 1558 году въ посѣщеніе Дженкинсона Аму впадала еще въ Сары-камыши, но, судя по словамъ этого автора, можно думать, что воды уже стало течь по сары-камышскому руслу (Купа-дарьѣ) меньше; это русло опъ разумѣетъ, когда говоритъ объ Оксѣ (на картѣ 
Ougus). Попятно, что во время Дженкинсона вода въ Сары-кямышскомъ озерѣ могла быть прѣсной. Ардокъ же, который лежитъ въ 100 миляхъ отъ Ургенча (стараго), есть, повидимому, аральское русло Аму, по предположенію Моргана и Кута ’)—рукавъ Талдыкъ. Небольшое озеро безъ названія, въ которое на картѣ впадаетъ Ардокъ, и есть, повидимому, Аральское море. Такимъ образомъ па картѣ бассейнъ Арала изображенъ два раза; одинъ разъ съ рѣками Ougus и Ardock, изображеніе коихъ дано на основаніи того, что самъ авторъ видѣлъ,— другой разъ въ видѣ озера Kitaia съ рѣками Sur и Arnow,—построеніе болѣе теоретическаго характера, на которомъ сказалось вліяніе картъ Герберштейнаи Фра Мауро’).Свидѣтельство о новомъ эпизодѣ въ исторіи жизни Аму принесъ намъ хивинскій ханъ Абулгази (1608—1663); въ своей „ Исторіи " онъ сообщаетъ, что за 30 лѣтъ до его рожденія, т. е. въ 1573 году, „рѣка Аму проложила себѣ путь оть тугая Кара-уйгуръ, выше Хастъ- мииаре, направилась къ крѣпости Тукъ и стала впадать въ море О>іра: по этой причинѣ Ургенчъ обратился въ пустыню" ’). У этого же автора впервые при описаніи событій, совершившихся около 1630 года, упо­минается мѣстность Аралъ въ дельтѣ Аму. „Аралъ" но тюркски значитъ „островъ". По словамъ Абулгазн это названіе прилагалось къ мѣсту, „гдѣ рѣка впадаетъ въ море" 4). Жившіе въ низовьяхъ Аму узбеки нерѣдко

l) Morgan and С о о t е. I. с. р. 74.—В. В. Бартольдъ (Свѣдѣнія.., стр. 105) полагаетъ, что Ардокъ соотвѣтствуетъ нынѣшнему главному руслу Аму, Курдѳру арабскихъ географовъ.-’) На арабскомъ портуланѣ 1600 или 1601 года, составленномъ ал- Шарфи изъСфакса (копія въ краскахъ у Jomard. Monum. geogr., от­сюда у Nordenskiold. Periplus. р. 66—67), къ востоку отъ Каспійскаго моря мы находимъ нѣсколько мелкихъ озеръ. Какъ кажется, эта часть Ср. Азіи на портуланѣ составлена по Идриси.*.» Des maisons. Histoire des mogols ct des tatares par Abou’-ghazi Behadour khan, II (Traduction), St-Petersb. 1874. p. 221; также Бартольдъ. Свѣдѣнія, стр. 10".*) Абулгазн пишетъ: .въ 1644 году я былъ провозглашенъ ханомъ въ странѣ Лрллэ, которая лежитъ въ томъ мѣстѣ, гдѣ Аму впадаетъ въ море“ (D е s m а і s о n s, I. с. р. 338).



АВТЛГАЗН. іаджи-іальол. 33отпадали отъ Хивы, выбирали себѣ отдѣльнаго хана, почему они у русскихъ картографовъ и путешествениковъ ХѴШ в. нерѣдко нави­ваются особымъ народомъ аральцами (Ремезовъ 1701, Ватаци 1727, Гладышевъ и Муравинъ 1740, Томпсонъ и Гоггъ 1740, Рукавкинъ 1753, Рычковъ 1755 н др. *).

*) Самое позднее указаніе на аральцевъ мнѣ встрѣтилось въ 1873 году у Каульбарса (Зап. И. Р Г. О. по общ. Г. IX. 1881, стр. 523, 567), который ихъ называетъ узбекъ-аралами и полагаетъ ихъ численность въ 5000 душъ. Сами узбѳкъ-аралы, говоритъ Каульбарсъ, энергично отвер­гаютъ всякое различіе между собою и хивинскими узбеками.г)ОбъясненіеРычко ва(стр. 150, цит.см. нижестр.66),принятоеМак- ш е ѳ в ы м ъ, стало общераспространеннымъ (повторено и у меня въ „Земле- вѣд." 1901 г.):тожетолкояаніе(островное море)даетъ и Н u m b о 1 d t(Contral- asien,I, p.50/ лрим.), тогда какъ кіаргоііцсм. Humboldt,!. с.,р. 506),про­изводя названіе моря отъ страны Аралъ, упоминаемой у Абулгази. полагаетъ, что подъ страной Аралъ слѣдуетъ подразумѣвать Усть-уртъ, который нѣ­когда былъ островомъ, но это объясненіе, очевидно, несостоятельно.’) Подробности см. въ главѣ о геологіи. Взглядъ этотъ можно съ увѣренностью защищать только теперь, когда всѣ подлежащіе тексты мусульманскихъ авторовъ критически разработаны и освѣщены проф. Бартольдомъ.*) Напр. Humboldt Asie centrale, И. р. 243.s) Cm. Lelewel. Geogr. du moy. ige, 1.1852, p. 157,также Re inaud. Gdogr. d’ Aboulfdda. I (^Introduction generale 5 la gdographie des orienlaux), 1848, p. CLXX.
Аральское море. $

Очевидно, отъ этой страны „Аралъ" я получило свое названіе Аральское море (а не отъ изобилія острововъ, какъ полагалъ Рычковъ въ 1755 году, писавшій, что Аральское море значить островитое 
море 2).Сопоставляя данныя Абулгазн съ ранѣе намъ невѣстными свѣ­дѣніями, мы приходимъ къ выводу, что до начала XIII вѣка Аму­дарья впадала въ Аральское море, затѣмъ послѣ монгольскаго наше­ствія (1221 г.) часть водъ Аму направилась по Куня-дарьѣ въ Сары- камышскую котловину, наполнявъ которую по Узбою пошла къ Каспій­скому морю. Во второй половинѣ XVI в. (около 1570 г.) теченіе по Узбою и Куня-дарьѣ прекратились, н Аму стала направлять свои воды снова исключительно въ Аральское море э).Нерѣдко цитируются 4) свѣдѣнія объ Аралѣ, сообщаемыя туркомъ Хаджи Хальфа (или Кятибъ Челѳбн) въ его географическомъ сочиненія „Джеханъ-наме", написанномъ въ 1648 году по арабски и изданномъ въ турецкомъ переводѣ со многими дополненіями изъ европей­скихъ источниковъ въ 1732 году въ Константинополѣ ®), но Хальфа являет­ся компиляторомъ по болѣе раннимъ мусульманскимъ источникамъ, карта же Каспійскаго и Аральскаго морей, приложевая переводчикомъ венгромъ Ибраги мо м ъ къ изданію 1732 года, составлена, очевидно, по европейскимъ источникамъ.Въ теченіе почти всего XVII столѣтія (вплоть до 1687 года)



Часть карты Татаріи у Гондіуса (Hondius) 1633 г.



КНИГА БОЛЬШОГО ЧЬРТЕЖА. 35карты Азіи н въ частности „Татаріи" нѳ даютъ ничего новаго въ отношеніи Аральскаго моря 1): всѣ онѣ представляютъ основу П т о л о- м е я съ добавленіями по Джѳнкннсопу. Правда, названій въ Туркестанѣ приводится значительно большее число. ’Типомъ нхъ можетъ служить карта Ортеліуса (1570) „Tartariae sive magni chami regni typus", усовершенствованіемъ которой являются карты Татаріи Hon d іи я (1606 и 1688), Сансона 1654 и др. На картѣ Гонді уса 1633 года, копія которой приложена у насъ, между Сыръ-дарьѳй (Chesel, т. е. Кы­зылъ, oliin Jaxartes) и Аму-дарьей (АІЫати, т. ѳ. Ob-i-amu, olim Охиз) впадающими въ Каспійское море, нанесено озеро съ надписью 
Siminan Saluna iacus,—непонятное мнѣ названіе * *).  Къ сѣв. востоку отъ начала Окса и-Яксарта нанесено неизбѣжное Kithay lacus, при­нимающее въ себя р. Sur и выпускающее Обь. На р. Sur стоять Taskent, хотя Ташкентъ нанесенъ уже гораздо западнѣе въ бассейнѣ 
Ати lacus подъ именемъ Tascan.

О См. карты въ атласѣ Кордта 1906, Peripius Нордѳншѳльда 1897; и др.*) Названіе Siminan (а нѳ Sumnan, какъ неправильно прочитано Им­портомъ) встрѣчается впѳрвыѳ иа картѣ Мауро (1459 г.), гдѣ оио обо­значено въ низовьяхъ Яксарта. Надпись Гонліуса заимствована цѣликомъ съ карты J. Gastaldo. Pnma pars Asiae, 1561 г. (cm. NordenskiOld. Peripius, pl. L1V). На картѣ Ортеліуса 1570 г. въ соотвѣтственномъ мѣстѣ есть небольшое безымянное озеро, а на немъ городъ Simam.*) Въ теченіе XVII и XVIII ст. изъ Россіи отправлялись довольно часто посольства въ Хиву, но такъ какъ относительно Арала ояи не сооб­щили ничего новаго, то я о нихъ не упоминаю. О нихъ см. Я. Ханы ковъ, оаи. И.Р.Г.О..Ѵ, 1851, стр. 284 и др. а также Н. Веселовскій. Очеркъ исторнко-географич. свѣдѣній о Хивинскомъ ханствѣ съ древнѣйшихъ временъ до настоящаго. Спб. 1877; стр. 64.4) Спасскій Г. Книга, глаголемая Большой Чертежъ. Изд. И. Обш. Mey. иДревн. Р., Москва, 1846, стр. V; см. также Макшѳевъ А. Географ. свѣдѣнія книги Б. Чертежа о киргизскихъ степяхъ и Туркѳст. краѣ. Изв. И. Р. Г. О. XIV, 1878, стр. И сл.

5. Данныя Книги Большого Чертежа и Ремезова 3).Въ 1552 году Іоаннъ IV велѣлъ „землю промѣрить и чертежъ государства сдѣлать". Повидимому, около 1600 года, въ царствованіе Бориса Годунова, этотъ чертежъ былъ дополненъ; въ 1627 году къ нему былъ написавъ текстъ или „Кинга, глаголемая Большой Чер­тежъ". 4) Самый чертежъ утерянъ. Объ Аральскомъ морѣ „Книга" даетъ чрезвычайно любопытныя свѣдѣнія:„А отъ Хвалимскаго моря до Синяго моря на лѣтній на солнеч­ный восходъ прямо 250 верстъ. А Синимъ моремъ до усть рѣки Сыра 280 (250) верстъ. А въ Синемъ морѣ вода солона. Изъ Синяго моря 
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86 I. ИСТОРІЯ ИЗС1ЗДОВАИІЙ. КАРТОГРАФІЯ.вытекла рѣка Арзасъ (Аргасъ, Аваръ, Арзавгь, Арэаръ) *)  и потекла во Хвалимское море (А въ рѣку Арзасъ съ востоку пала рѣка Амударья). А Арэаса протоку 1060 верстъ. А отъ Синяго моря 800 вѳрстъ.Урукъ гора... А къ Синему морю отъ Иргызъ рѣки 280 (250) верстъ, пески Барсукъ-кумъ поперекъ того песку 25 верстъ; да пески 
Кара-кумъ отъ Синяго моря 200 верстъ. Пески Кара-кумъ вдоль 250 верстъ, а поперегъ 130 верстъ. А тѣ три пески ’) прилегли къ Синему морю къ берегу. Въ Синее море съ востку пала рѣка Сыръ, а въ Сыръ рѣку пала рѣка Кендерликъ, а рѣка Кѳндерлнкъ вытекла изъ Улутовой горы двумя протоки. А отъ горы протоку Кѳндерлнка рѣки 880 верстъ; а другая рѣка Кендѳрликъ, нэъ тое же рѣки, пала въ рѣку Сарсу. А рѣка Сарса пала въ озеро,’не дошедъ до Сыра рѣки, до устья рѣки Кевдѳрлика 150 верстъ, а отъ Карачатозой горы 70 верстъ. А до (вдоль) Карачатовой горы 250 верстъ; а отъ Сыра рѣки та гора 80 верстъ".

:) Каульбарсъ (Зап- И. Р. Г. О. по обш. Г., IX, 1881, стр. 444) по поводу рѣки Арааса указываетъ, что въ маршрутѣ Глуховского 1873 года упоминается о старомъ руслѣ Арасъ-даръя, по дорогѣ изъ Измукшира въ Чарышлы, верстъ 50—70 къ западу отъ кол. Кизыръ-чакыръ. Но врядъ ли этотъ Арасъ имѣетъ что-нибудь общее съ Арзасомъ Большого Чертежа.*) Къ сѣвернымъ берегамъ Аральскаго м. дѣйствительно прилегаютъ три .песка": Б. Барсуки, М. Барсуки и Каракумы. Въ приведенномъ текстѣ В. Чертежа опущено упоминаніе о М. Ваосукахъ.’J Спасскій, 1. с., стр. 72—78, 75. Въ скобкахъ поставлены варіанты и дополненія изъ другихъ рукописей.4) Спасскій, 1. с. стр. 151; .отъ верху Бузувлука" слѣдуетъ пони­мать: отъ верховьевъ рѣки Бузулука.

„А противу града Бухара 170 верстъ потекла рѣка взъ езера 
Угузъ, по нашему Быкъ, въ Хвалимское море: протоку І000 верстъ. А на рѣкѣ на Угу съ градъ Каганъ, живетъ въ немъ Юргечѳнскаго (Юргенскаго) царя братъ. А отъ Кагана града 220 верстъ, къ Хвалнм- скому морю, градъ Юргенчь (Юргечь), отъ рѣки Арзаза 50 верстъ; а отъ ли; ямскаго моря 400 верстъ. А подъ нимъ (а воды подъ нимъ) ни рѣкъ, ьи озеръ въ чертежѣ не написано" ’).Далѣе прн описаніи нынѣшней Самарской губерніи говорится: „а отъ верху Бузувлука, то все Большихъ Нагаевъ кочевья до Синяго моря 1850 верстъ" 4).Прежде, чѣмъ приступить къ толкованію этихъ свѣдѣній, ука­жемъ на одно педоразумѣніе, встрѣчающееся въ нашей литера­турѣ. Спасскій въ предисловіи къ своему изданію книги Большого Чертежа (стр. VI), разбирая вопросъ, какой длины были версты, упоминаемыя въ этомъ памятникѣ, пришелъ къ выводу, что „версты Б. Чертежа не всегда согласны были съ нынѣшними 500 са­женными и что онѣ могли быть въ 1000 и 700 саженъ". Между тѣмъ еще въ 1844 году Бутко въ, пользуясь данными того же Б. Чертежа, 



внтсзнъ. 87неопровержимо доказалъ, что версты Б. Чертежа въ точности сов­падаютъ съ нынѣшними *).

х) Бутковъ П. Объясненіе русскихъ старинныхъ мѣръ, линейной и путевой. Жури. Мни. Вн. Д., 1844, ѴІІІ, кн. 11. стр. 275.*) Рычковъ П. Топографія Оренбургская. 2-ое иад. Орѳнб. Отд. И. Р. Г. О. Оренбургъ, 1887, стр. 150.

Синимъ моремъ названо въ книгѣ Б. Чертежа Аральское; это названіе было довольно употребительно въ дровней Руси, и оттого, по словамъ Рычкова (1762), „Синяя орда въ разсужденіи Татаръ за Янкомъ упоминается“ ®). Но, быть можетъ, напротивъ, море получило свое названіе отъ Ойней орды. Свѣдѣнія о разстояніи Арала отъ Каспія, о сѣверныхъ берегахъ Арала, о Сыръ-дарьѣ въ общемъ удивительно вѣрны и, вѣроятно, получены отъ очевидцевъ, но данныя объ Аму-дарьѣ спу­таны н непонятны: взъ Арала вытекаетъ какая-то рѣка Арзасъ длиной въ 1060 верстъ и течетъ въ Каспійское море; съ востока этотъ Арзасъ принимаетъ въ себя Аму-дарью протяженіемъ въ 300 верстъ. Но въ тоже время въ Каспійское море впадаетъ р. Угузъ длиной въ 1000 верстъ. Здѣсь, очевидно, спутаны относящіяся къ Аму-дарьѣ, Куня-дарьѣ и Узбою свѣдѣнія изъ разныхъ временъ.Въ 1664—65 годахъ Москву посѣтилъ голландецъ Николай В и т- сенъ (1641 — 1717), впослѣдствіи амстердамскій бургомистръ. Какъ мы покажемъ ниже, въ Москвѣ онъ имѣлъ возможность пользоваться Большимъ Чертежомъ. Въ 1687 году Витеекъ выпустилъ въ Амстердамѣ посвященную Петру I карту Россіи, подъ заглавіемъ: „Nieuwe Lantkaarte van het Noorder en Ooster dee! van Asia en Europa, strekkende van Nova Zemla tot China... door Nicolaes Wi tsen, 1687“. На этой картѣ впѳрвыѳ мы находимъ Аральское море подъ названіемъ Mare sieneie, т. ѳ. Море синее; оно изображено очень маленькимъ, и южный конецъ его лежитъ подъ 41°N, 95° Е; съ востока въ него впадаетъ безымянная рѣка, очевидно Сыръ-дарья, на которой, считая сверху, обозначены города Sunok (Сунакъ), Juma, Akergan, (Акъ-курганъ), Sairak. Южнѣе впаденія Сыръ-дарья находится еще одна маленькая рѣка, на которой нанесены Taskun и Nesaph. У южнаго конца Синяго моря стоить городъ Chesini, еще ниже подписано 
Taskent (Ташкентъ). Изъ Арала вытекаютъ въ сѣверо-западномъ направленіи двѣ рѣки: восточная безъ названія; на ней стоить г. Са­маркандъ, я западная Arsan Flu. Въ Каспійское море (Mare Caspicum sive 
Gwalinskoi More) впадаетъ рѣка Oxus, соединяющаяся съ Арзаномъ безы­мяннымъ протокомъ; у мѣста соединенія послѣдняго съ Оксомъ стоить городъ Bochara. Аму-дарья выше Балха (Balch.) носитъ имя Gtchan (Джейхунъ), а еще выше Ваіск. Между устьями Arsan н Oxus впада-



Часть карты Витсона 1687 г. (по копіи Идеса 1704 г.)



ВНТСЕВТ». 89етъ въ Каспійское море небольшая рѣчка Surgeit, къ сѣв.-востоку отъ коей стоитъ городъ Sabran (Сауранъ?). Къ сѣверо-востоку отъ Арала нанесено вдвое меньшее озеро а/с-Ва$іг\ между нимъ и Араломъ— страна Bugaria. Пресловутое озеро Kithay, не нанесено на этой картѣ.Карту Витсѳна въ 1704 году переиздалъ и исправилъ Е. Isbrants Ides; эта послѣдняя карта менѣе рѣдка, чѣмъ Витсена; она имѣется въ библіотекѣ Имп. Акад. Наукъ въ Петербургѣ, гдѣ я ею пользовался; въ отношеніи Туркестана по сравненію съ Внтсе- номъ нѣтъ никакихъ измѣненій. Карта носятъ названіе. „Nova Tabula imperii Rossici ex omnium accuratissimis, quae hactenus extiterunt, imprimis viri Ampliss. Nic. Witzen delineationibus conflate, quara ipsa locorum lustratione edoctus, multum emendavit EverardusYsbrants Ides“. Года не обозначено, но она приложена къ описанію путеше­ствія Идеса изъ Москвы въ Китай, изданному въ 1704 году въ Амстер­дамѣ. Карта Витсена перепечатана въ 1706 году въ Atlas nouveau par G. del’Isle подъ названіемъ „Carte de la Tartarie. Dressee sur les rela­tions de plusieurs voyageurs de differentes nations et sur quelques observations qui ont 6te faites dans le pays... par Guillaume de 1’Isle 1706“. Равнымъ образомъ и карта подъ заглавіемъ „Carte de la Tar­tarie Asiatique suivant la relation de J’Ambassadeur de Russie, риЫіёе en 1692“, есть перепечатка Идеса; годъ (1692), по словамъ Кордта, проставленъ невѣрно вмѣсто 1704; помѣщена она въ Recueil de voiages аи Nord, ѴШ, Amsterdam 1727, въ приложеніи къ переводу путеше­ствія Идеса.Наконецъ, копія карты Идеса приложена къ атласу В. Кордта, дающему кромѣ того обстоятельныя комментаріи и литературныя ссылки къ картамъ Витсена и Идеса * *)•

х) Кордтъ В. Матеріалы по исторіи русской картографіи. Вторая сер. Выл. I. Карты всей госсіи. Сѣверныхъ ея областей и Сибири. Кіевъ, 1906, folio, стр. 26—28, карта XXVI.*) Witsen Nicolaes. Noord en Oost Tartarye. Amsterdam, 1692, Первое изданіе, составляющее чрезвычайную рѣдкость (оно было изъято изъ продажи), имѣется въ библіотекѣ И. Акад. Наукъ въ Спб., 2 е изд. вышло въ 1705 г., 3-е—въ 1785 г. Карта Витсена имѣется въ И. Публ- Библ. въ Спб.Ъ Wit sen, ed. 1, 1692, р. 445.

Въ 1692 году вышло извѣстное сочиненіе Витсена „Сѣверъ и Востокъ Тартаріи“, но безъ карты *-).  Въ немъ описаніе бассейна Аральскаго м. ’) есть переводъ изъ книги Б. Чертежа: „Отъ Хва- лынскаго моря (Gualinsche Zee) до Синяго (Blauwe Zee) прямо на востокъ 250 верстъ; поперекъ Синяго моря къ устьямъ рѣки Сыра 
(Sira) 280 верстъ; поперекъ Синяго моря 60 верстъ. Вода въ озерѣ соленая. Изъ Синяго моря течетъ большая рѣка Азаръ (Алаг) въ 
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Хвалынское; въ р. Азаръ съ востока впадаетъ р. Амѳдарья (Amedarija) длиной 800 верстъ. Длина Азара 1060 верстъ. Къ Синему мс-рю отъ р. Иргнза 280 верстъ. Пески Барсукъ-кумъ (Boersoekum) поперекъ имѣютъ 25 в., пески Аракумъ (Агакоет) длиной 200 в., шириной ІЗОв. Оба эти песка примыкаютъ къ Синему м. Въ Синее море съ востока впадаетъ р. Сыръ (Sir), а въ Сыръ—р. Кендерликъ (Kerdenlieriy*  н т. д.

і) Помѣщены у Кордта. Мат. по ист. русс. картографіи, 1906. таб. XXV, XXII; текстъ, стр. 23—26; см. также Nordens kі61 а. Зап Воѳн.- Топогр. Отд. Гл. 111т. ХІДѴ, 1889, а также Periplus, 1Н97.2) См. .Сыскное дѣло о дорогѣ въ Хиву". Русскій Архивъ, 1867 г., стр. 395—402. . . л гч8) См. Гвоздаво-Голомбіевскій А. Опись чертежей зъ Раз­рядѣ во второй половинѣ XVII в. Оиисавіе документовъ и бумагъ, хра­нящихся въ Моск. Арх. Мия. Юст. VI, 1889, стр. 4. Интересующій насъ чертежъ даже не упомянутъ въ этой описи.

Еще въ 1667 году по указу Алексѣя Михайловича былъ составленъ воеводой Петромъ Годуновымъ въ Тобольскѣ пер­вый чертежъ Сибири. Копіи съ этого чертежа дошли до насъ х), но на нихъ область Аральскаго моря не представлена.Въ концѣ XVII столѣтія московское правительство пришло къ заключенію о необходимости имѣть болѣе подробныя карты Сибири; 10 января 1696 года состоялся боярскій приговоръ (Полное собраніе законовъ, т. III, >£ J532) о новомъ составленіи чертежей Сибири. Очевидно въ связи съ этимъ приговоромъ стоить грамота Петра I отъ 14 февраля 1697 года і) 2), на имя тобольскаго воеводы Андрея Нарышкина; въ грамотѣ предписывалось допросить боярскихъ дѣ­тей Ѳеодора Скибнва съ товарищи, „которые были въ казачьей ордѣ у Тевкихана (въ г. Туркестанѣ), сколь далеко отъ Тобольска до Каза­чьей орды, а оттуда о дорогѣ въ Хиву и Бухару, тому всему учннить чертежъ по три аршина, и на томъ чертежѣ написать все подлинной подписать именно". Опрошенные сообщили между прочимъ: „а Сыртъ де рѣка течетъ изъ подъ камени, отъ городовъ нхъ не въ близости, а рыбы де въ ней мало, да и не ловятъ, а пала де устьемъ въ море 
Хивинское или Аральское, течетъ съ обѣдника въ ночь, а ходу де до устья ея дней на двадцать"... Далѣе приводятся свѣдѣнія о Бухарѣ и Хивѣ и упоминается объ Аму-дарьѣ. „И по тѣмъ ихъ сказкамъ ве­лѣли мы, холопа твои чертежъ на Бухарской бязи и рѣки, урочища и дороги и города на томъ чертежѣ подписаны именно, и тотъ чер­тежъ послали къ тебѣ великому государю... съ сотникомъ съ Ѳедотомъ Матегоровымъ, да съ татариномъ Огѳушкомъ Мергелемъ; а пріѣхавъ къ Москвѣ, велѣли имъ явиться и отписку и чертежъ подать въ Си­бирскомъ Приказѣ". Этотъ чертежъ 1697 года, очевидно, погибъ вмѣ­стѣ съ прочими чертежами XVII ст., хранившимися въ „Разрядѣ" (нынѣ Московскій Архивъ Министерства Юстиціи *).



РЕМЕЗОВЪ. 41і£Х>днако, надо думать, упомянутый чертежъ былъ своевременно использованъ. Дѣло въ томъ, что въ 1696 году боярскій сынъ Семенъ Ремезовъ по указу Петра I получилъ предписаніе думскаго дьяка Андрея Виніуса составить чертежъ Сибирскихъ земель. Реме­зовъ исполнилъ предписаніе 1 января 1701 года въ Тобольскѣ, какъ это видно изъ заглавія его атласа Сибири: „Чертежная книга, учинися по указу великаго государя, цар$ и великаго князя, Петра Алексѣе­вича всей Сибири и городовъ п земель налнчно описаніемъ съ при­лежащими жительствы въ лѣто отъ Р. X. 1701, генваря въ 1 день". \£ Атласъ Ремезова долгое время считался потерянымъ, хотя еще въ 1842 году Востоковъ далъ краткое описаніе его *).  Только въ 1857 году А. Мнддендорфъ обратилъ вниманіе ученыхъ на то, что атласъ этотъ хранится въ Румянцевскомъ музеѣ, а въ 1860 году въ русскомъ переводѣ „Путешествія на Сѣв. и Вост. Сибири" ч. 1 далъ уменьшенную копію 21 листа карты (Сибирь). Въ 1858 году была изготовлена превосходная рукописная копія, хранящаяся въ библіотекѣ И. Академіи Наукъ, а въ 1882 году издано фотолитографнрованное факсимиле съ подлиннаго атласа ’). Атласъ состоитъ изъ 24 картъ; изображеніе Аральскаго моря мы находимъ на трехъ картахъ. 3СИзъ предисловія Ремезова видно, что для составленія „Книги" ему были присланы изъ Москвы чертежи, а кромѣ того онъ въ Тобольскѣ „допрашивалъ всякихъ розныхъ чиновъ русскихъ людей и иноземцевъ, иностранныхъ жителей, пришельцовъ въ Тоболескъ, старожиловъ... и т. д., пословно выспрашивалъ мѣру земли я разстояніе пути городовъ ихъ селъ и волостей, про рѣки, рѣчки и озера и т. д.“. Такимъ обра­зомъ чертежъ дорогамъ въ Хиву" могъ быть Ремезову присланъ вмѣ­стѣ съ прочими чертежами изъ Москвы, а кромѣ того онъ имѣлъ воз­можность справляться въ самомъ Тобольскѣ у лнцъ, пѳречислекныхъ выше въ „Сыскномъ дѣлѣ о дорогѣ въ Хиву“.\j_Ha послѣднемъ, 24 листѣ атласа Ремезова мы находимъ карту, озаглавленную: „Чертежъ і сходство наличие земель всей Сибири Тобольскаго города і всехъ розныхъ градовъ і жнлнщь и степи". На ней нанесены только контуры Азіатской Россіи, рѣки и озера, но ни­какихъ дальнѣйшихъ топографическихъ подробностей не дается, такъ какъ мы имѣемъ здѣсь дѣло съ этнографической картой: на картѣ разными цвѣтами, а также надписями обозначено мѣстожительство народовъ азіатской Россіи и сопредѣльныхъ странъ. Въ объясненіи^; *)  В о ст око въ А. Описаніе русскихъ и словенскихъ рукописей Румянцевскаго Музеума. Спб. 1842, 4° (печатано по распоряженію И. Акад Наукъ), стр. 483—487. ।L-.2) Чертежная кйига Сибири, составленная тобольскимъ сыномъ боярскимъ Семеномъ Рѳм ѳао вы м ъ въ 1701 году. Спб. 1882, ѵ 1°, изд. Археогр. Коммиссіии’х



42 i. исторія пзстадовАНій. КАРТОГРАФІЯ.Ремезова сказано, что этотъ чертежъ исполненъ въ Тобольскѣ въ 1673 году іюня 8-го (7181 г.) стараніями митрополита сибирскаго Коряилія „во исаолнѳнне сибирскому чертежу44. Основа этой карты совершенно тажѳ, что и на листѣ 22, очень похожемъ на ластъ 21-й, съ котораго прилагается копія. Аральское море на 24-мъ листѣ но­сить названіе море Синее; на сѣверномъ берегу его обозначена земля 
Гурленска, между Аму и Сыромъ з. Хивинскаго державства, по ниж­нему теченію Сыра (правый берегъ) з. ffijigfrgggejPfg. по верхнему—з. 
Казачьи орды^ІДІрудно рѣшить, слѣдовалъ ли Ремезовъ, копируя эту карту, въ отношеніи Арала, Корнилію или дополнилъ ее на основаніи позднѣй­шихъ данныхъ, которыя мы находимъ на 21 н 22 листѣ. Въ виду отсутствія на „Сибирскомъ Чертежѣ" 1667 года (см. выше) изобра­женія Арала, вѣрнѣе послѣднее предположеніе.j[-Подробное изображеніе бассейна Аральскаго моря мы находимъ на картѣ Ремезова, законченной имъ 3 марта 1697 года. Она соста­вляетъ 22 листъ его атласа и носитъ названіе: „Чертежъ земли всей безводной и малопроходиой каменной степи". Часть ея прилагается здѣсь въ натуральную величину. Въ объясненіи къ картѣ („надписаніе степи") Ремезовъ пишетъ: „По указной грамоте великаго государя ве­лѣно втобольску тобольскому сыну боярскому Семену Ремезову въ 1696 году апреля въ 17 день написать степи отъ Тобольска до ка­зачьи орды я до бухарей большей и до хивы и до емка и до астра- хапп куды ближе и сколь далеко днями входъ пути сухимъ и водя­нымъ лѣтомъ и зимою и роки числомъ и величиною. И корнъ люденъ и скоту бѳзскуденбы я переправы проходныбъ и каменные торы про­ходнымъ и урочища ведомы н всему учинить наличной чертежъ трехъ аршинъ длины поперегъ двухъ и на чертежѳ подписать именно. И по вышеписанному указу великаго государя Семенъ Рѳмѣзовъ подобне сему написалъ на бѣлой бязи наличной чертежъ съ 1696 году апреля 17 числа по 1G97 года марта 3 число. Тобольскаго города и иныхъ городовъ всякихъ чиновъ людей старожиловъ ведомцовъ бывальцовъ выхотцовъ и полоняниковъ рускихъ и иноземцовъ бухарь и татаръ и калмыковъ и новокрещѳныхъ отъ тоболска про дороги по указу допра­шивалъ выведывая и описывая немирныхъ владельцевъ земли п вся- киѳ урочища реки речкн н озера и каменные горы и пески и межь х ими разстояние пути ходу коньмн и водою чрезъ Адбашской острогъ отъ Тобольска по вагаѣ рѳке в волокомъ чрезъ имѳзские болота и по ншнму и чрезъ ишнмъ до верхньехъ бродовъ по обоямъ сторонамъ рекъ вагаю н ишиму и вверхъ по тоболу слободами и башкирскою дорогою по вершинамъ рекъ Алабугн Караталовъ и торгаевъ чрезь Камень Каменемъ и степью до казачьи орды на сыртъ рѳку до города.



РЕМЕЗОВЪ. 48^Тѳвтиханова Туркустаяа ордипскихъ жилищъ пристойной путь входъ сратнымп людьми скорымъ и въ мотчанин среднимъ и тежелымъ хо­домъ зимнимъ и лѣтнимъ днищами и по сметѣ верстами коньми и обозомъ кормными местами людѳмъ и скоту по рокамъ и урочищамъ сухимъ путемъ каменнымъ А ве водянымъ и до котораго урочища сколько ходу**.  Д; Карта оріентирована по компасу, но такъ, что сѣверъ внизу, югъ вверху, западъ справа, востокъ слѣва, н безъ градусной сѣти; изобра­жаетъ она часть Азіатской Россіи отъ низовьевъ Волги и Аральскаго моря на востокъ до Енисея и оз. Косоголъ, на сѣверъ до Барабянской степи. Аральскоо море (море Аральско) изображено совершенно от­дѣленнымъ отъ Каспійскаго (море Хвалынска)’, съ южной стороны моря обозначено: кочюютъ аралцы, съ западной около моря, на островахъ 
люди аралцы, съ сѣверной: по островамъ кочюютъ юргегчы, съ во­сточной между Сыромъ н Аму: по обѣ стороны моря кочюютъ кара­
калпаки на 10 днищахъ. Въ Аральское море, изобилующее островами, впадаютъ съ востока Амунъ-дарья и Сыртъ, вытекающія нзъ озера, названнаго море Тенгызъ и представляющаго собою очевидно Балхашъ, такъ какъ въ него съ востока впадаетъ рѣка Іля (Или), съ юго-во­стока р. Имиль (Эмиль, притокъ оз. Ала-куль). По Амунъ-дарьѣ обо­значены справа г.Самарханъ, Каракуль, градъ Бухарея, а слѣва г. Бу- 
датъ, Балхъ, Чаржевъ (Чарджуй), Даяхатунъ ^„пустъ**),  Азарисъ (Хазараспъ), Касчи (Ханки?), Юргенчи (Н. Ургенчъ), градъ Хива, Ен- 
баръ (Амбаръ, сѣвернѣе Хазавата). Сыръ-дарья вытекаетъ нзъ запад­наго конца упомянутаго озера Тенгызъ; этотъ конецъ носитъ названіе 
море Далайноръ; слѣва Сыртъ принимаетъ въ себя р. Бурулъ, затѣмъ р. Арсъ (Арысь), на которой стоитъ городъ Тазляръ, съ правой сто­роны противъ него дорога къ р. Чюй (Чу), на которой (дорогѣ) стоять города Сайгакъ, Утроръ (Отраръ), Уруханъ, Сусакъ (Сузакъ); далѣе города Гиханъ (слѣва), Доманахъ (справа), р. Буенъ (Бугунь), въ верховьяхъ которой кочевья казачи, г. Ташкентъ, г. Бавалукъ, градъ 
Туркустанъ, р. Карачокъ, г. Совранъ (Сауранъ), Сыгнакъ (раз. Су- накъ-ата), въ низовьяхъ Сыра мечеть Кургутъ-ата (Хорхутъ-ата). Съ сѣвера въ Аральское море впадаетъ р. Енба (Эмба), хотя въ тоже время между Араломъ н Каспіемъ нанесена правильно р. Гемъ (Эмба) не доходящей до Каспійскаго моря. Въ сѣверный конецъ Арала впа­даетъ р. Сазыклы (Сагызъ).^д.Эта карта писана Ремезовымъ въ Тобольскѣ и, очевидно, онъ пользовался въ отношеніи Туркестана тѣми же источниками, о кото­рыхъ говорится въ „Сыскномъ дѣлѣ о дорогѣ въ Хиву**;  это видно хотя бы изъ упоминанія о „городѣ Тевтнхановѣ Туркустанѣ\|Въ атласѣ есть еще одна карта (листъ 23), гдѣ изображе-
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но Аральское море; она называется: „Чертежъ всѣхъ сибирскихъ гра­довъ и земель. Писанъ на Москвѣ въ Сибирскомъ Приказѣ со всѣхъ городовыхъ чертежей въ 1699 году сентября въ 18. число по бѣлой китаіке длины 6 арщинъ, поперекъ 4 аршина. Листъ 21“ 1). Этотъ, чертежъ сдѣланъ въ Москвѣ по указу отъ 1698 года сентя­бря 20-го.На этой картѣ Аральское море Сыръ и Аму имѣютъ тотъ же видъ, что и на предыдущей, но въ подробностяхъ видны измѣненія, показывающія, что авторъ въ Москвѣ могъ пользоваться Большимъ Чертежомъ: такъ, въ Сыръ-дарью впадаетъ р. Болиіеи Кыпдырлыкъ. Р. Епба впадаетъ уже не въ Аральское море, а въ Каспійское; съ юга въ это послѣднее впадаетъ р. Арзанъ, приходящаяся на юго-за­падный уголъ карты, такъ что откуда она вытекаетъ, не видно.Но кромѣ того Ремезовъ имѣлъ предъ собой и западно-европейскія книги и атласы (которые, впрочемъ, въ отношеніи Сибири могли ему при­нести очень мало пользы въ сравненіи съ тѣмъ матеріаломъ, какимъ озъ располагалъ); на это указываютъ нѣкоторыя книжныя названія, находимыя на 24-й картѣ, напр. „Великая Тартарія“.На всѣхъ картахъ, кромѣ послѣдней (24-й), сдѣланы другой и, очевидно, весьма опытной рукой переводы всѣхъ названій на голланд­скій языкъ, такъ что, безъ сомнѣнія, этимъ атласомъ пользовались въ началѣ XVIII ст. иностранцы *).
6. Новыя данныя, обнародованныя благодаря походу Бексвича.Въ 20-хъ и 30-хъ годахъ XY1II столѣтія западно-европейская картографія обогатилась цѣлымъ рядомъ новыхъ фактовъ, касающихся арало-каспійской страны. Всѣми этими данными мы обязаны П ет р у 1.Въ 1714 году Петру В. былъ представленъ явившійся въ 1713 г. въ Астрахань туркменъ Ходжа-Нефе съ, заявившій, что „въ странѣ, лежащей при р. Аму, добывается песочное золото и что хотя рѣчка эта, впадавшая прежде въ Каспійское море, ради безопасности отъ русскихъ, узбеками отведена въ Аральское море, но, перекопавъ пло­тину, можно обратить рѣку въ прежнее русло“.О Копія этого чертежа, уменьшенная въ 4 раза, имѣется у Мидден- дорфа (1. с.). Подлинникъ этого чертежа _на бѣлой китайкѣ" находился въ Спб. въ Екатериигофскомъ дворцѣ. Въ іюнѣ 1907 г. онъ переданъ на храненіе въ И. г. I’. 0. Сохранился онъ превосходно.2) Предположеніе Миддѳндорфа (Пут. на Сѣв. и Вост. Сиб. 1,1860, стр. 37), что голландскія надписи сдѣланы Витсономъ неосновательно: атласъ Ремезова законченъ лишь къ 1 января 1701 г., а карта Витсена вышла въ 1687 г. Послѣ 1664—5 г. Витсонъ въ Москвѣ но былъ. Какъ мы видѣли выше, Витсонъ пользовался непосредственно данными Книги Б. Чертежа.



Л. Бергъ. Аральское море.

Часть карты Ремезова „Чертежъ зѳыли всей безе
Фотографія съ рукописнаго факсимиле 1858 г.» xj



Таблица II.

I 
водной и малопроходной каменной степи" 1697 г. /
срамящагося въ Имп. Лкад. Наукъ. Натур. *ел.



бсковпчъ. 45Пріѣздъ Ходжн-Нефеса дать Петру толчокъ въ отправленію экспедиція въ Хиву, о чемъ былъ данъ указъ 29 мая 1714 года. Во главѣ экспедиція былъ поставленъ кн. Александръ Бе ковнчъ-Чѳр- касскій. Лѣтомъ 1715 года этотъ послѣдніе высадился на м. Тюпъ- Караганъ на восточномъ берегу Каспійскаго моря и здѣсь собралъ у туркменъ свѣдѣнія объ Аму-дарьѣ. Туркмены заявили, что прежде Аму впадала въ Каспійское море у „Красныхъ водъ" (Красноводскъ) и что ее возможно повернуть въ старое русло. Для провѣрка этихъ свѣдѣній Бековичъ отправилъ двоихъ пзъ своихъ людей вмѣстѣ съ Ходжей-Не- фѳсомъ по торговому пути изъ Тюпъ-карагана въ Хиву, наказавъ ос­мотрѣть русло Аму, а затѣмъ выйти къ „Краевымъ водамъ", куда онъ самъ вмѣстѣ съ судами направился. Посланные осмотрѣли русло и затѣмъ явились въ ни. Бековнчу въ Балканскій заливъ; отсюда нмъ снова посылались люди для изслѣдованія сухого русла. Отчетъ о всѣхъ этпхъ работахъ Бековичъ вмѣстѣ съ снятыми морскими офицерами картами восточнаго берега Каспійскаго моря послалъ Петру и 9 октября 1715 г. вернулся въ Астрахавь.Полученные результаты были весьма важны для географіи инте­ресующихъ насъ мѣстъ: было доказано, что Аму-дарья и Сыръ-дарья, которыя со временъ Птолемея западно-европейскія нарты проводили въ Каспійское море, вовсе не впадаютъ въ него, а что первая течетъ въ Аральское море. Въ бытность въ Парижѣ въ 1717 году Петръ пер­вый указалъ картографу Делнлю (Guillaume Delisle * * * * * * * х) на эти факты ’).

’) Біографическія свѣдѣнія о Делилѣ старшемъ (1675—1726) н списокъого картъ см. въ С h г. Sandler. Die Reformation der Kartographie ши1700. MUnchen und Berlin. 1905, 4°, p. 14 и сл.*) Delisle аіпё. Histoire de I'Acaddmie roy. des Sciences. Annie1720 (Paris, 1722), p. 382. Здѣсь не упоминается no имени ни объ Араль­скомъ морѣ, ни объ Аму, говорится лишь: „іа гіѵіёге qui coule plus au Midi,ne se dlchargeoit plus dans la Mer Caspienne*.x •) D e 11 s 1 e аіпё. Remarque sur la carte de la mer Caspienne, envoyle & l'Acadlmie par sa Maj. Czarienne. Тамъ же. Аппбе 1721 (Paris. 1723), p. 245-254 съ картой Касп. м.Eme въ 1720 году въ Петербургѣ была издана .Картина плоская моря КаспіВскаго отъ устья Тарковскаго до залива Астрабадскаго по мери­діану возвышается въ градусахъ и минутахъ, глубина въ саженяхъ и футахъ. Рисована въ Астрахани. И выгрыдороваиа (I) на мѣди въ Санхтъ Питеръ бурхе. 1720 годъ. Маштабъ миль галанскихъ 15 въ градусѣ, миль англійскихъ 20 въ градусѣ" по съемкамъ ваи-Вердена, Соймонова и Урусова. Карта эта имѣется въ архивѣ Глава. Гидѵ. Упр., гдѣ я имѣлъ случай ее видѣть. О ней упоминаетъ J. Schokalsky. А short account

Позднѣе (1721) Петръ сообщилъ Делнлю карту Каспійскаго коря по съемкамъ, сдѣланнымъ по его распоряженію К. ван-Ворденомъ и Соймоновымъ въ 1719—1720 годахъ; на опубликованной Де л н- лемъ въ 1728 году картѣ Каспійскаго моря впѳрвыѳ послѣ Птоломея Аму-дарья не значится въ числѣ его притоковъ *).



46 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.Послѣ указанныхъ предварительныхъ изслѣдованій 1715 года Петръ I 14 февраля 1716 года далъ новый указъ объ отправленіи кн. Боковина черезъ Астрахань въ Хиву, причемъ въ собственно­ручномъ наказѣ писалъ между прочемъ слѣдующее: .1) надлежитъ надъ гаваномъ, гдѣ бывало устье Аму-дарьи рѣки 1)> построить крѣ­пость человѣкъ на 1000, о чемъ просилъ я посолъ хивинскій, 2) ѣхать къ халу хивинскому посломъ, а путь держать подлѣ той рѣка и осмот­рѣть прилежно теченіе ея, также и плотины, если возможно эту воду опять обратить въ старое ложе, а прочія устья запѳреть, которыя идутъ въ Аральское море* * и т. д. *).  Здѣсь впервые въ офиціальномъ документѣ встрѣчаемъ названіе—Аральское море вмѣсто упоминаемаго въ книгѣ Б. Чертежа—Синее море.

of the rues, hydrogr. survey. Geogr. Joum. XXIX, 1907, № 6, p. 634. Болѣе точная карта по съемкамъ Соймонова издана въ 1731 г. (данныя ея исполь­зованы Кирилловымъ въ 1734 г.).’) Подразумевается каспійское устье.*) Поповъ А. Сношенія Россіи съ Хивою и Бухарою при Петрѣ. Зап. И. Р. Г. О. IX, 1853. Г о л о с о в ъД. Походъ въ Хиву въ 1717 годукап. кн. Александра Бековича-Черкасскаго. Воен. Сборн. 1861, XXI," стр. 343. См.-также К. Е. ѵ. В а е г. Peters des Grosser) Verdienste urn die Erweiterung d. Geogr. Kenntnisse. Beilr. z. Kennt. Russ. Reich. XVI, 1872. Подлинные доку­менты по походамъ Бековнча напечатаны in extenso въ „Матеріалахъ Во­енно-Ученаго Архива Главы. Штаба', I, Спб. 1871, стр. 197—506, 4°.’) Р. Карагачъ, по Глуховскому (Пропускъ водъ Аму-Д Спб. 1893, стр. 49). это—Лаузамъ.4) На изданной Оренбургскимъ Военко.-Топогр. Отд. картѣ на аап. берегу Аральскаго м. подъ 44° 31' N на уроч. Курганчи обозначены раз­валины крѣпостцы Давлѳтъ-Гирей (такъ называлъ себя Бековнчъ во вре­мя похода 1717 г.) или кн. Бековнча Но’судя по маршруту, сообщаемому Поповымъ (1. с. стр. 261), Бековнчъ не подходилъ къ Аральскому морю, тго же наззаяіѳ встрѣчается и на картѣ Левшина 1831 г. (см. ниже).

Бековнчъ выступилъ въ походъ только въ началѣ іюня 1717 года, причемъ маршрутъ его былъ слѣдующій: Гурьевъ, низовья Эмбы, Мынъ-су-алмасъ, затѣмъ черезъ Усть-уртъ по колодцамъ Самъ, Бе- леулы, Яигы-су (въ 8 дняхъ отъ Хивы), спускъ Кара-умбеть, р. Кара­гачъ 3), р. Порсунгулъ (у Порсу). Къ берегамъ Аральскаго моря экспе­диція не подходила *).Экспедиція Бѳкивича 1717 года кончилась неудачей; почти весь его отрядъ былъ предательски перерѣзанъ. Но нѣкоторые изъ участво­вавшихъ въ походѣ шведовъ и нѣмцевъ спаслись изъ плѣна п при­несли въ Европу между прочимъ свѣдѣнія объ Аральскомъ морѣ. Данными ихъ воспользовался шведъ Штраленбергъ, о чемъ подробно будетъ сказано ниже.Получивъ данныя Бековнча 1715 года, Петръ, надо думать, далъ распоряженіе составить карту Каспійскаго я Аральскаго морей на основаніи какъ новыхъ матеріаловъ, такъ и атласа Ремезова. Объ этомъ можно судить по найденной мной въ И. Публичной Библіотекѣ 



отгенсъ. іикнкъ. 47нартѣ; она находится въ атласѣ подъ обложкой Гомана х) и оза­главлена: „Nova ас verissima maria Caspii. ante hoc maximam fere partem nobis incogniti, ac regionuin adjacentium delineatio jussu invictissimi principle Petri Alexii fil. magni Rassorum imperatoris imraenso labore et maximis sumptibus facta atque ox autographo in Incom edita per Reinerum Ottens geographnm Amsterdam. (Безъ года, вѣроятно 1722 г.). Jacob Keyser sculp. Gedruktt’ Amsterdam by de Wed. J. Ottens op de Nieu- wenDyk in de Wereltka art44. Аральское море (L. Caesius,ъ. e. Синее) и впадающія въ ного рѣки нанесены здѣсь по Ремезову, безъ измѣненій, съ тѣмъ развѣ различіемъ, что по Ремезову Арзанъ впадаетъ въ Хвалынское море, а у Оттенса однимъ рукавомъ въ Каспійское, другимъ въ Синее море. Кромѣ Ремезова для этой карты слу­жили и другіе русскіе источники, такъ, къ сѣверу отъ L. Caesius мы находимъ Bursuttkum, очевидно—Бурсукъ-кумъ, т. ѳ. пески Барсуки, названіе имѣющееся въ книгѣ Б. Чертежа, во отсутствующее у Ре­мезова. Между Аральскимъ и Каспійскимъ моремъ мы читаемъ 
Montes lapidosi Ghiwinskoy dicti. Къ югу отъ Арала, гдѣ русскихъ данныхъ недоставало, использованы западно-европейскія: неизмѣнныя 
Zellisura и Zahaspa не отсутствуютъ и здѣсь. Вліяніе Вит сена почти не сказывается. Карта эта относятся къ 1720—22 году.Въ атласѣ Шенка мы находимъ карту, озаглавленную: „Impe­rii percici delineatio ex scriptis potissimum geographicis Arabum et Persarum tentata ab Petrum Schenk. Amstelodami“ ’). Въ лѣвомъ углу стоить 1722 годъ. Копія части ея прилагается здѣсь. Области Каспійскаго и Аральскаго моря скопированы здѣсь съ только что опи­санной карты О тте.н с а. Аральское море (Lac. Caesius) принимаетъ въ себя рѣки Siri и южнѣе ея Daria. Въ Сыръ-дарыо впадаетъ р. Kindiralik, это Кындырликъ 21-й карты Ремезова. Оттуда же взяты Tilikol Lac съ рѣкой Zarisoe (Сары-су). На восточномъ берегу L. Caesius стоить городъ Aralskoy. Въ Каспійское море, которое нанесено по старымъ съемкамъ (до Вердена н Соймонова), впадаетъ Arsan sive Kand flu 
dim Amedaria\ отъ этой рѣки идетъ протокъ Seihun въ Синее м. Въ юго-восточную часть Касп. м. впадаетъ Охиз', въ низовьяхъ по­слѣдняго, къ сѣверу небольшое озеро Aran Lac, соединяющееся неболь­шимъ протокомъ съ Оксомъ. Вліяніе /карты В и т с е н а, или лучше

») Шифръ И. Пуб. Биб. 26.10. 1.1. Въ атласахъ XVIII ст. нерѣдко подъ одной обложкой переплетали карты самыхъ различныхъ годовъ и авто­ровъ, такъ что по году обложки нельзя судить о годѣ изготовленія карты. Такъ напр., въ находящемся въ Имп. Пуб. Биб. атласѣ подъ об­ложкой Гомана 1715 г. можно встрѣтить карты средины ХѴПІ ст.*) Я нашелъ эту карту въ Имп- Публич. Библіотекѣ: она вставлена въ атласъ Г о м а н а. Амстердамскій картографъ Шенкъ былъ преем­никомъ V і s s с h е г’а (см. L е I ѳ w е L Gedgr. moy. &ge. Epilogue, 1857, p. 256). 



48 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.сказать копіи послѣдней у Идѳса, сказалось въ томъ, что обѣ впа­дающія съ востока въ L. Caesius рѣки изображены очень короткими.

Часть карты Шенка 1722 г.ц Совершенно другіе контуры имѣетъ Аральское море на картѣ Мааса, также утверждающаго, что онъ скопировалъ ее съ русскаго оригинала^ Карта эта яосптъ названіе: „Nova maris Caspii et regionis Usbeck cum provincijs adjacentibus vera delineatio in qua itinera
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50 I. исторія изслѣдованій. КАРТОГРАФІЯ.Regia et alia notabiliora accurate denotantur per A. Maas. 1735. Cu- rantibus Homannianis heredibus. Reductio... per J. P. Ghelcn 1785“. Ояа находится въ одномъ изъ атласовъ наслѣдниковъ Гомана >)• ’ Jda картѣ объяснено, что она заимствована изъ „русской карты Сбяь- шаго формата, составленной по случаю отправленія въ 1728 году рус­скаго посольства въ восточныя страны и представленной русскому Монарху". Часть карты Мааса приложена выше (стр. 49)jСредина Аральскаго м. (Lacus Aralskaya) подъ 42°"с. ш.; на немъ надпись: „hie perdit aquas suas et littus plenum est arundinibus, et etiam aqua ibi dulcis, in medio autem lacus aqua est salsa et amara". Съ востока въ Аралъ впадаетъ Sirt, съ юга Ати; послѣдняя даетъ То направленію къ Каспію два протока, юх;пый—Bulchane Kurkan. fl.t идущій къ Sinas Minkischlakensis, и сѣверный Gihoun /I. (къ S 
Balchensis)—оба не доходятъ до самаго Каспійскаго моря, имѣя въ нижнемъ теченіи надпись Alveus siccus. Каспійское море нанесено по съемкамъ и промѣрамъ В. Вердела и Соймонова 1720—21 гг. Эмба (Gemba) mjwn въ Каспійское море, и‘ на ней нанесены тѣ пункты, которыя мы на картахъ того времени встрѣчаемъ на Сыръ- дарьѣ, именно Isugan, Aukairgan, Sukan и др.; также п Kindiralik впадаетъ въ Эмбу^дВъ атласѣ Гомана (безъ года) есть карта Азіи, подъ заглавіемъ „Recensissima Asiae delineatio, qua imperia ejus, regna et status, nna- cum novissimis Russorum detectionibus circa mare Caspium et terram Jedso etc. dirigente Job. Christoph. H о m a n n о MD. cum gratiosis. Sac. Caes. Maiestatis Privilegio. Noribergae" На этой картѣ Каспійское мо­ре изображено по даннымъ, извѣстнымъ до 1728 года. Аральское же море и его рѣки нанесены какъ въ слѣдующей картѣ изъ атласа Го м а н а, на которой еще рельефнѣе сказывается вліяніе Ремезова; она оза­главлена: «Imperii Persici in omnes suas provincias exacte divisi nova tabula geographies, quam ex praecipuis Olearii, Tavernier), Rei land i aliorumque recentium authorum scriptis concinnatara luci publicae expo- nit Jo. Baptista Hora an n Sac. Caes. Maj. Geographus, et regiae Borus- sicae scientiarum societatis membrum. Norimbergae". Года, къ сожа­лѣнію, не обозначено. Каспійское море нанесено съ карты Дели ля 1723 года, и надо думать, что карта Гомана относится къ концу 40-хъ годовъ ХѴШ ст. (вѣроятно, 1787 года) Сыръ (Siri) и Аму 

(Daria) впадаютъ съ востока въ Aralskaja Lacus alias Caesius Lacus— совсѣмъ, какъ въ атласѣ Ремезова. Аму принимаетъ въ себя Віа, 
Imil, Kuslar (это Кашларъ Ремезова, т. а. р. Кашгаръ). На Сыръ- дарьѣ мы находимъ даже Pustoi, т. е. Пустой, чѣмъ РемезовъЧ Шифръ И. Публ. Библ. 26. 10. 1. 2.



ГОМАНЪ. 51обозначаетъ развалины. Авторъ пользовался всѣми тремя картами Р е- мѳзова, на которыхъ мы находимъ изображеніе Арала, нѳ исключая послѣдней (24-й: „Чертежъ і сходство налнчие земель* 4), ‘ откуда

Туркестанъ изъ атласа Го май а (вѣроятно. 1737 г.).

онъ могъ заимствовать такія названія, какъ mucfcmi каітискі (земля „аюкннская**  у Ремезова), ducatus Chiwa („хивинскаго державства* 4).Въ 1723 году Дѳлиль выпустилъ карту подъ названіемъ: Carte des pais visins de la mer Caspienne dress6e sur la carte de cette- mer faite par ordre du Tzar sur les inemoires manuscripts de Soskam
4*



52 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.Sabbas prince de Georgie 1), sur ceux de Crusius, Zarabeck et Fibri»- cius ambassadeur A la cour de Perse et sur les ecla: sissemente tir6s d’un grand nombre de personnes intelligentes du pais, assujetis аиУ observations astronomiques par Guillaume de 1’Isle 15 aout 1728“. Къ сожалѣнію, карты этой я не могъ достать въ Петербургѣ ни въ Публичной Библіотекѣ, нп въ библіотекахъ Академіи наукъ и Главнаго Штаба. Она мнѣ извѣстна по уменьшенной плохой копіи, по­мѣщенной у Лелевеля *),  а также изъ краткаго описанія, дакиаго Зйхвальдомъ ’).Здѣсь Аральское море нанесено подъ этимъ именно названіемъ между 45° и 43° с. ш., въ него впадаю?», рѣки: Сырт съ востока и Ардокъ съ юга; послѣдній, впадая тремя рукавами въ Аральское море, одинъ отдаетъ Каспійскому; кромѣ того изъ Арала текутъ въ Каспій еще двѣ рѣки: одна изъ зап. берега Арала прямо на востокъ (Ardus), другая изъ сѣв.-зап. угла Арала въ сѣв.-восточ- иый Каспія: „апсіеп сотъ de la rividre Sir".rStrahlenberg4) приложилъ къ своей книгѣ, вышедшей въ Лейп­цигѣ въ 1730 году, карту Россіи подъ названіемъ „Nova descriptio Tat- tariae Magnae tarn orientalis quant occidental*  etc. Карта эта издана въ Стокгольмѣ въ 1730 году, но въ общихъ чертахъ закончена уже къ 1721 г., когда Штраденбергъ вернулся на родину изъ Россіи а). Часть ея при­лагается здѣсь. Аральское море (Lacus Aral) нанесено въ видѣ отдѣль­наго бассейна, въ который впадаетъ съ востока Siri fl. al. Sihun 
olim falsies Tanais aul Taxarlcs. Аму-дарья впадаетъ въ Каспій между Карабугазомъ и Балканскимъ заливомъ; при устьѣ она не­сетъ имя Chesel Daria Jl.t а выше Ургенча (Vrgentz Маіог) ,.ти 
fl. alias Chihun alias Oxus fl.\ отъ Кезель-дарьн идутъ три ру­кава въ Аральское море, а изъ Аму повыше Ургенча большой рукавъ къ низовьямъ Сыра. На этой картѣ мы встрѣчаемъ впервые назвааія, какихъ нѣть пи на одной изъ предыдущихъ и которыя сви­дѣтельствуютъ, что опи получены отъ очевидцевъ, такъ напр. озеро на правомъ берегу протока, ведущаго оть Аму къ Сыру, Lacus Chodsehe- 
kul—это оз. Ходжа-куль выше г. Кипчака; горы Л/. Dschiktschelil- 
Таи—это Шейхъ-джели. Отъ Ургенча къ Балканскому заливу нанесено сухое русло съ надписью hie olim cursus fluvii 4мш; посреди протя­женія его обозначена плотнпа, возлѣ которой стоитъ hie Chiwintei et’) Milller (Sammi, russ. Gesch. VJ, 1761, p. 63) указываетъ, что такого грузинскаго князя вовсе не существовало..*)  Lei ewe I. Gdogr. du тоу.бяе. Atlas de nO cartes. 1850.Eichwald. Ake Geogr. d. Casp. Meeres. J838, p. 129(здѣсь ошибо­чно указанъ годъ карты 1793, вм. 1723 )Str ah len berg Ph. J. Historic der Reisen in Russland, Sibirien und der Gr. Tarlarey. Leipzig, 1730, p. 17; съ картоп.4) N or de s k i б I d. Periplus, 1897, p. 98, 194. Здѣсь приложена кспія seen карты.



Туркестанъ изъ карты Россіи Штраленберга 1730 г.

•4
Jd

33
W

3E
Y.

U
lll

СП 
ОС



54 I. исторія изсладовлніЯ. КАРТОГРАФІЯ.

(JFurkmani obturamentum flumin: fecerunt duxer unique ilium in lacum 
Aral. Но есть и книжныя вліянія: пески Karakum н Агакит взяты изъ текста Витсона; близъ г. Капка (Ханки) мы находимъ Uasyr alias 
Selicyrc, т ѳ. „Вѳзиръ или Селлизюръ“ Дженкинсопа, впервые правильно разгаданный Штраленбергомъ.Какъ кажется, на карту Штралѳнберга не безъ вліянія осталась карта Дели ля 1728 г. ।Eich wa Id *)  упоминаетъ, что въ Академіи Наукъ въ Петербургѣ имѣется карта, озаглавленная: „Копія турецкой карты, посланной въ 1730 году Неплюѳвымъ. Турецкое царство. Константинополь, 1142 годъ гяадры (=1729—80)“. Этой карты, къ сожалѣнію, я не могъ ны­нѣ достать въ Академической библіотекѣ, но судя по описанію Эйхвальда она должна быть составлена по Гоману.$>3^4,Ара£ьсков моро кз.1и- вается Арзахъ или Джейхунъ, а кромѣ тІго Оксъ въ Хивинскій валивъ. Эйхвальдъ полагалъ, что эта турецкая карта составляетъ оригиналъ Романовской; но очевидно, что она составлена по одной изъ западно­европейскихъ картъ начала 30-хъ годовъ XVIII ст. Вѣроятно, это та же карта, что приложена къ Джеханъ-намэ лзд. 1782 г. (см. выше).

*) Е і с h w al d. Е. Alte Geographie d. Caspischen Meeres, des Kaukasus und des siidl. Russlands- Berlin, 1838, p. 119.Ъ Cm. Eichwald. Alte Geogr. d. Casp. M., 1838, p. 123-127.

На картѣ въ атласѣ Гомана, носящей названіе: „Imperium Turcicum in Europa, Asia et Africa etc. Jo. Baptist Homann“ и помѣ­ченной 1787 годомъ, Аральское море и сосѣднія мѣста скопярованы съ карты Кириллова 1734 года (см. ниже). Повидимому, въ томъ же атласѣ Гомана помѣщена была карта „Generalis totius Imperii russorum novissima tablula“,Ha которой въ интересующихъ насъ мѣстахъ удиви­тельнымъ образомъ смѣшаны данныя изъ карты Идеса (1704) съ данными старыхъ атласовъ Гомана; подъ 40" с. ш. мы видимъ More 
Sieneie\ къ сѣверу отъ него въ Каспійское море течетъ Kesel vel Si- 
kun fl., а къ югу Gihun olim Охиз JI., причемъ изъ Синяго моря къ Оксу идетъ безымянный протонъ, на которомъ стоитъ Samarkand 
Tamcrlani patria. Каспійское море нанесено уже по Дѳлнлю 1723 г. Вмѣстѣ съ тѣмъ мы встрѣчаемъ здѣсь и Ducatus Aralskaia и Karakab- 
раскі, названія, которыхъ нѣтъ у Идеса.Шагъ назадъ въ сравненіи съ картой Ремезова представляетъ „Карта Бухарін“, составленная въ 1729 году морскимъ капитаномъ Маркомъ Дубровинымъ. Повидимому, авторъ этой карты никогда не былъ ни въ Хивѣ, ни на Аральскомъ морѣ, а собралъ свон свѣ­дѣнія разспроснымъ путемъ во время участія въ одной изъ экспе­дицій, отправленныхъ Петромъ I для опнен Каспійскаго моря *).  Карта 



ДУВРОВИНЪ. 55этл была опубликована въ 1731 году сенатскимъ секретаремъ Ива­номъ Кирилловымъ въ Москвѣ на русскомъ языкѣ и на латин­скомъ въ „Atlas imperii Rossici**,  составляющемъ собраніе картъ, из­данныхъ Кирилловымъ въ 1726—1784 годахъ >). И этой карты, не­смотря на всѣ мои старанія, я не могъ достать въ Петербургскихъ библіотекахъ.

*) Объ атласъ Кириллова см.М ill 1 ѳг. Nachrichtenvon Land-und See-karten, die das Russische Land und die zunachstangranzende Lander betref- en. Sammi. Russ. Gesch. VI, Petersb., 1761, p. 69.

Часть карты Бухаріи Дубровина 1729 г. (изъ Эйхвальда).
Часть парты Дубровина, изображающая Аральское море, воспроизведена Эйхвальдомъ въ 1888 году а у него заимствована нами. Аральское море представлено очень маленькимъ н вытянутымъ съ с. з. на ю. в.; черезъ средину его проходитъ 48*/,°  с. ш.; все озеро переполнено островами п носитъ названіе „Аралъ". Въ него 



56 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.впадаютъ съ юга Аму-дарья, съ юго-востока Сыръ-дарья и съ сѣ­веро-востока „Оръдарья". Изъ городовъ нанесены Старый Ургенчъ. Ургенчъ и Хива. По западному берегу Арала нанесены горы. Отъ Арала къ Балканскому залнву идетъ русло, возлѣ котораго написано: „рѣка, которая текла въ прежнія времена; мѣстами и теперь здѣсь за­мѣчается стоячая вода". Карта эта, основанная на разспросахъ лицъ, звавшихъ лишь Хиву, даетъ совершенно невѣрное изображеніе Араль­скаго моря 1).Въ J727—1730 году константинопольскій купецъ грекъ Васи­лій Ватацн (Batatze), уже бывшій нѣсколько разъ въ Россіи, со­вершилъ путешествіе въ Хнву, Бухару и Персію. Отчетъ его, напи­санный въ стихахъ по новогрѳчески и извѣстный ранѣе въ выдерж­кахъ, напечатанъ лишь въ 1886 году Леграпомъ, давшимъ кромѣ полнаго текста переводъ наиболѣе интересныхъ мѣстъ на француз­скій языкъ. Карта же посѣщенныхъ Ватацн мѣстъ была издана сщо въ 1782 году въ Лондонѣ на греческомъ и латинскомъ языкѣ. Факси­миле этой очень рѣдкой карты находится въ упомянутой работѣ Ле­грана *).  Ватацн былъ, конечно, очень плохой картографъ я потому данное имъ изображеніе Арала весьма неудовлетворительно: всю фи­гуру моря нужно повернуть на 90°, чтобы она приняла положеніе и видъ, нѣсколько соотвѣтствующій дѣйствительности. Аральское море (ѲаХааоа АраХ) изображено между 45° и 4.1° с. ш.; съ юга въ него впадаютъ оріЗгр-рж (Аму-дарья) и арЗгртю; (Сыръ-дарья\ Узбой но нанесенъ совсѣмъ.

*) Каспійское море нанесено по картъ, изданной въ Спб. въ 1720 г. (см. выше стр. 45, прим. 3).*) Копію ея на нѣмецкомъ языкѣ я видѣлъ въ Картогр. Депо Глав­наго Штаба.

Ватацн выѣхалъ въ 1727 году изъ Константинополя въ Москву, оттуда черезъ Астрахань и низовья Янка направился въ Хнву и че­резъ Персію вернулся обратно въ Россію. Объ Аралѣ онъ сообщаетъ слѣдующее:„Шесть или семь дней послѣ вашего отъѣзда изъ Астрахани мы прибыли къ морю, которое совсѣмъ не было извѣстно древнимъ и о существованіи котораго всѣ послѣдующіе историки ничего не знали. Я говорю Объ Аральскомъ моріъ (Aptaxi) Оа/.деоя). Когда я былъ тамъ, я на вкусъ убѣдился въ томъ, что его вода соленая, совершенно такъ-же, какъ и вода другихъ морей. Чтобы его объѣхать кругомъ, нужно 30 дней. Оксъ и Яксартъ впадаютъ въ Аральское море, а не въ Каспійское, какъ говорили по певѣдѣпію древніе. Эти два моря раздѣлены значительнымъ промежуткомъ. Объ Аральскомъ морѣ я первый (!) принесъ извѣстія, въ Европу, и сообщеніе о моемъ откры- 



ВАТАЦИ. 57тіп было принято съ живѣйшимъ интересомъ всѣми учеными, занима­ющимися географическими науками. Продолжая нашъ путь къ Хивѣ, мы довольно долго шли берегомъ Арала*) **...  1).

*) Legrand Е. Voyages de Basile Vatace en Europe et en Asie. Nouv.mdlanges orient Mdm.. text, et traduct. pub), par les profess, de Гёсріе spe­cial© des langues orient viv. Paris, 1886, p. 214, текстъ p. 268—0. На рус­скомъ языкѣ свѣдѣнія о картѣ Ватаци имѣются у М ill 1 е г. Sammi, fuss. Gesch., VI. 1761, р. 73, а о путешествіи би о Аральскомъ морѣ между про­чимъ) у Дестунисъ. Жур. Мин. Нар. Пр.» 1881, № 12, стр. 361—365 (по статьѣ Спиридона Ламбра въ «Парнасѣ-. V. Аѳины, 1881): рефератъ этой послѣдней статьи см. А. Макшѳевъ. Изо. И. Р. Г. О., XVIII, 1882, стр. 267—9 (референтъ говоритъ, что карта Арал. моря Ватаци была не первая, представившая его отдѣльнымъ моремъ).

Далѣе Ватацп сообщаетъ краткія свѣдѣнія о киргизахъ, каракал­пакахъ, узбекахъ, упоминаетъ и объ аралъцалъ, жившихъ въ дельтѣ Аму, причемъ прибавляетъ: „отъ пнхъ ли получило море свое названіе или онн отъ моря, трудно рѣшить**  (стр. 210).

Часть карты Ватаци 1732 г.Какъ видно изъ вышеизложеннаго, Ватаци ошибался, полагая, что онъ первый принесъ въ Европу свѣдѣнія объ Аральскомъ морѣ: оно должно было быть тамъ извѣстно еще за 10 лѣтъ до него по картамъ



58 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.Шенка п Де л иля. Какъ бы то ни было, нельзя не удивляться предпріамчивостя энергичнаго грека, совершившаго это, по тѣмъ вре­менамъ необыкновенно трудное, путешествіе, какъ кажется единствен­но изъ любознательности. Заслуга его карты заключается въ томъ, что на ней нѣтъ никакихъ „ истоковъ - изъ Аральскаго моря въ Кас­пійское, какіе мы встрѣчали на всѣхъ современныхъ картахъ.
7. Принятіе киргизами русскаго подданства. Съемки Гладышева 

в Муравила.Въ 1730 году Абулхаиръ, ханъ Малой киргизской орды, ко­чевавшей отъ Явка до Сыръ-дарьк, просилъ о принятіи его вмѣстѣ съ народомъ въ подданство Россіи. Грамотой отъ 19 февраля 1731 го­да просьба его была исполнена, прячемъ для доставленія грамоты въ киргизскую орду къ Абулханру былъ отправленъ переводчикъ Колле­гіи Иностранныхъ Дѣлъ, по происхожденію- изъ татарскихъ мурзъ Уфимской губерніи, Мегметъ Тевкелевъ, а съ нимъ два офпцера- геодѳзнста для топографической съемки мѣстъ, занимаемыхъ кирги­зами 1). Повидимому, это посольство доставило нѣкоторыя топографи­ческія свѣдѣнія объ Аральскомъ морѣ, но никакихъ положительныхъ данныхъ о результатахъ этихъ работъ маѣ наііти не удалось. Такъ какъ въ промежутокъ послѣ Ремезова (1701) и до Гладышева и Муравина (1741) мы встрѣчаемъ на картахъ нѣкоторый про­грессъ яъ отношеніи изображенія Арала и такъ какъ съемокъ никто тамъ въ ато время кромѣ .экспедиція Тѳвкелева производитъ не могъ, то я полагаю, что новыми картографическими данными мы обя­заны частью именно Тевквлеву.Въ 1732 году Абулхаиръ присягнулъ на вѣрность Россіи, н съ этого момента сѣверные берега Аральскаго моря стали de jure счи­таться собственностью Россіи.Въ 1734 году Кирилловъ, въ это время близко стоявшій къ киргизскимъ дѣламъ, издалъ Хъ своему упомянутому выше атласу ге­неральную карту подъ заглавіемъ: „Imperii Russici tabula generalis quo­ad fieri potuit acuratissime descripta opera et studio Ioannis K у r i- low... Petropoli, 1734й. Очевидно, Кирилловъ самъ остался недоволенъ изображеніемъ Аральскаго моря, какое онъ далъ въ 1781 году на „картѣ Бухарін", потому что на новой картѣ Аралъ изображенъ уже гораздо болѣе правильно. Оръ-дарьн нѣтъ. На сѣверномъ берегу моря
J) Кр афтъ И. Принятіе киргизами русскаго подданства. Изв. бургскаго Огд. И. Р. Г. О., иып. 12, 1897, стр. 23.



Туркестанъ изъ карты* Россіи Кириллова 17.44 г
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60 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.обозначено Kirgisi subditi, т. е. подданные киргизы. Над » ду­мать, что на этой картѣ использованы новыя данныя Тѳвкеле в а.Уже въ 1734 году для большаго удобства въ сношеніяхъ <ъ кир­гизами было повелѣно построить городъ Оренбургъ; исполненіе этого порученія возложено на Ивана Кмр и л лова; въ данной ему инструкціи между прочимъ сказано: ,стараться завести на Аральскомъ морѣ пристань и вооруженныя суда, для чего построить въ началѣ нѣсколько шлюпокъ на Ликѣ и разобравъ ихъ. держать со всѣми снастями во всегдашней готовности. Когда же городъ *)  построится и связи съ киргизъ-казаками и каракалпаками утвердятся, то разобран­ныя суда въ зимнее время, съ согласія Абулъ-хавра и знатнѣйшихъ старѣйшинъ, привести на Аральское море и, опять собравъ, воору­жить пушками" 2). 31 августа 1735 года былъ заложенъ Оренбургъ при устьѣ р. Ори (тамъ гдѣ теперь г. Орскъ). 11 февраля 1736 года былъ давъ указъ объ основаніи на Аральскомъ морѣ при устьѣ Сыра города, „который думали первоначально населить преступниками, къ ссылкѣ приговоренными1*.  Для обозрѣнія Аральскаго моря, на кото­ромъ предполагалось завести флотилію, долженъ былъ отправиться вмѣстѣ съ караваномъ ташкентскихъ купцовъ н подъ видомъ купца капитанъ англійской морской службы Эльтонъ (Elton), для кото­раго была составлена соотвѣтственная явструкція. Но 14 апрѣли 1737 года Кирилловъ умеръ *),  и задуманное предпріятіе было при­ведено въ исполненіе только 110 лѣтъ спустя.

*і Оренбургъ.-) Левшинъ А. Описаніе кііргизъ-капсанкихъ ордъ и степеп. Спб. 1832, ч. 2, стр. 115: Крафтъ, 1. с. стр. 35: см. также А. И. Добросмы­словъ. Тургайская область, стр. 18. Изв. Оренб. Отд. И. Р. Г. О., XV, 1900.3) Левшпкъ, 1. с., стр. 128.

Какъ бы то ни было, Оренбургъ болѣе чѣмъ на 100 лѣтъ сталъ центромъ, гдѣ сосредоточивались всѣ свѣдѣнія о средней Азіи вообще и объ Аральскомъ морѣ въ частности.Въ 1789 году Абулхаиръ возбудилъ ходатайство о постройкѣ ему города въ низовьяхъ Сыра, на что ему изъ Петербурга отвѣтили, что постройкѣ долженъ предшествовать осмотръ мѣста. Вмѣстѣ съ тѣмъ было предписано отправить изъ Оренбурга съемщиковъ на Сыръ- дарью. Исполненіе этого порученія было возложено осенью 1740 года на знающаго по-татарекп поручика Димитрія Гл а ды ш е в а, геодези­ста Ивана Муравима и еіцо на нѣсколькихъ лицъ, отбывшихъ изъ Оренбурга о сентября 1740 года. 7 октября, на 33 день пути, они при­были въ ставку Абулханра иа протокѣ Адамъ ата по близости Куванъ- дарьи, а оттуда 7 ноября въ Хиву. Здѣсь имъ пришлось принять участіе въ переговорахъ въ Надиръ-шахомъ, явившимся осаждать Хн- 



ГЛАДЫЮКВЪ П МУИЛВІІНЪ. 61ву. Послѣ разныхъ приключеній Гладышевъ и Муравивъ благополучно вернулись въ Орскъ въ апрѣлѣ 1741 года. Результатомъ этой поѣздки явились „показанія* 4 Гладышева и Муравнна и карта пути отъ Орской крѣпости до г. Ханки, начерченная Муравннымъ на основаніи марш­рутныхъ съемокъ. Рукописная карта Муравима, составленная въ мас*  штабѣ около 23 в. въ дюймѣ, носитъ названіе: „Новая ландкарта тракту отъ Оренбурга чрезъ Киргизское. Каракалпадкое и Аральское владѣнія до города Хивы и часть Аральскаго моря и впадащнхъ въ него рѣкъ, часть же Сыръ-дарьп, Куванъ-дарыі и Улу-дарьи. Описы­валъ и подлинную сочинялъ геодезистъ Иванъ Муравипъ. 1741 года4*.  Въ 50-хъ годахъ XIX столѣтія она еще хранилась въ топогра­фическомъ архивѣ генеральнаго штаба отдѣльнаго Оренбургскаго кор­пуса і). Хотя карта эта своевременно издана пе была, тѣмъ не менѣе она всѣмъ дальнѣйшимъ топографамъ и послѣдователямъ была хорошо извѣстна, такъ какъ всѣ они выступали изъ Оренбурга. Карта Мура вина такимъ образомъ составляетъ отправную точку для всѣхъ слѣду­ющихъ картъ Аральскаго моря (ср. ниже карту на стр. 65).Въ 1747 году въ Оренбургской экспедиціи была составлена ру­кописная карта земель, обнимавшихъ Оренбургскую губернію. Араль­ское море здѣсь нанесено по съемкѣ Муравнна. Матеріалы, послужив­шіе для составленія этой карты, были переданы еще въ 1743 году астраханскимъ губернаторомъ Татищевымъ (историкомъ) англійскому купцу X а и у е ю (Hanway), совершившему въ томъ году путешествіе изъ Петербурга въ Персію черезъ Каспійское море. Hanway прило­жилъ карту 1747 года къ своему сочиненію, вышедшему въ 1753 го­ду *);  съ этого времени п въ Зап. Европѣ познакомились съ правиль­нымъ очертаніемъ Арала, но только восточной стороны, потому что западная на картѣ Оренбургской эксп. 1747 года совсѣмъ не изображена. Извлеченіе изъ донесеній Гладышева и Муравнна было опубликовано въ 1762 П. Рычковымъ въ его „Оренбургской топографіи44; впер- вые же оно напечатано цѣликомъ лишь въ 1850 году Я. В. Ханы- ковымъ вмѣстѣ съ относящейся къ 1743 году копіей съ карты Му- равона э). Въ своемъ „показаніи44 (стр. 548—556) Муравинъ даетъ краткое описаніе пройденнаго пути. Объ Аральскомъ морѣ онъ сооб­щаетъ слѣдующее:„Разстояніе отъ Оренбурга до Аральскаго - Моря 606 верстъ...
’) См. Макшеевъ. Изв. И. Р. Г. О., 1878, стр. 18.2) Hanway Jonas. An historical account of the british trade over the Caspian sea. 2 ed., London, 1754, v. I, p. 9 (перваго изданія 1753 года я не видѣлъ).Ханы ковъ Я. Поѣздка изъ Орска въ Хиву и обратно, совер­шенная въ 1740—1 годахъ поручикомъ Гладышевымъ, и геодезистомъ Му­равимымъ. Геогр. Извѣст., изд. И. Р. Г. О., 1850, стр. 519—599.



62 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.Аральскаго - Моря описано близь ево (близь разваливъ Янкента; 97 верстъ; со стороны отъ Сыръ-дарьи рѣкп, примѣромъ, хотя оное неви­дно было, однако, не въ дальнемъ разстояніи, 712 верстъ: всего’оно го моря описано 809 верстъ, которое положено на ландъ-карту; вода въ немъ соленая, только оную отъ нужды можно п въ кушанье употреблять, и опн сами недѣли съ двѣ ее пплн, однако вареную; берега болѣе нпскн и мѣстами камышъ, а другими есть и горы; около тѣхъ бере­говъ бугорки песчаные, на которыхъ лѣсъ сѳксеуль вышипою сажени въ три, токмо, оного мало, а болѣе какъ аршина въ два, котораго рубить не можно, кромѣ что ломаютъ, а о.чъ горитъ ясно и весьма медленно пока самой уголь изойдетъ. Глубоко лн оное море или нѣтъ и какое дно, не знаеть и слышать было не отъ кого; только по бере­гамъ, гдѣ они были, видѣли что тутъ дно песчаное и мелкой камень; острововъ видѣли они два, такъ какъ чють можно было впдѣть; пески великіе и мели; также судовой ходъ есть ли, не знаютъ, и слышать было не отъ кого; токмо сказывали Каракалпаки, что они потому мо­рю въ лодкахъ сажени въ три малыми парусами подлѣ берегу к камы- шовъ ходятъ въ Аральцы, отъ устья рѣки Сыръ-дарьи до устья Улу- Дарьп, и поспѣваютъ, ежели благополучная погода, въ два дніц а ежели неблагополучная, то дней въ семь и восемь. Оное море, какъ признать можно, было очень велико, и мнится имъ, что и большими судами ходить не невозможно. Въ оное море рѣки впали: первая отъ Оренбурга Сыръ-дар^я; вершины ея между полуднемъ и востокомъ отъ горы Актау, которая выше Ташкента и Самархаита; она шириною въ устьѣ 8 версты, а выше, близь показаннаго мѣста подъ строенія города (Янкѳнта), 50 саженъ... Вторая отъ оной Сыръ-дарьи, выше означеннаго мѣста въ 3 верстахъ, протокъ, подобно болоту, называе­мый Карасаръ *);  по оному всему камышъ шириною версты двѣ; еще рѣчка Адаыъ-ата, изъ оной же Сыръ-дарьи рѣки впала въ Кувавъ-дарью, а Куванъ-дарья впала въ Карасаръ, по которымъ камышъ, и можно не­большими лодками плавать; вершины оной Кувавъ-дарьн въ вышеопи­санной же горѣ Актау; по ней бродовъ нѣтъ. Третья Улу-дарья... Источниковъ изъ помянутаго Аральскаго-моря по той сторонѣ, гдѣ они ѣхали, также и по другой сторонѣ, какъ имъ бывшіе въ Хивѣ Агличане !) по вопросамъ ихъ сказывали, никакяхъ нѣтъ; и оио мо­ре какъ Агличане по правую, а они по лѣвую сторону объѣхали кругомъ, то некуда не прошло; и также извѣстіе они отъ оныхъ Аг- личапъ подлинно получили, что никакого протоку изъ пего нѣть. По тому морю судами ходить можно отъ вышеозначенной во 2 пунктѣ 
*) Нынѣ Бишъ-ярамъ (Маколеевъ).2) Томпсонъ и Гоггъ, см. ниже.



ТОМПСОНЪ п тоггъ. СЗгоры Тыштыргечь х) до Каракалпаковъ н Аральцевъ... Въ вышеописан­номъ морѣ Аральскомъ и впадающихъ въ немъ рѣкахъ рыбы всякой довольно..."Къ показанію Муравина приложенъ: 1) „журналъ трактамъ съ румбами иль въ которую сторону ѣхали отъ города Оренбурга, до бывшаго города Явкента. который показавъ отъ Абулъ;хаиръ-ханА подъ строеніе городовое, и черезъ какія мѣста шли, о томъ явствуетъ именно и отъ Янкента до г. Ханки" 2). Отъ Иргиза до Аральскаго моря здѣсь упомянуты слѣд. названія: г. Мани-тюбя, р. Акъ-кузияоіі- карасу, ур. Кулакайчи, г. Чюбаръ-тюбя, ур. М. Борсукъ, оз. Уйкалъ- куль, оз. Айня-куль и г. Тулагай, конецъ ур. М. Борсѵкъ, горы Кура и Тюгушканъ, г. Тыштыргпчь, Аральское море; 2) „Журналъ описа­ніямъ: киргмзъ-кайсакамъ, каракалпакамъ, аральцамъ, и хивинцамъ, и ктое какое имѣетъ довольствіе и какимъ манеромъ носитъ платья, при семъ прилагается всѣмъ порозвь описаніи; и какъ Абулъ-хаиръ- ханъ посылалъ мепя къ персицкому шаху съ грамотой, которая при­слана отъ ея императорскаго величества н что чинилось, также при­лагается описаніе" 3).Въ томъ же 1740 году англійскіе купцы Томпсонъ и Гоггъ (George Thompson and Reynold Hogg) совершили съ торговой цѣлью путешествіе изъ Петербурга въ Хиву. Краткій отчетъ о ихъ путеше­ствіи изданъ Hanway’емъ въ 1753 году. Они выѣхали па верблюдахъ изъ г. Уральска 26 іюня 1740 года: „6 августа мы достигли озера Аралъ (Aral-lake), находящагося въ разстояніи 22 дней пути отъ Оренбурга и 12 дней отъ рѣкп Явка. Мы шли на югъ вдоль очень высокаго и скалистаго берега, гдѣ мы съ трудомъ доставали воду разъ въ два дня, да и эта была такъ горька п солона, что только по нуждѣ можно было пить ее. На восточномъ берегу озера, гдѣ впадаетъ рѣка Сыръ (Sirr), жпвутъ каракалпаки, а на южномъ, гдѣ оно принимаетъ боль­шую рѣку Аму іАто)—татары-аральцы (the aral-tartars); послѣдніе пользуются только небольшими рыбачьими лодками п никогда по пускаются далеко отъ берега. Говорятъ, что вокругъ этого озера нель­зя объѣхать менѣе, чѣмъ въ 25 дней, такъ какъ оно имѣетъ въ окруж­ности свыше тысячи англійскихъ миль. Здѣсь водятся въ изобиліи дикія лошади *),  ослы 5), антилопы п волки; кромѣ того тутъ есть 
Ц На берегу зал. Перовскаго.-) Напечатанъ у Ханыкова, стр. 557-585.8) Тамъ-же. стр. 586—599. й•) Тарпаны:Egtnisсаbaihts “ cquiftrus Pallas (Zoogr., J. 1811, p. 256, 260). Теперь тарпановъ нѣтъ; <> нихъ см. Pallas. Reise. I. 1771, p. 210, HI. 1776, p. 510-$) Куланы, Eguiis htniioiitis Pall.



64 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.очень опасный звѣрь, называемый юлбарсъ (jolbart), похожій натягра ’): во словамъ татаръ *)  онъ обладаетъ такой громадной силой, что можетъ утащить лошадь. 3 сентября мы оставили озеро и прибыли къ котловинѣ, наполненной камышомъ, съ стоячей водой глубиной по колѣно. Намъ сказали, что это было прежде русло рѣки Окса, текшаго между Аральскимъ озеромъ и Каспійскимъ моремъ, но что оно было перегорожено татарами нѣсколько вѣковъ тому нгзадъ. 5-го мы при­были въ Ургенчъ" 3).

Ц Это и есть тигръ, и теперь весьма нерѣдкій въ дельтъ Аму.-') .Татарами" названы воооіде всЪ народы, говорящіе по тюркски.*) Н а п \ѵ а у, р. 240.‘) На картахъ вездѣ обозначенъ 1755 годъ.

Изъ Хивы Томпсонъ отправился въ Бухару, а оттуда вернулся черезъ Персію въ Англію. Гоггъ же, по случаю нашествія на Хиву Надиръ-шаха, покинулъ этотъ городъ лишь С апрѣля 1741 года, рѣ­шивъ вернуться въ Россію по восточному берегу Арала. Черезъ 15 дней онъ достигъ Сыръ-дарьн, а затѣмъ прибылъ въ Оренбургъ, по дорогѣ будучи ограбленъ киргизами.Къ стр. 9 книги Напуѵау’я приложена карта Аральскаго моря безъ западнаго берега, являющаяся копіей съ карты Муравя и а, на картѣ же при стр. 237 Аралъ скопированъ съ карты Кириллова 1734 года.На изданномъ въ 1745 году Академіей Наукъ въ Петербургѣ „Атласѣ Россійскомъ*  (на русскомъ, латинскомъ и нѣмецкомъ язы­кахъ) Аральское море изображено по даннымъ Муравина, въ общемъ вполнѣ схоже съ приложенной ниже картой, составленной, очевидно по тѣмъ же даннымъ, въ Оренбургѣ. Изъ упомянутаго „Atlas Imperii Rossici" западно-европейскіе картографы второй половины ХѴШ ст. заимствовали обыкновенно изображеніе Аральскаго моря.Въ 1752 году 4) въ Оренбургѣ по опредѣленію Губернской Кан­целяріи геодезистомъ Красильниковымъ составлена карта Орен­бургской губерніи подъ заглавіемъ: „Ландъ карты или чертежи геогра­фическія накоторыхъ представляется Оренбургская губернія съ снѣж­ными кней мѣстами. Сочинены въ Оренбургѣ по спределенію Орен­бургской Губернской Канцеляріи декабря дня 1752 года прі оренбург­скихъ геограѳическнхъ дѣлахъ изразныхъ прежнихъ и новыхъ олиса- вей, чрезъ геодезіи прапорщика Красилннкова стоварищій", а при вей „карта пріобщеная, вакоторой наибольшая часть каспиского и араль­ское море со смѣтными къ нимъ мѣстами представлены 1755 году". Объясненіе къ картамъ, впослѣдствіи (1762) напечатанное подъ име­немъ .Оренбургская топографія", составлено П. Рычковымъ. Фак­симиле этого атласа и текста Рычкова, хранящихся въ Академіи Наукъ, 



кОРЕНБУРГСКАЯ ТОПОГРАФІЯ". 65изданы Оренбургскимъ Отдѣломъ И. Р. Геогр. О. въ 1880 году *).  Копія листа, изображающаго Оренбургскую губернію, прилагается здѣсь.

*) Оренбургская губернія съ прилежащими къ ней мѣстами по .ланд­картамъ* Красильниковаи „Топографіи" П. И. Рычкова 1755 года. Оренбургъ, 1880, in folio.
Аральское море.

На картѣ Аральскаго моря къ съемкѣ Муравина прибавленъ за­падный берегъ моря, заимствованный у Кириллова (1734 г.).
5



66 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.Въ 1755 году написана н въ 1762 г. издана упомянутая „Оренбург­ская топографія" П. Р ы ч к о в а, въ которой впѳрвые сообщены данныя Муравила объ Аральскомъ морѣ и кромѣ того прибавлено: „рыбы въ немъ такое же множество и тѣхъ же родовъ, какъ и въ Каспій­скомъ; поэтому есть резонъ думать, не имѣетъ ля оно съ симъ моремъ или съ какими нибудь другими водами подземнаго сообщенія" *).  Въ згой же книгѣ сообщены важныя свѣдѣнія о жившихъ въ то время на берегахъ моря киргизахъ, каракалпакахъ и „аральцахъ".

*) Рычковъ П. ТопографіяОренбург. губ.2-оеизд.Оренбургъ, 1887, стр. 152*) Во второй разъ: Руссовъ Ст. Путешествіе изъ Оренбурга въ Хиву самарскаго купца Рукавкнна въ 1753 году съ пріобщеніемъ разныхъ извѣ­стій о Хивѣ съ отдаленныхъ временъ донынѣ. Журн. Мнв. Вн. Д., XXXIV, 1839, стр. 351—401, отчетъ Рукавкнна, стр. 373—385.8) Въ 1793—4 годахъ западнымъ берегомъ прошелъ въ Хиву докторъ маіоръ Вланкеннагель. см. Вѣст. И. Р. Г. О., XXII, 1858, отр. 87—100, но объ Аралѣ мы не находимъ у яего ничего новаго.4) Муравьевъ Н. Путешествіе въ Туркменію н Хиву въ 1819 и 1820 годахъ. М., 1822. 2-я ч., стр. 8—9.

Въ 1753 году прошелъ въ Хиву изъ Оренбурга западнымъ бере­гомъ Аральскаго моря самарскій купецъ Данила Рукавкинъ. Въ его „Описаніи", напечатанномъ въ 1776 году въ „Московскомъ любопыт­номъ Мѣсяцесловѣ", мы находимъ мало свѣдѣній о Аралѣ *).  Въ Араль­ское море впадаютъ Амуръ-дарья, Куванъ-Ьарья и Сыръ-даръ я. „Изъ Аральскаго въ Каспійское море теченіе имѣетъ небольшая рѣчка, ко­торую мы не переѣзжали. Она прежнимъ теченіемъ, какъ видно по берегамъ, была не менѣе 10 саженъ, но при выходѣ изъ Аральскаго моря завалена хивинцами по опасности отъ Стеньки Разина; однакожъ и нынѣ та рѣчка не малое теченіе воды имѣетъ (стр. 878)“.Въ этихъ свѣдѣніяхъ о рѣчкѣ, текущей изъ Арала въ Каспій, можно видѣть вліяніе карты Дубровина.Затѣмъ вся вторая половина XVIII ст. не даетъ намъ никакихъ новыхъ данныхъ объ Аральскомъ морѣ ’).
7. Данныя XIX столѣтія. Періодъ до Бутакова.Въ 1819 году отъ Балханскаго залива проникъ въ городъ Хиву Н. Муравьевъ. Онъ Аральскаго моря не видѣлъ, а по разспро­самъ сообщилъ, что оно „составлено изъ водъ главныхъ двухъ рѣкъ: Аму-дѳрім или какъ жители называютъ, Амннъ-дѳрін, и Сиръ-деріи, которыя теряясь въ пескахъ образуютъ по низменности мѣста сіе ско­пище прѣсной (sic) воды, называемое по обширности моремъ. По ска­заніямъ жителей оно не глубоко и конной человѣкъ можетъ переѣхать черезъ множество рукавовъ сказанныхъ рѣкъ по настланному черезъ нихъ камышу" 4). На приложенной „Картѣ къ путешествію кап. Мура­



МВЙЕУДОГГЬ И ЭВЕРСМАНЪ. 67вьева азъ Тифлиса въ Хиву, 1819й Аральское море имѣетъ четыре­угольную форму съ совершенно фантастическимъ очертаніемъ бе­реговъ.Гораздо болѣе цѣнные матеріалы по интересующему васъ во­просу доставило посольство Н е г р и въ Хпву, вышедшее изъ Орен­бурга 10 октября 1820 года въ составѣ барона Мейендорфа, на­туралистовъ Э. Эвѳрсмана и Пандераи другихъ.20 декабря посольство прибыло въ Бухару, пройдя вдоль с. в. берега Арала. Объ этомъ пути дали отчеты Эверсманъ х) н Мейен- дорфъ г). У обоихъ мы находимъ цѣнныя данныя объ усыханіи Арала, о его сѣверовосточныхъ берегахъ, объ устьѣ Сыръ-дарьн, о Куваяѣ и Яны-дарьѣ (Джавы-дарьѣ). Эта послѣдняя была въ 1820 году сухой, тогда какъ по словамъ киргизъ, сопровождавшихъ экспедицію, еще въ 1816 году она была не меньше Куванъ-дарьи. Этн свѣдѣнія будутъ использованы въ соотвѣтственныхъ отдѣлахъ настоящей книги. Какія невѣрныя представленія были тогда о западномъ берегѣ Арала, видно изъ сообщаемыхъ Мѳйендорфомъ разспроснымъ свѣдѣніямъ: „съ запада Аралъ окаймленъ горной цѣпью Карагумбетъ, обрывистой со стороны моря и пологой—съ противоположной (стр. 104)“. Къ отчету Мѳйен- дорфа приложено геологическое описаніе страны между Оренбургомъ и Бухарой П а в д е р а *),  дающее самыя общія свѣдѣнія о породахъ на этомъ пути: горы Сары-булакъ и Термѳнбесъ—изъ мергеля „съ безчисленнымъ количествомъ раковвнъ“; около Аральскаго моря и далѣе на востокъ—бѣловатый песчаникъ, переходящій въ бѣлый и свѣтло-сѣрый „кварцъ“ (стр. 857—358).

*) EversmannE. Raise von Orenburg nach Buchara. Berlin, 1823, pp. 150, in 4°. ЛАА*) Meyendorff G. Voyaged* Orenbourg a Boukhara, fait en 1820. Paris, 1828, pp. 508 (съ картой).*) Pander. Description du pays compris entre Orenbourg et Воикпага in: Meyendorff, 1. c., p. 349—362-4) Зап. Воѳино-Топогр Депо, I. 1837, стр. 136.

Карта, приложенная къ работѣ Мейендорфа („Carte du Kha- nat de Boukhara et d’une partie des steppes des Kirghiz"), первая съемка послѣ Муравина, обнаруживаетъ мало прогресса. Западный бе­регъ нанесенъ предположительно пунктиромъ.Экспедиціей 1820 года (поруч. Тафаевъ) опредѣлены по бли­зости Арала 2 астрономическихъ пункта по широтѣ: ур. Кара-тюбе на Сыръ-дарьѣ (близь Казалннска) подъ 45° 42' 45*  и ур. Каракъ на Кувавъ-дарьѣ подъ 44° 52' 4*  * 4). Вѣроятно экспедиціей Мейен- д о р ф а былъ доставленъ въ зоологическій музей Московскаго уни­верситета экземпляръ аральскаго шипа, описанный Ловецкимъ въ

5*



68 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.1828 году подъ именемъ Асірепбег nudiventris Lov. х) (въ каталогахъ означеннаго музея нѣтъ, впрочемъ, никакихъ указаній на этотъ экзем­пляръ).Въ 1824 году изъ Оренбурга былъ отправленъ въ Бухару боль шой торговый караванъ подъ начальствомъ ростовскаго купца Евграфа Кайдалов а подъ прикрытіемъ военнаго отряда численностью около 600 человѣкъ. Караванъ прошелъ мимо сѣверо-восточнаго конца Араль­скаго моря, затѣмъ пересѣкъ Куванъ-дарью и Яны-дарью и, не дойдя 300 верстъ до Бухары, повернулъ къ Акъ-мѳчети (Перовскъ), пошелъ къ Ташкенту, но не дойдя и до него, вернулся, растерявъ товары, назадъ. Кайдаловъ даетъ отчетъ о пути съ нѣкоторыми замѣчаніями о пройденной мѣстности * *).

у) Ловецкій А. О рыбахъ, принадлежащихъ къ роду осетра. Нов. Магаз. Ест. Ист. фяз., хим. и свѣд. экой., над. Двигубскимъ, Москва, 1828. ч. И, стр. 78, рис. VI. ф. 2.Караванъ-записки во время похода въ Бухарію россійскаго кара­вана, подъ воинскимъ прикрытіемъ, въ 1824 и 1825 годахъ, веденныя на­чальникомъ онаго каравана надъ купечествомъ Евграфомъ Кайда­лов ы м ъ. 3 части въ одномъ томѣ. Москва, 1827—1828, 12°, 433 стр. Я пользовался извлеченіемъ въ Erman’s Archiv f. wissensch. Kunde v. Russland. (Berlin), I, 1841. p. 124—142.’J Впослѣдствіи графъ и фельдмаршалъ; родился въ 1793 году, умеръ въ 1874 г; членъ основатель И. Р. Г. О.4) Левшинъ А. Описаніе киргиаъ-каэачьихъили киргизъ-кайсан- кихъ ордъ и степей. Ч. I, СПБ. 1832, стр. 25—33, 76—77.*) Eichwaid Е. Alte Geogr. d. Casp. Meeres. Berlin, 1838, p. 189—201.•) Зап. Воейяо-Топогр. Депо, I, 1837, стр. 139. Долготы опредѣлялись изъ разстояній луны отъ солнца. Въ послѣднемъ пунктѣ (4 февраля) сдѣ­лано опредѣленіе шир. и долг. Анжу, расходящееся съ числами Лемма, но оно не заслуживаетъ довѣрія, см. Ханы ко въ. Зап. И. Р.Г. 0., V, 1851 стр. 830.

Въ 1825 году состоялась экспедиція къ западному берегу Арала подъ начальствомъ полк. Ѳ._ Ѳ. Берга 9), доставившая весьма важ­ные топографическіе матеріалы. Экспедиція, выступившая изъ кр. Са- райчнковской (на р. Уралѣ) состояла, кромѣ Берга, изъ офицера В Оль­ховскаго, капитана Анжу, кап. Загоскина, лейт. Дюгамѳля, астронома Лемма и натуралиста Эверсмана. Отчеты этой экспедиціи не были напечатаны полностью, извлеченія же даны Л е в- ш и н ы м ъ (1832) 4) и болѣе подробно Эйхвальдомъ (1838) $).Экспедиція Берга перерѣзала Усть-уртъ отъ с. в. берега Каспій­скаго моря до Арала по 45 с. ш., затѣмъ двинулась къ сѣверу и, дойдя до сѣв. зап. угла Арала, вернулась по подножію Усть-урта об­ратно въ Сарайчиковскую крѣпость. Главнѣйшимъ результатомъ яви­лись 8) астрономическія опредѣленія Лемма, изъ коихъ 8 па зап. берегу Аральскаго моря: 1) 2 февраля 1826 года подъ широтой 45° 26' 15“ и 3 ч. 54 м. 17 с. долг. отъГрннв. 2) 3 февраля: 45° 36'41' и долг. 3 ч. 54 м. 88 с. 3) 4 февраля: 45° 38' 28' и долг. 3 ч. 53 м. 54 с. в).



Ѳ. БЕРГЪ. ЛЕВШИНЪ. 69это первыя астрономическія опредѣленія для Арала; затѣмъ___съемка западнаго берега, который лишь съ 1826 года сталъ чертиться на картахъ вѣрно. Въ приложенной къ труду Левшина картѣ „земель, принадлежащихъ киргизъ-казакамъ и Туркестана", со ставле­ной въ 1831 г., использованы уже данныя эксп. Берга; Аральское

Частъ карты Левшина 1831 г.

море, особенно западный берегъ его, получило здѣсь довольно пра­вильный видъ. Часть ея прилагается здѣсь.Анжу, Загоскинъ н Дюгамель произвели во время описываемой экспедиціи баромѳтричестую нивелировку, давшую превышеніе Арала надъ Каспіемъ въ 118 футъ.Наконецъ. Эверсманъ доставилъ нѣкоторыя свѣдѣнія по геологіи пройденной части Усть-урта; для западнаго берега Арала указывается мелкозернистый „икряный камень" (оолитъ) желтаго и 



70 I. исторія изслѣдованій. КАРТОГРАФІЯ.бураго цвѣта, мергель и желѣзистый песчаникъ, дающій начало бурой желѣзной рудѣ на берегу моря; всѣ слои горизонтальны * *).

*) Е і с h w а 1 d, р. 192—4, Лѳвши нъ, ч. 1, стр. 30 —33. Нѣкоторыя данныя по геологіи Усть-урта приведены у Э. Эвѳрсмана еъ его „Естественной Исторіи Оренбургскаго Края**, ч. I, Оренбургъ, 1840 (писано въ Казани, въ январѣ 1837 г.), стр. 94—99; здѣсь (стр. 97) указывается, что «икряникъ перемѣшанъ до половины съ сердцеобразными ракови­нами; тотъ же самый видъ рода Cardium находятъ и доселѣ въ числѣ черепокожныхъ, обитающихъ въ Аралѣ и Каспіѣ". На стр. 83 упомянуто, что въ Аралѣ водятся .двучерепныя Cardium edulc et ruslicum*.*) Левшинъ, ч. 1, стр. XL' ’) Картой Левшина (а также Генсэ, см. ниже) воспользовался С. Zim­mermann. Geographische Analyse eines Versuches zur Darstellung des Kriegstheaters Russlands gegen Cniwa. Berlin, 1840, 4°.I) Л 0 в ш ин ъ. 1, стр. 73.6) Gens. Nachrichten Uber Cbiwa, Bochara etc. Beitr. z. Kenntn. d. Russ. Reiches, II. lc39, p. 3.

Въ 1882 году вышелъ упомянутый выше трудъ Левшина о киргизкахъ степяхъ. Авторъ имѣлъ возможность пользоваться Архи­вомъ Оренбургской Пограничной Комиссіи, въ которомъ были сосредо­точены всѣ дѣла по сношеніямъ съ Средней Азіей. Приложенная къ сочи­ненію Левшина карта (1831 г.) составлена имъ исключительно по рукописнымъ маршрутамъ и съемкамъ, такъ какъ всѣ печатные мате­ріалы, имѣвшіеся въ то время (кромѣ карты Мейендорфа) „скорѣе мо­гутъ быть признаны мечтательными предположеніями, нежели со­браніями топографическихъ свѣдѣній" *).  Изображеніе Аральскаго моря нанесено „по рекогносцировкамъ и разспросамъ Россійскихъ инженеровъ или квартирмѳйстѳрскихъ офицеровъ, бывшихъ въ степяхъ казачьихъ въ 1820 — 21, 1824 — 26 гг.“. На картѣ внервыѳ нанесенъ въ сѣверной части моря островъ Барса- 
кильмесъ\ въ восточной же изображены подъ несуществующимъ на­званіемъ Барса-кайтмасъ многочисленные мелкіе острова ’). Помимо карты, объ Аральскомъ морѣ мы у Левшина не ваходамъ новыхъ свѣ­дѣній, кромѣ весьма сомнительнаго указанія, что „зимою оно мерзнетъ, я отъ устья Сыра до города Кунграта ходятъ черезъ оное по льду" 4).Гѳн. Г. Ѳ. Гѳнсъ (1839) по собраннымъ имъ въ Оренбургѣ раз- спроснымъ свѣдѣнія.мъ указываетъ, что противъ уЪтьевъ Аму на раз­стояніи 20 верстъ лежитъ островъ Токмакъ-ата длиной до 30 зерстъ; при низкомъ стояніи моря на островъ можно проѣхать на лошади 3).Въ 1840 году съемочный отрядъ Жемчужникова дошелъ до залива Чернышева на сѣв. зап. концѣ Аральскаго моря.1841 годъ далъ весьма много новаго для картографіи Аральскаго моря. 3 мая этого года изъ Оренбурга выступили двѣ миссіи—одна въ Хиву подъ начальствомъ Никифорова (при ней былъ поруч. Ан­товъ, производившій съемки), другая въ Бухару подъ начальствомъ 



НИКИФОРОВЪ. ЛЕМАНЪ. ДАНИЛЕВСКІЙ. БАЗИНЕГЬ. 71Бутѳнѳва. До С'ыръ-дарьн оба отряда шли совмѣстно съ съемочнымъ отрядомъ, Бларамберга. На возвратномъ пути Никифоровъ шелъ (въ кр. Сарайчнковскую) западнымъ берегомъ Арала. Результатомъ была съемка около 3000 верстъ пути отъ Айбугира до Ново-александров- скаго укр., отъ Дйбугира до Оренбурга по восточному берегу Арала и отъ Айбугира до кр. Сарайчиковской !); она впѳрвые использована въ картѣ Циммермана (1845), а впослѣдствіи приложена Б а з п н е- ромъ къ его отчету 1848 г. Партія Бларамберга произвела съемку сѣв. вост. берега Арала отъ залива Перовскаго до устьи Сыра и вверхъ по Сыру до Кошъ-кургана.Бывшій при экспедиціи Бутѳнева натуралистъ Александръ Ле­манъ въ своемъ отчетѣ сообщилъ, что на берегу Аральскаго моря близъ мѣстности Алты-кудукъ онъ нашелъ „маленькаго Cardiumt кото­рый водятся и въ Каспійскомъ морѣ, а также Mytilus polymorphic и одного небольшого брюхоногаго моллюска*.  По пути отъ Сары-че- ганана къ Майлибашу (на Сыръ-дарьѣ) онъ находилъ повсюду Cardiwn и „Mytilus*  (Dreissena) въ разстояніи нѣсколькихъ верстъ отъ берега Арала *).  Въ іюлѣ (3-го) 1841 года котловина Айгирекъ представляла собою озеро (стр. 49), равнымъ образомъ и въ Куванъ-дарьѣ (противъ Майлибаша) была вода (15 іюля; стр. 53). Джаны-дарья оказалась со­вершенно сухой (стр. 57). На обратномъ пути въ маѣ 1842 г. Леманъ пересѣкъ Джаны-дарью у кол. Иркѳбай; здѣсь онъ замѣтилъ, что изъ нея нѣкогда были выведены арыки, большіе и маленькіе, я, слѣдова­тельно, здѣсь процвѣтало земледѣліе; берега арыковъ заросли толстымъ саксауломъ, высотой до 2 саж. н толщиной у основанія въ 8 дюймовъ, а на днѣ арыковъ былъ саксаулъ толщиной въ руку. Лемавъ полагалъ, что саксаулъ на берегу арыковъ былъ уже тогда, когда арыками поль­зовались для орошенія (стр. 283). На Куванѣ въ мѣстности Джаманъ- чеганакъ 5 мая застали глубокую воду (стр. 284) ’).

• Залѣсовъ Н. Посольство въ Хиву кап. Никифорова. Воон Сборы., 1861, ХН, стр. 41—92; см. также: Я. X а н ыко въ. Пояснительная записка, 1851, стр. 336-.*) Lehmann А. Reise nach Buchara und Samarkand in 1841—2, her- ausgegeb. von G. Helmersen. Beitr. z. Kenntn. Russ. Reich., XVII, 1852, S. 48—9, 287. Въ Beitr. z. Kennt- R. R-, ХѴП1. 1856, p. 133, Helmersen опре­дѣляетъ этотъ Mytilus за M. polymorphic.®) Собранныя Леманомъ растенія обработалъ: Bunge Al. Alexandn Lehmann reliquiae botanicae. Мёт. Acad. Sc. Petersb. VI, 1854, p- 177—536.

Въ 1842 году въ Хиву ѣздили полковникъ Г. И. Данилевскій и натуралистъ Ѳ. Базинеръ, совершившіе путь туда и назадъ вдоль западнаго берега Арала. Въ своемъ отчетѣ Данилевскій сообщаетъ свѣдѣнія о низовьяхъ Аму-дарьи и о АЙбугирѣ. О послѣднемъ онъ го­ворить, какъ о совершенно прѣсномъ озерѣ. Сообщаемое Данилевскимъ по разспросамъ свѣдѣніе о томъ, что оз. Дау-кара „примыкаетъ вплоть



72 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.къ морю я почти сливается съ нимъ" 1), нужно считать безусловно не­вѣрнымъ. какъ показалъ еще Ханы ко въ въ 1851 г.2).

’) Данилевскій Г. Описаніе Хивинскаго ханства. Зап. И. Р. Г. 0.V, 1851, стр. 78.3) Зап. И. Р. Г. 0., V, 1851, стр. 339.’) В а s і n ѳ г Th. Naturwissenschafthche Reise durch die Kirgisen- steppe nach Chiwa. Beitr. z. KennL Russ. Reich., XV, 1848, p. 71 £f.а) Базннеръ приводить (стр. 74) одно любопытное наблюденіе,ко­торое я цитирую, такъ какъ оно показываетъ, какъ иногда въ пустын­ныхъ мѣстахъ получаются скопленія костей млекопитающихъ: на сѣв. берегу солонца Кошкаръ-ата на Усть-уртѣ 27 Августа 1843 года наблю­далось множество труповъ Dipus и Meriouus, лежавшихъ въ слоѣ соли въ трехъ саженяхъ отъ берега въ такомъ і’ромадномъ количествѣ, что они представляли сплошную, волнообразную линію. Причину гибели животныхъ Базннеръ видитъ въ весеннемъ разливѣ озера.*) Helmersen G. Ueber die geognostische Beschafrenheit des Ustiirt und inabesondere dessen Sstlichen Abfalles zum Aral-See. Прилож. къ ра­ботѣ Basiner'a I. c., (p. 269—294), p. 275, 285, табл. рис. 4—6 \Paludina acha- 
tinoidts, Corbula n. sp., Cardium tdule var.). Эта же работа напечатана раньше въ Bull, phys.-math. Acad. Imp. Sc. Pdtersb. IV, 1844, p. 1.e) Зап. И. P. Г. О.. V, 1851, стр. 35і. Карта Хивы и Арала, составлен­ная по Никифорову и Данилевскому, была передана Баэинеромъ Гум­больдту. Она составляетъ основу изображенія Арала на картѣ въ nAsie Centrale- 1843

Базннеръ въ своемъ отчетѣ даетъ описаніе восточнаго края Усть-урта 3). Онъ указываетъ, что на самомъ берегу моря находятся дюны, возвышающіяся террасами н заключающія еще и понынѣ живу­щихъ въ Аралѣ Cardium rusticum (=С. edule) и Glyrimeris (=Adacna) 
vitrea. Авторъ упоминаетъ о горизонтальныхъ разноцвѣтныхъ сло­яхъ известняка и мергеля съ многочисленными Cardium, Trochus, Mactra и др. (стр. 88, 259). Въ своей южной части отъ м. Ур га до южнаго конца Айбугира обрывъ Усть-урта часто почти вертикаленъ, тогда какъ къ сѣверу обнаженъ только край его, а основаніе скрыто осыпями и обломками. Кромѣ того Базннеръ даетъ очеркъ климата и растительности восточной части Усть-урта 4 *). Относительно Аральскаго м. въ отчетѣ мы находимъ, что оно 12 (24) января 1843 г. было за­мерзшимъ, насколько хваталъ глазъ съ подножья м. Урга. Привезен­ные этимъ путешественникомъ образцы были опредѣлены Гельмерсе­номъ Б), признавшимъ въ отложеніяхъ Усть-урта міоценъ, а въ одномъ мѣстѣ указавашаго (предположительно) на пліоценъ (стр. 285). Кромѣ того въ отложеніяхъ у подножія обрыва у уроч. Кара-гумбетъ Гельиѳр- сенъ призналъ отложенія арало-каспійскаго моря, найдя въ нихъ Cardium 
rusticum, Glycimeris vitrea, Neritina liturata, Mytilus polymorphux и маленькихъ Lymnaea. }Приложенная къ работѣ Базинерм карта „Skizze des Aralsees und des Amu-delta“ есть компиляція по даннымъ Никифорова, Дани­левскаго иН. Ханыкова, какъ это показано Я. Ханыковымъ6)



лкммъ. вкшель. 73Ба картѣ Н. Ханыкова(1845) сѣверные берега Арала нанесены по всѣмъ имѣвшимся въ то время топографическимъ свѣдѣніямъ ,).Въ 1846 году астрономъ Леммъ опредѣлилъ свыше 20 пунктовъ на сѣв.-вост. берегахъ Арала и въ низовьяхъ Сыръ-дарьн; вмѣстѣ сь тѣмъ топографъ производилъ съемку пути слѣдованія * 2). Списокъ опредѣленныхъ пунктовъ см. въ главѣ П.

*) Жури. Мин. Вн. Д., 1845, прилож. къ статьѣ Н. Ханыкова:О населеніи киргизскихъ степей.2) Зап. Воѳнио-Топогр. Депо, XI, 1848, стр. 21—24.^Ndschel А. Bemerkungen uber die naturhistonschen, insbeson- dere die geognostisch - hydrographischen Verhaltnisse der Steppe zwisenen den PlUssen Or und Turgai, Kumak und Syr-daija. Mit einem vorwort un<i Bemerkungen von G. Helmersen. Beltrage z. Kenntn. Russ. Reich. ХѴШ, 1856. p. 119—188- Наблюденія между Иргизомъ и Сыръ-дарьей (320в)стр. 160—

Въ 1847 году геологъ Н ё ш ѳ л ь производилъ изысканія между р. Орыо, Тургаемъ и Сыръ-дарьей 3). Маршрутъ отъ Иргнза шелъ по колодцамъ: Джалавлы, Терекли, Джулюсъ, Сарапанъ, Тюбѳ-кудукъ. Куль-кудукъ, Алты-кудукъ, Акъ-кудукъ, Сапакъ, Раинъ. Авторъ опи­сываетъ въ общихъ чертахъ Каракумы, ихъ флору, фауну и геологиче­ское строеніе; упоминаетъ, что осенью 1847 года на Раимѣ (ннзовья Сыръ-дарьн) было много тигровъ, теперь отсюда ушедшихъ вверхъ ио рѣкѣ. Что касается Арала, то Нёшель, отмѣтивъ его .исключительную прозрачность", указываетъ, что 13.920 граммъ воды его (вѣроятно, изъ залива Сары-чеганакъ), будучи выпарены, дали 170 граммъ осадка, что даетъ 1, 22°/о составныхъ частей" (стр. 169).По описанію Нёшеля песокъ Каракумовъ, которые онъ прошелъ отъ Иргнза до Раима, слѣдуя по большей части бывшему почтовому тракту, состоитъ изъ кварца, частицъ желѣзистой глины н известковой пыли, „происшедшей, вѣроятно, изъ разрушенія морскихъ раковинъ*.  Основаніемъ песчанымъ холмамъ служитъ желтоватая глина, ниже часто слѣдуетъ слой песку въ нѣсколько футъ, затѣмъ сѣрая, часто соленосная глина, еще слой песка и, наконецъ, идетъ глина, составля­ющая основу степи (стр. 171). Изъ раковинъ въ пескахъ встрѣчены: 
Cardium rusticum, Mytilus polymorphs, Neritrna lituratat VensgalUna л обломки толстостѣнной устрицы (стр. 173) (опредѣленія Гельмер- сена). 'Vensgallina здѣсь, очевидно, указана ошибочно: она нигдѣ по берегамъ Арала въ пескахъ не встрѣчается. Точныя мѣстонахожденія перечисленныхъ раковинъ не указаны. На южномъ берегу оз. Камыш- лы-башъ описывается валъ вышиной 8ф. и шириной 7 ф. изъ глини­сто-мергельной гальки; на сѣверномъ же берегу песокъ съ Mytilus (стр. 174). По моимъ наблюденіямъ—это Dreissena polymorpha и нынѣ живущая въ оз. Камышлы-башъ. На г. Бультукъ у оз. Чумышъ-куль (южнѣе Сапака) описывается рыхлая, пухлая,соленосная глина, въ которую 



74 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.глубоко погружается нога при хожденіи (стр. 175). Это глина встрѣ­чена мной повсюду на сѣверныхъ берегахъ Арала ч принадлежитъ къ олнгоценовыыъ отложеніямъ.Гельмерсѳнъ въ предисловіи къ той же работѣ предположительно отнесъ отложенія по Сыръ-дарьѣ (Раямъ) къ эоцену.Въ томъ же 1847 году топографомъ Яковлевымъ произве­дена съемка пространства отъ Уральскаго укрѣпленія (г. Иргпзъ) до Каракумовъ и отъ этихъ послѣднихъ до укр. Аральскаго (Ранмъ) п до ур. Майлибашъ на Сыръ-дарьѣ *).
/7. Работы Бутакова.

I Въ 1847 году было основано укрѣпленіе Раинъ въ 60 верстахъ отъ устья Сыръ-дарьн и въ томъ-же году произведена съемка устьевъ рѣки отъ Раима до впаденія ея въ Аральское море. Между тѣмъ въ Оренбургѣ въ началѣ 1847 года по распоряженію начальника Орен­бургскаго края В. А. Обручева были построены два судна: одно военное Николай I (длиной 85 фут.), а другое частное Миха­
илъ. Первое предназначалось для изслѣдованія и съемки Аральскаго моря, а второе для заведенія на немъ рыболовства. Въ томъ же году оба судна были привезены въ разобранномъ видѣ въ Ранмъ, гдѣ ихъ снова собрали и 10 іюлй спустили на воду. Шку­на „Николай44 тотчасъ же выступила въ море подъ командою бывшаго моряка поручика Мертваго; но плаваніе ея осенью 1847 года за позднимъ временемъ ограничилось лишь прилежа­щими къ устьямъ Сыръ-дарьв частями моря, причемъ были сняты въ масштабѣ 2 в. въ дюймѣ части восточнаго берега на 70 в. къ югу отъ Сыръ-дарьи съ прилегающими островами и части о. Кугъ-аралъ. Весною 1848 года шкуна снова выступила въ море съ топографами Акишевымъ и Головымъ, которые произ­вели планшетную съемку всего сѣвернаго берега отъ устья Сыра до м. Кумъ-суатъ. Между тѣмъ въ Оренбургѣ было подъ наблюденіемъ лейтенанта А. И. Бутакова построено другое военное судно Кон­
стантинъ. которое такимъ же образомъ въ 1848 году было доставлено въ Ранмъ. На немъ Бутаковъ долженъ былъ произвести снстемати- • —— —— ~~ -*) Въ IV томѣ .Гидрографіи Росс. Имп." И. Штукеиберга. вы­шедшемъ въ 1848 г., помѣщены свѣдѣнія объ Аральскомъ м., Аму и Сырѣ съ древнѣйшихъ временъ. Обзоръ, доведенный до 1842 года, предста­вляетъ собою компиляцію, не только лишенную всякой критики, но не при­веденную въ какой бы то ни было внѣшній порядокъ и производитъ впе­чатлѣніе набросковъ, совершенно не подготовленныхъ къ печати. (J. Ch. Stuckenberg. Hydrogcaphie d. Russ. Reiches. В. IV, St-Petersburg, 1848, Aral: p. 66 -122, Amu-Derja: p. 223—225, Ssyr: p. 226—255).
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I ческую опнѵь Аральскаго моря ’)• Шкуна эта имѣла въ длину 53 фута ""н осадку (безъ груза) 33/4 фут. Постройка ея происходила въ Орен­бургѣ съ 5 марта по 28 апрѣля 1848 года, а 20 іюля она уже была спущена на Сыръ-дарью у Раима. 25 іюля 1848 года экспедиція вы­шла изъ Равма и черезъ два дня прибыла къ острову Косъ-аралу въ устьяхъ рѣки, гдѣ находилась рыболовная ватага и фортъ (46° 4' 19’ N» 0° 22' 21' W отъ Казалинска по опредѣленію Бутакова) съ гарнизономъ въ 50—60 человѣкъ,построенный въ 1848 году для защиты ея-). 30 іюля шкуна „Константинъ" вышла въ море для описи: на ней находились начальникъоппсной экспедиціи А. И. Бутаковъ3), А. И. Ыакшеевъ, прапор-х) Макшѳѳвъ А. Описаніе Аральскаго моря. Зап И. Р. Г. О., V, 1851. (стр 30—61). стр. 37. Подробности плаванія см. въ книгѣ Мак ш е ѳ ва: Путешествія по кирг. степямъ и туркест. краю. Спб. 1896, посмертное нзд- Главн. ІІІт. съ некрологомъ и портретомъ Макшеева (стр. V—IX), стр. 1X4-257. Ill глава этой работы занята подробнымъ описаніемъ плаванія шкуны .Константинъ" въ 1848 г. (стр. 50—74).2) Рыболовная ватага состояла изъ 20 рабочихъ, считая въ томъ числѣ приказчиковъ и кормщиковъ. Кромѣ шкуны .Михаилъ" здѣсь находи­лось еще нѣсколько рабочихъ лодокъ. Предметомъ промысла были шипы, отправлявшіеся въ Оренбургъ на волахъ въ солевомъ видѣ. (М а к ш е е в ъ. (Іутеш., стр. 54). Шкуна .Михаилъ" ходила довольно далеко въ море: такъ въ іюлѣ 1848 года она, возвращаясь изъ зал. Перовскаго, сняла съ острова Киндѳрли 46 киргизъ, ограбленныхъ киргизами же, и доставила ихъ на Косъ-аралъ.Косаралъскій фортъ за ненадобностью былъ упраздненъ весною 1854 г. у^.3) Алексѣй Ивановичъ Бутаковъ родился въ 1816 году; въО832 кончилъ морской кадетскій корпусъ; въ 1840—1842 году совершилъ кругосвѣтное плаваніе на транспортѣ .Або". Въ началѣ 1848 г. назначенъ начальникомъ для съемки и описи Аральскаго м. За изслѣдованія этого моря въ 1853 году по предложенію Гумбольдта выбранъ почетнымъ членомъ берлинскаго Географическаго Общества. Въ 1850 году вернулся въ Петербургъ и былъ командированъ въ Швецію для заказа сѵдовъ для Аральской флотиліи; въ 1852 году пароходы .Перовскій*  и .Обручевъ" были доставлены Бутаковымъ въ Раи искъ и спущены. Осенью 1854 г. перенесъ Аральскую верфь въ фортъ № 1 (Казалинскъ). Въ 1855 году, произведенный въ капитаны 2 ранга, сдѣлалъ опись Сыръ-дарьи отъ Кумъ-суата на 80 в. выше Перовска. Лѣтомъ 1858 г. плавалъ съ судами Аральской флотиліи по Аму-дарьѣ до Кунграда для содѣйствія посольству въ Хиву. Въ 1859 г. съ десантомъ въ 140 человѣкъ производилъ военныя дѣйствія у Кунграда; затѣмъ, доставивъ десантъ обратно въ Казалинскъ, снова на пароходѣ „Обручевъ- вернулся въ дельту Аму и произвелъ ея опись вплоть до Нукуса. 1 янваоя I860 г. былъ вызванъ въ Петербургъ и командированъ въ Англію и Соединенные Штаты для заказа двухъ же­лѣзныхъ пароходовъ; въ 1861 году пароходы „Сыръ-дарья" и „Аралъ" были доставлены Бутаковымъ въ Казалинскъ и въ 1862 г. спущены на воду. Лѣтомъ 1864 г. производилъ опись р. Сыръ-дарьи вверхъ отъ Пе- ровска до уроч- Байлдыръ-тугай. Въ августѣ 1863 г. былъ переведенъ въ балтійскій флотъ и 25 февраля 1864 г. переѣхалъ въ Петербургъ послѣ 15-лѣтняго служенія въ приаральскомъ краѣ. За свою службу здѣсь 19 апрѣля того-же года пожалованъ чиномъ контръ-адмирала. Дальнѣй­шая дѣятельность Бутакова протекала въ плаваніяхъ по Балтійскому морю. Заболѣвъ осенью 1868 г., Алексѣй Ивановичъ отправился загра­ницу для леченія и 28 іюня 1869 г. скончался въ Швальбахѣ на 53 году жизни. Авторъ некролога, у котораго мы заимствуемъ эти свѣдѣнія, спра­ведливо отзывается, объ А. И. .какъ о настоящемъ типѣ морскихъ офи­церовъ, которымъ гордилась бы каждая страна и каждый народъ"- (Морской Сборникъ, СГѴ, 1869, М 9, морск. хрон., стр. 15—21). । 



76 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.щипъ К. Е. По снѣ ловъ, топографъ А. А. Акишевъ, бывшій въ ’ссылкѣ поэтъ рядовой Т. Г. Шевченко, рядовой Вернеръ, фельд­шеръ н 20 человѣкъ команды. 1 августа шкуна бросила якорь у юж­наго мыса о. Кугь-арала, 2-го стала за м. Каратюпъ, 4-го послѣ двѣ­надцати часовъ хода прибыла къ полуострову Куланды. 6 августа въ 2 ч. дня шкуна отправилась къ o..Bapca-кельмесъ, къ зап. берегу ко­тораго прибыла 7-го въ 6 ч. утра^Здѣсь Макшеѳвъ, Акишевъ н 8 ма­тросовъ высадились и произвели полупнструмѳнтальную съемку острова въ масштабѣ 2 в. въ дюймѣ, шкуна же въ это время снова вернулась къ Куландамъ для розысковъ каменнаго угля. 14-го шкуна взяла лю­дей, высадившихся на Барса-кельмесѣ, и 16-го съ зап. мыса Кулан- довъ—Узуяъ-каира направилась на іого-западь къ западному берегу моря. Вдодъ Усть-урта шкуна до м. Ургу шла съ 16 по 25 августа на разстояніи 2—5 и болѣе верстъ отъ берега. Вслѣдствіе однообразія берега н свѣжаго сѣвернаго вѣтра съемку западнаго берега въ 1848 г. нужно признать неудовлетворительной. Въ заливѣ Кень - камысъ, за­росшемъ камышомъ, оказалась прѣсная вода. 25 августа, направившись отъ м. Ургу-муруна на сѣверо-востокъ, шкуна посѣтила о. Токмакъ-ата, а въ теченіе слѣдующихъ двухъ недѣль, лавируя при сѣверо-вост. вѣтрѣ вдоль южнаго берега, осмотрѣла заливы Талдыкъ, Искѳ и Туще- басъ. 7 сентября открытъ островъ, названный именемъ Ермолова. 8 сентября вѣтеръ началъ отходить къ западу; Бутаковъ, не надѣясь успѣть осмотрѣть восточный берегъ, рѣшилъ вернутися на Косъ-аралъ, лавируя въ открытомъ морѣ большими галсами и дѣлая по пути промѣръ. Съ этой цѣлью 8 сентября въ 9 час. утра шкуна направи­лась на сѣверо-западъ. 9 сентября въ 6 час. утра съ лѣвой стороны открылся какой-то островъ. Полагая, что это Барса-кѳльмѳсъ, взяли курсъ на сѣверъ, разсчитывая въ скоромъ времени достичь Кугъ-арала. Въ 2 часа дня, дѣйствительно, показалась земля, но по очертанію ея скоро убѣдились, что это Барса-кельмесъ. Такимъ образомъ предыдущій островъ оказывался новымъ. Въ G ч. вечера шкуна стала па якорь по­среди между Барса-кельмесомъ и Куландами, а 10-го прибыла къ м. Узунъ-каиръ на Куландахъ. J2 сентября въ 6 час. утра направились отсюда къ новому острову, въ полдень увидѣли островъ, а въ 6 час. вечера послѣ сильнаго шторма стали у западнаго берега его. На ост­ровѣ оказалось множество сайгаковъ, которые съ удивленіемъ смотрѣли на путешественниковъ, подпускали весьма близко и не разбѣгались даже послѣ выстрѣла. Съ 13 по 19 сентября Акишевъ съ 7 матросами произвелъ съемку острова, причемъ усмотрѣно было еще два другихъ. Бутаковъ назвалъ всю группу Царскими островами; большой—остро­вомъ Николая I, а меньшіе Наслѣдникомъ и Константиномъ. О су­ществованіи этихъ острововъ ранѣе не было ничего извѣстно. Замѣтимъ 



БУТАКОВЪ. 77здѣсь, что часть косаральскнхъ рыбаковъ провела на о. Николая I зиму 1849—50 года. 21 сентября шкуна перешла къ о. Наслѣдника, послѣ съемки котораго направилась къ Косъ-аралу и 28 сентября бро­сила якорь въ устьѣ Сыра, окончивъ кампанію 1848 года 1).

Макшѳевъ. Путѳшѳств., стр. 51—74.*) Зимой тутъ убитъ былъ тигръ (въ настоящее время тигры по Сыръ-Дарьѣ ниже Кармакчѳй не спускаются). Это и нижеслѣдующія свѣ­дѣнія о работахъ 1849 года заимствованы у: Бутаковъ А. Свѣдѣнія объ ѵ экспедиціи, снаряженной для описи Аральскаго моря въ 1848 году. Вѣст. И. Р. г. О- VII, 1853, отд. VII, стр. 1—9.») Рѣка на Косъ-аралѣ вскрылась въ 1849 году 3 апрѣля ст. ст.

^Результатомъ кампаніи 1848 года, продолжавшейся съ 80 іюля по 23 сентября, была общая рекогносцировка всего моря, промѣръ глубины по разнымъ направленіямъ, опредѣленіе широты многихъ мѣстъ, съемка о. Барса-кѳльмеса и группы острововъ Царскихъ. Звму съ 1848 на 1849 годъ Бутаковъ провелъ на Косъ-аралѣ * *).  Кампанія 1849 года на­чата была 5 мая и длилась 51/, мѣсяцевъ •). Предоставивъ Поспѣлову, командиру шкуны „Николай", съемку восточнаго берега съ прилега­ющими островами в промѣръ глубинъ въ сѣверной части моря, Бу­таковъ оставилъ себѣ остальные берега, опредѣленіе астрономическихъ пунктовъ и морской промѣръ. Въ работахъ, кромѣ начальниковъ шкунъ, участвовали топографы Рыбинъ и Христофоровъ, фельдшеръ Истоми нъ и унтеръ офицеръ Вернеръ (Макшеевъвъ работахъ 1849 г. не принималъ участія^ Относительно съемки Бутаковъ гово­ритъ слѣдующее:„Широты опредѣлены по полуденнымъ высотамъ солнца. Желая имѣть для своихъ долготъ независимый исходный пунктъ, я опредѣ­лилъ долготу Косъ-аральскаго форта по двумъ разстояніямъ между солнцемъ и лупою, одному восточному и одному западному, и по­томъ привязалъ къ нему хронометрически всѣ остальныя точки. Сѣверный и восточный берега моря и острова: Кугъ-аралъ, Барса- кельмесъ, Царскіе, Беллинсгаузена, Лазарева и всѣ вдоль восточнаго берега, сняты инструментально береговой съемкой. Мысы Кумъ-суатъ и Изѳвды-аралъ поставлены по нхъ широтамъ и пеленгамъ отъ м. Узунъ-канра, исправленнымъ склоненіемъ компаса, а мысъ Тюбе-кара и южная оконечность о. Барса-кельмѳса—по широтамъ же и исправлен­ному пеленгу отъ Изенды-араля. Склоненіе компаса я опредѣлялъ по азимутамъ солнца. Я началъ было производить инструментально и съемку западнаго берега, но, найдя это слишкомъ рискованнымъ, по причинѣ сильныхъ вѣтровъ и прибоя приглубаго берега, долженъ былъ ограничиться морскою съемкой, по счисленію и пеленгамъ съ судна. Южный берегъ и о. Токмакъ-ата сняты также съ судна. Сравнивая съемку западнаго берега, произведенную при весьма благопріятныхъ 
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обстоятельствахъ и хода, съ астрономически опредѣленными мысами Акъ-тумсукомъ и Акъ-суатомъ, я нашелъ еѳ почти совпадающею съ ннми“.Всего было опредѣлено въ 1849 г. 9 астрономическихъ пуіктовъ: Косъ-аралъ, входъ въ зал. Чубаръ-тараузъ, м. Уэунъ-канръ (Куланды), м. Акъ-тумсукъ, м. Акъ-суатъ, о. Николая I (южн. бухта), о. Беллинс­гаузена, о. Ермолова, м. Куяганъ-сандалъ. О фаунѣ Арала Бутаковъ сообщаетъ слѣдующія, совершенно вѣрныя свѣдѣнія: „главныя рыбы въ морѣ и Сыръ-дарьѣ: остроносый осетръ, или осетрій шипъ, ж сомъ; остальныя породы почти тѣ же, что въ Уралѣ и Каспійскомъ морѣ. Настоящихъ же осетровъ, а также бѣлугъ, севрюгъ, стерляди и тюленей здѣсь нѣтъ“.Болѣе подробное описаніе береговъ Арала, составленное Бута­ковымъ, напечатано только въ 1872 году послѣ смерти автора х).Относительно карты 1848 года (но не 1849) Макшеевъ говоритъ слѣдующее: „я сомнѣваюсь въ вѣрности астрономическихъ наблюденій, такъ какъ разъ, во время сильной качки, хронометры, въ числѣ трехъ, упали и остановились, и только послѣ поочерѳдного поднятія к встря­хиванія ихъ, вновь пошли; сомнѣваюсь въ точности топографическихъ съемокъ со шкуны, въ вѣрности названій нѣкоторыхъ урочищъ и проч.“ *).

*) Бутаковъ А. Берега Аральскаго моря (геологическіязамѣтки). Туркест. Вѣдом. (Ташкентъ), 1872, № 48—50.2) Макшеевъ. Путешеств., стр. 81.’) Abich Н. Beitr. z. PataonL d. AsiaL Russl- Мёт. Acad. Sc. Pdtersb. <6), Sc. math., phys. et nat., t IX, prem. part.: Sc. math, et phys., L VII, 1859, p. 537—577, аѵѳс ѴІП pl.

Тѣмъ не менѣе работа была произведена добросовѣстно, за что ручаются имена Бутакова и Макшеева. Плавая 8 года по Аральскому морю и объѣхавъ всѣ берега его, я убѣдился, что въ общемъ съемка произведена правильно. Ошибки есть лишь въ 8 мѣстахъ: 1) въ дельтѣ Аму, которая съ того времени успѣла измѣниться, 2) въ сѣ­верной части о. Николая, что есть внпа топографа Акишева и, нако­нецъ, 3) мѣстами въ сѣверной части западнаго берега моря, который вслѣдствіе однообразія береговъ почти невозможно снимать съ моря.^Бъ 1850 году вышла морская карта Аральскаго моря, изданная гидрографическимъ департаментомъ морского министерства по съем­камъ Бутакова и Поспѣлова въ 1848—49 rrjКромѣ матеріаловъ для карты зкспеднція Бутакова собрала еще коллекцію ископаемыхъ, которая была отправлена въ Горный инсти­тутъ и въ 1858 году обработана Абихомъ; онъ нашелъ здѣсь Оксфордъ, сенонъ, датскій ярусъ, *tage  suessonien u et. parisien 8).



БУТАКОВЪ. МАКШЕЕВЪ. 79Поэтъ и художникъ Т. Г. Шевченко составилъ альбомъ бѳрего-/ выхъ видовъ Аральскаго моря, но такъ какъ онъ былъ полити­ческимъ ссыльнымъ, то его рисунки не могли быть пріобщены кт дѣлу. Поэтъ подарилъ нхъ военному инженеру Карлу Герну ві Оренбургѣ, послѣ смерти котораго они неизвѣстно куда пропали.Какъ кажется Бутаковымъ же были доставлены Эйхвальдуі образцы моллюсковъ и нѣкоторыхъ водорослей Арала у береговъ о. Николая *);  изъ моллюсковъ Эйхвальдъ приводить Cardium rusticum, 
Dreissena polymorpha, D. brardi Brogn. (мертвыя) и Neriiina litwata.

<) Е і с h w а 1 d Е. Zur Naturgeschischte des Kaspischen Meeras. Мёт. Soc. Natur. Moscou, X, 1855, p. 308—9, 317.Pal las P. S. Zoographia rosso-asiaL I, 1811, p. 115.3J Макшеевъ. Описаніе низовьевъ Сыръ-дарьи. Морской Сборникъ, ХХШ. № 9, 1856, стр. 448—527; карту см. Морск. Сборн. XIV, 2, 1855.а) Какъ кажѳтся.съ гори. инж. А. И. Антиповымъ. Рукописный отчетъ ого отъ 19 декабря 1850 г. не напечатанъ и хранится въ архивѣ Горнаго Департамента. См. Helmersen G. Notiz Uber die Berge Aktau u. Karatau auf d. Halbinsel Mangyschlak. Melanges phys. el chim. tirds.du Bull. Acad. Sc. P6tersb., ѴШ, 25 Jan. 1870, p. 229.—Замѣчу здѣсь, что въ дугахъ Сыръ-дарьннскаго Статистит. Комитета (Ташкентъ) имѣется отчетъ Бута­кова о томъ же мѣстонахожденіи угля.ь) М а кш ее въ.Описаніе низовьевъ Сыръ-д. Морск. Сборн., ХХШ, 1856, X 9, стр. 466. _•) Въ 1882 году пароходство на Аралѣ было упразднено. Пароходы „Перовскій" и „Обручевъ- служили до самаго упраздненія флотиліи.

По даннымъ экспедиціи Бутакова Макшѳѳвымъ (1851) было составлено описаніе Аральскаго моря, заключающее въ себѣ истори­ческія свѣдѣнія, географическія данныя, топографію береговъ и свѣ­дѣнія о Сырѣ и Аму. Между прочимъ въ работѣ Машпеева впервые отмѣчено (стр. 40) отсутствіе тюленей въ Аральскомъ морѣ, которыхъ туда послѣ ошибочнаго указанія Далласа2 3) помѣщали всѣ позднѣй­шіе авторы, да и теперь еще въ Зап. Европѣ помѣщаютъ иногда. Кромѣ » того Макшеевъ далъ описаніе низовьевъ Сыръ-дарьи ®). Съ появленіемъ ( зтпхъ работъ и карты Бутакова Аральское море становится съ гео- j графической стороны въ общихъ чертахъ хорошо извѣстнымъ.. Шкуны „Николай? и „Константинъ" послѣ окончанія описи моря (isfe—49 гг.) ходили въ 1850 году къ полуострову Куланды н Усть- урту для розысканія каменнаго угля 4), а въ 1851 г. подвозили съ о. Барса-кельмѳсъ на Косъ-аралъ уголь, выжженный изъ саксаула. Бъ 1853 году онѣ были разобраны, такъ какъ въ этомъ году на Сыръ- дарью были спущены два парохода, „Перовскій" въ 40 силъ и „Обру­чевъ" въ 12. Онн были заказаны еще въ октябрѣ 1850 года въ Mo- tala въ Швеціи и доставлены на Сыръ-дарыо въ разобраянонъ видѣ осенью 1852 года. хСтоимость пароходовъ 49,347 руб. Вмѣстѣ съ нимп было привезено съдона 10,000 пуд. Грушевскаго антрацита 5). Это были первые пароходы, плававшіе въ бассейнѣ Арала ®).



80 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.Продолжая свои работы въ приаральскомъ краѣ, Бутаковъ въ 1857 году далъ краткое описаніе нижняго теченія Сыръ-дарьи *),  гдѣ онъ слѣд. образомъ рисуетъ дельту ея:„Главные рукава ея (Сыръ-дарьи) омываютъ съ сѣвера и юга островъ Косъ-аралъ. По разсказамъ киргизовъ-старожиловъ, главное устье Сыра, лѣтъ за 30, было южное. Я былъ на немъ въ 1849 году, и оно имѣло тогда едва-едва замѣтное теченіе... Вообще, русла устьевъ Сыръ-дарьн перемѣщаются къ сѣверу, что я могъ замѣтить въ те­ченіе восьмилѣтняго знакомства моего съ этой рѣкой: главный фар­ватеръ протока, идущаго къ сѣверу отъ Косъ-арала, которымъ вли­вается въ Аральское море почти вся Сыръ-дарья,—фарватеръ, кото­рымъ въ 1848 г. я проводилъ шкуну „Константинъ" для описи Араль­скаго м., занесло въ 1852 году, и рѣка промыла себѣ новый, сѣвер­нѣе его и глубже тогдашняго. Мели, едва обнажавшіяся въ 2848 я 1849 іт., превратились теперь уже въ острова, густо по­росшіе камышемъ, кугою и тальникомъ; въ дельтѣ образовались но­выя мели, которыя безъ сомнѣнія скоро также превратятся въ острова. Осажденіе земляныхъ частицъ, выносимыхъ теченіемъ рѣки, и дѣй­ствіе морского прибоя, намывающаго песокъ навстрѣчу теченія при господствующихъ N и NW вѣтрахъ, оказали весьма замѣтное дѣйствіе на самое устье Сыръ-дарьн. Тамъ, гдѣ въ 1848 н 1849 г. я свободно вылавнровывалъ въ море на шхунѣ „Константинъ", сидѣвшей 4 фута, образовались въ теченіе 6 лѣтъ мели, выдвинувшіяся> на 4 версты впередъ, съ новыми фарватерами между ними" (стр. 117).
8. Изслѣдованія послѣ Бутакова.Въ гидрологическомъ отношеніи экспедиція Бутакова дала лишь распространеніе глубинъ. Дальнѣйшія свѣдѣнія объ Аралѣ, какія мы получили послѣ 1649 года, ограничиваются геологіей его береговъ, а также свѣдѣніями о усыханіи. Мы перечислимъ новѣйшія работы объ Аралѣ вкратцѣ, такъ какъ подробно о нвхъ будетъ говориться въ соотвѣтственныхъ отдѣлахъ этой книги. Нужно упомянуть здѣсь, что лѣтомъ 1848 года начаты метеорологическія наблюденія въ укрѣпле­ніи Раямъ, продолжавшіяся до 1855 года, а затѣмъ перенесенныя въ Казал инокъ.

1) Бутаковъ А. Краткое описаніе рѣки Сыръ-дарьи отъ форта Перовскій до устьевъ. Морск. Сборн., ХХѴП1, 1857, стр. 107—122. О ни­зовьяхъ Сырь-дарьи писали кромѣ того Макшеевъ (см. выше) и И ва­га инцѳвъ. Очерки низовьевъ Сыръ-дарьи и приаральской степи. Морск. Сборн. XII), 1854, ноябрь, стр. 228—231.



Я. .ПОДКОВЪ. СѢВЕРЦОВЪ И БОРЦОВЪ. 81Въ 1850 году топографомъ Яковлевымъ снято пространство отъ Аральскаго укрѣпленія черезъ пески Барсуки до Эмбы.Въ 1851 году Я. В. Ханыковымъ составлена * *)  по всѣмъ новѣйшимъ свѣдѣніямъ карта Аральскаго моря и Хивинскаго ханства, на которой нанесены маршруты всѣхъ путешественниковъ ХѴШ и XIX столѣтія до 1850 года. Къ этой картѣ тѣмъ же авторомъ напе­чатана уже не разъ упоминавшаяся нами превосходная „Пояснитель­ная записка" °), въ которой данъ историческій очеркъ свѣдѣній объ Аральскомъ морѣ и Хивѣ, о сношеніяхъ и торговлѣ съ этой страной съ древнѣйшихъ временъ. Къ статьѣ приложенъ списокъ всѣхъ 51 астрономическихъ пунктовъ, опредѣленныхъ въ С.-З. части Средней Азіи у). Къ сожалѣнію, въ этой прекрасной статьѣ не приводится использованная авторомъ литература.

*) Издана И. Р. Г. О.*) Ханы ко въ Я. В. Пояснительная записка къ картѣ Арал. моря и Хивин. ханства съ окрестностями. Зап. И. Р. Г. 0., V, 1851, стр. 268-553.») Болѣе подробные списки астрой, пунктовъ (ко безъ добавленій въ . отношеніи Хивы н Аральскаго моря) изданы Я- Ханыковымъ и Ю. Тол- ' стымъ: Списокъ мѣстъ въ сѣв. зап. части Ср. Азіи, положеніе коихъ опре­дѣлено астроном. Изд. И. Р. Г. 0., Спб., 1850. in 4°. Тоже въ Зап. И. Р. Г. 0., X, 1855, съ картой маршрутовъ. Замѣтимъ здѣсь, что Я. В. Ханыковъ, братъ оріенталиста Н. В. Ханыкова, былъ секретаремъ И. Р. Г. 0., а за­тѣмъ Оренбургскимъ губернаторомъ.О Сѣверцовъ Н. Геологическія наблюденія, сдѣланныя Н Сѣ- вѳрцовымъ и И. Борщовымъ въ западной части киргизской отопивъ 1857 г. Горя Жури, I860, ч. П, (стр. 300—318), стр.817. Также Sse werzo wN.und BorszczowE.Geolog.Beobacht,angestelltim west).Theiled. Kirgisensleppe im J. 1857. Bull. Acad. Scien. POtersbourg, II, 1860, p. 195—207.
Аральское море. $

Въ 1857 г. Н. А. Сѣверцовъ и И. Г. Бортовъ по поруче­нію Академіи Наукъ посѣтили между прочимъ сѣв. обрывъ Усть-урта (г. Джиль-тау), плато Тогускенъ на сѣв. берегу Арала, М. Барсуки (г. Айгыръ-байталъ и Тулагай), берега зал. Сары-чеганакъ, низовья Сыра и восточное побережье Арала. Въ 1858 году Сѣверцовъ путешество­валъ одинъ по восточному н сѣверо-восточному побережью Арала. У г. Тулагай (у сѣв. оконечности М. Барсуковъ) онъ нашелъ спнвкыѳ позвонки ящеровъ, которые онъ относитъ къ „мѣловой формаціи", а на Тогускенѣ третичную съ Ceritium,TurriteUa и большими Cardiaccae.Въ Каракумахъ Сѣверцовъ отмѣтилъ бывшіе слѣды Аральскаго моря 4). Присутствіе аральскихъ раковинъ, не потерявшихъ свой цвѣтъ, заставило его сдѣлать выводъ, что Аральское море понизилось на 200 футъ „вѣроятно, уже въ историческое время".20 октября 1857 года Сѣверцовъ н Борщовъ прибыли въ Каза- линекъ; 27-го рѣка стала, что дало путешественникамъ возможность отправиться въ путь; 9-го ноября, перейдя сухое русло Куванъ-дарьи, они вышли къ восточному берегу Аральскаго моря. Здѣсь Сѣверцовъ 



82 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.опять отмѣтилъ слѣды усыханія моря: „свѣжія, еще не потерявшія цвѣта нынѣшнія морскія раковины въ прибрежныхъ пескахъ и живыя въ встрѣчающихся между ними соленыхъ озерахъ; съемка показала также, что многіе прибрежные острова, нанесенные въ 1847 году на карту Бутаковымъ, въ 10 лѣтъ успѣли соединиться съ берегомъ—безъ занесенія пескомъ отдѣлявшихъ ихъ прежде проливовъ" х). Бывшій вмѣстѣ съ Оѣверцовымъ топографъ Алексѣевъ произвелъ полу- инструмевтальную съемку части восточнаго берега Аральскаго м. п низовьевъ Яны-дарьи въ масштабѣ 5 в. въ дюймѣ (№ 52496 арх. воен. топогр. отд. Гл. Шт.). Экскурсируя къ востоку отъ Перовска (іюль 1858 года), Сѣверцовъ нашелъ ясные, по его мнѣнію, слѣды те­ченія отъ Балхаша къ Аральскому морю. Безъ сомнѣнія, онъ видѣлъ слѣды озеръ и руселъ, лежащихъ на мѣстѣ бывшаго теченія Чу (или Сары-су) въ Сыръ-дарью, но отнюдь не мѣсто соединенія Арала съ Бал­хашемъ. Въ концѣ сентября 1859 года Сѣверцовъ посѣтилъ устья Сыра, гдѣ нашелъ ясные слѣды усыханія Аральскаго моря (стр. 6—7).Въ своей работѣ «Матеріалы для ботанической географіи арало­каспійскаго края" Борщовъ касается между прочимъ и флоры бе­реговъ Арала. Для самого моря (у его сѣверо-вост. береговъ) онъ упоминаетъ 3 вида морскихъ водорослей: два вида Polysiphtnia и 
Scitosiphon intestinalis Kg, встрѣчающихся въ изобиліи. Экземпляры Polysiphonia, по словамъ Борщова, не уступаютъ ли видомъ, ни рос­томъ экземплярамъ, найденнымъ въ Черномъ и Каспійскомъ моряхъ * 2). Въ этой же работѣ Борщовъ говоритъ объ усыханіи Арала въ самыхъ общихъ чертахъ (стр. 16), не приводя примѣровъ и доказательствъ. Болѣе подробныя данныя приводятся въ нѣмецкой работѣ того же автора я), гдѣ сообщаются слѣдующіе факты: острова Алтай п Узунъ-каиръ, лежащіе подъ 44°80/ с. ш., превратились с<« вре­мени съемки Бутакова въ полуострова, соединенные съ материкомъ солеными топями; ширина прибрежной полосы, обнажившейся за десятилѣтіе 1847 — 1857, составляетъ, по Борщову, 0,3—0,6 миль (географическихъ?) (стр. 130). Авторъ даетъ далѣе краткое описаніех) Сѣверцовъ Н. Путешествія по Туркест. краю и изслѣд. гор­ной страны Тянь-таня. Спб. 1873, гл. I (Экспедиція 1857—8 г. на низовья Сыръ-дарьи, стр. 1—8), стр. 2.2) Борщовъ И. Зап. И. Акад. Н., прилож. къ ѴП т., № 1, 1865, <190 стр. съ 2 карт.), стр. 190.») Во г szc z о w Ь. MiUheilungen iiber die Natur des Aralo-Caspischen Flacblandes. Wurzburger Naturwiss. Zeitschr.. I, i860, p. 106—143, 254—295- рефератъ (относительно Арал. м.) въ Peterm. Mit, 1861, р. 197. Кромѣ того Борщовымъ напечатано: BorszczowE. Die Aralo-Caspischen Cahigoneen. Мёт. Acad. Sc. P6tersb. (7), III, № 1, I860, 45 pp. Растенія, собранныя этимъ авторомъ, подробно (но посредственно) обработали Rеgе 1 Е. et Herder F. Bull. Soc. Nat. Moscou, XLIH, 187U. № IE p, 237—283 и № ІИ—IV (одинъ Herder), p. 263—269, 1872, № I, p. 356 —381.



БОНДОВЪ. МИССІЙ ИГНАТОВА. 83Б. и М. Барсуковъ (стр. 269) н Кара-кумовъ (стр. 288 — 291); указы­вается мѣстность Тогузкенъ на берегу Арала, гдѣ въ рыхломъ сѣро­зеленомъ мергелѣ находится много ископаемыхъ Turrilites, Baculites, Nautilus и др„ а также чешуи какой-то ганоидной рыбы.Дюны въ Кара-кумахъ имѣютъ простираніе KW — SE, причемъ слѣдуютъ въ общемъ контурамъ береговъ Арала. Каждые два парал­лельныхъ ряда дюнъ обыкновенно раздѣлены впадннамн съ солевыми болотами ллн солонцеватыми, глинистыми площадями, гдѣ часто встрѣ­чаются раковины понынѣ живущихъ въ Аралѣ моллюсковъ; эти же моллюски встрѣчаются и въ песчаныхъ частяхъ Кара-кумовъ. Затѣмъ авторъ обращаетъ вниманіе на часто попадающіеся въ Кара-кумахъ (особенно у Сапака) куски бѣлыхъ туфообразныхъ известковыхъ конкрецій, похожихъ по формѣ на вывѣтрѣвшія кости или на инкру­стированные растительные остатки ’). Бортовъ считаетъ эти туфы остатками растеній. О строенія бархановъ въ Кара-кумахъ на берегахъ Арала Бортовъ даетъ еще указанія въ позднѣйшей статьѣ (1877 г. -), въ которой онъ полемизируетъ съ Барботомъ де Марнн.Въ 1858 г. топографомъ Скрябинымъ снята восточная часть Усть-урта.Въ JS58 году была отправлена взъ Оренбурга учено-диплома­тическая миссія въ Хвву н Бухару въ составѣ Игнатьева, Зэлѣсова, Кильвейна, Лерха, Струве и др. Экспедиція шла западнымъ берегомъ Арала, а изъ устьевъ Сыръ-дарьи для оказанія содѣйствія ей были вызваны пароходы „Перовскій* * н „Обручевъ*  подъ начальствомъ Бутакова.

») Киргизы называютъ эти туфы акі-хыршъ (Л. В.).2) Борщовъ И. Зап. Кіев. Общ. Ест., V, в. 1, 1877, стр. 90 - 98.Ъ С т р у в с Г. Вѣст. И. Р. Г. 0., XXVI, 1859. ч. 5, стр. 1-2. Кромѣ того здѣсь приводятся слѣд. высоты чинка Усть-урта надъ Арал. м.: Бяй-ку- бекъ 488 ф., Акъ-текенды 594 ф., Кутааъ-булакъ 370 ф., Косарма 625 ф.*) Кат. тригоя. и астрой, пуик., опредѣленныхъ по 1860 г. Прил. къ XXIV ч. Зап. Воен.-Топогр. Депо. Спб. 1863, стр. 28 и 342.^Килѳвейнъ В Отрывокъ изъ путешествія въ Хиву 1856—60 г. Зап. И. Р. Г. 0., 1861, км. 1 (стр. 95—108), стр. 96—7.в) В. Ш(ѳнурииъ?). Плаваніе аральской флотиліи въ 1858-9 гг. Морокой Сборн.» ІЛІІ, М 5, 1861, стр. 119—154. Бутаковъ. О дельтѣ и устьяхъ Аму-дарьи. Турк. Вѣдом., 1872, Ф4 32, стр. 128-

Г. С т р у в е произвелъ барометрическую нивеллировку между Орен­бургомъ и Аральскимъ моремъ, причемъ получилъ высоту Арала въ 48 ф. надъ ур. м. (или І32 ф. надъ Каспіемъ *),  а также сдѣлалъ нѣсколько астрой, опредѣленій 4). Въ 1858 году еще существовалъ Айбугирскій заливъ, я экспедиція переправлялась черезъ него 22—24 іюня на лодкахъ. Айбугиръ сплошь поросъ камышемъ, исключая узкой подосы, по которой производилось плаваніе на небольшихъ лодкахъ °). Бутаковымъ G) были произведены впѳрвые промѣры низовьевъ 

6*



84 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.Аму-дарьи. Въ 1848—49 г. Талдыкъ имѣлъ очень быстрое теченіе, и глубина на барѣ была 8 ф.; въ 1858 г. наносы его выдвинулись версты на 2 впередъ, и на барѣ было 1х/4 н 11/г ф. глубпны.

OTrautschold Н. Ueber Petrefacten vom Aralsec. Bull. Soc. Imp. Na tur. Moscou, XXXII. 1859. ргетіёге partie. p. .403—322. Taf. IV—VI.2) К о e n e n A. Uobor die unteroligocane Tertiar-Fauna vom Aralsee.Ball. Soc. Natur. Moscou, XLI, 1868. prem. partie, pp. 144—172.3) Авторомъ дѣльнаго сочиненія: Me Перъ JI. Киргизская степь Оренбургскаго вѣдомства. Мат. для геогр. и стат. Росс., собран. офиц. ге- нер. тт. Спб. 1865, стр. 87 + 288 съ картой.' *) См. Гельмерсенъ Горн- Жури., IV, 1879, стр. 61.&) Лерхъ П. Археологическая поѣздка въ Туркест. край въ 1867 г. СПБ. 1870, 4°, изд. Археогр. Комис.’iHelmersen G. Ueber Meeresmuscheln aus der, nordlich vom Sjr-Darja lie^enden Sandwdste Kara-Kum. Bull. Acad. Sc. P6tersbourg, XIII,

Въ 1859 г. Г. Траутшольдъ *)  обработалъ ископаемыхъ, доставленныхъ ему изъ собранія г. Ауэрбаха (Москва) „съ береговъ Арала". Кѣмъ собраны были этн образцы и гдѣ именно на берегахъ, не указано, но можно думать, что онн происходятъ изъ зал. Кумъ- суать. Авторъ указалъ нѣсколько мѣловыхъ п третичныхъ формъ. Въ 1868 г. А. Кененъ снова обработалъ коллекцію Ауэрбаха, хра­нящуюся въ Геологическомъ Кабинетѣ Московскаго Университета, и отнесъ эти отложенія къ нижнему олигоцену 2).Въ 1859 году топографами снова была снята дельта Сыръ-дарыі (копія съемки прилагается ниже), а въ i860 г. тт.-капитаномъ Л. Мейеромъ 3 *) была произведена рекогносцировка низовьевъ Яны- дарьи и части восточнаго прибрежья Аральскаго моря и составлена карта въ масштабѣ 5 в. въ дюймѣ (№ 53110 Гл. Шт.).Въ 1860 году горн. инж. К. Окладныхъ собралъ цѣнныя гео­логическія коллекціи между Иргизомъ и Джулекомъ; особенно много ископаемыхъ оиъ добылъ на горѣ Айгыръ-байталъ (къ сѣверу отъ Арала, противъ бывшей почт. станціи Кара-кудукъ) п у стан. Акъ- джаръ (низовья Сыра). Коллекція эта была обработана въ 1878— 1890 гг. Г. Романовскимъ (см. ниже), но еще раньше Гел ь м р сенъ на основаніи коллекцій Окладныхъ указалъ эоценъ въ низовьяхъ Сыръ-дарьи на своей „Геологической картѣ Россіи. 1870м *).Въ 1867 году оріенталистъ П. Лерхъ посѣтилъ съ археоло­гической цѣлью Сыръ-дарью, былъ между прочимъ въ Джан- кентѣ 5 &) и кромѣ того привезъ образцы песку изъ Каракумовъ, именно изъ Сапакаи Акъ-джулпаса. Гельмерсенъ. изслѣдовавшій эти пробы, нашелъ въ нихъ раковины Cardium edule и Dreissena polymorpha «)Въ августѣ 1867 и въ августѣ 1868 гг. А. Тнлло совершилъ два хронометрическихъ рейса между Орскомъ и Казалинскомъ, имѣя съ собой 12 хронометровъ и вертикальный кругъ Репсольда, причемъ 



А. ФЕДЧЕНКО. 85опредѣлилъ положеніе станцій Тѳрѳклн, Алты-кудукъ, Акъ-джулпасъ и Казалннска х). При этомъ обнаружилась вѣрность опредѣленія долготы Казалннска, сдѣланной въ 1857 г. Бутаковымъ по наблюденію одной фазы частнаго солнечнаго затменія (именно: 31° 47' 5"). Въ 1868 г. въ Оренбургскомъ военпо-тоаографическомъ отдѣлѣ была по новѣй­шимъ сухопутнымъ съемкамъ береговъ Арала начерчена карта, ко­торая и нанесена на меркаторскую карту Бутакова. При этомъ зап. и вост. берега оказались довольно схожими, ко большія невѣрности обнаружены въ зал. Паскевнча, Тще-басъ и о. Кугъ-аралъ, а также на южномъ берегу. Карта эта была передана Орепбург. Отд. И. Р. Г. О. Гдѣ она теперь, мпѣ неизвѣстно 2).А. ГІ. Федченко на обратномъ пути изъ Туркестана въ Мос­кву 22 сентября 1869 г. собралъ на берегу залива Сары-чеганакъ животныхъ, выброшенныхъ моремъ послѣ бури вмѣстѣ съ Zostera Здѣсь оказались: чехонь Pelecus cultratus 3), Gammarus aralensis Ulja- nin *).  Изъ моллюсковъ, опредѣленныхъ Мартенсомъ, оказались: 
НщЪоЫа vtagnalis L. vai*.  pusilia Eichw., Ncritina liturata, Dreissena 
polymorpha\ar. (=Mytilus acutirostris Goldfuss, Petr. Germ., П, 1826— 83, p. 172, T. 129, f. 11; Dreissena brardi Eichxvald. Mem. Soc. Nat. Moscou, X. 1855, p. 310), Cardium ed.uk rar. ruslicum, Adacna vitrcu кромѣ того co словъ Мпддендорфа приводится Paludina sp. fPaludina 
achatinoidetf Midd.,Sibir. Reise, П, Th. 1, 1851, p. 3125)- Федч e и ко упоминаетъ, наконецъ, что на чехони нмъ найдены паразиты Ergasilus sp. и Piscicola sp. •).20 іюля 1871 года кап. К. Шарн горстъ взялъ двѣ бутылки воды Арала вблизи ст. Акъ-джулпасъ недалеко отъ берега. Произве­денный Н. ‘Рейхомъ въ Ташкентѣ анализъ показалъ, что въ 1000 гр. процѣженной воды содержится ’):

») А. Тиля о. Астрой, опредѣленія географ. положенія мѣстъ въ Оренб. краѣ 1867—71 г. Ч. 1. Результаты эксп. 1867-68 г. между Орскомъ и Казали искомъ. Зап. Воен.-Топогр. Отд. Гл. Шт. ХХХІП, 1873, стр. 189— 191: также: Отчетъ о дѣйствіяхъ воѳяно-топогр. отд. Оренб. воен. окр. за 186S г. Зап. Оренб. Отд. И. Р. Г. О., I, 1870. стр. 264.I. с. (1870), стр. 268.:1) Кесслеръ К. Рыбы, въ: Путешествіе Федченко въ Туркестанъ. Изв. И. Общ. Люб. Ест.. XI, в- 3, 1874, стр. 23.Ульянинъ В. Ракообразныя, тамъ же, в. 6, 1875, стр. IV и 1. Мартенсъ Э- Слизняки, тамъ же, в. 1, 1874, стр. 33—34, 60.«О Мартенсъ, 1. с., стр. 30, примѣчаніе Федченки.ОТейхъ Н. Анализъ воды Аральскаго моря. Турк. Вѣдом., 1872, № 7. См. также Шарнгорстъ К. Химическій анализъ воды Аральск. моря. Изо. И. Р. Г. 0., IX. 1873, стр. 95—98- Болѣе подробныя данныя анализа ТеЛхомъ были сообщены К. Шмидту, который ихъ пѳрѳвычислилъ; исправленныя величины Шмидта помѣщены въ правомъ столбцѣ. Шмидтъ (Bull. Acad. Imp. S.-Pdtersb.. XX, 1875. p. 131), говоритъ, что вода была взята Шарнгорстомъ въ серединѣ озера, но изъ данныхъ ТеПха въ Турк. Вѣд. видно, что это невѣрно.

ed.uk
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Удѣльный вѣсъ при 14° С« 1.0106.

тоже по вычисленію К. Шмидта.Хлористаго натрія . 6.7087 • 6.709„ магнія 0. 450 0.451Сѣрнокислой магнезіи . . 8. 135 3.183„ взвести 1. 983 1.933Крѳменевой кислоты 0. 677 >) ?Глинозема 0. 007 ?12.9107 12.872
Въ 1871 году шт.-кап. Солиманн произвелъ опредѣленіе 6 астрономическихъ пунктовъ на берегахъ эал. Чернышева н полу­острова Кулавды (списокъ пунктовъ въ гл. II этой книги). Опредѣ­ленія, сдѣланныя при помощи Пвстрова круга н 4 столовыхъ хроно­метровъ, показали, что спеціальная карта Оренбургскаго края, соста­вленная по весьма незначительному числу астрономическихъ данныхъ, съ бѣглыхъ рекогносцировокъ степи, имѣетъ значительныя погрѣшности: средняя невѣрность пункта на картѣ составляетъ болѣе 2 верстъ м для нѣкоторыхъ мѣстъ (Кызылъ-булакъ на Аральскомъ морѣ) дости­гаетъ 9 верстъ.—Одновременно топографами производилась маршрутная съемка отъ Иргнза къ Аральскому морю и западнымъ берегомъ этого моря до уроч. Акъ-тѳкѳнды и отъ Аральскаго м. черезъ оврагъ Джебыске къ Эмбенскому посту. Кромѣ того инструментально подъ начальствомъ полк. Саранчевас.нятъ полуостровъКудаяды (380 кв. в.) н Чубаръ- тараузъ (280 кв. в.).Въ 1872 году произведены рекогносцировки вдоль западнаго берега Аральскаго моря отъ урочища Акъ-текенды, до котораго дохо­дили топографы въ 1871 году, еще къ югу верстъ на 80, н отъ оврага Джебыске къ озеру Самъ, оттуда къ Асмантай-Матаю и къ оврагу Джебыске 1 2).

1) По Шмидту (р. 134, прим.)—несомнѣнная ошибка.2) Лебедевъ М. Перечень полевыхъ работъ Оренбургскаго воѳнно- топограф. отдѣла въ 1871—73 гг. Зап. Орѳиб. Отд. И. Р. Г. О., Ill, 1875, стр. 424—448 (со списками астрояом. лункти Бонсдорфъ А. Р. Тоже за 1874-79 гг. Тамъ-же, IV. 1881, стр. 3-25.’) Гедионовъ шт. кап. Хронометрическая экспедиція въ Хивин. ханство, произведенная въ 1873 г. кап. Солиманн. Зап. Воен.-Топогр. Отд. Г. Шт. XL, 1885, отд. 2, VII, стр. 1—7.

Въ 1873 году С о л и м а и н, выступивъ изъ Иргнза, сдѣлалъ хроно­метрическую экспедицію съ 4 хронометрами и кругомъ Пистора вдоль западнаго берега Арала, причемъ опредѣлилъ 4 пункта, а топографами произведена съемка отъ Акъ-текенды до м. Ургн и отъ уроч. Косарма, черезъ озеро Самъ до Эмбенскаго поста 3).
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дована въ сентябрѣ того же года проф. причемъ удѣльный вѣсъ ея при 17. 5° (

Въ томъ же году А. Оводовъ произвелъ магнитныя наблюденія между Оренбургомъ и Хивою: Косарма (25. ГѴ ст. ст.): склон. 5° 4', наклов. 59° 18'; род. Каска-джулъ: накл. 60° 6'; лески Исенъ-чагылъ: накл. 60° 2Г * *).

^Оводовъ. Маги. набд. на пути между Оренбургомъ и Хивою. Изв. И. Р. Г. 0., X, 1874, стр. 59.*) См. выше, стр. 86 прим. 2.а) Пугъ Дж. Гримма лежалъ отъ устьевъ Улькунъ-дарьи до устьевъ Сыра;см. G ri m m J.Reise-Eindruckeeinesrussischen MiliUr-Arztes wahrend der Expedition nach Chiwa. Russische Revue (St. Petersburg). 1874, p. 48 (Sep.).1) Schmidt C. Hydroiogische Unlersuchungen. VI. Der Aral-und Kaspi- See. Bull. Acad. Imp. Sc. Pdtersb. XX, 1874 (1875) p. 130—150.°) Розеагрѳнъ Г. Химическій анализъ воды у эапад. берега Арал. м. Зап. Орѳнбург. Отд. И. Р. Г. О-, III. 1875, стр. 457—460.

Въ 1875 году поручикомъ Масленниковымъ произведена реког­носцировка въ масштабѣ 2 в. въ дюймѣ между соленою грязью Барса-кель- месъ и Аральскимъ моремъ. Послѣ 1875 года Оренбургскимъ Военно-топо­графическимъ отдѣломъ съемокъ на Аральскомъ морѣ не производилось2).24 іюня (6 іюля) 1873 года докторъ Джонъ Гриммъ добылъ на срединѣ Аральскаго моря на пути изъ Хивы въ устья Сыра3) обра­зецъ воды (4 бутылки отъ шампанскаго). Температура воды была 26. 4° С, воздѵха 80. 5°, вѣтеръ—легкій NNW. Эта вода была изслѣ- К. Ш с 17.5 Ь17.5 лизъ показалъ, что въ 1000 гр. аральской воды заключается 10.9089 гр. содой (подробности см. въ отдѣлѣ о химіи). Шмидтъ подробно сра­вниваетъ своей анализъ съ анализомъ Тей ха, а также съ анализами воды Каспійскаго моря и Ледовитаго океана.3 сентября 1873 года фармацевтъ Э. В. Б и р кев бергъ добылъ образецъ воды Аральскаго моря противъ урочища Кутанъ-будакъ па западномъ берегу, къ сѣверу отъ родника Косарма; вода взята въ 150 саж. отъ берега на глубинѣ аршина отъ поверхности. Образецъ этотъ былъ проанализированъ магистромъ фармаціи Г. Розеигреномъй)въ Оренбургѣ, причемъ найдено въ 1000 частяхъ воды:

мидтомъвъоказался 1.00914. Ана-

Хлористаго натрія 6.1„ магнія 2.1Сѣрнокислаго натрія 0.8и калія 0.4„ извести 1.0Кремневой кислоты 0.6Органнч. веществъ и потери . ... 0.411.4Удѣльный вѣсъ воды при 15° С оказался 1.015.



88 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.Въ 1874 году опубликовалъ анализы воды Аральскаго моря Э. Э. Пратцъ *).  Былнвзятыдва образца: №1: въ полночь 29. ѴШ1873 (?). 45° & N, 80° 26' Е., глубина моря 11 саж.; вѣтеръ слабый KW, t° воздуха 15° R, воды 17° R. №2: въ полдень 28. 7111,44° 4' N, 59°58'Е, глубина моря 10 саж.; вѣтеръ свѣжій SW, t° воздуха 18° R, воды )7. 5°R. Въ 1000 куб. сант. воды содержится:

Ч Пратцъ Э. Анализъ воды Аральскаго моря. Журн. Рус. Физ-Хим. Общ. VI, отд. 1, 1874, стр. 200—203; тоже: Химич. анализъ воды Аральск. моря. Изв. И. Р. Г. О., X. 1874. стр. 194—5.5) Стебницкій I. Замѣтки о Туркменіи. Зап. Кавк. Отд. И. Р. Г. 0.» VIII.

№ 1 № 2Углѳжелѣзнстой соли слѣды слѣдыУглеизвестковой 0.060 0.070Сѣрноизвестковоіі „ 1.490 1.510Сѣрнокаліевой „ 0.870 0.310Сѣрнонатріевой „ 1.350 1.400Сѣрномагнезіал. „ 1.510 1.520Хлористаго натрія 6.030 6.120„ магнія 1.410 1.500Азотнокаліевой соли не опредѣлено 0.006Глинозема . 0.050 0.040Кремнезема 0.089 0.091Органич. веществъ слѣды слѣдыУдѣл. вѣсъ 1.00898 при16°С. 1.00897 при 17°С.
* )Приготовленія къ Хивинскому походу 1873 года заставила пред­принять топографическія рекогносцировки въ Закаспійской области со стороны Каспійскаго моря; благодаря этому мы получили первыя болѣе или менѣе обстоятельныя свѣдѣнія о Узбоѣ. Такъ какъ многіе изслѣдователи считаютъ, что Узбой представляетъ собою не высохшее русло рѣки, а слѣдъ морского пролива, соединявшаго нѣкогда моря Аральское и Каспійское, то мы вкратцѣ перечислимъ наиболѣе важныя работы и и экспедиціи, касающіяся Узбоя начиная съ 1870 года н по новѣйшее время.Въ концѣ 1870 года Стебницкій изслѣдовалъ нижнюю часть Узбоя до колодца Аидинъ, причемъ сдѣлалъ съемку и опредѣленія астрой, пунктовъ 2).Осенью и зимой 1871 года подполковникъ Маркозовъ произ­велъ рекогносцировку Узбоя отъ устья до оз. Топьятанъ на протяженія



ИЗСЛѢДОВАНІЯ УЗБОЯ. 89147 верстъ. Въ слѣдующемъ 1872 году Маркозовъ, Стобницкій и Сиверсъ сдѣлали по Узбою съемку отъ Топьятана до колодцевъ Игды на протяженіи 113 верстъ и опредѣляли 6 астрономическихъ пун­ктовъ х).Послѣ паденія Хивы 29 мая 1878 года была образована т. п. „Уруяъ-дарь янская экспедиція" для изслѣдованія сухого русла Аму­дарьи; она произвела съемку по Куня-дарьѣ до оз. Сары-камышъ -). Въ то же время А. В. Каульбарсъ занимался описаніемъ дельты Аму­дарьи 3).Въ іюнѣ 1875 год» топографъ Лупандпяъ снялъ Узбой отъ колодцевъ Бала-ншѳмъ до оз. Сары-камышъ на протяженіи 2G7 верстъ 4) и такимъ образомъ связалъ конечные пункты изслѣдованій Глуховского со стороны Хивы и Стебиицкаго со стороны Красноводска. По изобра­женію Лупандина Узбой беретъ начало нзъ оз. Сары-камышъ (Кани- лярнъ-куль),—ошибка, которую впослѣдствіи исправилъ Конш икъ. Въ 1876-7 году Петрусевичъ, стоя во главѣт. н. Урунъ-дарьннскоіі комиссіи, производилъ ннвеллировки по Куня-дарьѣ вплоть до Сары- камыша *),  причемъ выяснилось, что дно Сары-камышской котловины ниже Аральскаго моря на 42 саж., а Каспійскаго на 5.72 с.Въ 1878 году вода нзъ Аму-дарьи прорвалась въ Куня-дарью, дошла до оз. Сары-камышъ н подняла его уровень на 4 сажени. Это послужило поводомъ къ снаряженію въ 1879 году экспедиціи геи. А. И. Глухоескоро для нпвеллпровки и съемки Узбоя въ предположеніи возможности направить Аму-дарью снова въ Каспійское море. Работы этой экспедиціи продолжались 1879—1883 гг., отчетъ же опубликованъ лишь въ 1693 году *).  Осенью 1879 года и въ 1880 іоду производи­лись ннвеллировки и съемки въ дельтѣ Аму. Въ 1880—83 годахъ производились работы по Узбою. Работы осенью 1881 года въ области озера Сары-камышъ показали, что между оз. Сары-камышъ и колод-’) Стѳбницкій I. Отчетъ о путешествіи въ Закаспійскомъ краѣ въ 1872 г. (съ картой). Изв. Кавк. Отд. И. Р. Г. О. П, 1873, стр. 1—33.-’) Воѳкн. Сборы. 1873, № 10, также Глуховской. Пропускъ водъ Аму-д. и т. д., Спб- 1893, стр. 55—80.*) Каульбарсъ А. Низовья Аму-даоьи, ойисанвыя по собственнымъ изслѣдованіямъ въ 1873 г. Зап. И. Р. Г. 0. по общ. Г., IX, 1881, 030 стр. съ картой въ мас. 15 в. въ дюймѣ. Списокъ промѣровъ р. Аму-дарьи. При- лож. къ IX т, Спб., 1888, стр. VII4-40 +карта на 7 листахъ.4) Лупандинъ. Описаніе части Узбоя отъ коя. Бала-ишемъ до Сары-камыша. Изв. Кавк. Отд. И. Р. Г. О., IV, № 1, 1875, стр. 7—15, съ картой ь) Петрусевичъ Н.Предв. отч. оизслѣд. Дарьялыка(Узбоя) и мѣст­ности между Аму-даръѳй и Сары-камышемъ. Изв. Кавк. Отд. И. Р. Г. О., V, № 4, 1878, СТр. 241—256.®) Глуховской А. Пропускъ водъ Р- Аму-дарьи по старому ея руслу въ Каспійское море и образованіе непрерывнаго воднаго Аму-дарьннско- каслійскаго пути н т. д. Спб. 1893. стр XX 4-259; съ картой и профилемъ Узбоя.



90 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.цамя Чарышлы рѣчного русла нѣтъ; горизонтъ настоящаго оз. Сары- камышъ залегаетъ болѣе, чѣмъ па 40 саж. ниже той мѣстности, гдѣ расположены колодцы Чарышлы, т. е. эти послѣдніе лежатъ почти на высотѣ нынѣшняго Аральскаго и. (стр. 124). Глуховской полагаетъ, что на наполненіе Сары-камышской котловины до горизонта, соотвѣт­ствующаго современному уровню Арила, нужно пускать по Куня-дарьѣ 70 куб. саж. воды ежесекундно въ теченіе 15—17 лѣтъ. При этомъ по Узбою будетъ стекать 13 саж. ежесекундно (стр. 207—210).Помимо упомянутыхъ работъ экспедиція Глуховекого въ 1879 и 1880 гг. производила гидрометрическія опредѣленія на водомѣрныхъ постахъ на ур. Тюя-муюнъ, близъ укр. Нукусъ, въ устьяхъ Улькунъ- дарьи и р. Яну-су и у горы Тазъ-нура; наблюденія эти, насколько мнѣ извѣстно, полностью нигдѣ не опубликованы.Геологъ аму-дарьинской экспедиціи А. Гедройцъ принимаетъ осадки, развитые по средней части Узбоя, отъ Бала-ишема(Устъ-уртъ) и ниже, за аму-дарьинскіе; сѣвернѣе уроч. Иванѳкъ (Кугунекъ) ни по руслу Узбоя, ни по берегамъ его такихъ осадковъ не найдено. Найдя по Узбою, вмѣсто типичной аму-дарьинской Cyrena fluminalis, рако­вины Neritina lilurata, Dreissena polymorpha, Lymnaeus sp., Гедройцъ пришелъ къ убѣжденію, что Узбой, начинавшійся выше ур. И валекъ (Кугунекъ), „несъ прозрачную и, вѣроятно, солоноватую воду**  (стр. 100). Вмѣстѣ съ тѣмъ Гедройцъ оспариваетъ мнѣніе, по которому Узбой былъ проливомъ, нѣкогда соединявшимъ Аралъ съ Каспіемъ, указывая, что „тогда по сторонамъ этого тальвега должны бы были залегать арало-каспійскіе или же аральскіе осадки, самое же русло Узбоя должно было быть вырыто отчасти въ этихъ осадкахъ, отчасти же въ сарматскихъ слояхъ, которые залегаютъ ниже. Но въ дѣйствитель­ности характеръ Узбоя другой" *).Изслѣдовавъ въ 1882 году Узбой, А. М. Коншинъ пришелъ къ выводу, что „проходъ между горами Б. и М. Балханами, по ксторому проходитъ Узбой, направляясь къ Каспійскому морю, есть геологи- чески-недавній проливъ арало-каспійскаго моря, а западная поло­вина Узбоя есть слѣдъ стока арало-сарыкамышсклхъ солоноватыхъ водъ въ Каспій, а вовсе нѳ высохшее ложе Аму-дарьи, какъ это при­нято думать" 2).Такого же мнѣнія держится и П. М. Лѳссаръ: „только отъ Бала-ишема къ Игды существуетъ протокъ, ясно носящій слѣды те­ченія воды; вѣроятно, по немъ стекалъ къ Каспію избытокъ водъ
3) Гедройцъ А. Прѳдв. отчетъ о геологич. изслѣд. на сухихъ ру­слахъ Аму-дарьи. Изв. И. Р. Г. О., ХѴІ11, 1882, стр. 77—105.8) Коншинъ А. Путевыя замѣтки о Каракумскихъ пескахъ. Изв. И. Р. Г. 0., XIX. 1883. (стр. 315- 332), стр. 319. 331.



ИЗСЛѢДОВАНІИ УЗБОЯ. 91Аральскаго моря, который могъ являться случайно въ года особаго обилія ихъ въ рѣкахъ Сыръ и Аму" *)■

х) Лессаръ П. Пески Кара-кумъ. Изо. И. Р. Г. О., XX. 1884 (стр. 113-146). стр. 118.2) Коншинъ А. Сарыкамышскій озерной бассейнъ и западный Узбой. Изв- И. Р. Г. 0.. XXI, 1885. стр. 202—2)6.“) Коншинъ А. Лродв. отчетъ о результатахъ гѳолог. л физ.-ге- ограф. изслѣд. въ Туркменской низменности. Изв. И. Р. Г. О., XXII. 1886. стр. 379—439; также: Геолог. очеркъ Закасп. края, въ: Г. Раддѳ, А. Валь­теръ и А. Коншинъ. Предвар. отчетъ о экспедиціи въ Закаспійскій край и Сѣв. Хорассанъ въ 1896 г. Тифлисъ, 1886. стр. 5—67.4) Маршруты Киншина см. на превосходной картѣ (1:2.250.000) За­касп. обл., приложенной къ G. Rad de. Wiss. Ergeb. d. Expedition 1886 nach Transkaspien und N. Chorassan. Erganz. h. № 126 zu Peterm. Mitt. 1889.°) Богдановичъ К. Къ геологіи Cp. Азіи. Описаніе нѣк. осадоч­ныхъ образованій Закасп. края к части Сѣв. Персіи, дай. И. Минор. Общ., (2). XXXVI, 1890. стр. 6.

Въ 18S4 году Конш и яъ -) изслѣдовалъ болѣе подробно Сары-кд- мышскую котловину; результаты, къ которымъ онъ пришелъ, выра­жаются въ слѣдующемъ: Узбой въ видѣ опредѣленнаго русла начк*  кается ниже Бала-ишема усть-уртскаго, сѣвернѣе котораго имѣются неправильной формы озѳроввдныя ложбины, а далѣе начинается Сары- камышскал котловина. Геологически недавно, по во всякомъ случаѣ еще въ доисторическія времена эта послѣдняя была наполнена водой и сообщалась съ Айбугирскимъ заливомъ Арала. Въ этотъ басейнъ впадала Аму-дарья, которая съ теченіемъ времени своими осадками отрѣзала его отъ Аральскаго моря, послѣ чего Сары-камышскій водо­емъ началъ сокращаться. Воды, заполнявшія Узбой, былп прозрачныя, полусоленыя и медленно текущія. Узбой слѣдуетъ считать не русломъ рѣки, а слѣдомъ разъединенія,г отступленія Аральскаго и Каспій­скаго морей и стока арало-сарыкамышскнхъ солоноватыхъ водъ въ Каспій.Тѣ же взгляды поддерживаетъ Коншинъ и въ работѣ 1886 г.* 2 3), причемъ полагаетъ, что причинами, повлекшими за собою осушеніе Узбоя, были: 1) дѣятельность вѣтровъ, 2) поднятіе почвы. Въ этой же статьѣ авторъ указываетъ (стр. 429) на важную роль, какую должна была играть разрушительная дѣятельность атмосферныхъ осадковъ (внезапные ливни) въ выработкѣ современнаго русла Узбоя 4).К. И. Богдановичъ, посѣтивъ въ 1886—8 году западную часть Закаспійской области, высказалъ мнѣніе, что часть Узбоя „ме­жду Б. м М. Балканами со времени отступленія моря отъ подножія этихъ горъ должка была представлять собою русло атмосферныхъ 
водъ**  5). Въ дальнѣйшемъ авторъ, однако, распространяетъ свое мнѣ­ніе на весь Узбой, говоря, что „происхожденіе русла Узбоя со всѣми его особенностями объясняется дѣйствіемъ размыва атмосферными во­дами44 (стр. 11). Предположеніе, что русло въ нѣсколько сотъ верстъ 



92 Г. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.длиной образовано дождевыми водами, кажется мнѣ менѣе правдо­подобнымъ, чѣмъ предположеніе, что оно есть результатъ дѣйствія проточной воды. Самъ авторъ, на стр. 14 возражая Коншину,-выра­жаетъ сомнѣніе, въ возможности найти разницу „въ эффектахъ медленнаго теченія рѣчной, дождевой н солоноватой озерно-морской".Въ 1887 году А. В. Каульбарсъ выпустилъ трудъ о руслахъ Аму-дарьи.J) Авторъ не посѣтилъ описываемыхъ мѣстъ, и его раз­сужденія основаны ва трудахъ другихъ лицъ. Онъ защищаетъ гипо­тезу прежнихъ теченій Аму-дарыі по 3 направленіямъ: 1) отъ Чарджуя па западъ вдоль подножія Копетъ-дага, 2) по т. н. Унгузу, 8) по Уз- бою. Эта гипотеза въ 1897 году опровергнута Коншинымъ, а по­тому мы на ней не останавливаемся.Въ 1888 году Узбой былъ посѣщенъ горн. инж. В. А. Обру­чевымъ, 2) который относительно Узбоя не сходится въ выводахъ съ Коншинымъ. Именно, онъ полагаетъ, что Узбой служилъ стокомъ 
не солоноватаго, а прѣснаго Сары-камышскаго озера и былъ, слѣдо­вательно, не морскимъ проливомъ, а рѣкой (стр. 186—206).Въ 1897 году Коншинъ въ книгѣ, представляющей резюме его изслѣдованій Узбоя 3), защищаетъ свой взглядъ отъ нападокъ Обручева.Въ томъ же 1897 году J. Walther, 4) посѣтивъ самую западную часть Узбоя, высказалъ мало правдоподобное предположеніе, что Уз­
бой произошелъ тѣмъ же путемъ, что и „вади" Сахары: „онъ вовсе не рѣчное ложе, а характерный результатъ дѣйствія пустыннаго кли­мата: русло получило начало благодаря лпвпяыъ, я затѣмъ было пре­образовано вѣтромъ. Никакой причинной связи между заброшенными каналами въ дельтѣ Аму п сухвып руслами въ сосѣдней пустынѣ— не имѣется, а если и есть топографическая связь, то она является послѣдующимъ результатомъ работы атмосферныхъ агентовъ" (р. 214). Эта гипотеза кажется мнѣ не убѣдительной, такъ какъ всѣ наблюденія говорятъ за то, что Узбой есть результатъ работы проточной воды; достаточно указать, что но ложу его повсюду разбросаны раковины солоповатоводпыхъ и прѣсноводныхъ моллюсковъ.

») Каульбарсъ А.Древнѣйшія русла Аму-дарьи. Зап. И. Р. Г. О. по общ. Геогр., XVII, № 4, 1887, стр. 133 съ профилями и хорошей картой Закасп. обл.^Обручевъ В. А. Закаспійская низменность. I еологич. и оро- граф. очеркъ по даннымъ 1886-8 гг. Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г. XX. №3,1890. стр. 270 съ чертежами.*) Коншинъ А. Разъясненіе вопроса о древнемъ теченіи Аму-дарьи. Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г. XXXIII. № 4, 1897, стр. 25В съ геол. картой.<) W а 11 h е г J. Das Oxusproblem in histor- und geolog. Beleuchtung- Peterm. Mitt, 1898. p. 204—214.



А. КАУДЬБЛРСЪ. 93Переходимъ теперь къ обзору работъ болѣе непосредственно касающихся Аральскаго моря.Взятіе Хивы въ маѣ 1878 года вызвало, какъ мы уже указывали выше, цѣлый рядъ экспедицій. Уже въ томъ же 1878 году А. В. Каульбарсомъ были произведены обстоятельныя изслѣдованія ни­зовьевъ Аму-дарьи 1'), причемъ имъ обращено особое вниманіе на тѣ измѣненія, какія претерпѣла дельта Аму-дарьи со времени съемокъ Бутакова 1848—9 и 1859 годовъ. Измѣненія же произошли значитель­ныя; такъ, по предыдущимъ съемкамъ отъ Аму-дарьи шелъ протокъ Лауданъ (или Лаузанъ) въ озеро Айбугнръ; въ 1873 же году протокъ Лауданъ пересохъ, и озеро Айбугнръ исчезло (стр. 38). По этому по­воду Каульбарсъ справедливо замѣчаетъ, что исчезновеніе Айбугнра „не можетъ служить доказательствомъ современнаго намъ обмелѣнія моря, такъ какъ съ тѣхъ поръ какъ мы имѣемъ о немъ обстоятельныя свѣдѣнія, овъ не былъ морскимъ заливомъ, а былъ всегда рѣчнымъ лиманомъ съ -'ладною водою, имѣвшею довольно быстрое (1% ф. въ секунду) теченіе къ морю, и притомъ это озеро со стороны моря было замкнуто еще недавно подводнымъ перешейкомъ, по которому въ 1858 году проходили верблюды и лошади съ телѣгами въ бродъ, между тѣмъ какъ южнѣе въ озерѣ глубина была вообще гораздо значитель­нѣе, достигая мѣстами 12 ф. (стр. 483—4)“.

*) Каульбарсъ. Цитату см. на стр. 80, прим. 3.

Относительно уровня моря Каульбарсъ сообщаетъ нѣкоторые факты (частью по разсказамъ киргизъ), говорящіе за усыханіе (стр. 483). Произведены промѣры при впаденіи Яны-су въ заливъ Кара-байлн и въ самомъ залпвѣ Кара-байлн (стр. 118, 483, прилож. стр. 25—26) п у впаденія Улькунъ-дарьк и Талдыка въ Аральское море (прилож. стр. 37, 40). При выходѣ Яны-су въ море замѣчены подводныя русла. Наконецъ, было изслѣдовано старое русло Явы (или Джаны)-дарьи (стр. 201—364).Въ слѣдующемъ 1874 году И. Рус. Географическое Общ. и Спб. Общ. Естествоиспытателей отправили на Аральское море и въ дельту Аму-дарьи экспедицію, доставившую разнообразныя п весьма цѣнныя свѣдѣнія. Экспедиція состояла изъ трехъ отдѣловъ. Первый, снаря­женный Общ. Естествоиспытателей, имѣлъ цѣлью изученіе геологіи береговъ Арала и фауны Арала н Каспія; сообразно съ тѣмъ въ Тур­кестанъ отправились геологъ И. П. Барботъ-де-Марни и зоологи В. Д. Аленицынъ u М. Н. Богдановъ.Барботъ-де-Марнн,- выйдя изъ форта Александровска, пересѣкъ Мангышлакъ и достигъ сѣверо-западнаго угла Арала на мѣстности Кара-тамакъ; отсюда, слѣдуя вдоль чинка Усть-урта, прибылъ въ Ко- 



94 j. исторія лзстедовляій. КАРТОГРАФІЯ.сарму, откуда на пароходѣ Самаркандъ прошелъ въ устья Аму-дарьн и черезъ Петро-алѳксандровскъ достигъ Самарканда. Въ своемъ от­четѣ Барботъ-де-Марни описываетъ вкратцѣ отложенія западнаго бе­рега Арала (стр. 60—65). Въ общихъ чертахъ описана дельта Аму ’).М. Н. Богдановъ прошелъ изъ Казалинска черезъ Кызылъ- кумы въ Хиву и посѣтилъ затѣмъ дельту Аму-дарьи. Въ своемъ отчетѣ онъ сообщаетъ преимущественно зоологическія данныя (главн. обр. о позвоночныхъ). Заключительная глава 8) посвящена очерку прон- хожденія Кызылъ-кумовъ и Аму-дарьи; во такъ какъ разсужденія ав­тора основаны на совершенно произвольно принимаемыхъ поднятіяхъ и опусканіяхъ страны, а не на фактахъ, то они не могутъ подлежать научному обсужденію.

l) Барботъ-д e-M а р и і: Н. 1) 0 геологическихъ изслѣдованіяхъ въ Аму-дарьинскомъ краѣ. Изв. И. Р. Г. О., XI, 1875, стр. 110—121.2) Черезъ Мангы­шлакъ и Устюртъ въ Туркестанъ. Днѳвн. геолог. путеш., изд. по смерти автора подъ ред. А. Иностранцѳва и Н. Андрусовп. Тр. Арало-Касп. Эксп. (Првлож. Тр. Спб. О. Ест.). ѴТ, 1889. стр. 1—105. Барботъ-де-Марни обра­тилъ вниманіе на важную роль, какую играетъ въ арало-каспійскихъ степяхъ вѣтеръ въ разрушеніи горныхъ породъ и созиданіи баркановъ. Противъ этого несправедливо возражалъ И. Борщовъ (По поводу статьи Барбота-д.-М. о геолог. изслѣд. въ Аму-д. краѣ. Зап. Кіев. Общ. Ест., V, в. 1, 1877, стр*. 77—100).2) Богдановъ М. Н. Очерки природы Хивинскаго оазиса и пу­стыни Кизылъ-Кумъ. Ташкентъ. 1882, стр. 1—155 (отправлено въ печать еще въ январѣ 1875 г.). Этимъ же авторомъ составленъ небезынтересный -Обзоръ экспедицій и естеств.-ист. изслѣдованій въ Арало-Касп. области съ 1720 по 1874 г.“. Тр. Арало-Касп. Эксп., в. 1, 1875.я) Гл. VII: Исторія пустыни Кизылъ-кумъ, Аму-дарьи и Хивинскаго оазиса, стр. 133—155. Срав. отзывъ И. В. Мушкетова. Туркестанъ, 1, 1886, стр. 257.4) Аленицынъ В. 1) Предварительный отчетъ объ изслѣдованіяхъ на Аральскомъ морѣ лѣтомъ 1874 г. Труды Спб. Общ. Естеств. V,- вып. 2, 1374. сто. 122-131.2) Отчетъ о результатахъ изслѣдованій на Аральскомъ м. Тр. Спб. О. Е. VI, 1875, стр. LXXII—LXXVII. 3) О моллюскахъ Араль­скаго м. Протоколъ 5 засѣд. сокц. зоол. и сравн. анат.. стр. іи—12. Про­токолы секціонныхъ засѣданій V съѣзда естествоисп. въ Варшавѣ въ сент. 1876 г. Полный перевоіъ протоколовъ секціи зоологіи напечатанъ въ Zeit- schrift fUr wissensch. Zoologie. ХХѴШ, 1877, p. 385 -418 (сообш. Аленицына. p. 406—7). 4) Сообщеніе въ секціи физики и физич. географіи.—Этого по­слѣдняго протокола я не могъ достать въ С.-Петербургѣ; въ изданіи „Протоколы и рѣчи V съѣзда естсст. Варшава, 1877, 4°‘ онъ не напечатанъ.

В. Д. Аленицынъ собиралъ коллекціи по фаунѣ и флорѣ са­мого Арала, по фаунѣ береговъ, а также произвелъ нѣкоторыя физико- географическія наблюденія на морѣ и на берегахъ. Къ сожалѣнію, всѣ его отчеты, носящіе характеръ предварительныхъ, сообщаютъ очень небольшое количество фантовъ и, напротивъ, изобилуютъ различными общими схемами и мало убѣдительными гипотезами 4). Слѣдующія важнѣйшія фактическія данныя можно извлечь изъ работъ этого автора: въ Аральскомъ морѣ на глубинахъ 15—18 метровъ: илъ, діато­мовыя, Chara, Adacna sp.; Chironomus sp., Dieissena, рыбъ нѣтъ; у 



АЛІНІЩЫНЪ. 95береговъ въ песчаныхъ мѣстахъ: Abramis, Albumus, Silurus, рѣже 
Perea, Acipenser schypa, Adacna vitrea, Copepoda, Gammarus, Dreissena 
polymorpha', въ каменистыхъ мѣстахъ: Tropidonotus hydrus, Barbu» sp., Abramidopsis sp., Cyprinus carpio, Dreissena polymorpha, Neritina 
Uturata, Cladophora, Enteromorpha; въ бухтахъ: Aspius, Cyprinus, 
Lucioperca, Pelccus, Perea, Silurus, Gastcrosteus, Cardium, Ostracoda. Фаува въ общемъ отличается бѣдностью формъ я богатствомъ особей; рыбъ около 20 видовъ, моллюсковъ 8, раковъ 5, червей 1 *).  Въ со­общеніи на Варшавскомъ съѣздѣ 1876 года Алѳницынъ указалъ ва присутствіе всего 7 слѣдующихъ видовъ моллюсковъ: въ прибрежной зонѣ до 10 саж. глубины Dreissena polymorpha, Adacna vitrea, Cardium 
cdule, Ncritina Uturata, Palndinella (Hydrobia) stagnate. Кромѣ того въ песчаномъ мелководьи находились раковинки Paludinella (Hydrobia.) 
spica Eichw., но исключительно пустыя; въ сравнительно глубокихъ мѣстахъ, глубже 10 саж. Corbula (sp.?) в рѣдко Dreissena polymorpha 2 3). Указаніе на Corbula есгсъ безусловно результатъ недоразумѣнія; этотъ моллюскъ, отсутствующій п въ Каспійскомъ морѣ, мнѣ никогда въ Аралѣ не попадлся. Аленпцыну могли случайно встрѣтиться пустыя створки, вымытыя изъ олпгоцена по западному берегу моря 8). Передъ устьями Аму попадаются иногда затѣмъ створки Corbicula fluminalis, которыя Аленицынъ могъ принять за Corbula.

5) Объ источникахъ прѣсной воды на берегахъ Аральскаго м. и 6) Очеркъ исторіи суши континентальныхъ острововъ Арал. м. Труды АралоКаспійск. Эксл. V. Спб- 1877, стр. 1—70; въ этой статьѣ самое ничтожное количество фактовъ. 7) Аральское море. „Живописная Россія* (изд. Вольфа), X, Спб. 1884, стр. 41—76.і) Тр. Спб. О. Ест.. V, в. £, стр. 122—181; замѣтимъ, что .червь*—это молодыя личинки Chironomus.з) Zeitschr. f. wiss. Zool. ХХѴШ, 1877, p. 406.3) Сравн. Helmersen. Beitr. z. Kenntn. d. Russ. Reiches, XV, 1848, p. 275. 285, Taf.4) Прот. секціонныхъ засѣд. съѣздаест. въ Варшавѣ. Цитировано поБорщову. Водоросли Ар. м. (см. ниже стр. 96, прим. 4).6) Мы пишемъ Dreissena, а не Dreissensia, слѣдуя правилу пріори­тета: ван- Бенедѳнъ назвалъ этотъ родъ именно Dreissena.

На томъ же съѣздѣ въ засѣданіи секціи физики н физической географія ямъ же было сообщено, что изслѣдуя температуру на глу­бинахъ Аральскаго моря, онъ нашелъ максимумъ разности температуръ на поверхности п глубинѣ въ 36 морскихъ саж. въ 19°С. Средняя суточная температура воды съ 15 іюня по 15 августа 1874 года рав­нялась 22.4°С 4).Собранные Алоинцынымъ моллюска изъ р. Dreissena 5 6 *) были обра­ботаны въ 1897 г. проф. Н. И. Андрусовымъ. Въ своей моногра­фіи Dreissenidae этотъ авторъ различаетъ въ Аральскомъ морѣ двѣ разновидности Dreissena polymorpha' ѵаг. obtusecarinata Andr. и ѵаг. 
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aralensis Andr. Кромѣ того проф. Андрусовъ отличилъ новый видъ 
Dreissena pallasi Andr., найденный Аленнцынымъ у о. Николая ’); она близка къ D. polymorpha, а особенно къ D. caspia.Собранныхъ Аленнцынымърыбъ обработалъ проф. К. Ф. Кес- слеръ * 2 *), работа котораго представляетъ интересъ и съ географиче­ской стороны по развиваемымъ авторомъ соображеніямъ о происхож­деніи аральской фауны. Кесслеръ приводитъ для Арала 18 видовъ рыбъ: Gasterosleus platyд aster ѵаг. araZen-$£s, Perea fluviatilis, Lucioperca 
sandra, Esox lueius, Cyprinus carpiu, Barbus bulatmai, B. lace.toide<, 
B. brachycephalus, Leuciscus rutilus, АЪгатіг brama, A. sopa, Aspiu< 
erythrostomus, A. csocinus, Alburnus chalcoides, Pelecus cultratus, CobtH*  
aralensis и Acipenser schypa s). Изъ этихъ видовъ Aspius esocinus приведенъ для Арала неправильно, онъ здѣсь не встрѣчается, а Bar­
bus lacerloides есть синонимъ В. bulatmai.

*) Андрусовъ Н. Ископаемыя и живущія Droissensidae Евразіи. Тр. Спб. О. Ест., отд. Гѳол. и Мив., XXV съ атл. in 4°, 1897, стр. 354' 671, таб. XVIII. р. 40: т. XX, р. 33-85.Ъ Кесслеръ К Рыбы Арало-касп.-понтійской ихтіол. области. Тр. Арало-Касп. Эксп., IV, Спб. 1877, 360 стр.’) Изъ нихъ Silurus gtanis, Esox Indus, виды Barbus, Aspius esociuus и Adpenssr schypa. судя по коллекціямъ зоологич. музея С.-Петербургскаго Университета, небыли доставлены Алѳницыпымъ изъ Арала, а приво­дятся Кесслеромъ по даннымъ Сѣверцова со словъ рыбаковъ. Коллекція А лани цы на скова обработана мной; см. Науч. Рез. Ар. Э. вып. 6, 1905.4) Борцовъ И. Водоросли Аральскаго моря (съ 1 табл.) Тр. Ар.-Касп- Эксп., приложеніе И къ запискѣ В. Аленицына „Аральское море*.Спб-, 1877, тип. Стасюлевича, 38 стр. Книжка эта очень рѣдкая; въ Петербургѣ она имѣется лишь въ библіотекѣ Ботаническаго Сада. Про существованіе ея я узналъ изъ книги В. И. Л и пскаго: Флора Средней Азіи. Ч. I. Ли­тература. Труды Тифлис. Ботан. Сада. в. VII, кн. 1. 1902, стр. 21—22.Въ Спб. Общ. Ест., которое издавало Тр. Ар.-Касп. Эксп., не имѣется работы Борщова, напечатанной, ко не вышедшей въ свѣтъ.

У береговъ моря, а также въ образцахъ грунта Алеяицынъ собралъ водоросли, которыя были опредѣлены проф. И. Борщо­вымъ 4) въ Кіевѣ; имъ перечисляется 70 видовъ діатомовыхъ, одна фикохромовая, 13—зеленыхъ и 7 видовъ полиспфоній, всего 91 видъ. Изъ 76 морскихъ п солоновато-водвыхъ формъ 14 видовъ оказались общими съ Каспіемъ. 62—съ Балтійскимъ п Нѣмецкимъ моремъ и лишь 2 эндемичныхъ. Нахожденіе въ Аралѣ не малаго числа представителей глубокаго моря (Coseinodiscus, Actinocyclus, Chaetoceras, Campylodiscu^) указываетъ, по мнѣнію Борщова, на то, что современная флора водо­рослей Арала представляетъ собою остатокъ нѣкогда бывшей флоры обширнаго, океаническаго бяссейпа.Аму-дарьинская экспедиція, посланная въ томъ же 1874 году И. Рус. Географическимъ Обществомъ, состояла изъ двухъ частей: нивеллировочной подъ начальствомъ А. А. Тплло и есте- ствѳяно-исторпческой подъ начальствомъ генерала Н. Г. Столѣтова.



СВВЕІ’ЦОВЪ. 97Въ послѣдней приняли участіе между прочимъ И. А. Сѣверцовъ. метеорологъ Дорандтъ, гидрографъ Зубовъ и маіоръ.англійскихъ инженерныхъ войскъ Herbert Wood х).Сѣверцовъ въ предварительномъ сообщеніи описываетъ свой путь мзъ Казалинска къ протоку Караколъ (Аму-дарья) восточнымъ берегомъ Арала Выступивъ 12 іюня 1874 года изъ Казалннска, 17-го прибыли къ заливу Учъ-уткуль (почему-то называемому въ текстѣ „Шуткуль* 4); по дорогѣ у Косъ-куля застали Antilope subyultu- 
roscc, у Балыкты-куля—барханы, расположенные грядами въ направле­ніи NNW—ESE, заросшіе СаШдопит. У Учъ-уткуля замѣчены высох­шіе морскіе заливы, глубоко вдающіеся въ материкъ, н на 10 вер. картѣ 1857—-60 г. показанные еще съ водой. Отмѣчены п другіе при­знаки усыханія Арала. 26 іюня экспедиція прибыла къ Бикъ-тау, а за­тѣмъ повернули отъ моря къ Аму-дарьѣ. Къ Кара-колу авторъ прибылъ 3 іюля. Въ этой же статьѣ разсмотрѣно образованіе дюнъ п бархановъ на берегахъ Арала, а также указано на нахожденіе проблематическихъ „Бэровскихъ бугровъ* 4. Изъ пониженія руселъ Сыра и Аму, гдѣ „рѣчные осадки съ прѣсноводными раковинами залегаютъ значительно вышеуровяя теперешняго половодья44, Сѣверцовъ заключаетъ о пониженіи уровня Арала; у Перовска уровень Сыръ-дарьп оказался въ 1874 году много ниже, чѣмъ въ 1858 г. Но эти данныя не могутъ имѣть никакого значенія, такъ какъ высота водъ Аму и Сыра пзъ года въ годъ чрез­вычайно колеблется въ зависимости отъ количества выпавшихъ осад­ковъ, хода таянія снѣговъ въ горахъ и пр. Съ другой стороны, на восточномъ берегу Арала Сѣверцовъ наблюдалъ факты, показывающіе, что „продолжающееся теперь усыханіе не шло непрерывно со времени отдѣленія Аральскаго моря отъ Каспійскаго, а были колебанія. Слѣды такой прибыли: морскіе прораны въ бывшихъ протокахъ рѣки (Джаны- дарьм), развѣтвляющихся у Кумъ-бугута изъ ея сухого русла; про­раны, въ настоящее время на половину усохшіе, но еще сохраняющіе морскую воду на 25—30 верстъ, какъ встрѣченные мною Кара-узяыъ, впадающій съ югу въ заливы Бикъ-тау, и Тогусъ-арканъ въ урочище Акъ-саіа.... Есть иные слѣды прибыли, довольно свѣжіе: еще окра­шенныя раковины Cardium по солонцамъ между песчаными барха­нами, п по берегамъ прорановъ—раковины, показывающія, что мор­ская вода, взойдя въ эти устья, не только наполняла ихъ, во вышла

') Подробности о снаряженіи этой экспедиціи см. въ Отчетъ И- Р. Г. О. за 1874 годъ (въ лрнлож. къ Изв. И. Р. Г. О., 1875, XI). стр. 18—36.■О Сѣверцовъ Н. (Экскурсія по восточному берегу Аральск. м.) Изв. . И. Р. Г. О.. X, 1874. стр. 245—253.3) Сѣверцовъ Н- 0 результатахъ физико-географическихъ наблю­деній въ Арало-Каспійскихъ степяхъ въ 1874 г. Изв. И. Р. Г. 0. XI, 1875, стр. 219—231.
Аральское мор?. 7



98 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.изъ береговъ и разлилась между барханами. И въ самыхъ проранахъ есть слѣды прибыли моря — толстыя коры самосадочной соли тянутся еще верстъ на 20 выше теперешней границы морской воды, .а за ними, еще верстъ на 20 вверхъ, слѣдуютъ, почти до Кумъ-бугута, густые бѣлые соляные налеты, рѣзко отличающіеся отъ слабо- солоно­ватыхъ почвъ выше по руслу Джавы (стр. 221)“. Эту эпоху прибыли Аральскаго моря Сѣверцовъ склоненъ относить ко времени поворота Аму изъ Каспійскаго моря къ Аралу, т. е. къ концу XVI ст.Далѣе Сѣверцовъ пытается доказать, но весьма неубѣдительно, что Ховарезмское озеро И б н ъ-Х а у к а л я это не Аральское море, а независимое отъ него озеро, бывшее на мѣстѣ высохшихъ озеръ Акча п Кукча-денгнзъ. Изъ свѣдѣній, приведенныхъ въ началѣ этой главы, ясно, что Ховарезмское озеро мусульманскихъ писателей есть не что иное, какъ нынѣшнее Аральское море. Конечно, можетъ статься, что въ началѣ XV вѣка значительная часть водъ Сыръ-дарьн текла до Джаны-дарьѣ, причемъ, отдавая рукавъ къ озеру Акча-денгизъ, шла частью на соединеніе съ водами Аму-дарьи, чѣмъ можетъ быть объясняется свидѣтельство Хафизп-абру (1417 г.), что „Сыръ- дарья, соединившись въ Хорезмской степи съ Джейхуномъ, изливается въ Хазарское море14 (Каспійское).

х)Дорандтъ Ф. Матеріалы, собранные метеоролог. отдѣломъ уче­ной экспедиціи на Аму-царью. 1874—5. Труды Аму-дарьинской экспедиціи. Изд. И. Р. Г. О., в. ІІ in 4®. Спб. 1877, стр. ХХХѴІІІ-Ь243. Ежечасныя наблю­денія въ Нукусѣ напечатаны также въ прибавл. къ Лѣтоп. Главн. Физнч. Обсерѣ., 1875 (стр. I—XV, 1-99).2) Дорандтъ Ф. Астроном. опредѣленія 9 пунктовъ па Аму-дарьѣ. Тр. Аму-дар. Эксп , V, Спб. 1878, стр. 13, 19.

Чрезвычайно цѣнные матеріалы были доставлены другими чле­нами Аму-дарьннской экспедиціи—Ф. Б. Дорандтомъ я капитаномъ Зубовымъ. Первый произвелъ у Нукуса образцовыя метеорологиче­скія наблюденія, которыя впервые точно выяснили характеръ климата прнаральскихъ степей Ч. Между прочимъ дѣлались наблюденія по фут­штоку въ рѣкѣ съ іюня 1874 по іюнь 1876 г. (стр. 168—9), опредѣ­лялась температура воды въ р. Кукъ-уаякъ съ іюля 1874 по іюнь 1876 г. (стр. 170—1); съ октября 1874 по сентябрь 1875 наблюдалось испареніе рѣчной воды до эвапорометру, плавающему въ рѣкѣ (стр. 166), съ ноября 1874 по октябрь 1875 ежечасно опредѣлялось склоненіе по однонитному магнитометру (стр. 85—99).Изъ астрономическихъ наблюденій, произведенныхъ Дорандтомъ, насъ интересуетъ опредѣленіе въ 1875 г. широты (кругомъ Пнстора) п долготы (относительно Нукуса, перевозкой хронометровъ) Акъ-калы на Улькунъ7дарьѣ въ 4 в. отъ берега Арала (см. стр. 113) 8). Тамъ же 3) 15 сентября 1875 г. нмъ опредѣлено склоненіе (теодолитомъ)



ДОНАЯДГЬ. ЗУБОМЪ. ВУДЪ. ТИЛЛО. МУШКЕТОВЪ. 99—4° 57'. 6: кромѣ того для Казалннска указывается склоненіе 7 VI 1874 7h 20 ш р—5° 54/4; lh 15 m р—5° 53/7; 9 VI 1874, Ih Збгар— 5° 53/3 (стр. 25).Въ другой работѣ Дорандтъ приводитъ данныя о расходѣ воды у Нукуса в Пятняка ва основаніи сдѣланныхъ имъ гидрометри­ческихъ опредѣленій *).Наконецъ, Дорандтомъ были собраны съ 1 октября 1874 по 2S сентября 1875 г. 13 образцовъ осадковъ (нла) Аму-дарьн у Нукуса, которые были взвѣшены и проанализированы проф. К. Шмидтомъ въ Дерптѣ, давшимъ подробное сравненіе осадковъ Аму съ осадками Нпля, Ганга, Мнссиссиппп п др. рѣкъ *).Кап. лейт. Зубовъ произвелъ въ 1874 г. опредѣленія расхода воды въ низовьяхъ Аму и Сыра *).  Къ работѣ приложена карта ни­зовьевъ Улькунъ-дарьи и Яны-су ио даннымъ 1873—74 года въ мас­штабѣ 10 в. въ дюймѣ.Отчеты Вуда (Н. Wood) небезынтересны, но въ отношеніи Аральскаго моря не даютъ ничего новаго 3).Наконецъ, послѣдней работой Аму-дарьинской экспедиціи была мивеллировка между Аральскимъ п Каспійскимъ моремъ, произведен­ная въ 1874 г. подъ руководствомъ А. А. Тнлло геодезистомъ Н. О. Солимани, инженеромъ Н. В. Мошковымъ п О. А. Струве4), причемъ оказалось, что Аральское море превышаетъ Каспійское па 74 метра.Взятіе Хивы (29 мая 1873 г.) вызвало п въ Зап. Европѣ инте­ресъ къ прпаральскимъ странамъ, п къ этому времени относится цѣлый рядъ компилятивныхъ работъ, нѣкоторыя изъ которыхъ относятся и къ Аралу 5), по не заключаютъ ничего существеннаго.Въ 1874—1880 гг. И. В. Мушкетовъ и Г. Д. Ромаяовскі й проводили изслѣдованія въ западномъ Тянь-шанѣ, причемъ попутно посѣтили сѣверо-восточные берега Аральскаго моря. Мушкетовъ въ’) Дорандтъ Ф. иШмидтъ К. Гидрографич. изслѣдованія па Аму-дарьѣ. I. Изслѣд. гидрометрич. у Нукуса и Питняка. II. Или­стые осадки въ водѣ Аму-дарьи. Тр. Аму-дар. Эксп, IV, Спб- 1878, стр. 1—41.2) 3 у б о в ъ. Гидрограф. работы на р. Аму л въ ея дельтѣ въ 1874 г. Тр. Аму-дарыін. Эксп. III, Спб. 1878, стр. 81 съ 10 черт. и карт.«) Wood Н. 1) xXotes on the lower Amu-Darya, Syr-Darya and Lake Aral in 1874. Journ. R- Geogr. Soc. London, XLV, 1875,p. 367—413, съ карт. Хивы. 2) The shores of Lake Aral. London, 1876, pp. 352.4) Тилло А. Описаніе Арало-Каспійской нивеллировки, произве­денной въ 1874 г. Спб. 1877, стр. 42 in 4°, съ картой пути: см. также Т и л- ло А. Арало-Каспійская иивеллировка. Изв. И. Р. Г. О., X, 1874, стр. 324— 326.5) Назовемъ изъ нихъ: Paquier J. В. De caspiana atque arahca regione Asiae veteres geographos cum recentioribus conferendos suscepit — Paris, 1876, pp. 80 съ картой. —H u g u e s Luigi, ingegnere. II Iago di Aral (Dissertazione). Torino, 1874, pp. 52.—S c h m i c k J. H. Prof. Dr. Die Aralo> 7



100 1. ЛСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.своёмъ превосходномъ трудѣ „Туркестанъ" даетъ геологическое опи­саніе Кара-кумовъ на пути между Иргнзомъ и Казалннскомъ *)  (стр. 326—341), касаясь преимущественно распространенія арало-каспій­скихъ осадковъ, о чемъ подробно мы будемъ говорить въ главѣ о геологіи. Данныя объ арало-каспійскихъ осадкахъ находится въ главѣ ХШ, описывающей Кызылъ-кумы, пройденные Мушкетовымъ’ отъ Петро-алексаидровска до Казалпнска, а также въ главѣ XIX.Узбой, по мпѣнію Мушкетова, представляетъ собою не рѣчное русло, а мѣсто стока Арало-сарыкамышскмхъ водъ въ Каспіи (стр. 698). Осушеніе Узбоя Мушкетовъ ставитъ въ связь не съ поднятіемъ страны, какъ думаютъ нѣкоторые, а съ общимъ усыханіемъ Турке­стана, выражающемся въ отступаніи ледниковъ, пониженіи уровня па­мирскихъ озеръ, уменьшеніемъ площади культурныхъ оазисовъ 2).Результатомъ работъ Мушкетова и Романовскаго является со­ставленная ими въ 1881 году геологическая карта Туркестана и из­данная въ 1884 г. въ масштабѣ 30 в. въ дюймѣ 3). На ней показаны распредѣленія геологическихъ системъ и по берегамъ Аральскаго моря, согласно суммѣ имѣвшихся въ то время свѣдѣній.Романовскимъ въ 1878—1890 годахъ была произведена обработка палеонтологическаго матеріала, собраннаго разными путешественниками въ Туркестанѣ 4). Между прочимъ здѣсь описаны и изображены иско­паемыя, собранныя на берегахъ Арала и въ дельтахъ Сыра и Аму Римановскимъ, Окладныхъ, Барботомъ-де-Марни, Шульцемъ и др. Всего изъ прнаральскнхъ отложепій описывается до 70 формъ.
Kaspi-Niederung und ihre Befunde itn Lichte der ’.ehre von den sakulii- ren Schwankungen des Seespigels und der W&rir.ezonen. Leipzig, 1874, pp. 119. Этими работами я имѣлъ возможность пользоваться въ Ташкентской Публичной Библіотекѣ, гдѣ онѣ входятъ въ составъ серіи, составленной И. В. Межовымъ подъ названіемъ .Туркестанскій Сборникъ". Указа­тель къ этому собранію: Меж о въ В. Туркест. Сборн. сочиненій и статей, относящихся до Ср. Азіи вообще и Турк. кроя въ особенности. Оіб. I. 1878; II, 1884; III, 1888.--Пользуюсь случаемъ отмѣтить, что тѣмъ же авто­ромъ составлена: .Библіографія Азіи". I—П, Спб. 1891—2 (исключая Си­бирь; Ср. Азія: № 6749-8976).») Мушкетовъ И. Туркестанъ. Геологич. и орограф. описаніе. I. Саб. 1886. 742 стр. съ картой. Здѣсь на стр. 1—311 данъ подробный -об­зоръ изслѣдованій Туркестана съ древнѣйшихъ временъ по 1884 г.*,  ока­завшій намъ неоцѣнимыя услуги при составленіи этой главы.Мушкетовъ И. О геологическомъ характерѣ Памира и Алая въ связи съ Ту райской низменностью. Прот. и рѣчи VI съѣзда ест. и вра­чей въ Спб. 1879 г., Спб. 1880, стр. 321—324; ср. также: Туркестанъ, I. стран. 717.Геологич. карта ТурК. края, составленная въ 1881 г. горн. инж. Р о- мановскимъ и Мушкетовымъ, преимущественно на оси. личныхъ наблюденій съ 1874 по 1880 г. Спб. 1884. Иад. Глав. Штаба<) Романовскій Г. Д. Матеріалы для геологіи Турк. края. Спб. I. 1878. 167 стр. съ XXX таб.; И, 1884, 159 стр. съ XXVI таб.; III, 1890. 165. стр. съ XXIII таб.—in 4°.



І'ОМАКОВСКІЙ. К. ШМИДТЪ. 101Лѣтомъ 1877 года кап.-лейт. Крыловъ добылъ образецъ ила 
со дна Аральскаго моря у о. Обручева, а въ маѣ 1878 г. А. Мндден- дорфъ—образецъ воды Сыръ-дарьи у Казалинска. Оба этн образца съ чрезвычайной тщательностью анализированы проф. К. Шмидтомъ въ Дерптѣ ‘).А. Ф. Миддендорфъ (1878) на пути между Иргизомъ и Кармак- чами сдѣлалъ нѣкоторыя наблюденія надъ песками и почвами у сѣв.- вост. береговъ Аральскаго моря 2).Въ концѣ 70-хъ годовъ прошлаго столѣтія возникла мысль про­вести желѣзную дорогу отъ Оренбурга до Ташкента. По этому слу­чаю въ 1878 году была произведены изслѣдованія песковъ Кара-кумъ на сѣверо-восточномъ берегу Арала, въ результатѣ давшія нѣсколько замѣтокъ, касающихся этихъ песковъ. Предварительные результаты, опубликованные въ Оренбургѣ въ 1878 году3), показали, что въ значи­тельной части Кара-кумы закрѣплены кустарниковой растительностью; прісиая вода въ пескахъ находится яа глубинѣ 1—3 аршинъ; вы­сота бархановъ по пройденному пути 3—4 сажени, но въ глубинѣ Кара-кумовъ, по словамъ киргизовъ, достигаетъ 10 саж. Среди бар­ханныхъ песковъ иногда попадаются твердые солонцы, со дна кото­рыхъ бьютъ горькосоленые ключи, напр. въ пескахъ Акъ-кайнаръ-кумъ (стр. 8).Собранныя на пути почвенныя п небольшія геологическія кол­лекціи были переданы акад. Гельмерсену, давшему на основанія ихъ, а также работъ нѣкоторыхъ другихъ изслѣдователей краткій очеркъ арало каспійской низменности 4), въ настоящее время почти не представляющій интереса: къ статьѣ его приложенъ анализъ воды двухъ колодцевъ Кара-кумовъ (одного у подошвы г. Наръ-кызылъ, другого у г. Калмасъ), сдѣланный проф. К. Шмидтомъ. Изъ дан­ныхъ Базннера, указывающаго для сѣвернаго чинка Усть-урта высоту въ 600 футъ, а для южнаго у Айбугпра всего 100 ф., Гельмерсенъ заключаетъ о паденіп слоевъ Усть-урта къ югу (стр. 67),—выводъ, съ которымъ врядъ ли можно согласиться.>» Шмидтъ К. Изслѣдованія почвъ и водъ Форг&нской и Сыръ- дарьинской обл. in: Ми дден дорфъ А. Очерки Ферганской долины. Спб. 1882, 4°: вода: стр. 25—37; грунтъ: стр. 38—43.2) Миддендорфъ, 1. с.. стр. 47 сл., прибав. стр. XIѵ.°) (Николая Константиновичъ вел. кн.). Пески Каракумъ по отношенію къ среднеазіатской желѣзной дорогѣ. Оренбургъ. 1 явваря 1878 г., 17 стр.; сы. также Beiblatt der St-Petersburger Zeitung, 1878, W*  260. 264, 267 (не видѣлъ) и Boll. Soc. G6ogr. Paris (6) XVI, 1878, p. 98—116, также Зап. Оренб. Отд. И. Р. Г. О.. 1878. протоколы.*) Гельмерсенъ Гр. Очеркъ геологіи н физической географіи Ароло-Каслійской низменности. Горный Жури., IV. 1879. стр, 53—82. тоже въ Bull. Acad. Sc. P6tersb. XXV, 1879, p. 513-550 (или МёІ. phys. et chim., XI. p. 109-161).



102 I. ВСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.Горя. инж. Яковлевъ, прошедшій вмѣстѣ съ упомянуто! эк­спедиціей 1878 года отъ Оренбурга до ст. Кара-кудукъ (къ сѣв. отъ с.-в. конца Арала), а отсюда (на протяженіи 250 верстъ) до Кэрату- гая (45° 41' N, 83° 38' Е отъ Пулк.) на Сыръ-дарьѣ (ниже Кармакчей), сообщилъ нѣкоторыя свѣдѣнія по геологіи Кара-кумовъ *).  По его даннымъ строеніе Каракумовъ представляется въ слѣдующемъ видѣ: 1) въ основѣ степи горизонтально залегаетъ песчаникъ, содержащій окаменѣлости (какія, не указывается), 2) слои глины, въ которой иногда попадаются сростки гипса и 8) песокъ, образующій барканы, въ нижнихъ горизонтахъ известковистый, въ верхнихъ—чистый квар­цевый, съ известковыми сростками (стр. 18). Затѣмъ можно упомянуть, что буреніе въ Аиръ-кызылъ-кумахъ у Иргиза показало, что тол­щина песчанаго слоя не превышаетъ 41/*  саж.; подъ пескомъ лежитъ зеленая глпна, рѣже пропластки бѣлаго мергеля н зеленой песчанистой глины (стр. 17).

1) Шульцъ К. Нѣкоторые результаты нивеллировочкыхъ изслѣдо­ваній, произведенныхъ между Оренбургомъ, Аральскимъ моремъ и Кара- тугаемъ Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г., XII, J4 3, 1882, стр 40... *) Я к о в л ѳ в ъ. Замѣтки о геологическомъ строеніи мѣстности ио линіи кратчайшаго направленія средне азіатской желѣзвоЯ дороги. Изв. И. Р. Г. О. XV/, 1880, стр. 12—21.—тоже съ приложеніемъ описанія буро­выхъ скважинъ въ Кара-кумахъ и анализовъ 5 пробъ воды изъ колодцевъ (К. Шмидтъ) по нѣмецки: Zur Geologic der Aralo-KaspischenNiederung (Be- obachtungen des Bergingenieurs Jakowlew, miteretheilt von S. Helmersen. Bull. Acad. Sc. P6tersb. ХХѴШ. p. 364—37» (или . M6I. phys. XI, 3883, p. 760—790; анализы Шмидта также Met phys.’XI. p. 641—6471.

Въ 1880 году инженеръ К. К. Шульцъ произвелъ изысканія на пространствѣ меаду Оренбургомъ и Аральскимъ моремъ съ цѣлью выяснить возможность проведенія здѣсь желѣзной дороги *).  Кромѣ результатовъ нпвеялировкн онъ сообщаетъ въ своемъ краткомъ отчетѣ нѣкоторыя свѣдѣнія о сѣверныхъ берегахъ Аральскаго моря. Заливъ Чубаръ-тараузъ (въ зал. Перовскаго) былъ снятъ на карту, причемъ найдена наибольшая глубина. 81/? ф., глубина же пролива отъ 7 до $ футъ, ширина пролива 50 саж., площадь залива 8 кв. верстъ, тогда какъ по съемкѣ 1871 года онъ занималъ 11 кв. верстъ, а ширина входа была около 300 саж. Кромѣ того Шульцъ сообщаетъ счень интересныя свѣдѣнія объ убываніи моря. Описавъ вкратцѣ (стр. 27— 30) сѣверные берега Аральскаго м., авторъ нѣсколько подробнѣе оста­навливается на полуостровѣ Ку лавды. Здѣсь верстахъ въ 3 на сѣверъ отъ кампя Токпакъ-кызъ (или-пасъ) выступаетъ мысъ Тасъ-тумсукъ до 100 ф. высотой; подошва его состоитъ изъ мѣлового песчаника. Противъ Токпакъ-выза,. на-версту отъ берега оказалось озеро съ пре­красной самосадочной солью длиною въ 2 в. п шириною около I в.; анализъ показалъ содержаніе 94’/,% хлористаго натрія. Послѣ бура но восточному и южному берегу Куландовъ оказалось выброшенными на 



ШУЛЬЦЪ. 103берегъ изъ моря множество кусковъ угля; очевидно, пласты угля обна­жаются подъ водою, такъ какъ на берегу ихъ не найдено. По южному берегу Куландовъ н на ю.-з. мысѣ Узунъ-канръ видны нуммулитовые известняки, а мѣловые—на холмахъ, составляющихъ высшія части по­луострова (стр. 33—4). Ннвеллнровка дала слѣдующія высоты надъ уровнемъ Аральскаго моря:Южный берегъ сора Джаманъклычъ-тебнсъ 00 футъСѣверный „ „ „ „ „ 28 „Ст. Алты-кудукъ 80 „„ Дакѳ 217 „„ Кутанъ-булакъ 308 ,„ Талды-еспе (М. Барсуки). 98 .Б. Барсуки 430 „Полотно станціи Оренбургъ . „Точность этой нпвеллнровкн, по мнѣнію А. Бонсдорфа, не ве­лика: высота полотна станціи Оренбургъ, свѣренная съ данными, по­лученными изъ треапгуляціи, оказывается ка 5.16 саж. больше *).

ОБонсдорфъ А. Нивѳллировка отъ Оренбурга къ Аральскому м и по низовьямъ Оыръ-дарьи. Зап- Орѳнбург. отд. И. Р- Г. О-, IV, 1831, стр. 26—28.2) Отчетъ И. Р. Г. О. за 1881 г.. Спб. 1882, стр. 28.8) Гриммъ О. Замѣтка объ исторіи Арала на основаніи его фауны. Изв. И. Общ. Люб. Вст., Антр., Этн. XXXVII, в. 1, 1881, стр. 118—121.

Возникшая въ концѣ 70-хъ годовъ мысль о постройкѣ желѣзной дороги отъ Оренбурга къ Ташкенту не нашла себѣ въ то время осу­ществленія, н интересъ къ Аральскому морю заглохъ на цѣлыя 20 лѣтъ, въ теченіе коихъ появилось всего 3—1 работы, имѣющихъ отношеніе къ Аралу.Въ 1881 г. кн. Гедройцъ посѣтилъ на обратномъ пути съ Узбоя Иргпзъ, Каракумы, М. Барсуки до’ зал. Перовскаго, Б. Барсуки и прошелъ къ форту Александровску *);  печатныхъ свѣдѣній о его работахъ здѣсь (кромѣ маршрута), насколько мнѣ извѣстно, не имѣется, но въ Геологическомъ Комитетѣ я видѣлъ собранныя имъ олпгоцѳновыя иско­паемыя съ помѣтками „логъ у Тогускена*,  т. е. вѣроятно, гора у сѣв. конца М. Барсуковъ. Коллекція эта находилась въ обработкѣ у покой­наго Н. А. Соколова.Въ 1881 году О. Гриммъ 2 3) указалъ по коллекціямъ Сѣвер­ное а изъ Сары-чеганака 1857 г. на присутствіе въ Аралѣ кромѣ 
Gammarus arulensis Uljanin еще другого вида G. priscus Grimm, найденнаго Гриммомъ кромѣ того въ Красноводскомъ н Балканскомъ заливахъ Каспійскаго моря. Экземпляръ Сѣверцова былъ плохо со­храненъ, а подлинные экземпляры Gammarus priscus азъ Каспія,



104 I. ПСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.бывшіе въ рукахъ Г. О. Сарса *)>  оказались неполовозрѣлыми и на­столько поврежденными, что этотъ ученый не могъ рѣшиться точно опредѣлить этотъ видъ. Такъ какъ и мнѣ кромѣ G. aratensis.Ht удалось найти ннкаквхъ другихъ Gammaridae въ Аралѣ, то суще­ствованіе тамъ G. yriscus подвержено большому сомнѣнію. Кромѣ упомянутыхъ двухъ видовъ Gaminarus, Сѣверцовымъ были добыты въ Сары-чеганакѣ: Cardium. edute, Ada спа edentula, Dreissena polymo> pha, 
Neritina liturata, Hydrobia slagnalis и мертвыя ракушки Hydrobi a 
spica Eichw. l 2).

l) Sars G. О. Crustacea caspia. Amphipoda. Bull. Acad. Sc.St.-Petersb. (5). IV. Ж p. 421.
== Micromelania spica.”) Аральская одиссея. Туркест. Вѣдом., 1905, J'S 160. 161.*) Bateson W. On some variations of Cardium cdulc. apparently cor­related to the conditions of life. Proceed. Roy. Soc. London, aLVI (1889), 1890, p. 204—211.—Въ чемъ именно авторъ видитъ проявленія варіаціи, изъ его краткой статьи мпѣ осталось непонятнымъ.5) Никольскій А. О рыболовствѣ въ водахъ Аральскаго бассейна. Изв. И. Р. Г. 0. XXIII, 1887, (стр. 654-698), стр. 656.

Въ этой же статьѣ Гриммъ высказываетъ предположеніе, что Аралъ отдѣлился отъ Каспія въ водѣ осолоненнаго озера, происшед­шаго изъ залива—подобно тому какъ'Карабугазъ произошелъ изъ Каспія.Въ 1881—2 г. казалннскій мѣщанинъ М. Крпвохижияъ со­вершилъ съ промышленными цѣлями поѣздку на о. Николая I. По­дливный отчетъ о его трагическомъ путешествіи напечатанъ лишь въ 1905 году 3). Здѣсь, между прочимъ, упоминается (Л? 161), что Араль­ское море у о. Барса-кельмеса очистилось отъ льда 10 апрѣля 1882 г. (ст. ст.).Въ 1886 и 1887 годахъ англичанинъ William Bateson (изъ Кембриджа) посѣтилъ долины Иргнза, Тургая и озера Чслкара, сѣвер­ный и сѣверо-западный берега Аральскаго моря между оз. Чумышъ- куль, Джаксы-клычъ и Джаманъ-клычъ, оз. Телекуль и долину Чу и, наконецъ, оз. Балхашъ съ цѣлью собрать свѣдѣнія о фаунѣ соленыхъ озеръ. Изъ результатовъ его поѣздки появилась, насколько мнѣ извѣстно, одна коротенькая замѣтка о варіаціяхъ Cardium edide 4 5), въ которой онъ между прочимъ собщаѳтъ нѣкоторыя свѣдѣнія о высотѣ нахожденія этого моллюска надъ Аральскимъ моремъ на вост. берегахъ зал. Сары- чегаяакъ(15 ф.). Авторъ собралъ коллекцію олнгоцеяовыхъ ископаемыхъ, а также нынѣ живущихъ ракообразныхъ, во они до сихъ поръ не обработаны.Въ 1886 г. А. М. Никольскій, съ цѣлью изученія рыболов­ства, посѣтилъ низовья Сыра и Аму. О сѣверо-восточномъ берегѣ Арала мы находимъ у него указаніе, что „мѣстами, гдѣ теперь (1886 г.) про­легаетъ почтовая дорога, года два тому назадъ было еще море*  ®).



BATESOX. РОМАНОВИЧЪ. ЗЛЛѢССКІЙ. ЛЕОНОВЪ. 105Въ 1889 г. А. Романовичъ произвелъ полуняструментальнѵю и частью глазомѣрную съемку дельты Сыръ-дарьи, копія которой ниже прилагается.Въ 1889—90 гг.П. К. Залѣсскпмъ1) опредѣлялись астрономи­ческіе пункты во время топографическихъ съемокъ въ Хивѣ (между прочимъ м. Урга п укр. Акъ-кала), а въ 1891 г. почтовыя станціи Терскли (о=470 44/32*.3,  а=81°2*9/3),  Алты-кудугь (?=46°47'56'.2; а = 81° 22'10*.  4) п Камышлы-башъ (о = 46° 15'13". 5, а = 31°87' 50."4).Экспедиція, снаряженная въ 1892 г. Рязанско-Уральской жел. дор. для взысканій между Уральскомъ и Кунградомъ и бывшая подъ начальствомъ С. Н. Никитина, произвела нивеллировки черезъ Усть- уртъ по линіи: Уильское, Аще-айрыкъ, оз. Асмантай, м. Урга, Кунградъ. Къ отчету приложенъ между прочимъ профиль черезъ Айбугнръ (при стр. 75), профили м. Урги (даны гипсометрическія свѣдѣнія по всему пройденному пути) -).Лѣтомъ 1895 года гори. ннж. Г. Леоновъ посѣтилъ соляныя озера у сѣв.-вост. берега Аральскаго моря *),  а именно оз. Дзіуванъ- тюбе у ст. Андреевской, оз. Салакъ, оз. Чумышъ-куль у ст. Сапакъ, <>з. Ащи-узюкъ и Саманъ на берегу моря, оз. Джаманъ-клычъ у ст. Лкъ-джулпасъ и оз. Джаксы-кдычъ у ст. Алты-кудукъ. Всѣ эти озера въ то время были самосадочными. Въ озеро Чумышъ-куль во время сильныхъ западныхъ вѣтровъ загонялась вода изъ моря, но все же киргизы пользовались его солью; площадь озера была около 2 ка. 
верстъ (стр. 104).Лѣтомъ и осенью 1899 года авторъ настоящей работы посѣтилъ части моря близь устьевъ Сыръ-дарьи, а также островъ Кугъ-аралъ. Во время этой поѣздки имъ былъ обнаруженъ фактъ повышенія уровня Аральскаго моря, о чемъ сдѣланъ 25 января 1900 года докладъ въ Ташкентѣ въ Туркестанскомъ отдѣлѣ Имп. Русс. Геогр. Общ. 4). Въ теченіе поѣздокъ того же года занимался изученіемъ рыбъ н рыбо­ловства въ низовьяхъ Сыръ-дарьп и на Аральскомъ морѣ 6).’) ЗалѣсскіЯ И. Каталогъ астрой. и тригоном. пунктовъ Туркест. военн. округа. Загі. Воен-Топогр. Отд. Глав. Шт. LIV, 1897, стр. 298; срав. также т. Ы, 1894. отд. Л, стр. 188—213.2) Никитинъ С. Н. Отчеты экспедиціи 1892 г. въ Зауральскія степи Уральской обл. и Усть-уртъ, снаряженной обществ. Рязаиско-Уральск. ж. д. и Геологич. Коы. Спб. 1893, стр. 110 in 4°.3) Леоновъ Г. Соляныя онера Самарканд. и Сыръ-дарыш. обл. Сборн. мат. для стат. Сыръ-дарьин. обл., V, Ташкентъ, 18У6, стр. 89—J71.*) Из8. Турк. Отд. И. Р. Г. 0., 11. в. 1, 1900. прот. стр. 54—56; болѣе подробно о томъ же: БергъЛ. и Игнатовъ II. О колебаніяхъ уровня озеръ Срѳд. Азіи и Зап. Сибири. Изв. И. Р. Г. О., XXXVI, 1900. стр. 111—125.й) Бергъ Л. Рыбы и рыболовство въ устьяхъ Сыръ-дарьи и Араль­скомъ морѣ Тр. Имп. Общ. Судоходства, Промысл. отд., ч. 2, 1900,101 стр.



106 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.Въ началѣ 1900 года Туркестанскій Отдѣлъ И. Р. Г. О. г.оста- новнлъ приступить къ изученію озеръ Туркестана и въ первую оче­редь поставилъ изслѣдованіе Аральскаго моря, которое должно было продолжиться три года 1900—1902. Эти работы были поручены автору этихъ строкъ, который п произвелъ идъ въ теченіе назначеннаго періода.Въ 1900 году для плаванія служила ларуспаи рыбачья лодка, длиной 16 арш. Инструменты были взяты слѣдующіе: лотъ, термо­метры Negretti and Zambra, термометры для поверхности воды, на­боръ ареометровъ Kttchler-Steger'a, батометръ, шкала цвѣтовъ Фореля, бѣлый дискъ для опредѣленія прозрачности воды, драга, планктонныя сѣточки, вращательный психрометръ, анемометръ, 2 анероида п при­надлежности для фотографированія п собиранія геологическихъ, зооло­гическихъ и ботаническихъ коллекцій.Въ теченіе мая топографъ К. А. Молчановъ снялъ по моей просьбѣ дельту Сыръ-дарьи, которая, какъ оказалось, сильно выдви­нулась впередъ сравнительно съ прежними картами (съемка приложе­на ниже).13 (2G) іюня мы • съ К. А. Молчановымъ вышли изъ устьевъ Сыръ-дарьи въ зал. Б. Сары-чеганакъ, 14-го прибыли на уроч. Учъ-чоку, отсюда къ ур. Алты-кудукъ. J8 іюня (1 ѴП) вышли обратно въ ѵстья Сыра, куда прибыли 22 іюня. К. А. Молчановъ остался здѣсь и вер­нулся по дѣламъ службы въ Ташкентъ. Выйдя 23-го, на слѣдующій день достигли сѣвернаго конца о. Барса-кельмеса, а 26-го южнаго кон­ца; 26-го же вечеромъ бросили якорь въ сѣверный бухтѣ о. Нико­лая I; 1 іюля вышли отъ ю. з. мыса о. Николая къ западному берегу моря и 4 достигли эап. берега подъ широтой 45° 2'; до 9-го произво­дили работы на сѣверъ до Бай-кубека, когда вышли на пол. Кулаііды, но ночью, не доходя до м. Узунъ-каира, насъ вѣтромъ отнесло къ о. Барса-кельмесу. Обогнувъ его южный конецъ, направились къ м. Ка- ратюпъ, не доѣзжая котораго повернули къ пол. Кулаяды (скала Ток- пакъ-атысе), куда и прибыли 12 іюля. Изслѣдовавъ и. Изенды-аралъ, 16 іюля отсюда вышли къ о. Меншикова, пройдя 17-го срединой мо­ря; 18-го прибыли къ о. Меншикова (изп Тюлькелн), 19-го къ о. Уялы (Узунъ-канръ), и вслѣдствіе противныхъ вѣтровъ лишь 30 іюля до­брались до устьевъ Сыра.Въ сентябрѣ того же года авторъ снова посѣтилъ берега зал. Сары-чегавакъ.Результатами работъ 1900 года явились: планъ дельты Сыръ- дарьи, 37 гидрологическихъ станцій (опредѣленія глубины, уд. вѣса, температуры, цвѣта, прозрачности, планктона, метеорологическія на-
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Парусная яхта „Оріонъ".

блюденія, геологическія, зоологическія и ботаническія коллекціи на берегахъ и новыя данныя о прибываніи моря *).

*) Бергъ Л. I) Поѣздка по Аральскому морю лѣтомъ 1900 г.(прѳдвар. сообщ). Землевѣдѣніе, 1900. стр. 1—17. 2) Матеріалы по гидрологіи Араль­скаго моря (изслѣдованія 1900 г.), съ картой. Научи, результ. Аральской эксп. в. 1. Изв. Турк. Отд. И. Р. Г. О., Ill, 1902. стр. 1—62. 3) Очеркъ фи­зической географіи Аральскаго моря (съ картой). Землевѣдѣніе, 1901, кн. Ill—IV, стр. 1—28 съ 11 рис. и чѳртеж. 4) Положеніе сыръ-дарьинскихъ и аральскихъ промысловъ въ 1900 г. Русск. Судоходство, 1902, X з, ІІромыс. Отд. 16 стр.

Въ 1901 году авторъ имѣлъ въ своемъ распоряженіи парусную яхту „Оріонъ“ длиной въ 40 футъ, принадлежащую туркестанскому управленію земледѣлія и государственныхъ имуществъ. 24 іюля (ст. ст.) яхта вышла изъ устьевъ Сыръ-дарьн, на слѣдующій день пришли къ м. Каратюпъ, 27-го—Узупъ-канръ (Кулапды), отсюда взяли курсъ на уроч. Кара - тамакъ въ сѣв.-зап. концѣ моря, гдѣ 30 іюля (12 августа) былъ разысканъ реперъ Т п л л о; произведенная нинеллировка обнаружи­ла, что Аральское море съ 1874 года повысилось на 1,21 метра. Отъ Кара- тамака вдоль береговъ заливовъ Кумъ-суатъ и Чернышева вернулись 3 августа къ Узунъ-капру. По дорогѣ были изслѣ­дованы богатыя олиго- ценовыя обнаженія па берегахъ Кумъ-суата. Отъ Узунъ-каиранаиравнлнсь къ западному берегу подъ 45° 10' N; вернулись оттуда на Узупъ-канръ 10 августа п на слѣдующій день вышли къ устьямъ Сыръ-дарьи, куда прибыли утромъ 12-го августа.Въ слѣдующій рейсъ вышли изъ устьевъ Сыръ-дарьн 25-го ав­густа. 26 августа о. Николая I (сѣверная бухта), 1 сентября о. Бел­линсгаузена, 2 сентября о. Лазарева, 5 сентября восточный берегъ зал. Талдыкъ, 7 сентября отсюда къ южной бухтѣ о. Николая, куда при­были 10-го, 12-го южная бухта о. Уялы. 13-го Тюлькели, 15-го о. Каска- куланъ, 16-го сѣв.-вост. конецъ о. Кугъ-арала, затѣмъ въ тотъ же день 



108 I. ИСТОРІЯ НЗІОДОВАШЙ. КАРТОГРАФІЯ.заливъ Джндели (пол. Чубаръ); отсюда 18- го въ зал. Перовскаго. Здѣсь изслѣдованы сѣверныя берега этого залива, замѣчательные характер­ными формами вывѣтриванія. 23 сентября прибыли въ устья Сыръ- дярьн, эакончнвъ работы 1901 года. Результатами работъ этогс года являются: 17 гидрографическихъ станцій (кромѣ того много опредѣле­ній между станціями), метеорологическія наблюденія, геологическія, зоологическія и ботаническія коллекціи xj. Осенью 1901 года на мѣ­стности Кызылъ-джаръ въ низовьяхъ Сыръ-дарьи въ 5 верстахъ отъ берега Аральскаго моря устроена мпой метеорологическая станція на средства Турк. Отд. И. Р. Г. О. На ней продолжались наблюденія до начала 1907 г.Въ 1902 году вышли изъ устьевъ Сыръ-дарьи 6 мая на яхтѣ „Оріонъ* 4, 6 мая зал. Бугунь, 8-го о. Сорча (Кугъ-аралъ), 9-го, обо­гнувъ Кугъ-аралъ, пришли къ проливу Аузы-кугъ-аралъ, оттуда вдоль западнаго берега полуострова Кара-тюпъ 10 мая къ м. Карапопъ; вдоль береговъ залива Тще-басъ къ ы. Изевды 12 мая, о. Сорча (Кугъ-аралъ) 14 мая, зал. Перовскаго 15 мая, г. Ушъ-чоку (или Учъ- чоку) 17 мая, зал. М. Сары-чеганакъ 17 мая, Акъ-джулпасъ 19 мая, устья Сыръ-дарьи 22 мая.

’) Бергъ Л. 1) Къ морфологіи береговъ Аральскаго м. Ежегод. по Геолог. и Минер. Россіи, V, в 6—7, 1902. стр. 181—196 съ 5 таб. рис. 2) О нѣкоторыхъ явленіяхъ денудаціи на берегахъ Аральскаго моря. Почво­вѣдѣніе, 1992, № 1, стр. 37—44, съ 3 рис. 3) О гидрологическихъ изслѣ­дованіяхъ на Аральскомъ морѣ лѣтомъ 1901 г. Изв. И. Р. Г. 0., ХХХѴШ, 1902, стр. 109-120.?) Бергъ Л. 1) 0 гидрологическихъ изслѣдованіяхъ на Аральскомъ морѣ лѣтомъ 1902 г. Изв. И. Р. Г. О., XL, 1904, стр. 437 -448—2} Замѣтка о верхне-мѣловыхъ отложеніяхъ на берегахъ Аральскаго м. Bull. Soc. N'atur., Moscou, прот. засѣд. 1903, янв.—мартъ. 3) Рыбы Туркестана. Научи, резуль-

17 іюля (ст. ст.) снова вышли изъ устьевъ Сыръ-дарьи, 18 іюля сѣв. бухта о. Николая, 20 іюля южная бухта о. Николая, 22-го о. Константинъ, 24 іюля о. Ермолова, 25 іюля нпзовья р. Яны-су, 27 іюля зал. Тще-басъ, 29 іюля зал. Еске-кокъ-узякъ, 30 іюля зал. Тал- Дыкъ, 31 іюля о. Токмакъ-ата (могила Токмакъ-ата), того же числа обогнули островъ съ сѣвера и стали за его с.-зап. оконечностью. 1 августа прошли къ югу вдоль западнаго берега острова. Отсюда 2 ав­густа къ м. Акъ-суатъ и далѣе къ сѣверу вдоль западнаго берега; шли до 45° N; отсюда 11 августа повернули къ о. Николая I, южной бухты котораго достигли 12 августа. 13-го вышли въ заливъ Аще-басъ, котораго достигли 15-го; изслѣдовавъ его, 19-го прибыли къ о. Тюль- келн, 19-го зал. Суулу, 20-го м. Савдалъ, 20—21-го зал. Учъ-уткуль, 22-го о. Чушка-басъ, Чнквты, 24 августа устья Сыръ-дарьи.Результатами работъ 1902 года явилось 11 гидрологическихъ станцій и матеріалы по другимъ отраслямъ



ЭКСПЕДИЦІЯ ТУРК. ОТД. II. Р. г. о. 109Въ срединѣ сентября я посѣтилъ горы Термснбесъ и Сары- булакъ у сѣв.-вост. берега Аральскаго моря.Въ 1905 году по иниціативѣ Туркест. отд. И. Р. Г. О. была открыта метеорологическая стація при станціи Ташкентской ж. д. Араль­ское море (близь бывшей ПОЧТ. ст. Алты-кудукъ); здѣсь поставленъ постоянный лимниграфъ для наблюденія надъ уровнемъ моря.Въ маѣ 1906 года авторъ снова посѣтилъ сѣверные берега Араль­скаго моря по маршруту: ст. ж. д. Аральское море, полуост. Куланды. отсюда вдоль песковъ Б. Барсуки до станціи ж. д. Челкаръ *).  По пути собраны геологическія н зоологическія коллекціи.

таты Арал. Эксп., в. б, 1905. 261 + XVI стр. съ 35 фиг. и 6 таб. (Обработаны сборы съ Аральскаго моря автора, а также другихъ лицъ) —4) Сайгаки на о. Николая. Природа и Охота, май 1905. стр. 25—32 -5) Аральское море. Энциклоп. Слов. Брокгауза и Эфрона. 1 доп. томъ, Спб., 1905. стр. 138— 141.—6) Журналъ гидрологическихъ и метеоролог. наблюденій на Аральск. м. за 1900—1902 г. Научи, результ. Арал. Эксп., в. 7, 1907, стр. 60—165.Ч Бергъ Л. Замѣтка о пескахъ Б. Барсуки. Почвовѣдѣніе, 1907.1, стр. 19—25.Ч Напечатаны въ „Научныхъ результатахъ Аральской Экспедиціи', составляющихъ томы IV—V „Извѣстій Турк. Отд. И. Р. Геогр. О.*9) Онѣ поступили въ Университетъ черезъ Имя. Общ. Люб Ест. Антр. и Эти., которое во время изслѣдованій оказывало мяѣ содѣйствіе присылкой зоологическаго снаряженія.4) Кап. Гиршфельдъ (переработано начальникомъ Аму-дарьин­скаго отдѣла ген. Галкинымъ). Военно-статистическое описаніе Хивин­скаго оазиса, ч. 1, Ташкеягь, 1902, 243 стр. Изд. Штаба Турк. Воен. Округа (въ продажу не поступило).

Въ обработкѣ собранныхъ матеріаловъ приняли участіе, кромѣ автора, А. Д. Архангельскій, А. А. Бпрудя, д-рь Богомо­лецъ, К. К. Гильзѳнъ, В. С. Елпатьевскій, С. А. Зерновъ, Н. Кіаег, А. А. Каминскій, Н. Я. Кузнецовъ, Д. И. Лит­виновъ, В. И. Мейснеръ, Р. К. Мннкевичъ, А. А. Остро­умовъ, И. В. Палпбинъ, М.Д.Рузскій, Я. Ф. Самойловъ, гори. ивж. Степановъ, С. С. Четвериковъ. Всѣмъ означеннымъ лицамъ авторъ считаетъ долгомъ выразить сердечную признательность за пхъ труды * 2).Собранныя мною въ 1899-1902 г.г. коллекціи находятся: зооло- ческія н геологическія въ соотвѣтственныхъ музеяхъ Московскаго Университета 3), а ботаническая въ Ботаническомъ Музеѣ Академіи Наукъ, коллекціи же 1906 года—вь Академіи Наукъ.Капитанъ К. Гиршфельдъ, производившій въ 1899 году ста­тистическое взслѣдованіе дельты Аму, опубликовалъ свои результаты въ 1902 г. Онъ въ своей книгѣ, переработанной ген. Галкинымъ, сообщаетъ данныя о новѣйшихъ измѣненіяхъ рукавовъ дельты, а также о прибыли моря 4).



110 I. ИСТОРІЯ ИЗСЛѢДОВАНІЙ. КАРТОГРАФІЯ.Къ книгѣ прпложѳеа карта дельты Аму-дарьп въ масштабѣ 10 в. въ дюймѣ по съемкѣ 1890 года (въ настоящее время она же со­всѣмъ соотвѣтствуетъ дѣйствительности).Осенью 1900 года были произведены предварительныя изысканія по постройкѣ Орепбургъ-ТашкеотскоЙ (впослѣдствіи Ташкентской) жѳл. дороги, въ 1901 г. сдѣланы взысканія болѣе систематическія, а въ 1902 году начата постройка дороги, которая п открыта въ началѣ 1905 года. Аральскаго моря она касается у сѣверо-восточнаго конца его, начиная отъ залива М. Сары-чегапасъ до станціи Аральское море. Во время работъ была произведена нивеллиродка, связавшая уровень Арала съ Балтійскимъ моремъ. Нѣкоторые результаты этой нивеллп- ровки сообщаются въ слѣдующей главѣ.Въ 1904 г. В. А. Дубяпскій1) прошелъ съ ботанической цѣлью по маршруту ст. Челкаръ—Б. Барсуки—Биль-аранъ—г. Джильтау, а также посѣтилъ пески Каракумы (на сѣв.-вост. берегу Арала), при­чемъ пмъ собраны на сѣв. берегу Арала олпгоценовыя ископаемыя, обработываемыя проф. Г. П. Михайловскимъ (въ Юрьевѣ).Въ 1905—6 году Ташкентскимъ Военно-Топографическимъ Отдѣ­ломъ выпущена 10-верстная „Барта низовьевъ Аму-дарьп“ на 3 ли­стахъ по съемкамъ 1890 г.

*) Дѵбянскій В. Крат. очеркъ поѣздки въ Тургайск. и Урьльск. обл.. Изв. Ботан. Сада, IV, 1904, стр. 154—166.



ГЛАВА II.
Топографія и Гидрографія.

Аральское .море есть солояоватоводиое озеро, не имѣющее види­маго истока и служащее пріемникомъ водъ Аму-дарьп и Сыръ-дарьи. Оно лежитъ иъ Туранской низменности, у восточнаго края невысокаго плоскогорья Усть-уртъ 1).
1. Названіе.Названіе Аральскаго моря происходитъ отъ страны Аралъ въ дельтѣ Аму,о каковой странѣ впѳрвые упоминается у Абулгазн въ срединѣ ХѴП столѣтія (см. стр. 32); отсюда названіе „аральцы-, при­лагаемое многими путешественниками ХѴШ вѣка къ народамъ, оби­тавшимъ по берегамъ Аральскаго моря (стр. 38). Въ Книгѣ Большого Чертежа—Синее море (стр. 35), у мусульманскихъ географовъ Кур- 

дерскос озеро (Ибнъ-Х ордадбехъ, 865 г., стр. 7), Джурджаній- 
ское озеро (Mac уди, 943 г., стр. 9), Хорезмійское озеро (Истахр и, 961 г.,стр. У, Казвинп, 1339 г., стр. 22, Хафнзп-аб р у, 1417г. и др.), 
Джендское озеро (Бекралъ, начало XIII в., стр. 13). Виервыѳ на­званіе Аральское (или Хивинское) море встрѣчается въ „Сыскномъ дѣлѣ о дорогѣ въ Хиву-, относящемся къ 1697 году (стр. 40). На картахъ я его нахожу впервые на рукописной картѣ Ремезова 169“ года, а въ печати на картѣ Дели ля 1723 г., Strahlenb erg'a 1730 г. и картѣ Бухарін И. Кириллова 1731 года (стр. 55).Киргизы называютъ Аральское море тенгизъ пли денгизъ, что значить море; такое названіе онп повсемѣстно прилагаютъ ко всѣмъ болѣе пли менѣе значительнымъ озерамъ *).») Въ административномъ отношеніи берега Аральскаго моря вхо­дятъ въ составъ, начиная съ сѣверо-востока, Иргизскаго уѣзда Тургай­ской обл. (сюда же отнесенъ и о. дугъ-аралъ). Темирскаго у. (до 1896 г. - Эмбенскаго) Уральской обл.. Мангышлакскаго у. Закаспійской обл., Хи­винскаго ханства, Аму-дарьинскаго отдѣла и Казалннскаго у. Сыръ-дарьин- ской обл. Куда относятся острова Барса-кельмесъ и Николая 1— не-г) По собраннымъ Фалькомъ въ 1770 году свѣдѣніямъ таково было названіе Аральскаго моря у туркменъ, киргизъ и хивинцевъ и въ ХѴШ ст.: J. Р. F а J k. Beitrfige z. topogr. Kenntn. d. Russ. Reichs, i, St Petersburg, 1785. p. 388. (Фалькъ самъ на Аралѣ не былъ).
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2. Положеніе.Исторія картографія Арала изложена подробно въ I главѣ. Здѣсь мы только въ видѣ резюме укажемъ, что впервыѳ изображеніе Арала мы находимъ на арабскихъ картахъ, а именно на картахъ, приложен­ныхъ къ труду Истахрн, написанному въ половинѣ X в. (стр. 10. фиг.); а также на картѣ Идриси 1154 г., носящей болѣе европейскій отпечатокъ (стр. 18). Затѣмъ, если не считать намековъ у Висконти (1320 г.), Аральское море исчезаетъ съ картъ и появляется только на картѣ Витсена 1687 года („Синее море*)  и на картѣ Ремезова 1697 г., а затѣмъ на маогнхъ западно-европейскихъ картахъ первой трети XVIII ст. по даннымъ Ремезова. Первая съемка произведена въ 1740 г. Муравинымъ (стр. 61), первыя астрономическія опре­дѣленія сдѣланы Леммомъ на западномъ берегу въ февралѣ 1826 г. Съемка всѣхъ береговъ и промѣры сдѣланы Бутаковымъ въ 1848—9 гг.На берегахъ Аральскаго моря опредѣлены слѣдующіе астроно­мическіе пункты (долготы отъ Гринвича *):Леммъ 1826 2).Недалеко отъ западнаго берега, 30. I. 44° 56' 17" N / //На западномъ берегу, 2. II 45 26 15 58 34 15. , 3. II 45 36 41 58 40 30У сѣв.-зап. конца. 4. 11 45 38 28 58 28 30Леммъ 1846 л).Колодезь Алты-кудукъ 46° 50х 25" 61° 51' 5"Могила Акъ-джулпасъ 46 41 32 61 49 15Колодезь Салакъ 46 28 43 61 59 35Оз. Камышлы-башъ . 46 14 54 61 56 57Воад. Сыръ-дарьи въ лиманъ . 46 3 32 61 21 6Сѣверный конецъ лимана 46 8 42 61 20 47Пирамида близъ впаденіяСыръ-дарьи въ море 46 3 23 61 - 9 23Бутаковъ 1849 4).Южный берегъ входа въ зал. Чубаръ-тараузъ 46° 44' 42" 60° 31' 0"Фортъ Косъ-араль 46 1 18 61 1 45М. Узувъ-каиръ (Куланды) 45 46 3 59 17 450. Николал, южная бухта . 44 59 5 59 16 55*) За разность Пулкова и Гринвича принято 30° 19’ 40’. 1.2) Зап. Воевяо-Топогр. Депо, I, 1837, стр. 139.’) Зап. Воѳя.-Топ. Д. XI/1848, стр, 21—24.Ъ Бутаковъ. Вѣсти. И. Р. Г. О. 1853, стр. 9.



АСТРОНОМИЧЕСКІЕ ПУНКТЫ. 118М. Кунганъ-сандалъ 44 52 43 61 46 45М. Акъ-тумсукъ . 44 36 2 58 18 480. Беллинсгаузена . . 44 35 35 58 56 110. Ермолова . 43 43 23 60 18 81М. Акъ-суатъ . 43 42 41 58 22 6Г. Струве 1858 х).Бай-кубѳкъ. . 45° 33' 31" 58« 47' 54"Акъ-текенды .45 21 49 59 39 27Кутанъ-булакъ . 45 3 5 58 30 9Косарма . 44 46 14 58 26 43
Тнл ло 1867 *)•Почт. стан. Алты-кудукъ. .46° 49' 59" 61’ 45' 55"Больш. .мог. на г. Акъ-джулпасъ. 46 41 47 61 45 21Солимани 1871Пески Исѳнь-чагылъ . 46’ 8' 17" 58° 52' 50"Зал. Чернышева 46 2 49 59 23 11Тузъ-бу лакъ 46 2 13 59 10 16Дау-кара . 45 53 33 59 28 51Кызылъ-булакъ 45 51 48 58 41 8Изенды-аралъ . 45 49 19 59 30 31Солимани 1873 4).Косарма, 26. IV , . . . 44° 46' 6" 58е 4' 23"Давлѳтъ-гирѳй, 28. IV . 44 29 53 58 8 26Кабанъ-бай, 29. IV . 44 13 47 58 13 58Койке. 30. IV . 44 2 42 58 18 52Дорандтъ 187 5 *).Акъ-кала, 15. IX 43° 41' 7" 59° 29' 14"Залѣсскій 1889-—91 «).Почт. ст. Алты-кудукъ 7), 1891. . 46° 47' 56" 61° 41' 50"„ „ Камышлы-башъ, 1891. 46 15 13 61 57 30„ . Акъ-кала, 1890.. . 43 41 3 59 30 24М. Урга, 1889- . 43 84 59 58 32 25*) Каталогъ тригон. и астрой, пунк., опредѣленныхъ по 1860 г. Прил. къ XXIV ч. Зап. Воѳн.-Топогр. Депо. Спб. 1863, стр. 28 и 842.2) Тилло. Заа. Воѳн.-Топогр. Отд. Глав. Шт. XXXIU, 1873, стр. 191.’) Солимани. Зап. Орѳнб. Отд. И. Р. Г. 0., III, 1875, стр. 446—Мнѣ не удалось найти въ Зап. Воѳн.-Топогр. Отд. Гл. Шт. подробнаго отчета объ опредѣленіяхъ Солимани въ 1871 г.4) Гедеоновъ. Зап. Воѳн.-Топогр. Отд. Гл. Шт. XL, 1885, отд. 2, VII, стр. 7.*)Дорандтъ. Тр. Аму-дарьин. Эксп., V, 1878, стр. 13, 19.“) Залѣсскій. Зап. Воѳн.-Топогр. Отд. Главн. Шт. ч. LI, 1894, отд. И. стр. 209—211 и ч. LIV. 1897, стр. 298.’) Эта станція послѣ Тилло была перенесена въ другое мѣсто.

Аральское нора. 8



114 II. ТОПОГРАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ.Приложенная къ этой работѣ карта въ Меркаторской проэкція (въ масштабѣ 25 верстъ въ дюймѣ по 45° с. ш.) составлена въ Таш­кентскомъ Военно-Топографическомъ Отдѣлѣ полк. Г. Е. Родіоно­вымъ. Въ основу ея положена карта Бутакова, исправленная до дан­нымъ 20-верстной карты, изданной Оренбургскимъ Военно-Топогр. отдѣломъ, а также по нѣкоторымъ позднѣйшимъ астрономическимъ пунк­тамъ. Дельты Сыра и Аму нанесены по послѣднимъ съемкамъ.Аральское море лежитъ между 43° 28' (южный конецъ зал. Иске- кукъ-узякъ илп Джалтыръ-басъ і) и 46° 52' (сѣв. конецъ зал. Малый Сары-чеганакъ) сѣверной широты н 58° 4' (Косарма по Солимани) н 61° 56' (зал. Учъ-уткуль) восточной долготы отъ Гринвича, занимая такимъ образомъ протяженіе въ 8° 24' по широтѣ» и 3° 52' по долготѣ.45° сѣв. шнр., проходя черезъ южную оконечность острова Ни­колая I, пересѣкаетъ море какъ разъ по срединѣ. Эта параллель пе­ресѣваетъ, направляясь на востокъ, южный конецъ оз. Балхаша, оз. Эбн-норъ, оз. Ханка, сѣв. конецъ о. Хоккайдо, штатъ Орегонъ, оз. Ми­чиганъ, Гуронъ, Н. Шотландію, Овернь, р. По, низовья Дуная, Крымъ, г. Ставрополь н сѣв. часть Каспійскаго моря (Мертвый Култукъ).
3. ВысотаАральскаго моря впервые опредѣлена во время экспедиціи О- Берга 1826 года Анжу, Загоскинымъ и Дюгамелемъ баро­метрической нивеллировкой отъ Каспійскаго моря по 45° с. ш. на про­тяженіи 242 верстъ. Габоты производило двумя барометрами пъ тече­ніе 18 дней съ 13 по 3) января 1826 г., причемъ получено превыше­ніе надъ Каспіемъ въ 117.6 футъ 3). Леи цъ, пѳревычислнвъ по по­ддонной рукописи данныя нивеллнровкн, получилъ 116.9 футъ или 

35.6 метровъВъ )858 г. Струве произвелъ барометрическую нивеллировку между Оренбургомъ и Аральскимъ моремъ, причемъ, принявъ высоту Оренбурга въ 285 ф. надъ уровнемъ моря, получилъ для Арала 132 
фута надъ Касп. м. или 48 ф. абс. высоты 4).Послѣдняя я наиболѣе точная ннвеллировка произведена въ 1874 г. подъ руководствомъ А. А. Тилло геодезистомъ Н. О. Оол и-х) Снято съ 10 в. карты Хивинскаго оазиса по съемкѣ 1890 г^ въ на­стоящее время, вслѣдствіе прибыванія моря, вода залила прибрежья дельты Аму мѣстами на 2—15 верстъ (см. ниже въ главѣ о колебаніяхъ уровня моря).*) Журналъ нивеллировки опубликованъ у Eichwald Е. Alte Geo­graphic d. Caspischen Meeres Berlin, 1838, p. 19Я—201.®) Ленцъ. Зап. И. P. Г. 0. по обпь Г. IV. 1871, стр. 1544) Струве. Вѣст. И. Р. Г. О. XXVI, 1859, ч. 5, стр. 1—2.



ВЫСОТА НАДЪ КАСПІЙСКИМЪ МОРЕМЪ. 115мани, инженерами Н. В. Мошковымъ и О. А. Струве 1). 24-го іюля (стараго стиля) 1874 года экспедиція прибыла къ урочищу Кара- тамакъ на сѣв.-вап. берегу Аральскаго моря. Проведя здѣсь еще 25 и 26 іюля, выбрали на берегу камень, лежащій въ нѣкоторомъ отдале­ніи отъ чинка (обрыва); 25 іюля прошли отъ Арала до перваго уступа (27 метровъ высоты), 12 сентября пришли къ берегу Каспійскаго моря, къ заливу Мертвый Култукъ на уроч. Джаръ-испе, сдѣлавъ 346 верстъ. Нивеллнровка произведена лишь въ одинъ путь отъ Арала къ Каспію, причемъ пользовались сначала 4, а потомъ 2 рейками и 3 нивел- лнрами. Поставлено 6 постоянныхъ реперовъ. Исправленные Тнлло ре­зультаты оказались слѣдующіе: Аральское море выше Каспійскаго:

>) Тилло А. Описаніе Арало-Касп. нивеллировки, произведенной въ 1874 г. Спб. 1877, стр. 1—42, in 4° сь картой пути. Также Изв. И. г. 1. О., X, 1874, стр 324-326.

Мошковъ 73.59 метраСтруве . 78.26 „Солимани 74.26 „Среднее: 73. 7 метраРазность уровней Арала и Каспія въ 1874 году Тилло оцѣни­ваетъ въ 74 метра или 243 англ, фута; „найденную при нивеллнровкѣ величину слѣдуетъ увеличить на 2 фута, чтобы принять въ разсчетъ вліяніе вѣтра на уровень воды въ Каспійскомъ морѣ и чтобы пред­ставить выводъ въ болѣе округленной цифрѣ, и приписать этому вы­воду большую погрѣшность, чѣмъ вышепрпведеняому. Разность между реперами, первымъ, на берегу Аральскаго м. и 86-мъ на берегу Каспійскаго, опредѣленную въ 248 англ, ф., съ точностью до фута, нужно считать геодезическимъ выводомъ нпвелдировки, съ которой, по­мощью постоянныхъ юіція измѣренія и из­слѣдованія. Что же касается географиче­
ской данной разности среднихъ уровней мо­рей Аральскаго и Кас­пійскаго, то, съ точно­стью.^ футъ, Араль­ское море выше Кас­пійскаго на 245 англ, футъ (стр. 39)“.Постоянный реперъ у Каратаыака отнесенъ късредней высотѣ воды 

реперовъ, можно будетъ связать послѣду-

Реперъ Тилло на Кара-тамакѣ.
8*



116 И. ТОПОГРАФІЯ В ГИДРОГРАФІЯ.въ Аральскомъ морѣ 24—26 іюля 1874 года; въ ати дня былъ слабый SE и безвѣтріе. Высота репера 4.5 метра надъ уровнемъ Арала. Къ работѣ Тялло приложенъ планъ мѣстности Каратамакъ въ масштабѣ 2 в. въ дюймѣ н рисунокъ репера (Vie вел.), уменьшенная вдвое копія съ котораго приложена здѣсь. Относительно репера на М. Култукѣ авторъ полагаетъ, что избранное здѣсь мѣсто дна соотвѣтствуетъ стоянію воды выше средняго уровня (стр. 35) х).Уровень Каспійскаго моря у Баку въ іюлѣ 1874 г. былъ на 11.2 дюйма или 0.28 м. выше средняго уровня за 1851—85 гг. * *).  Если мы примемъ, что и въ Мертвомъ Култукѣ уровень былъ на ту же вели­чину выше, то получимъ превышеніе Арала въ іюлѣ 1874 года надъ среднимъ уровнемъ Каспія за 1851—85 годы въ

>) По даннымъ нивѳалировокъ Аму-дарьинской экспедиціи 1874 г., высота Аральскаго моря надъ Каспійскимъ оказалась равной 36.39 саж., т. ѳ. на 1.68 саж. или 3.58 м. больше, чѣмъ у Тилло (см. Каульбарсъ. Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г. XVII, № 4, 1837, стр. 38), поданныя эти, очевидно, мало надежны.*) Филипповъ Н. Объ измѣненіи уровня Касп. м. Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г. XX, № 2, 1890, стр. 43 и черт. 11. Вычисленный мною по дан­нымъ Филиппова средній уровень Каспійскаго моря у Баку, отнесенный къ футштоку у Дѣвичьей башни, за 30-лѣтіе 1851—1885 равняется Оф. 4 8 люй., отклоненіе за 1874 годъ равно + 3.2 дюй. или+8 см. По Б р ю к и е р у (В г й с k п ѳ г. Klimaschwankungen яеіі 1700. Wien, 1890, р. 54), который пѳре- вычислилъ данныя Филиппова, отклоненіе 1874 г. отъ средняго уровня 1851— 78 равно + 20 см.•) Метеорологическія условія см. въ Сидролог. журналѣ. Научи. Рѳз. Ар. Э., в. VII, стр. 107.

73. 70 м. 4- 0.28 м. = 78.98 м. или, округляя,—*74  м.30 іюля ст. ст. 1901 года реперъ Талло на Каратамакѣ былъ мною розысканъ и пронивеллированъ. День 30 іюля былъ тлхій, утромъ дулъ едва замѣтный S, къ вечеру прекратившійся3). Поста­вленный на берегу контрольный футштокъ показалъ за весь день ко­лебанія всего въ 0.015 саж., т. е. 3.2 сант. Предыдущіе дни также были спокойные. Такъ какъ западный берегъ приглубый и открытый, то даже сильные вѣтра не могутъ причинить замѣтнаго повышенія уровня. Нивеллнровка обнаружила, что реперъ находился на высотѣ 3.29 мѳтр. надъ уровнемъ моря (приведено къ напннзшей высотѣ уровня моря 30 іюля); слѣдовательно, со времени 1874 года море по­высило свой горизонтъ на 1.21 метра. Нивеллнровка Тялло произво­дилась 24—26 іюля, т. е. въ то же время, что и моя, поэтому годо­вой ходъ колебаній уровня моря не можетъ оказать замѣтнаго вліяніи на полученный результатъ. Разстояніе репера Тялло отъ урѣза воды оказалось равнымъ 277 метрамъ.Принявъ за превышеніе Арала надъ Каспіемъ въ 1874 году 74 м. (см. выше), мы получимъ въ 1901 году для той же величины цифру:78.98 м.+ 1.21 м. = 75.2 м.



ВЫСОТА НАДЪ АлТІЙСКНМЪ МОРЕМЪ. 117Перечислимъ теперь эту высоту на абсолютную высоту надъ ур. океана. Къ сожалѣнію, высота уровня Каспійскаго моря не является точно установленной. Имѣются слѣдующія данныя:

НивеллировкаЗакавказск. ж. д. Потн-Баку 1891 г.— 12.18 „ „ Владикавказской ж. д., Петровенъ,августъ 1897 г. *) . — 11. 9*) „Нивелднровка Глав. Штаб. между Таганрогомъ,Новороссійск. й Петровскомъ 1895—97 3) гг. — 11.88 „

Экспедиція И. Акад. Наукъ 1836—87 г.г.Закавказская тріангуляціяПриволжская „ 1856 г.Дагестанская „ данныя 1861 г.» и » 1881 г.
— 11. 95 саж.- 12.21 „- 12 81 „— 12.73 „- 12.64 „

Обыкновенно считаютъ высоту въ—12.5 саж. С. Н. Никнтинън В. О. Пашкевичъ въ работѣ 1894 года*),  а также А. А. Кам и нскі й (1901) принимаютъ—12.2 саж. илн—26.0 мет. Мы примемъ—11.9 саж. или—25.4 м. — послѣднее изъ опредѣленій. Пользуясь этой послѣдней величиной, мы получаемъ абс. высоту Аральскаго моря въ 1901 г.:

х) Отнесено къ среднему уровню за 1851—85 г.2) Это и предыдущія данныя заимствованы изъ: А. Каминскій. Опредѣленіе абсол. высотъ барометровъ метеор. станцій въ Азіат. Рос. Зап. И. Акад. Наукъ. Физ.-Мат. отд., (8) XII, ^4 2, 1901, стр. 35—37.*) Stubendorff О. Rapport sur les travaux g6od6siques executes pendant la periode 1898—1900. Comp. Ren. ХШ confer. Assoc, geodes, internet, a Paris, 25 sept —oct 1900. Berlin, 1901, p. 157—8.Ч С. H. Никитинъ и В. О. Пашкевичъ. Гипсометрія страны между Волгою и Ураломъ. Изв. И. Р. Г. О. XXX. 1894, стр. 583.5) Нѣкоторые результаты ея помѣщены ниже на стр. 138-

75.2 м.—25.4 м.=49.8 м. (или 23.3 саж.).Въ теченіе 1901—1904 годовъ во время постройка желѣзной до­роги отъ Оренбурга до Ташкента производились ннвѳллировки отъ Оренбурга до Аральскаго моря (ст. жел. дор. Аральское море). Нивел- лировкн эти у ст. Аральское море связаны съ уровнемъ Аральскаго моря (именно съ лимниграфомъ). Результаты этой инвеллнровки еще не опубликованы, но благодаря любезности А. А. Каминскаго я имѣлъ возможность пользоваться находящейся въ Главн. Фнз. Обсерва­торіи вычисленной въ 1907 году литографированной профилью ж. д. пути отъ Оренбурга до Казалияска 6), а также сообщенными маѣ инже­неромъ г. Хвасцинскимъ данными показаній футштока за 1901—03’г.» поставленнаго въ зал. Сары-чеганакъ у ст. Аральское море. Высота этой станціи сначала была опредѣлена ж. д. нявеллнровкой въ 25.74 саж. надъ уровнемъ Балтійскаго м., въ профилѣ же 1907 г. показана рав­ной 25.50 саж. Изъ данныхъ о показаніи рейки видно, что за 1908 г. средній уровень Арала былъ равенъ 23.79 саж. или 50.77 м. надъ ур.
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Балт. м. Къ сожалѣнію, мнѣ неизвѣстно, исправлено ли показаніе рейки (28.79 саж.) на разность (0.24 с.) между первоначальной и окон­чательной высотой ст. Аральское море. Я полагаю, что исправлено, если же—нѣтъ, то цифру 23.79 саж. надо уменьшить на 0.24 саж., что даетъ абсолютную высоту Арала 23.55 саж. или 50.25 м.По показаніямъ рейки въ зал. Сары-чеганакъ горизонтъ Араль­скаго моря въ іюлѣ 1903 года былъ на 0.49 м. выше горизонта въ іюлѣ 1901 года; такимъ образомъ, на основаніи данныхъ ж. д. нивелля- ровкн горизонтъ Арала въ іюлѣ 1901 года былъ 50.28 м. надъ уров­немъ Балтійскаго моря; полученная мною высота надъ уров. Балт. моря, по ннваллировкѣ репера Тилло, составляетъ 49.8 м. Разницу въ 0.5 м. нужно признать ничтожной, если принять во вниманіе, что желѣзнодорожныя внвеллировки не претендуютъ на особую точность и что высоты вычислены, исходя изъ разныхъ уровней: Каспійскаго и Бал­тійскаго морей, причемъ уровень перваго, какъ мы видѣли выше, еще не установленъ съ достаточной точностью.Итакъ, мы имѣемъ для абсолютной высоты Аральскаго м. въ іюлѣ 1901 г. двѣ величины: 49.8 м. и 50.3 м. Въ этой работѣ мы будемъ принимать за абс. высоту уровня Аральскаго моря среднее изъ двухъ ; назвавцыхъ высотъ, именд^50.(>.метровъ-алн 23.4 сажени (за высоту j тгадъ среднимъ уроВн^Ка'спія 75.4 м. или 85.8 саж.), относя ее къ 1901 году.Въ настоящее время имѣются три репера на берегахъ Араль­скаго моря: 1) реперъ Тилло 1874 г. на ур. Кара-тамакъ, 2) мой реперъ на скалѣ Токпакъ-ауліе (пли Токпакъ-атысе), на южной сто­ронѣ котораго мной сдѣлана 12 (25) іюля 1000 г. засѣчка на высотѣ 1.9 м. надъ уровнемъ воды и надпись:1,90- 1900-^ 3) нуль лимниграфа, установленнаго въ 1905 году у ст. Аральское море и связаннаго съ уровнемъ Балтійскаго моря.
У Размѣры.р Площадь ѣфьлъъъато моря, вычисленная А. А. Тилло и Ю. М. Шокальскимъ по 100-верстной картѣ нзд. Главнаго Штаба, со­ставляетъ 67820 кв. кнл. (или 59590 кв. вер.) 1).Мною вычислена площадь Аральскаго моря по картѣ въ проэк­ціи Меркатора, приложенной къ настоящей работѣ въ масштабѣ 25 верстъ въ дюймѣ по 45° с. ш. Для вычисленія карта была разбита за 10' прямоугольники, площади которыхъ вычислялись палеткой, любезно *) Тилло А. и Шокальскій Ю. Исчисленіе поверхности Азіат­ской Россіи. Спб. 1905, нзд. Мин. Пут. Сообщ. 4°, стр. 32.



ПЛОЩАДЬ. ОБЪЕМЪ. mпредоставленной автору Ю. М. Шокальскимъ ’). Палетка эта, из­готовленная Фусомъ въ Берлинѣ, имѣетъ площадь въ 15X15 см. и раздѣлена на квадр. миллиметры. Площади „чистыхъ- 10' прямоуголь­никовъ взяты прямо изъ таблицъ S t е і n h а u s е г' а2). По этимъ же та­блицамъ вычислена и вся площадь Аральскаго м. Въ результатѣ пло­щадь Аральскаго моря оказалась равной 64490 кв. кнл. съ остро­вами и 63270 кв кнл. безъ острововъ.Такимъ образомъ, оно занимаетъ,-®/*™^  мѣсто въ ряду вели- 
чайіиихъ_озеръ сеѣта'. послѣ Каспійскаго моря (436 340 кв. к.) н Верхняго озера (L. Superior) Сѣв. Америки (80 800 кв. к.); слѣдующее по величинѣ за Араломъ озеро—L. Huron (61600 кв. к.); на континентѣ Евразіи слѣдующимъ по величинѣ за Араломъ является Байкалъ (34 140 кв. к.). Площадь Арала почти въ 4 раза болѣе площади Ладож­скаго озера (15 492 кв. вер. или 17 631 кв. к. безъ острововъ) и въ НО разъ болѣе Женевскаго (582 кв. к.).

х) О измѣреніи палеткой см. въ только что цитированномъ трудѣ Тилло и Шокальскаго стр. 17 сл. Авторы пользовались именно этимъ спо­собомъ.*)Steinhauser А. Н. Wagners Tafein der Dimensionen des Erdspharoids auf Minutendekaden erweitert. Zeitschr. f. wiss. Geogr. V, 1885, p. 137-171.*) О методахъ вычисленія объема озеръ (и вообще л морфометріи озеръ) см..- Penck А. Morphomelrie des Bodensees. Festschrift d. geogr. Ge- sell. MUnchen, 1894, p. 119—155.—Pe n ck. Morph, d. Erdoberflache. 1. 1894. Kap. II.—H a 1 b f a s s W. Morphometrie d. Genfersees. Zeitschr. d. Gesell. r. Erdkunde Berlin, XXXII, 1897, p. 218-243—Ma p ко въ E. О методахъ изслѣдованія озеръ. Ч. I. Спб. 1902, стр. 82.4) Шокальскій Ю. Энциклопед. Слов. Брокгауза и Эфрона. IIдоо. томъ, 1906, стр. 53.*) Н а 1 b f а s s, I. с. р. 243.

Наибольшая длина Аральскаго моря отъ залива Малый Сары- чѳганакъ до уроч. Акъ-суатъ (юго-западный уголъ моря) равна 428 килом. (401 вер.), по мерндіану же отъ пол. Каратюпа до устьевъ Аму-дарьи—282 кнл.; ширина отъ родниковъ Кутаяъ-булакъ до 45 с. ш. до восточнаго берега (заливъ Учъ-уткуль) 284 кнл. (267 вер.).Наибольшая глубпва моря составляетъ 68 м. (см. ниже).Объемъ моря, вычисленный мною по методу првзмы по прило­женной батиметрической картѣ, равенъ 1028 куб. килом.а. средняя глубина 16.2 мет. Объемъ, вычисленный по методу усѣченнаго конуса, составляетъ 999.7 куб. кпл., а средняя глубина 15.8 м. 3) Средняя глубина моря составляетъ 22% наибольшей глубины, тогда какъ въ Женевскомъ озерѣ 50%, въ Боденскомъ 36%. При значительной площади Арала объемъ его является очень малымъ. Для сравненія укажемъ, что объемъ Ладожскаго озера составляетъ 832 куб. кил. (средняя глубина 49 м.) 4), объемъ Женевскаго оз. 90 куб. к. (средняя глуб. 154 м.) 3).



120 II. ТОПОГРАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ.Сѣверная часть моря четырьмя полуостровами: Куланды, Ка- ратюпъ, Чубаръ и Еукъ-тернакъ раздѣляется на 5 заливовъ: Черны­шева, Тщѳ-басъ, Паскевнча, Перовскаго и Большой Сары-чега- накъ. Сѣверо-восточная часть моря, отдѣленная островомъ Кугъ-аралъ. носитъ названіе Малое море (у киргизъ Кички не-дѳнгизъ); про­ливъ между упомянутымъ островомъ н устьями Сыръ-дарьи отдѣ­ляетъ Малое море отъ Большого моря (Улу-дѳнгизъ). Послѣднее мы раздѣлимъ на двѣ части линіей, проходящей чрезъ пол. Куланды. о. Николая, о.о. Беллинсгаузена и Лазарева и о. Токмакъ-ата, причемъ западную часть будемъ называть Западнымъ бассейномъ, а восточную —на востокъ до изобаты въ 10 м.— Центральнымъ бассейномъ. Изъ дальнѣйшаго мы уввдвмъ, что въ гидрологическомъ отношеніи обѣ этн части обладаютъ совершенно различными свойствами. Часть Большого моря между Кулавдами, Барса-кельмесомъ и Кугъ-араломъ будемъ называть Сѣвернымъ бассейномъ.Въ Аральскомъ морѣ очень много острововъ; изъ нихъ наибольшій островъ Кугъ-аралъ, площадь 273 кв. к., длина 41 кил., ширина 3— 10 к.; затѣмъ о. Николая I, площадь •ёіб кв. к., длина 22 к., ширина 17 к.; о. Барса-кельмесъ (138 кв. к.) и Токмакъ-ата (127 кв. к.). Между устьями Сыра и Аму лежитъ множество низкихъ, песчаныхъ остро­вовъ; среди нихъ наибольшіе: Каска-куланъ (39 кв. к.), Кузь-джет- песъ (32 кв. к.), Уялы (Узунъ-каиръ), Тюлькелн (о. Меншикова), Джиделн и др. Площадь всѣхъ острововъ составляетъ 1.9% всей пло­щади моря.
•4. Глубины.Приложенная батиметрнчевкая карта въ масштабѣ I: 1050000 по 45ѵ с. ш. составлена на Основаніи: 1) промѣровъ, произведен­ныхъ въ 1848 — 9 гг. Бутаковымъ и Поспѣловымъ и нанесенныхъ на карту, изданную въ 1850 году, 2) на основаніи промѣровъ, сдѣланныхъ мною въ 1900—2 гг. Отъ карты, опу­бликованной въ такомъ же масштабѣ въ 1902 г. въ 1 вып. „Научи. Рез. Арал. Эксп.“, приложенная карта отличается слѣдующими осо­бенностями: во время промѣровъ 1901—2 гг. я убѣдился, что со временя Бутакова море прибыло приблизительно на •/< м.; на эту величину сдвинуты всѣ изобаты. Изобата въ 10 м. подходить го­разда ближе къ устьямъ Сыръ-дарьи. Изобата въ 20 м. лежитъ въ восточной части моря восточнѣе. Болѣе значительны измѣненія въ западной части моря, повлекшія за собою расширеніе области глу­бинъ къ сѣверу: изобата въ 30 м. протянулась непрерывно вплоть до зал. Чернышева, охвативъ большую 4асть с.-з. угла моря.



ГЛУБИНЫ. 121Положеніе промѣровъ, послужившихъ для указанныхъ измѣненій, опредѣлялось счисленіемъ по лагу, а у береговъ по азимутъ-компасу.Наибольшая глубина Аральскаго моря составляетъ 68 {.петровъ') и находится почти у самаго западнаго берега моря нѣсколько сѣвер­нѣе и южнѣе 45° с. ш. Такъ какъ уровень Аральскаго моря нахо­дится на высотѣ-4-50 м. надъ уров. океана, то дно Арала въ самомъ глубокомъ мѣстѣ опускается на 18 м. ниже уровня океана и лежитъ на 7 м. выше средняго уровня Касп. моря.Область глубинъ свыше 60 м. занимаетъ лишь ничтожный % площади Аральскаго и., какъ это видно изъ нижеслѣдующей таблицы площадей, занимаемыхъ разными глубинами (вычислено палеткой по приложенной къ этой работѣ картѣ:0—10 м.= 18671.3 кв. км. ИЛА 29.5°;о площади моря10—20 „ = 22167.4 W 99 л 35.0 99 9920-30 „ - 20185.5 W 99 99 31.9 99 9930—40 „ = 1324.1 99 99 99 2.1 99 9940-50 „ = 398.7 п 99 99 0.6 99 9950—60 „ = 269.0 W 99 99 0.4 99 9960—68 „ = 304.0 п 99 V* 0.5 99 9963270 КВ. КМ. Л 100% п 99Глубины свыше 30 метровъ, занимающія въ общей сложности ме­нѣе 4% площади Аральскаго моря, мы встрѣчаемъ только вдоль за­паднаго побережья въ видѣ узкой полосы шириной не болѣе 12 мор. миль, длиной же болѣе J00 миль; кромѣ того имѣются два небольшихъ пятна въ сѣверной части моря, между пол. Ку лавды и о. Кугъ-араломъ. На всемъ остальномъ протяженіи моря мы нигдѣ не встрѣчаемъ глу­бины болѣе 30, точнѣе даже болѣе 28 метровъ. Въ центральной частя моря, между о. Николая и изобатой 20 м. глубина 20—28 и., но пре­обладаетъ 28—25 м.; здѣсь глубины свыше 25 м. занимаютъ /лишь длинную (около 70 миль) и узкую (не болѣе 15 миль) полоску къ востоку отъ о. Николая (въ 6—8 миляхъ отъ него).Въ заливахъ сѣвернаго побережья нигдѣ не встрѣчается глубинъ болѣе 26 м. (зал. Паскевича), если не считавъ зал. Чернышева, гдѣ встрѣчено до 35 м.; въ зал. Б. Сары-чеганаь.о по срединѣ до 20 м. Въ заливахъ восточнаго побережья между устьями Аму н Сыра 1 всюду менѣе 10 м., кромѣ двухъ пунктовъ: зал. Учъ-уткуль (45°), гдѣ мной найдено 10 м., и зал. Аще-басъ, гдѣ посреди до 138/*  м. Въ южной бухтѣ о. Николая глубины до 19 м., въ сѣверной до 11*/г  м.Изобата въ 10 м. наиболѣе далеко отходятъ вглубь моря у восточнаго берега—мѣстами на 25 морскихъ миль (паденіе на 1 км. =0.21 м.)—и у южнаго, противъ устьевъ Аму—мѣстами на 23 милн.х) Найдена Бутаковымъ (87 мор. саж.); я не встрѣтилъ болѣе б^А м.



122 II. ТОПОГРАФІЯ Я ГИДРОГРАФІЯ.Съ другой стороны, изобата въ 68 м. отстоитъ отъ зап. берега (45° 3' N) всего въ разстояніи 3.2 миль (—5.9 км.), т. е. на 1 килом. паденіе равно 11.46 м. нляЦ; а =-^——-«0.01146; откуда а=0с 39'. •При пониженіи уровня моря на 4 м. всѣ острова, кромѣ Барса- кельмеса, Николая, Беллинсгаузена и Лазарева, соединились бы съ сушей. При пониженіи на 20 м. и упомянутые четыре острова со­единились бы съ сушей, причемъ первый отошелъ бы къ восточному берегу, а послѣдніе три составили бы длинный полуостровъ южнаго берега, отдѣляющій удлиненный западный бассейнъ моря отъ округ­лаго центральнаго.
э'б.. Бассейнъ Аральскаго моря. Сыръ и Аму.Площадь бассейна Аральскаго моря составляетъ 1 835 980 кв. кнл. («1 618 280 кв. в.), если присоединить къ этому бассейну бас­сейны р. Зарявшана (41 860 кв. к.), р. Чу (69 590 к. к.) и Иссыкъ- куля (20 950 к. к.). При этомъ на бассейнъ Сыръ-дарьи (безъ Чу и Иссыкъ-куля) падаетъ 232 900 к. кил., на бассейнъ Амударьи (безъ Зарявшана) 809 840 кв. кил. *).  Для сравненія укажемъ, что бассейнъ Каспійскаго моря составляетъ 3 733 270 кв. кил.Задача вычисленія площади бассейна Аральскаго моря оставляетъ мѣсто значительному произволу: область Арала представляется слабо дренированной и весьма значительныя площади даже внутри этого бѳзнсточнаго, внутренняго бассейна являются въ свою очередь без- нсточнымн, таковы напр. Зарявшанъ, Чу, Таласъ, Иссыкъ-куль, значи­тельная часть Кызылъ-кумовъ и т. д. Если мы пожелаемъ ограни­читься только площадью бассейна, непосредственно питающаго своими водами Аралъ, то прійдемъ къ величинѣ около 600.000ѵл. кил. (вклю­чая и площадь самого моря).Аральское море принимаетъ въ себя только два притока—Аму­дарью и Сыръ-дарью; по оврагамъ, лежащимъ по сѣверному берегу моря, весною, особенно послѣ снѣжныхъ зимъ, стекаетъ много воды въ море, но этотъ притокъ воды длится только очень короткое время.С ы р ъ-д а р ь я.Сыръ-дарья *)  сливается изъ Нарыва, берущаго начало на юж­ныхъ склонахъ Тѳрскѳй Алатау, и Кара-дарьн, вытекающей изъ Фер-.*)  Тилло и Шокальскій, 1905, стр. 30.2) Карта верхняго теченія Сыръ-дарьн до Туркестана въ масштабѣ 10 в. въ дюймѣ имѣется въ изданіи Ташкентскаго Военяо-топографиче­скаго отдѣла. Теченіе ниже Джулека изображено въ томъ же масштабѣ на картѣ Кызылъ-кумовъ, приложенной къ работѣ Н. В. П и с ч и r о в а. Матвр. для характеристики ср.-азіат. песчаныхъ пространствъ въ Кызылъ- кумскомъ раіонѣ Сыръ-дарьин. обл. Ташкентъ. 1905.



бассейнъ моря, сыръ-дарья. 128ганскаго хребта. Длина ея 2868 килом. (нлн 2370 в.) 1)> отъ желѣз- ви-дорожнаго моста у Чиназа 1700 верстъ (около 1810 кил.); паденіе ея отсюда до устья составляетъ вколо 210 метровъ 2 3). На всемъ про­тяженіи отъ/Чиназа до устьевъ рѣка принимаетъ только Чнрчнкъ, Ко­лесъ и Лпррбнѣ? прочіе же небольшіе притоки пе доходятъ до Сыръ- дарьи; благодаря этому расходъ воды въ рѣкѣ не увеличивается по мѣрѣ приближенія къ устьямъ, какъ бываетъ въ европейскихъ рѣкахъ, а уменьшается, причемъ по вычисленію Н. П. Пузырѳвскаго, расходъ воды у Чиназа въ половодье въ 2*/ 4 раза больше, чѣмъ въ Казали искѣ.

>) Тилло. „Россія". Энциклоп. Слов., т. 55, 1899, стр. 869; не указано,какъ сосчитало.3) Абсолютная высота станціи Ср.-Аз. ж. д. „Сыръ-дарьи нская“ равна 123.63 саж. (см. Парійскій. Зап. Воѳн.-Топогр. Отд. Гл. Шт. LXI, отд. 2, 1906) т. о. 100 2 саж. или 214 м. надъ уровн. Аральскаго м.8)Пузырѳвскій Н. П. Сыръ-дарья, ея физическія свойства и судоходность. Изв. И. Р. Г. О. ХХХѵІІІ, 1903, стр. 523.4) Опредѣлено лимниграфомъ. Заимствовано .мной изъ графиковъУправ. Зѳмл. въ Ташкентѣ, любезно представленныхъ мнѣ А- И. Крю- ч е н к о.6) Скорости опредѣлялись черезъ каждыя 5 саж.•) Тр. Аму-д. Эксп. III, 1878, ср. 27.

Опредѣленіе въ Косъ-аралѣ (5 в. отъ устья) сдѣлано въ половодье 19. VI 1900 г. топографомъ К. А. Молчановымъ по моей просьбѣ н дало расходъ 95.17 куб. саж.=924 куб. м.3). Отмѣтимъ здѣсь, что по опредѣ­ленію Зубова ") 5. X 1874 г. расходъ у Казалниска=26.1 куб. саж.По даннымъ г. Пузырѳвскаго уклонъ:

Упомянутый авторъ приводитъ слѣд. данныя, касающіяся па-дѳиія и расхода воды
М Ѣ С Т 0.

въ р.Вре­мя нов. стиля 1900 г.
Сыръ-дарьѣ ®):Щи- снряед’ рияа СКО Pc^‘ саж’ саж.

Паденіе на 1 в. саж.
Рас­ходъ куб. саж.

Расходъ въ Пар- манъ- курга- нѣ Ход­жей. у. 4 * 6)Чнназъ 15.Х 105 0.565 0.00021 76.9 41.0Учъ-каюкъ . 26.ХІ 142 0.450 0.00017 80.8 42.0п 22.Х 155 0.836 0.00011 61.5 39.5Перовскъ 23.Х 119 0.503 0.000077 77.7 39.5Казалзнскъ 27.ХІ 100 0.871 0000061 61.8 42.5Косъ-аралъ 19. VI 105 — 0.000076 95.2 110.0

ниже Чиназа 60 верстъ 0.00014223 И 0.00018
п 236 п 0.00020
п 238 99 0.00013
» 356 0.00023



124 II. ТОПОГРАФІЯ Я ГИДРОГРАФІЯ.ниже Чинаэа 360 верстъ 0.00018•» 558 П 0.00011и 1044 99 0.00002
99 1045 п 0.00275
19 1546 99 0.00012
п 1646 99 0.00005Изъ этихъ данныхъ видно, что паденіе уменьшается крайне не-равномѣрно, т. е. что Сыръ-дарья далеко еще не закончила выра­ботки своего русла.Съ 1899 года на Сыръ-дарьѣ у с. Парманъ-курганъ (Ходжевтскаго уѣзда) дѣйствуетъ гидрометрическій постъ, гдѣ наблюденія произво­дятся безпрерывно по лимниграфу. Постъ этотъ устроенъ ташкентскимъ Управленіемъ Земледѣлія и Государственныхъ Имуществъ. Результаты наблюденій въ видѣ графиковъ было любезно сообщены мнѣ А. И. Крюченко (Ташкентъ). Половодье здѣсь бываетъ въ маѣ, іюнѣ я іюлѣ ст. стиля. Средніе расходы воды за 1899—1905 годы по старому 

стилю'. Куб. саж. Кѵб. метЯнварь 37.0 859.4Февраль 37.5 864.2Мартъ 39.5 383.7Апрѣль 57.5 558.5Май 118.5 1150.9Іюнь 139.0 1350.1Іюль 111.0 10ЯЯ.0Августъ 69.0 670.2Сентябрь 50.0 485.6Октябрь 46.5 451.6Ноябрь 44.5 432.2Декабрь 40.5 398.4Наивысшій расходъ воды въ среднемъ за 7 лѣтъ приходится на 
5 (18) іюня, когда проносится въ среднемъ 154 куб. саж., наименьшій— 26 января (7. II)—33 куб. саж. Абсолютный максимумъ 269 куб. саж. 18 (26) мая 1902 г., абсолютный минимумъ 20—25 января (2—5. П) 1900 г.—21 куб. саж. (см. приложенный на стр. 125 графикъ).Общее количество воды. Въ 1 секунду:ст. стиль пронесенное за годъ у Парманъ-кургаяа.к. саж. Куб. саж. Куб. мет.1899 1 502 934 952 47.66 462.91900 1 924 792 864 60.87 591.21901 1 967 417 696 62.39 609.01902 2 633 477 084 88.51 811.1
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СИГрафикъ наибольшихъ, среднихъ и наименьшихъ расходовъ воды р. Сыръ-дарьи по на­блюденіямъ за І8д9-19ОБ гг. у сел- Парманъ-кургавъ Ходжентскаго у.



126 и. топогнафія п гидрографія.ст. стиль Куб. саж. Куб. саж. Куб. мѳт.1903 2 278 711 008 72.26 701.81904 2 056 719 392 65.04 631.71905 2 131 926 912 67.60 656.6Сред. 65.62 637.4 *).

Ъ Въ Кара-дарьѣ въ 1894 г. срѳд. расходъ былъ 10.7 хуб. саж., въ 1896—18-4 к. с.; наибольшій расходъ въ маѣ и іюнѣ: подробности см. въ моей работѣ: Рыбы и рыболовство въ устьяхъ Сыръ-дарьи. Спб- 1900, стр. 3.О Пузырѳвскій. 1. с. стр. 515.’) ПГмидтъ К. у: Миддѳндорфъ. Очерки Фѳрган. долинь*. Спб. 1882, прилож., стр. 25.4) Какъ это принимаетъ Шмидтъ, 1. с. стр. 35.

Какъ мы указывали выше, Н. П. Пузырѳвскій вычисляетъ расходъ воды въ Чнназѣ въ половодье въ 2*/л  раза больше, чѣмъ въ Каза- лвискѣ. Мнѣ кажется, что эта цифра слишкомъ велика: 6 (19) VI 1900 г. расходъ воды на Косъ-аралѣ (въ 5 в. отъ устья Сыръ-дарьи) былъ весьма точно опредѣленъ К, А. Молчановымъ въ 95.2 к. саж.; половодье въ Ка- залинскѣ въ этомъ году было 2—4. VII ст. ст., слѣд. на Косъ-аралѣ 6—8. VII ст. ст., т. е. черезъ мѣсяцъ послѣ опредѣленія расхода воды здѣсь, а меаду тѣмъ максимальный расходъ у Парманъ-кургава въ этомъ году былъ 198 к. с.; такимъ образомъ, если расходъ воды въ половодье у Парманъ-кургана а, то въ устьяхъ Сыръ-дарьи онъ будетъ, вѣроятно, немного >-?•. Средній расходъ въ Парманъ-курганѣ за 7 лѣтъсоста- вляетъ 637 куб. м. въ секунду, и мы вправѣ положить 350—400 куб. м. какъ средній расходъ въ устьяхъ.Разливы на Сыръ-дарьѣ зависятъ отъ таянія снѣговъ въ Тянь- шанѣ. Въ низовьяхъ (Казалннскъ) наибольшій разливъ бываетъ въ іюнѣ и іюлѣ.Наивысшій разливъ 8) 1899 г. 1900 г.Парманъ-курганъ (выше Чияазя) 26—ЯП. ѴГ п. ст. 4. VI н. ст Казалннскъ 28—24. VII „ „ 15—17. ѴП „ „Фарватеръ Сыръ-дарьи весьма непостояненъ, хотя и въ меньшей сте­пени, чѣмъ у Аму-дарьи. Наибольшая глубина по фарватеру ниже Казалин- ска составляла въ октябрѣ 1900 года 8 саж. (= 17 м.) у мѣстности Станъ.Сыръ-дарья несетъ очень большое количество взмученнымъ веществъ', точныхъ опредѣленій имѣется два, оба у Казалянска; въ образцѣ воды, взятомъ Миддѳвдорфомъ въ маѣ 1878 г., К. Шмидтъ нашелъ въ 1 куб. метрѣ воды 353.4 грамма осадка, высушеннаго при 120° э). 26 іюня 1902 года я опредѣлилъ въ 1 куб. метрѣ 1354 грамма осадка, высушеннаго на воздухѣ, что, считая въ этомъ осадкѣ 1.37% воды 4), соотвѣтствуетъ 1335.5 граммъ осадка, высушеннаго при 120°.



АНАЛИЗЪ ЛЛА СЫРЪ-ДАРЬИ. теМОСРАТУРА. 127Анализъ воды Сыръ-дарьи см. ниже при анализахъ воды Арал. м. Анализъ взмученныхъ веществъ, произведенный Шмидтомъ (1. с.), далъ: въ 100 час. осадка, высушеннаго при 120°. Групировка (приблизительна).КгО 1.806 К2О 1.806Na«O 0.918СаО . 8.682MgO 4.214ЕегОз 2.924АЬО» 2.808Н2О4-СО2 18.568Si(h-j-HepacTB. въ НС1 силикатовъ 57.580

NaaO . 0.918Fe-iOe 2.924АІ2О3 . 5.308SiOa 4- нѳраств. въ НС1 силикатовъ . 57.580HsO 7.112CaCOs 15.503MgCOs 8.849Взвѣшенный въ 1000 при 120° содержитъ: СаСОз MgCOs КіО Na«O F2O3 AhOs SiOs-f- снлнк. нераств.НСІ Н2О -f“ орган. вещ.

куб. мет. воды
54.79 kg.31.27 я6.38 „3.24 и10.33 „18.76 „203.49 я25.09 „

илъ послѣ высушиванія
(30.68 СаО 4-24.11 Cte)(14.89 MgO 4~ 16.38 СО*)

353.35 kg.
Температура воды въ мною за слѣдующее время:Нов. ст.19—31. YHI, 19001, 2, 27—80. IX1—31. X1—15. XI16—30. XI

Сыръ-дарьѣ у Казалинска
Среднее.20.6° С15.69.76.22.4

наблюдалась

24—30. IV, 19011—5, 7—17. V2—3, 7, 16, 19, 20, 22—30. VI1, 2, 19, 22, 24—26. VII19, 22, 24, 80—81. X
15.217.221.422.54.22, 7, 9, 11, 13, 14--16, 18, 27, 29, 80. XI 2.52—12, 16, 21—81. XII 0.6



128 JI. ТОПОГРАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ.Нов. ст. Среднее.1—31.1, 1902 0.01—28. II 0 0.025, 26, 28-80. IV 9.61-4, 6—11, 14, 17—19. V 15.021, 25, 26. VI 26.014, 15, 17—19, 21, 28, 25. VII 24.7Наблюденія производились между 11 н 12 ч. утра. Наивысшая температура 26.1° отмѣчена 18 іюля (н. ст.) 1902 г.По даннымъ, опубликованнымъ М. А. Р ы к а ч е в ы м ъ * 2), сред­нее время вскрытія и замерзанія Сыръ-дарьи у Казалинска (45° 46') за 1848—1875 годы 5 апрѣля (н. ст.), замерзаніе 4 декабря, рѣка сво­бодна отъ льда 243 дня.

х) съ 21. XII 1901 по 23. II 1902 г. наблюденія производились докто­ромъ И. Н. Шмаковымъ.2) Рыкачѳвъ М. А. Вскрытіе и замерзаніе водъ въ Росс. Имп. Спб: 1886, 4°, стр. 235.») Левшннъ. Описаніе киргнзъ-казачьихъ ордъ и степей, ч. I, Спб. 1832, стр. 101.<) Гладышевъ и Муравинъ (1740) не упоминаютъ о Джаны- дарьѣ.

За указанный періодъ, а также за годы 1891—98 самое раннее вскрытіе Сыръ-дарьн у Казалинска было 3 марта (н. ст.), самое позд­нее 26 апрѣля; самое раннее замерзаніе 9 ноября, самое позднее 8 января. Maximum свободныхъ отъ льда дней 285 (1855 г.), minimum— 213 (1857 г.). Всегда рѣка свободна отъ льда съ 26 апрѣля по 9 ноября, всегда покрыта льдомъ съ 8 января по 3 марта. Разница между са­мымъ раннимъ н самымъ позднимъ вскрытіемъ равна 54 днямъ, между самымъ раннимъ и самымъ позднимъ замерзаніемъ—60 дней.Сыръ-дарья въ лѣвую сторону отдаетъ два большихъ протока, то наполняющихся водой и иногда достигающихъ Аральскаго моря, то высыхающихъ совершенно, это Джаны-даръя (или Яны-дарья) и Ку- 
ванъ. Джаны-дарья беретъ начало въ 12 верстахъ ниже Перовска слѣва, а Куванъ выше Кармакчей. О Яны-дарьѣ Левшинъ 3) сооб­щаетъ слѣдующее: „Подробные караванные маршруты, писанные около половины прошедшаге-(ХѴШ) столѣтія и сохранившіеся въ Оренбург­скомъ Архивѣ, означаютъ всѣ даже малозначущія урочища отъ гра­ницы Россійской черезъ Сыръ и Куванъ до Бухары; но ня слова пе упо­минаютъ объ Яны-дарьѣ. Рѣка сія, какъ увѣряютъ киргизы, начала течь между 1760 и 1770 годами. Отдѣлясь отъ Кувана, шла она на юго-западъ и впадала въ Аральское море въ 6 или 7 дняхъ караваннаго хода отъ устья Сыра". Мейендорфъ,первый посѣтившійДжапы-дарью*),  гово- рвтъ, что въ его время (1820) это было сухое русло, новъ 1816 это была 



АМУ-ДАРЬЯ. 129рѣка, болѣе значительная, чѣмъ Куванъ х). Въ Куванѣ въ 1820 году была вода * 2). Бутаковъ въ 50-хъ годахъ передаетъ, что по раз­сказамъ стараго киргизскаго бія Мактыбая, 70 лѣтъ тому назадъ (т. е. около 1780 года), когда онъ былъ еще ребенкомъ, Куванъ имѣлъ очень быстрое теченіе и будто бы служилъ главнымъ русломъ Сыра. Однако, судя по относительнымъ размѣрамъ русла Кувана п Сыра трудно думать, чтобы Куванъ могъ нести бблыпую массу воды, чѣмъ Сыръ. Тотъ же Мактыбай передавалъ, что отецъ его помнилъ, какъ въ Джаны-дарьѣ „очень давно**  было слабое теченіе недалеко отъ моря; во время же Бутакова Джаны-дарья была сухой 3), а въ Куванѣ на нѣкоторомъ протяженіи была вода.

’) Meyendorff. Voyage d’ Orenbourg а Boukhara, fait en 1820. Paris, 1826, p. 62-63Ч Срав, E v ere man n. Raise von Orenburg nach Buchara. Berlin, 1823, p. 47, 50.•) Бутаковъ. Морск Сборн. XXVlil, 185”. стр. 116.4) K. H. В л а ди ми po въ (Казаликскъ) въ письмѣ отъ 10 іюля 190" г. сообщаетъ мнѣ, что въ Кув&нѣ теперь много воды и. впадая п море, онъ образуетъ устья, называемыя Айджарымъ-тасты, куда идетъ много рыбы.6) Каульбарсъ. Низовья Аму-дарьи по наблюд. 1873 г. Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г., IX. 1881. стр. 201—364.^Парійскій И Точная нивеллнровка по Ср.-Ааіат. ж. д. Зап. Воѳн-Топ. Отд. Гл. Шт. LXI, 1905. отд. 2. стр. 21 (Чарджуй: 90.048 саж.;высота Касп. м. принята въ—118768 саж. = — 25.34 м.)7) Каульбарсъ. Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г., IX, 1881, стр. 460.
Аральское море.

Въ Куванѣ въ мое посѣщеніе 1899 г. была вода, доходившая до Аральскаго моря4 * * * * *). Въ 1908 году вода стада проникать и въ Джаны- дарью. Подробности о Джаны-дарьѣ см. у Каульбарса 4).Описаніе и карту дельты Сыръ-дарьи см. ниже въ этой главѣ, а также въ главѣ Ш. Аму-дарья.За верховья Аму - дарьн принимается рѣка Пянджъ, беру­щая начало на Памирѣ и сливающаяся изъ двухъ рѣкъ: Ваханъ- дарьи и Памира; послѣдняя вытекаетъ изъ оз. Зоръ-куль (или Сары- куль, или на англійскихъ картахъ—Викторія). Послѣ впаденія Вакша Пянджъ принимаетъ названіе Аму-дарьи.Длина Аму-дарьи 2512 кил. (по Тилло).На протяженіи отъ Чарджуя (абс. высота 192 м.) 4) до Араль­скаго моря Аму-дарья имѣетъ паденіе въ 142 метра. Ниведлировки Аму-дарьинской экспедиціи 1874 г. даютъ слѣдующія высоты по Аму-" дарьѣ надъ Аральскимъ моремъ ’):Акъ-кала (4 в. 238 саж. отъАральск. м.). . 1.31 саж. или 2.79 м.Мостъ на Казакъ-дарьѣ 1.42 „ „ 8.08 „

9



130 II. ТОПОГРАФІЯ и гидрографія.Кушкана-тау (у оэ. Кара-су) . Чнмбай .... . .Нукусъ (отъ Чимбая 64х/< в.) С. Бій-бяяяръ (Рахманъ-берды- бія) .С. Шейхъ-абасъ-вали . .Петро-Александровскъ (отъ Ш.- а.-в. 31 в. 212 с.)Аму на ур. Тюя-муюнъ (отъ П.-ал. 56 в.)Съ карты Глуховского,

8.90 саж. иди 8.82 м.4.42 п 99 9.43 998.56 99 99 18.26 9916.95 99 99 36.17 9919.52 99 99 41.65 9924.82 99 99 51.90 9928.66 99 W 61.16 99женноі1 къ его отчету гІІро-пускъ водъ Аму-дарьн въ Касп. м.“, ниже заимствованы слѣд. данныя о высотахъ по Аму-дарьѣ въ саж. надъ Касп. м. *)  (1879—80 гг):

Ч Какая отмѣтка принята для Каспійскаго моря, но указано.а) Очевидно, это отмѣтка берега, а не горизонта воды.3) Каульбарсъ. Зап. И. Р. Г. О. пообщ. Г.XVII, №4.1887,стр.28-*)ГрулѳвъМ. Нѣкоторыя географ.-стат. данныя, относящіяся къ Аму-дарьѣ между Чарджуемъ и Патта-гиссаромъ. Изв. Турк. Отд. И. Р. Г. 0., I, вып. II, 1900. стр. 23.6) 1. с. стр. 63, фиг. на стр. 54. На стр. 37 со словъ туземцевъ ука­зывается, что тогда же Аму-дарья въ половодье оторвала у Шуръ-оба (ниже Термеза) полосу у праваго берега шириной въ полторы вѳрсѣьГ.

Пятнякъ . . 66.38 саж.Противъ Шейхъ-абасъ-вали 57.76 аПлотина Бентъ (между Кипчакомъ и Нукусомъ).. 48.75 яНиже плот. Бентъ. 49.052) »Нукусъ 48.74 ,Улькунъ-д. у выхода Карабайли 46.51 .я » у Кушкана-тау . 45.40 „я я ниже бывш- оз. Сары-куль . 39.34 ,я » устье въ Аральское м. 36.74 .Эта нивеллировка но обладаетъ большой точностью: высота Нукуса по даннымъ 1874 г. равна 43.26 саж., т. е. разнится на 5Уг саж. Данныя 1874 г. кажутся мнѣ точнѣе. Такъ, по хивеллировкѣ 1879—80 гг. уровень Аму у Чарджуя показамъ 107.6 саж. надъ Касп. м. *),  т. е. 203 м. абсол. вы­соты, тогда какъ по точной нивеллировкѣ Ср.-Аз. ж. д. высота станціи Чарджуй (т. е. во всякомъ случаѣ болѣе высокаго пункта) всего 192 м.Теченіе Аму-дарьи такъ быстро, что еще въ Керкахъ она движетъ камвн вѣсомъ въ пудъ 4 * 6). Разрушительное дѣйствіе рѣки па ея берега чрезвычайно велико: у Керковъ весной 1898 года рѣка подмыла стояв­шую на лѣвомъ берегу церковь, причемъ разрушеніе берега шло такъ быстро, что въ 6 минутъ рвало 15 аршннъ *).  Вмѣстѣ съ тѣмъ и от­лагающая работы рѣки весьма значительна: каждое половодье оста­вляетъ послѣ себя осадки песка и нла до 7—8 дюймовъ толщиной.



ПАДЕНІЕ Я РАЗЛИВЫ АМУ. 181У Чарджуя, въ среднемъ теченіи Аму-дарьи, вода начинаетъ пребывать со второй половины апрѣля (я. ст.) отъ таянія снѣговъ въ предгорьяхъ, а половодье бываетъ въ маѣ—іюлѣ, въ августѣ вода сбываетъ н въ ноябрѣ—февралѣ достигаетъ наиннзшаго уровня х). Ниже • приведенныя данныя заимствованы ивъ графина, сообщеннаго Управле­ніемъ Ср.-Азіат. ж. д. Туркестанскому Отдѣлу И. Р. Г. О. и пере­даннаго послѣднимъ мнѣ:

х) Графикъ колебаній уровня у Чарджуя по ж. д. даннымъ прило­женъ къ стр. 24 статьи М. 6. Г р у л е в а.*) Показанія водомѣрныхъ постовъ 1 разряда на р- Волгѣ 1878—96. Казань, 1899, изд. Казан. охр. Пут. сообш. См. также Волжско-Камская справочная книжка, нзд. того же округа. Казань (ежегодно).- ; •) Дорандтъ Ф. Гидром. иаслѣд. на Аму-дарьѣ. 'Гр. Аму-д. Эксп. IV. 1878, стр. 16—17.

У Чарджуя: 1902 1908наивысшій уровень 7. VII 19. VI, 17. VIIпоказаніе рейкп (абс. выс. надъ ур. м.) 104.04 саж. 103.98 саж.нанннзшій уровень 24. XI —показаніе рейки (абс. выс.) 103.25 саж. —-амплитуда 0.79 с.= 1.68 м.Во время половодья въ теченіе мая, іюня и іюля вода стоитъ почти на одной высотѣ. По наблюденіямъ, приблизительно съ 1890 года, наинизшій уровень у Чарджуя былъ въ февралѣ 1893 г., наивысшій въ іюлѣ 1898 г., абсолютная амплитуда 1.32 саж. — 2.31 м., величина чрезвычайно малая по сравненію напр. съ Волгой, гдѣ по 20-лѣтннмъ наблюденіямъ у Казани (среднее теченіе Волги) средняя амплитуда равна 4.22 саж. 2), а абсолютная амплитуда за 1877—1908 г. равна 8.23 саж. Уклонъ Аму-дарьи здѣсь очень великъ, въ среднемъ на протяженія 12 верстъ равенъ 0.000200; благодаря этому скорость здѣсь громадная: на стреженн не менѣе 2.13 м. (=7 ф.) въ секунду, а въ пролетахъ моста до 4.2 м. (=14 ф.), т. ѳ. 14.4 в.= 15.8 км. въ часъ.Расходъ воды у ж. д. моста по ж. д. измѣреніямъ можетъ до­ходить въ половодье до 1000 куб. саж. (= 9700 куб. м.), а въ межень опускается до 800 куб. саж. (= 2900 куб. м.).Изрѣдка Аму-дарья у Чарджуя покрывается ненадолго ледя­нымъ покровомъ толщиной до 8 вершковъ, какъ было въ зиму 1899— 1900 г.; у Петро-Александровска въ эту зиму рѣка стояла около трехъ мѣсяцевъ; съ 19 декабря 1899 г. по 11 марта 1900 г. нов. ст., тогда какъ въ слѣдующую зиму ледъ стоялъ только 34 дня.По изслѣдованіямъ Дорандта 3) у Нукуса (18.3 м. надъ уров. Ар. м.; 42° 27' N) протекало слѣд. количество воды (куб. мѳт.):

9*



182 IL ТОПОГРАФІЯ H ГИДРОГРАФІЯ.

метровъ въ сек.) авторъ выводитъ, что на орошеніе Хивинскаго- хан­ства тратится съ апрѣля до іюля около 7.008.000.000 куб. мет. воды.Нижеслѣдующая таблица, заимствованная у Дорандта, показываетъ колебанія уровня, скорости теченія н расхода у Нукуса.

нов. ст. 1874 1875 1876I —— 2.581.088.000 3.139.085.000П — 2.675.685.000 4.169.818.000III 2.078.438.000 8.195.331. 000IV —• 2.524.608.000 2.192.832.000V — 3.428.352.000 8.618.518.000VI —— 4.629.812.000 6.207.840.000VII 8.924.429.000 6.985.267.000 9.454.752.000VIII 7.614.691.000 7.708.435.000 8.860.147.000IX 4.807.904.000 4.787.424.000 5.886.928.000X 8.165.869.000 3.964.082.000 8.522.096.000XI 2.566.080.000 2.690.496.000 8.048.192.000
хп 2.899.846.000 2.592.691.000 2.589.128.000(49.174.000.000) 46.596.000.000 55.284.000.000Изъ наблюденій у Пнтняка 6 и 7 іюля 1875 года (3570 куб.

Новый стиль. 1875. 1876.Средній уровень воды, м. Средняя скорость тѳчсн.м. Расходъ м.’ 1с. Средній уровень воды, м. Средняя скорость течея.м. Расходъ и» 1 с.
Январь ! -aw 0.87 945 0.15 0.93 1172Февраль . 0.07 0.91 1106 0.73 1.05 1664Мартъ. -0.56 0.90 776 0.03 1.00 1193Апрѣль -0.27 0.95 974 — 0.44 0.91 846Май 0.12 1.03 1280 022 1.04 1851Іюнь 0.65 1.16 1786 1.19 1.30 2395Іюль 130 1.37 2608 1.84 1.60 3580Августъ 1.47 1.44 2878 1.71 1.55 3308Сентябрь 0.72 1.17 1847 0.94 1.21 2059Октябрь 0.37 1.07 1480 0.18 1.03 1815Ноябрь — 0.17 0.96 1038 0.00 1.00 1176Декабрь -0.28 0.95 968 — 0.30 0.94 948Среднее .1 - — 1 1474 — — 1746



РАСХОДЪ ВОДЫ ВЪ АМУ-ДАРЬИ. 188Средній расходъ въ 1 сек. по даннымъ 1875—6 гг. составитъ 16JО к. м. Самый низкій уровень воды въ Лму-дарьѣ у Нукуса бы­ваетъ въ мартѣ; во второй половинѣ апрѣля (н. ст.) вода начинаетъ прибывать и вслѣдствіе таянія снѣговъ и ледниковъ въ верховьяхъ достигаетъ наивысшаго уровня къ концу іюля; туземцы, по словамъ Дорандта, различаютъ два половодья: одно въ концѣ мая или началѣ іюня, другое въ концѣ іюля. Въ сентябрѣ уровень понижается. Крайнія показанія футштока: Наинизшее. Наивысшее. Амплитуда.1875 22. ІП -0.77 м. 21. VII 2.25 М. 3.02 м.1876 27. Ш —0.68 21. ѴП 2.89 8.07Зубовъ, произведя въ 1874 году опредѣленіе скоростей теченія н расхода воды въ дельтѣ Аму х), пришелъ къ выводамъ, нѣсколько от­личнымъ отъ результатовъ Дорандта. Именно, онъ нашелъ, что приходъАральскаго моря
Яны-су УлькѵнъТалдыкъ

черезъ рукава Аму-дарьи: Куб. футъ въ высокую воду.4406306174500
Куб. футъ въ низкую воду.4406231353000Всего . 39523 к. ф. = 1119 К. м. 30541 к. ф, = 864 к. м.Въ разливахъ дельты задерживается maximum 15034 куб. ф., minimum 7850 к. ф. Данныя эти обладаютъ весьма малой точностью, такъ какъ основаны на небольшомъ числѣ наблюденій. Упомянемъ здѣсь, что опредѣленіе Зубова расхода воды у Пнтняка 13 августа ст. ст. 1874 года дало 183888 куб. ф. или 3777.1 куб. м.Въ 1879—80 г. экспедиція Глуховского производила гидро­метрическія опредѣленія на ур. Тюя-муюяъ, близь укр. Нукусъ, въ устьяхъ Улькунъ-дарьн и р. Яны-су и у горы Т&зъ-нура. Изъ резуль­татовъ опубликованы слѣдующія данныя *):

1) Зубовъ. Гидрограф. работы на р. Аму и въ ея дельтѣ въ 1874 г. Гр- Аму-дарьин. Эксп., JIL Спб. 1878, стр. 31 съ 10 чѳрт. и карт.Гл у ховс кой. Пропускъ водъ Аму-дарьи. Спб. 1893, стр. 143.

1879—1880.
Наибольшій расходъ

>.я»К «А2 хЕ- Q. 435
S?? § S °> 2 = 1а. х сX OX хКубическихъ саж.345 90

ей.И (fl g ф £ <3
•о ® о 6- О ® въ секунду.220 125Наименьшій , 85 1г0—76 10—15 40 30—35Средній за годъ 190 150 40 115 35Въ % • • 100% — 21% 60Х/2°/о 181/«%п п — 100% —- 77% 23%



184 II. ТОПОГРАФІЯ В ГИДРОГРАФІЯ.Такимъ образомъ, мы видимъ, что въ 1879—80 г.г. въ Аральское море попадало въ годъ 115 куб. саж. или 1117 к. м. воды Аму-дарьи. Данныя этн довольно близко сходятся съ результатами Дорандта, который для Нукуса въ 1875 году приводитъ 1474 к. ы., что за вычетомъ 23|>/о на потерю въ разливахъ, даетъ 1185 к. м. прихода въ Аральское море.Наконецъ, по измѣренію Михайлова Аыу-дарья у Нукуса проносила 30. IV (ст. ст.) 1894 г. 1767 куб. м. •).Большіе разливы Аму-дарьн были въ 1878,1889 и 1896 годахъ, когда вода прорывалась въ Куня-дарью и доходила до оз. Сары-камыша. Навод­неніе 1878 года на правой сторонѣ затопило окрестности Клычъ-калы я образовало громадные разливы н озера, высохшіе лишь черезъ 23 года 2).

*) Гиршфельдъ. Воеяно-стат. описаніе Хив. оаз. Ташкентъ, 1902. т. I, стр. 108.*) Г и р ш ф е л ь дъ, стр. 87.®) Мат., собран. метеор. отд. Аыу-дарьин. Эксп. Спб. 1877, стр. 170.

Относительно температуры воды Аму-дарьн имѣются наблюденія, произведенныя Дора ндтомъ 8)съіюля 1874 по іюнь 1876 г. (новаго ст.) въ Кукъ-узякѣ у Нукуса; ниже приводятся среднія мѣсячныя изъ еже­дневныхъ наблюденій (по Цельсію): 1874 1875 1876Январь — 0.9 0.0Февраль . —• 0.1 0.4Мартъ —— 5.2 7.6Апрѣль —— 13.8 14.7Май --- 19.4 18.6Іюнь —— 21.7 22.6Іюль 24.2 25.0 —Августъ 23.8 22.8 —-Сентябрь 19.2 19.6 —Октябрь 10.8 14.3 —Ноябрь 7.0 8.2 —Декабрь . 3.7 2.8 —Средняя годовая температура воды съ октября 1874 г. по октябрь 1875 г. даетъ 12.5°, истинная средняя температура воздуха за тотъ же періодъ въ Нукусѣ 11.0°.
Илъ. Аму-дарья въ своихъ водахъ несетъ чрезвычайно большое количество взвѣшенныхъ частицъ. Значительная часть этой мути оса­ждается въ камышевыхъ озерахъ дельты Аму: такъ, въ срединѣ 80-хъ годовъ всѣ протоки ея несли въ Аральское море прозрачную воду; въ настоящее же время, послѣ происшедшихъ измѣненій, Улькувъ-дарья несетъ въ море воду чрезвычайно мутную.Произошли эти измѣненія оттого, что Аму-дарья занесла соб­ственными осадками многія изъ озеръ своей дельты (напр. оз. Кара­



ТЕМПЕРАТУРА Я ОСАДКИ АМУ-ДАРЬИ. 135куль я Сары-кудь по Ишанъ-джакену, у Кушкана-тау и др.), какъ это предсказалъ еще въ 1878 году Дорандтъ на основанія изслѣдованій 1874—76 гг.; именно, онъ вычислилъ, что озера у Кугакана-тау, пи­тающія Улькунъ-дарью, будутъ занесены черезъ 80 лѣтъ, для запол­ненія озеръ Даукара, питающихъ Яны-су, нужно около 330 дѣть и, нако­нецъ,—озеръ по Талдыку, но болѣе 45 лѣтъ.Дорандтомъ сдѣланы слѣдующія опредѣленія количества высу­шеннаго на воздухѣ взмученнаго осадка Аму-дарьн у Нукуса:Количество Остатки на въ 1 куб. метрѣЧисла по нов. ст. профилътров. фильтрѣ воды нераствори­воды (литр). (граммъ). мыхъ веществъ(граммъ).1 X 1874 3 2.684 894.6725 XI — 20 18.218 660.9015—18 XII — 30 17.150 571.6716—19 I 1875 32.58 16.575 508.7615—20 II — 48.52 9.326 192.2116—21 III — 49.88 88.181 765.4522—26 IV — 5 6.533 1806.6026—80 V — 5 4.841 968.2021-29 VI — 5 11.139 2227.8020—25 VII — 5 16.978 8395.6025—28 ѴПІ — 5 10.546 2109.14• 30ѴШ-2ІХ— 5 6.546 1309.2021—28IX — 5 6.137 1227.40Кромѣ того Шмидтомъ данъ подробный химическій анализъ ила. На основаніи всѣхъ этихъ данныхъ авторъ вычисляетъ, что если бы устье Аму находилось у Нукуса, то за годъ съ 1.Х 1874 по 1.Х 1875 г. отложилось бы 89345 милліоновъ килогр. сырого ила, содер­жащаго 2О°/о воды; объемъ этой массы равенъ 44.854 милл. куб. ме­тровъ, что составило бы призму съ основаніемъ въ 1 квад. километръ и 44.8 метра высотой (I. с. стр. 29).У Нукуса Аму-дарья пронесла съ 1.Х 1874 по 1.Х 1875 года милліоновъ куб. мет. воды, содержащихъ милліоновъ килогр. сухихъ составныхъ частей ила (въ 1 куб. мет. воды пла 1.24252 кг.):Милл. куб. мет. воды . . 45480.854Милл. килогр. сухого ила . . 72469.421Воды, испарившейся при 160° 993.724Гндратн. воды и орган. вѳщ. 942.872Силикаты в кварцъ (глина) 56931.467Са СО,. . 13331.026



186 И. ТОПОГРАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ.Са, (РО4), . 270.882Всего СаО 7995.248Всего СО, 5865.606Всего Р, 08 124.004Плотность ила въ сыромъ состояніи, содержащаго 18.9°/0 воды и 81.1% сухого вещества, равна 1.9919. При сравненіи съ Миссиссиппн • оказывается, что эта послѣдняя за годъ (1851 годъ) проноситъ въ 14.5 разъ болѣе воды, чѣмъ Аму-дарья (1875 годъ), въ 13.5 разъ больше илу, но количество вла въ 1 куб. метрѣ воды въ Миссиссиппн въ среднемъ составляетъ лишь 0.72 содержанія ила Аму-дарьн.Профиль буровой скважины у Чарджуя показываетъ ‘), что ялъ на днѣ Аму-дарьи залегаетъ слоемъ въ 10—16 м. и до 23 ме­тровъ; ниже идутъ чередующіеся слои лесса и песка, причемъ на глу­бинѣ 50 м. оказался красный дюнный песокъ. Арало-каспійскихъ ра­ковинъ не найдено.Дельта Аму-дарьи начинается у Нукуса. Въ настоящее время рѣка впадаетъ въ море двумя рукавами: западнымъ—Ульт/нъ-Зорьей и восточнымъ—Яны-су. Рукава рѣки въ дельтѣ подвержены безпре­станнымъ измѣненіямъ: въ 1848-49 гг. въ посѣщеніе Бутакова рука­вовъ, не считая Лаудана (или Лаузана), впадавшаго въ разливъ Айбугиръ, было три: Талдыкъ, Улькунъ-дарья н Яны-су. Въ 1858 г. Улькунъ- дарья уменьшилась. Въ 1873 году Айбугиръ оказался сухимъ, а Талдыкъ пересталъ впадать въ море.Восточный бассейнъ дельты Аму 2) состоитъ изъ Куваншъ-джармы, выходящей двумя протоками Н8Ъ Аму у Нукуса, изь оз. Кара* *теревя  и р. Яны-су. Отъ Нукуса до впаденія Яны-су въ море, считая по рѣкѣ, 192 версты. Явы-су вытекаетъ изъ западпой части обширнаго озера Кара-тѳрень; у развалинъ Мехтѳръ-кала она несла въ 1893 году, по измѣреніямъ Михайлова, около 25 куб. саж. въ секунду. Яны-су впа­даетъ въ море двумя рукавами, отдѣляющимися отъ рѣки на ур. Ике- аша (Ике-ата, по картѣ и по Глуховсюэму); бблыпее количество воды несетъ западный рукавъ (называемый Ике-аша). Общее протяженіе Яны-су отъ истока до моря черезъ рукавъ Ике-аша 70 верстъ, а че­резъ рукавъ Явы-су 85 в.
*) Сообщенъ Вальтеромъ (J. Walther) въ Peterm. Mitt. 1898, р. 210 табл.*) Нижеслѣдующее описаніе дельты Аму составлено главнымъ об­разомъ по давнымъ Гиршфѳльда и Галкина Не имѣя возможности останавливаться на этомъ вопросѣ, мы за подробностями отсылаемъ къ труду названныхъ авторовъ (1902 г.), а также къ изслѣдованіямъ Кауль- барса иГлуховского.

Главная масса воды Аму-дарьн идетъ теперь черезъ протокъ Улькунъ-дарью. Ниже Кука отъ Улькунъ-дарьн отдѣляется большой 



ДЕЛЬТА АМУ. ОБЩІЙ ПРИХОДЪ ВЪ АРАЛЬСКОЕ МОРЕ. 137протокъ Казакъ-дарья, текущій въ заливъ Джалтыръ-басъ или Иске- кукъ-узякъ. Казакъ-дарья еще въ 1893 году была сухой; уже въ 1899 году по ней текло много воды. Въ Аральское море она несетъ совершенно прозрачную воду. Дельта Улькунъ-дарьн состоитъ изъ 3 рукавовъ: восточнаго, собственно Улькунъ-дарьа или Улу-аяге, сред­няго— Кнчкнне-дарьн. несущаго теперь главную массу воды, и западнаго— Пурханъ, впадающаго въ зал. Талдыкъ. Всѣ этн протоки несутъ чрезвы­чайно мутную воду. Длина Улькунъ-дарьн отъ Кука до моря 70 верстъ, общая же длнна всего западнаго бассейна, отъ Нукуса до моря, 214 в.Протокъ Талдыкъ въ 20 в. ниже Куяграда перегороженъ плотиною Даулетъ-яръ (нлн Казакъ-бугутъ), н воды его въ настоящее время не доходятъ до моря.Въ дельтѣ Аму возвышаются мѣстами невысокія горы, каковы Кушкана-тау (около 100 м. абс. выс.), Кубе-тау, Борлы-тау, Бѳль-тау (до 95 м. абс. высоты, окаймляютъ съ востока озеро Кара-тѳрень), бу­горъ Терменбесъ (23 м. надъ подошвой) ’). Уже южнѣе дельты (подъ 42е с. ш.) лежитъ хребетъ Султанъ-уязъ-дагъ, достигающій абс. высо­ты до 925 м.
Общій приходъ воды въ Аральское море. Въ настоящее время только для того, чтобы уровень Арала оставался въ стаціонарномъ положеніи, Сыръ п Аму должны нисти въ море не менѣе 2075 куб. мѳт. въ секунду. Но такъ какъ море повышаетъ свой уровень, то, очевидно, они несутъ больше.Въ 1875—С годахъ въ Аму-дарьѣ у Нукуса протекало въ средиемъ 1610 куб. м. въ сек. Полагай, по даннымъ Глухов- скаго, 23°/о на потерю воды въ разливахъ ниже Нукуса, полу­чимъ приходъ Аральскаго моря 1250 к.м.; въ 1879—80 г. проте­кало у Нукуса 1457 к.м., приходъ въ Аральское море 1117 к.м.; въ настоящее время въ озерахъ дельты теряется сравнительно мало воды па испареніе, меньше чѣмъ въ 70-хъ годахъ, когда много воды оставалось въ озерахъ; съ другой стороны, нынѣ Аму-дарья несетъ воды больше, чѣмъ въ 70-хъ годахъ, когда былъ сухой климатическій періодъ. Такъ что можно предположить, что нынѣ приходъ Аральскаго моря черезъ Аму-дарью составляетъ не менѣе 2100—2150 куб. мет. Что касается Сыръ-дарьн, то мы видѣли, что у Парманъ-кургана она гіроно- й сать въ среднемъ за 1899—1905 гг. 637 куб. мет.; хотя ниже Чвназа Сыръ-дарья принимаетъ еще Чирчнкъ, Келесъ и АЁф&ъ во въ срав­неніи съ громаднымъ испареніемъ и просачиваніемъ воды въ сухую лёссовую н песчано-глннлстую почву, какое претерпѣваетъ Сыръ-дарья Каульбарсъ. Низовья Аму-д., стр. 602—604; высота Казалинска здѣсь принята ьсѳго въ 45-4 м.; мною всѣ данныя исправлены сообразно съ истинной высотой Казалинска: 64.5 м.



188 II. ТОПОГРАФІЯ Н ГИДРОГРАФІЯ.на протяженіи 1700 в. отъ Чнназа до устьевъ, упомянутый приходъ черезъ притоки нужно признать ничтожнымъ; изъ 637 куб. мет. до­ходитъ до Арала 850—400 нуб. м. (Зубовъ для 1874 года принималъ maxim. 446, min. 188 ж. м.). Можно принять, что Сыръ-дарья несетъ */5 воды Аму-дарьи (по Дорандту—х/3), такъ что въ общей сложности Аральское море получаетъ въ секунду въ среднемъ около 2500 куб. м. *).

. Ч Зубовъ для 1874 г. принималъ общій приходъ Арала черезъ обѣ рѣки maximum 1564 к. м„ minimum 1048 х. м*) Здѣсь дается главнымъ образомъ топографическое описаніе бере­говъ; что касается, подробностей относительно морфологіи и геологіи, см. соотвѣтственныя главы.в) Только на о. Токм&къ-ата окажутся обрывы.

* "5. Топографическое описаніе береговъ моря 2).Если провести линію отъ юго-западнаго угла моря (мысъ Ургу- мурунъ) до сѣверо-восточнаго конца его (заливъ М. Сары-чеганакъ), то линія эта разсѣчетъ море на двѣ половины съ совершенно различ­нымъ характеромъ береговъ: къ востоку окажутся берега низкіе, песчаные 3), а къ западу—обрывистые, сложенные изъ болѣе древнихъ отложеній (третичныхъ и мѣловыхъ).Сѣверные берега.Описаніе мы начнемъ съ сѣверо-восточнаго угла моря, именно съ залива Малый Сары-чеганакъ, верстахъ въ 10 отъ берега котораго къ востоку находится станція ж. д. „Аральское море* 4. Прежде, чѣмъ приступить къ описанію, приведемъ высоты страны у сѣверо-восточ­ныхъ и сѣверныхъ береговъ Аральскаго моря, заимствованныя изъ желѣзно-дорожной профили отъ Казалинска до Оренбурга. Высоты—надъ ур. Балтійскаго моря; въ скобкахъ поставлены разстоянія въ верстахъ отъ Оренбурга:Ст.^Казалннскъ (913 в.)......................................... . . . 29. 84 с.Высшій гориз. разлива 23. III (5. IV) 1903 г. (914 в.) 29. 00 >Ст. Бикъ-баули (899 в.) . . .................................................................... 26. 98 >Наивысш. разл. озеръ у Викъ-баули, 2 (15) IV 1903 (898 в.) 26. 17 >12 (25) ѴШ 1904 (898 в.). 25. 95 >Высшая точка пути между ст. Викъ-баули иКамышлы-башъ (882 в.)44. 22 > Ст. Камышлы-башъ (872 в.)................................ . . . . . 32. 10 >Низшая точка пути между ст. Камышлы-башъ и Чумышъ(859 в.). 21. 35 > Ст. Чумышъ (849 в.) . 27. 20 >Ст. Сапакъ (824 в.) . . . . • . . 25. 59 >Высота высшихъ водъ залива Аральскаго м. въ бурю 14 (27) IV1902 (818 в.) .... . 24. 38 »Ст. Аральское море (802 в.). . . . ... . 25. 50 >Низшая точка пути между ст. Арал. м. и Конту (790 в.). . 25. 48 »



ТОПОГРАФІЯ БЕРЕГОВЪ. ВЫСОТЫ СѢВЕРНЫХЪ БЕРЕГОВЪ. 189Ст. Конту (780 8.) . . .... ........................... 45. 40 с.Низшая точка пути между ст. Конту и Саксаульской (7«о ».) . 25. 05 >Ст. Саксаульскэя (753 в.) . 33. 78 >Ст. Чоку-су (729 в.). ... . . . . 80. 54 >Высшая точка пути между ст. Чоку-су и Кара-чокатъ (722 в.) . 105. 34 >Ст. Кара-чокатъ (706 в.)....................................................................................... 74. 14 »Низшая точка пути между ст. Кара-чокать и Тугузъ (690 в.) . 33. 84 »Ст. Тугузъ (678 в.) . 64. 16 >Ог. Джиламъ (652 8.) . . . . . 120. 53 >Высшая точка между ст. Джиланъ и Копъ-мула (644 в.) . 130. 96 >Ст. Копъ-мула (625 в ) . 97. 22 »Ст. Чслкаръ (598 в.) . . . . . . . 79. 61 >Высшая точка между Казалияскомъ и Оренбургомъ (480 в., близъСт. Мугоджары) . 224. 50 »Ст. Оренбургъ . . . . 44. 60 »Переходимъ теперь къ описанію сѣверныхъ береговъ моря. Заливъ М. Сары-чеганакъ представляетъ собою прекрасную стоянку для судовъ, такъ какъ соединенъ съ моремъ узкимъ проливомъ. Глубина посреди достигаетъ 6 метровъ. Грунтъ сѣрый песчанистый идъ, мѣстами по­росшій сплошнымъ ковромъ водяныхъ растеній. Глубина въ проливѣ въ сентябрѣ 1901 года была Іх/а—2 м. На западномъ берегу залива небольшой обрывъ. Отъ сѣвернаго копца залива отходятъ далеко въ степь низины, во время моряны затопляемыя водой. Степь здѣсь пе­счаная, закрѣпленная растительностью, слегка волнистая; нѣсколько далѣе отъ берега встрѣчается полынная степь, перемежающаяся съ болѣе низкими я влажными участками.Къ западу отъ залива берега постепенно повышаются, и на урочи­щѣ Мѳргѳнъ-сай обрывы достигаютъ высоты до 110 метровъ (надъ уров. Аральскаго моря, какъ и всюду ниже) (по сдѣланному мною опредѣленію анероидомъ): на высотѣ 90 см. терраса, состоящая изъ рыхлой известковистой глины и покрытая слѣдами прибоя; выше ея идетъ пологій склону сложенный (считая снизу) изъ глины, чисто-бѣ­лаго песка и песчанистой глины; склоны сильно изрыты оврагами и засыпаны делювіемъ изъ рыхлой глины; благодаря этому формы рельефа получаются закругленными; затѣмъ опять терраса на высотѣ 12 м. надъ уровнемъ Арала в снова обрывъ высотой въ 98 м. надъ только что упомянутой террасой; обрывъ сложенъ внизу изъ слоистой глины, прорѣзанной жилами гипса, вверху же, гдѣ склоны болѣе пологи, они покрыты рыхлой известковистой глиной, на поверхности которой по­падаются раковины Озігеа, Cerithium и др. Это—олнгоценъ. Берегъ здѣсь изрѣзанъ чрезвычайно глубокими и йзвнлнстыма сухими оврагами (сай).Къ сѣверу отъ Мѳргѳиъ-сая мѣстность представляетъ слегка волнистую то песчанистую, то глинистую раввину; въ 85 верстахъ прямо на сѣверъ находятся обрывы плоской горы Тѳрмѳнбесъ, лежащей



140 If. ТОПОГРАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ.на границѣ иргнзскаго и каяалинскаго уѣздовъ. Гора состоитъ изъ двухъ частей, раздѣленныхъ оврагомъ, восточной болѣе высокой, 198 м. абсол. высоты, и западной, болѣе низкой, на 11 м. ниже пре­дыдущей *).  Надъ поверхностью окружающей съ юга равнины йлоская вершина восточной горы возвышается на 153 м. Такимъ образомъ равнина у подножія Терменбеса лежитъ на 5 мет. ниже уровня Аральскаго моря. Низины у Терменбеса черезъ посредство ложбинъ соединяются съ низинами Клычъ противъ стан. Аральское море, а Клычъ восточнѣе Акъ-джул паса—съоз. Чумышъ-кульу Сапака и съ Аральскимъ моремъ.Гора Терменбесъ состоитъ изъ пухлой, рыхлой, сѣрой глины съ олигоденовымп ископаемыми, покрытой на верху мергелемъ; изъ такой же глины состоитъ и западная часть, но она покрыта у самаго верха тонкимъ слоемъ крупно-оолитоваго бураго желѣзняка, подъ которымъ лежитъ желтый песчаникъ безъ ископаемыхъ (его употребляли для построекъ по лпнін ж. д.).Еще сѣвернѣе опять возвышаются обрывы плоской горы Сары- булакъ, абсолютная высота которой 200 м., высота надъ окружающей равниной 95 м. Къ сѣверу эта возвышенность, какъ я предыдущая, понижаясь, переходитъ постепенно въ окружающую равнину. Такимъ образомъ столовыя горы Терменбесъ и Сары-булакъ имѣютъ одинаковую абсол. высоту, и мы имѣемъ здѣсь дѣло, очевидно, съ остатками нѣ­когда бывшаго сплошнымъ покрова олнгоценовыхъ отложеній. На рав­нинѣ у подножія Сары-булака подпочвенная вода очень близка; адѣе.ь выходитъ много прѣсныхъ родниковъ, у которыхъ мѣстами образуются задернованные участки. У выхода на поверхность многихъ изъ род­никовъ образуются невысокія, 20—30 см. высотой, сопки, извергающія 
жидкую грязь. Плато Сары-булакъ, считая снизу, состоитъ изъ слѣдую­щихъ породъ: сѣрая пухлая глина, слоистая фіолетовая глина, сѣрая глина съ Corbula sp. и позвонками рыбъ, песчаникъ. Въ сѣрой глинѣ масса Corbula образуетъ прослойки толщнной въ 5 см.; въ зтой же глинѣ наблюдаются небольшія пещеры, въ которыхъ образуется брекчія изъ костей грызуновъ, птицъ н т. п. (современное образованіе).Возвращаемся теперь къ берегамъ Аральскаго моря. Обрывы по восточному берегу пол. Кукъ-тернакъ понижаются; на ур. Терсъ-тюбекъ- высота ихъ всего около 10 м. надъ уровнемъ Арала; сложены они изъ бѣлаго песка, такого же, что на соотвѣтствующей высотѣ па Мергенъ-саѣ, и покрыты сѣрой глиной. На Терсъ-тюбекѣ на глинистой почвѣ при поливѣ растутъ бахчи, разводимыя пріѣзжающими сюда на лѣто рыбаками.х) Опредѣлено мной 15 (28) сентября 1902 г.; вычисленіе сдѣлано, пользуясь соотвѣтственными показаніями барометра въ Казялинскѣ (64.5 м. абс. выс.).



ТЕРМЕНБЕСЪ. СДРЫ-БУЛАКЪ. УШЪ-ЧОКУ. 141На юго-восточномъ берегу полуострова Ку къ-тер какъ находится возвышенность Ушъ-чоку (= Три горы, какъ ее и называютъ русскіе); наивысшая изъ трехъ ее. составляющихъ горъ имѣетъ въ высоту 135 ме­тровъ (н. у. Ар. м.). До высоты 29 и. идутъ слои глины н песку; затѣмъ толща въ 3 м. плотной слоистой глины съ чешуями рыбъ, а выше склоны покрыты пылевидной, чрезвычайно рыхлой, не слоистой сѣрой глиной, въ которую очень глубоко вязнетъ нога. Вѣтромъ глина эта весьма сильно раздувается. Вслѣдствіе ея рыхлости она весьма

Проливъ, соединяющій зал. Перовскаго съ оз. Чумышъ-куль (на полуостровѣ Тасъ-тюбекъ). Сзади море.сильно денудируется водой, благодаря чему получаютъ начало обшир­ные провалы. Эта рыхлая глина является продуктомъ разрушенія лежащей довольно глубоко подъ ней плотной глины. Склоны Ушъ-чоку совершенно лишены растительности и покрыты раковинами Ostrea, Сегі- 
thium, Dentalium и др. Южный берегъ полуострова Кукъ-тернакъ вы­сокій, обрывается мѣстами прямо въ воду; по направленію же къ центру полуострова, къ сѣверу (какъ и на Терменбесѣ н Сары-булакѣ) высота страны уменьшается. Обрывы по большей части толы, лишь кое-гдѣ отдѣльные кусты саксаула (Haloxylon ammodendron Bnge); по оврагамъ кое-гдѣ замѣтна растительность; весною (15 мая 1900) здѣсь я находилъ 



142 II. ТОПОГРАФІЯ В ГИДРОГРАФІЯ.въ цвѣту колючій кустарникъ Hulthemia berberifolia Dumort (ивъ сем- Rosaceae, по киргизски темиръ-текенъ) *)•Юго-западная часть полуострова Тасъ-тюбекъ обрывиста: къ сѣ­веру же отъ оя. Чумышъ-куль берега становятся низкими. Протокъ*въ  за­ливъ Чумышъ-куль (см. рнс. выше) въ сентябрѣ 1900 года имѣлъ 20 м. ширины при выходѣ изъ моря, далѣе же отъ 25 до 30 м. Глубины въ озерѣ около 8 м. Къ сѣверу отъ протока обрывъ имѣетъ высоту въ 25—30 м.

Край столовой страны на сѣв. берегу зал. Перовскаго. На переднемъ планъ бугры изъ глины.Сѣверный берегъ залива Перовскаго обрывистый, причемъ обрывы къ востоку и западу понижаются. Страна вдали отъ моря слабо изрѣзана оврагами; но, приближаясь къ морю, мы встрѣчаемъ этихъ овраговъ все больше, они становятся все глубже н извилистѣе, а стѣны ихъ почтѣ вертикальны. Наконецъ, когда мы у видамъ море, то оказывается, что, не доходя до него, страна, по которой мы путешествовали, круто об-Ч Опредѣленія растеній заимствованы изъ статьи Д. И. Л и т в и н о в а. Растенія береговъ Аральскаго м. Наумы. Рез. Арал. Эксп., в. V.Изъ другихъ растеній: Goldbachia laevigata (MB.) DC., Astragalus 
lagocephalus CAM.. Amberboa moschata DC., Rhaponticum nitidum Fisch., 
Tragopogon ruber Gmel., Scorsonera pusilki Pall. f latifolia, Ixolirion pallasit P. et M., Allium caspium MB., Ephedra vulgaris Rich. var. submonostachya CAM. 



ЗЛЛ. ПЕРОВСКАГО. КАНЬОНЫ И СТОЛОВЫЯ ГОРЫ. 143рывается, оставляя предъ собою мѣстами довольно широкую прибреж­ную полосу, занятую продуктами разрушевія обрывовъ (см. рис. на стр. 142). Это типичный примѣръ столовой страны (Tafelland), съ характеризующими ее каньонами и столовыми горами.Своеобразныя черты рельефа этой страны обусловлены сравни­тельно слабымъ развитіемъ эрозіонной дѣятельности текущей воды и напротивъ довольно рѣзкимъ преобладаніемъ эоловыхъ агентовъ. Эрозія воды здѣсь незначительна прежде всего потому, что осадковъ выпадаетъ крайне мало, 10—11 сантиметровъ въ годъ, т. ѳ. въ 5 разъ менѣе, чѣмъ въ Средней Европѣ; кромѣ того, благодаря развитію пористыхъ, водопроницаемыхъ породъ, вода просачивается въ почву, слѣдствіемъ чего является комплексъ провальныхъ явленій, накладывающихъ совер­шенно своеобразный отпечатокъ на физіономію страны.Напротивъ, здѣсь соединились всѣ данныя для проявленія интен­сивной дѣятельности вѣтра: ничтожное количество осадковъ, сухость климата съ рѣзкими, континентальными амплитудами колебаній темпе­ратуры, достигающими въ теченіе сутокъ для почвы свыше 50° х), силь­ная инсоляція, рыхлость составляющихъ страну породъ (песчаники, пески, глины и глинистые сланцы), отсутствіе растительнаго покрова, преобладаніе сильныхъ сѣверо-восточныхъ вѣтровъ осенью—все это представляетъ благопріятные моменты для проявленія дѣятельности эоловыхъ агентовъ. Здѣсь наблюдались мною весьма поучительные при­мѣры формъ, удобныхъ для изученія разрушительной работы дефляціи.Какъ уже было упомянуто, страна по сѣверному берегу зал. Пе­ровскаго, возвышающаяся метровъ на 150 надъ уровнемъ Аральскаго моря и нѣсколько отодвинутая отъ берега моря, сильно изрѣзана глу­бокими вѣтвящимися сухими оврагами —каньонами. Каньоны эти по­лучаютъ свое начало, благодаря эрозіонной дѣятельности потоковъ ВОДЫ, развивающихся весной во время таянія снѣговъ. Осадки на берегахъ Аральскаго моря не пріурочены къ строго опредѣленнымъ сезонамъ, но всѳ-же преобладаютъ осадки, выпадающіе весною я зимою. Нако­пившійся зимою снѣгъ, быстро растаивая въ теченіе нѣсколькихъ дней, даетъ сильные потоки, которые на короткое время могутъ развить значительную силу эрозіи. Все это продолжается весьма короткій про­межутокъ времени, такъ какъ вѳоиа здѣсь вступаетъ въ свои права очень быстро, я переходъ отъ зимы къ жаркому лѣту рѣзокъ, какъ и всюду въ континентальныхъ областяхъ,—а затѣмъ вся остальная часть года предо­ставляется во власть разрушительной силы вѣтра. Нужно замѣтить, что, во всякомъ случаѣ, работа описанныхъ потоковъ не можетъ быть очень сильна, ибо осадковъ выпадаетъ все таки мало и снѣжныя зимы не часты.’) Подробности см. въ гл. IV, въ отдѣлѣ о температурѣ почвы.



144 И. ТОПОГРАФІЯ Я ГИДРОГРАФІЯ.Ливня въ образованія овраговъ также играютъ извѣстную роль, но не очень значительную, ибо, во-первыхъ, сильныхъ ливней тугъ не бываетъ: максимумъ выпадающихъ за день осадковъ не превышаетъ здѣсь 25 миллиметровъ 1)і во-вторыхъ, дожди, падая на раскаленную почву, притомъ же водопроницаемую, частью испаряются, частью вса­сываются, не производя почти никакой эрозіонной работы.

1) Среднее годовое количество осадковъ, выпадающихъ въ К&залиаскВ для 1863—1905 года, равно 114 милл.- въ 1896 году выпало 180 милл., въ 1870 г.—51 милл. Подробности см. въ IV главѣ.2) Изображеніе см. въ статьѣ моей въ Ежегод. Геол. и Минер. Россіи, V, 1902, табл. VI, рис. 5.

Какъ бы то ни было, каньоны получаютъ свое начало благодаря дѣятельности воды, а затѣмъ преобразуются путемъ проваловъ, обваловъ и работы вѣтра. Всѣ этн агенты ведутъ къ тому, что отъ края плоско­горья отдѣляются столообразныя массы, которыя свою форму получаютъ преимущественно благодаря воловымъ дѣятелямъ (см. рнс. ниже).Каждый главный оврагъ—каньонъ врѣзывается въ столовую страну всего на протяженіи 400—500 метровъ, но зато онъ принимаетъ въ себя массу боковыхъ вѣтвящихся овраговъ, такъ что въ совокупности получается цѣлый лабиринтъ; выбравшись изъ этого лабиринта наверхъ, мы оказываемся на совершенно ровной, какъ столъ, странѣ. Влѣдствіе малаго количества осадковъ съ одной стороны и пористости почвы съ другой, эрозія направлена болѣе вглубь, чѣмъ въ длину, поэтому полу­чаются отвѣсные овраги, очень глубокіе, до 80 метровъ глубины, прп ширинѣ всего въ 140—150 мет. Стѣны въ песчаникахъ и бурыхъ гли­нахъ идутъ вертикально, а въ песчанистой глинѣ болѣе наклонно. Овраги начинаются обыкновенно корытообразными углубленіями, имѣю­щими продолговатую форму, длиной метровъ 20, шириной до 6 и глу­биной 2—8 и.; на концѣ этого углубленія, обращенномъ въ сторону моря, на днѣ, находится отверстіе, провальнаго происхожденія, черезъ которое происходитъ стокъ воды. Песчаники и лежащія подъ ними бурыя глины весьма быстро денуднруются водою и вѣтромъ; вода, про­никая въ гдвну, образуетъ массу подземныхъ полостей и пещеръ н часто на значительномъ протяженіи течетъ въ подземныхъ галлереяхъ. Такъ получаетъ начало своеобразный карстовый феноменъ, тѣмъ болѣе любо­пытный, что онъ развитъ не въ песчаникахъ или известнякахъ, гдѣ мы привыкли его встрѣчать, а преимущественно въ песчанистой глинѣ. Нерѣдко на днѣ главной широкой долины, получившей зарожденіе благодаря эрозіи текущей воды (и частью расширившейся благодаря дефляціи), мы видимъ извивающійся оврагъ; эта „долина въ долинѣ* 1 
образована путемъ проваловъ въ песчанистой глинтъ2). Мѣстами надъ нею еще сохраняются своды подземныхъ галлерей, путемъ провала и 
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соединенія которыхъ между собою и произошла вся (нижняя) долина. Иногда сводъ пещеры, обрушиваясь, такъ загромождаетъ свое дно, что долина теряетъ односторонность паденія и превращается уже въ то, что нѣмецкіе авторы называютъ Tlialung. Впрочемъ, слѣдующею весною, эта осыпь можетъ быть удалена, и одностороннее паденіе возстановится, чтобы снова быть нарушеннымъ гдѣ нибудь въ другомъ мѣстѣ.Въ описанныхъ провальныхъ долинахъ ва днѣ главныхъ долинъ мы имѣемъ наиболѣе рельефный, рѣзкій примѣръ проявленія того про­цесса, для котораго проф. А. П. Павловъ предложилъ названіе 
подкапыванія или суффозіи. *)Углубляясь путемъ проваловъ все ниже я ниже, долина благодаря этому легко можетъ опустить свое дао даже ниже уровня моря, такъ какъ для эрозіонной дѣятельности воды, циркулирующей въ водопро­ницаемыхъ породахъ, уровень моря, конечно, не является пижнимъ денудаціоннымъ уровнемъ, эрозіоннымъ базисомъ, какимъ онъ предста­вляется для текучей воды.Провальныя рытвины на днѣ овраговъ мѣстами очень узки, въ 1—2 мет. шириной, а иногда даже по нимъ п пройти нельзя, тогда какъ глубина самой рытвины достигаетъ 20 мет.Гдѣ столовая страна по направленію къ морю обрывается, тамъ кончается главный оврагъ, по провальная рытвина очень часто продол­жается далѣе въ глинисто-песчаной почвѣ, затѣмъ исчезаетъ подъ- землей, чтобы потомъ снова обнаружиться въ видѣ какого нибудь провала нлп пещеры.Чрезвычайно сильно развиты провальныя явленія на полуостровѣ Чу баръ. Въ западной части его уклонъ страны идетъ отъ моря во внутрь полуострова; естественно было бы ожидать, что и долины бу­дутъ слѣдовать этому естественному уклону, между тѣмъ оказывается противное: оврагъ идетъ изввутри полуострова къ морю, образуя своего рода „долину прорыва что объясняется тѣмъ, что онъ получилъ начало благодаря проваламъ. Почва здѣсь состоитъ изъ весьма рыхлой пылевидной песчанистой глины, по которой очень трудно ходить, такъ какъ ноги вязнуть въ пыли. Легко раздуваемая вѣтромъ, почва эта весьма склонна къ образованію проваловъ. Дѣйствительно, въ этомъ раіонѣ масса ямъ, воронокъ, пещеръ, „слѣпыхъ" долинъ. Воронки, метра въ 2 діаметромъ и метра 2—8 глубиной, ведутъ въ подземные ходы; стѣнки этихъ послѣднихъ мѣстами проваливаются, образуя слѣпыя долины, длиной въ 10—15 м., въ промежуткахъ между которыми оста­ются естественные мосты. Подобныя провальныя явленія наблюдалисьО Павловъ А. О рельефѣ равнинъ и его измѣненіяхъ подъ вліяні­емъ работы подземныхъ и поверхностныхъ водъ. Москва, 1899, стр. 14 (оттискъ изъ „Землевѣдѣнія" за 1898 г.). 10 

Аральское море. w 



146 II. ТОПОГРАФІЯ II ГИДРОГРАФІЯ.мною на г. Терменбесъ rt Сары-булакъ у сѣв. береговъ Арала и на зап. берегу о. Токмакъ-ата—въ той же сѣрой пухлой глинѣ.Рис. на стр. 147 представляетъ столовую гору Кара-савдыкъ на сѣв. берегу заливаііѳровскаго. На заднемъ планѣ видно море. Высота горы надъ уровнемъ’ Арала достигаетъ 129 метровъ, слѣд., вадъ уровнемъ океана 179 м. Наименованіе ея „Кара-савдыкъ* *—черный сундукъ—весьма удачно передаетъ ея форму и видъ: съ юга (см. стр. 147, внизу) она ка­жется четыреугольной глыбой, совершенно черной, вслѣдствіе дѣйствія •пустыннаго „загара*  на породу, ее составляющую. Справа и слѣваотъ горы идутъ начинающіеся на плоскогорьѣ каньоны, спускающіеся почвы отвѣсно до глубины около 100 метровъ. Сь сѣвера Кара-сандыкъ рѣзко отграни­ченъ отъ края плоскогорья осыпями глины и песчаника, а въ сторону моря широко открывается въ долину, образованную сліяніемъ двухъ упомянутыхъ овраговъ. Позади Кара-сандыка стоитъ другая столовая гора, меньшей величины, сложенная изъ бураго желѣзняка в весьма сильна разрушенная. *)

*) Кара-сандыкъ чрезвычайно напоминаетъ по сзоѳй формѣ „теза**, описываемыя американскими авторами для мѣстъ по Колорадо, ср. напр. табл. 3 у W.M. Davis. An excursion to the plateau province of Utah and Ari­zona. Bull. Mus. Comp. Zool. Harv. Coll , XLn, geol. ser. VI, № 1,1903.*) Подробности см. въ главѣ о геологіи.

Сложенъ Кара-сандыкъ изъ слѣдующихъ породъ: сверху идетъ слой въ 2 метра темнаго оолитоваго бураго желѣзняка, въ которомъ попадаются остатки зубовъ Lanina и многочисленные отпечатки листьевъ двудольныхъ древесныхъ породъ, также Sequoia *),  куски стволовъ и древесины, разсыпающейся въ муку. (Вывѣтриваясь, ата порода осво­бождаетъ зерна желѣзистой бобовой руды, которая сносится въ море и затѣмъ отлагается на берегу, образуя полосы чернаго „песку", нагрѣ­вающагося лѣтомъ такъ сильно, что къ пому псвоэыоіппо прикоснуться рукой). Подъ этнмъ слоемъ, сильно разрушеннымъ благодаря дѣйствію инсоляціи и дефляціи, лежитъ темнобурая желѣзисто-песчанистая глина съ выцвѣтами сульфатовъ, мощностью до 20 метровъ. Эта глина сидитъ, какъ на пьедесталѣ, на слоѣ бураго желѣзняка, болѣе плотнаго, чѣмъ верхній, и образующаго совершенно ровную террасу (она хорошо видна на рисункѣ, изображающемъ гору съ юга); ниже идетъ слой песчанистой сѣрой глины, въ которую врѣзано основаніе каньона. На противоположной сторонѣ каньона, т. е. на самомъ плоскогорьѣ, есть всѣ пласты, соотвѣт­ствующіе сейчасъ описаннымъ слоямъ Кара-с^ндыка, но надъ ними лежитъ еще слой метровъ въ 35 мощностью бурой глины, желѣзистаго песчаника и сѣрой песчанистой глины. Очевидно, этотъ слой въ 35 метровъ былъ дѳну- длрованъсъ поверхности Кара-савдыка,благодаря, главнѣйшимъобразомъ, дѣятельности вѣтра. Кара-сандыкъ пострадалъ такъ сильно именно потому, что всѣ четыре стороны его н поверхность, благодаря каньонамъ, ока-



СТОЛОВАЯ ГОГА КАРА-САНДЫКЪ. 147

Гора Кара-сандыкъ на сѣв. берегу залива Перовскаго. Видъ съ сѣвера

Гора Кара-сандыкъ на сѣв. берегу залива Перовскаго. Справа и слѣва каньоны. Видъ съ юга (съ моря). 10» 



148 И. ТОПОГРАФІЯ Я ГИДРОГРАФІЯ.вались предоставленными разрушительной работѣ инсоляція н дефляціи. Поверхность юры—ровная, какъ столъ, и, очевидно, только вѣтеръ могъ сдѣлать ее такою.Какъ на столовой горѣ, такъ и на краяхъ плоскогорья, пов'сюду тамъ, гдѣ между слоями глины выходятъ болѣе плотные слои желѣз­няка и песчаника, образована терраса, то большей, то меньшей вели­чины. Благодаря этому, стѣнкн овраговъ имѣютъ видъ амфитеатра *).

*) Склоны горы кое гдѣ покрыты рѣдкими кустиками біюргума 
(Brachyltpis salsa CAM). На склонахъ Кара-сандыка найдены рога сайгака 
(Saiga tatarica).

Амфитеатры на стѣнкахъ каньона.Справа на заднемъ планѣ море.Разрушеніе горы происходитъ слѣдующимъ образомъ, какъ я могъ наблюдать тутъ жена мѣстѣ: бурый желѣзнякъ состоятъ изъ слоевъ различной плотности и разнаго цвѣта—одни болѣе темные, болѣе под­вергнутые дѣйствію „загара", другіе свѣтлые. И вотъ, вслѣдствіе де*  фляціи, рыхлые слои породы выдуваются, а болѣе плотный слой выдается въ видѣ карниза. Такъ какъ колебанія температуры въ самомъ карнизѣ и въ части, продолжающей его въ породу н скрытую подъ выше и ниже лежащими слоями,—различны, то, вслѣдствіе неоднороднаго нагрѣ­



ЯВЛЕНІЯ ДЕФЛЯЦІИ НА КАРА-САНДЫКѢ. 149ванія, по мѣсту выхода карниза образуется щель; благодаря этому, карнизъ отваливается и падаетъ на склоны горы, которые повсюду усыпаны массою глыбъ и обломковъ песчаника въ различныхъ стадіяхъ разрушенія.Выдувая нижнія рыхлыя породы, вѣтеръ заставляетъ иногда верхнія болѣе плотныя породы обрушиваться всею массою. Близь Кара-сан- дыка лежитъ груда сильно разрушенныхъ, круто падающихъ на N (около 65°), слоевъ желѣзистаго песчаника; такъ какъ нигдѣ вокругъ не замѣчается несогласнаго напластованія и пласты плоскогорья нигдѣ не дислоцированы, то правдоподобно, что мы имѣемъ здѣсь обвалъ, происшедшій вслѣдствіе выдуванія впжянхъ рыхлыхъ глинисто-пес­чаныхъ породъ.Въ какихъ количествахъ выдувается п переносится песчанистая глина, лежащая въ основаніи горы, видно изъ слѣдующаго примѣра: 16 (29) мая 1900 года я встрѣтилъ въ описываемомъ мѣстѣ,у подножья хол­мовъ, слой песчанистой глины, а подъ нею снѣгъ на глубинѣ 50 сант. Очевидно, что снѣгъ этотъ послѣ выпаденія былъ засыпанъ перене­сенной вѣтромъ глиной.Замѣчательно, что сѣрая песчанистая глина въ мѣстахъ своего залеганія заключаетъ гораздо больше глинистыхъ частицъ, чѣмъ въ осыпяхъ ея или во вторичныхъ мѣстонахожденіяхъ, гдѣ она скорѣй заслуживала бы имя глинистаго песка; несомнѣнно, вѣтеръ производитъ своего рода отмучиваніе, унося легкія глинистыя частицы и оставляя болѣе тяжелыя песчаныя.Плоская, какъ доска, вершина Кара-сандыка имѣетъ въ длину 50 саж., а въ ширину 20 саж. Она вся почти пронизана громадными щелями шириной отъ 50 сант. до 1 метра. Вертикальныя щели, начи­нающіяся на бокахъ горы, продолжаются внутрь ея въ своего рода ходы и открываются отверстіями на плоской поверхности возвышен­ности. Въ эти щели съ силою бьетъ вѣтеръ, въ нихъ онъ сжимается и, благодаря этому, производитъ значительное разрушительное дѣйствіе, вслѣдствіе чего отъ краевъ горы отламываются громадные куски, оста­вляя въ стѣнкахъ Кара-сандыка ниши.Когда 19 сентября (2. X) 1901 года я стоялъ на вершинѣ этой горы, внизу дулъ сильный WNW, не менѣе 8 метровъ въ секунду; вѣтеръ, ударяясь о стѣнки горы, проникалъ въ щели, гудѣлъ и свистѣлъ внутри горы, постоянно расшатывая ее, а наверху въ это время было совер­шенно тихо: здѣсь происходилъ какъ бы прпбой вѣтра.Вообще, входя я выходя изъ узкихъ отверстій и щелей, особенно подъ давленіемъ, вѣтеръ способовъ совершать значительную работу, какъ путемъ дефляціи, такъ я корразія. Проникая въ щели подъ да­вленіемъ, вѣтеръ сильно сжимается я потому производитъ такое же 



150 II. ТОПОГРАФІЯ П ГИДРОГРАФІЯ.давленіе, какъ въ т. н. „Blasl6cher“ х) воздухъ, сжатый силою втор­гающейся во время првбоя морской воды.ч Одна изъ оригинальнѣйшихъ формъ дефляціи, получившаяся благо- .'даря всѣмъ вышеописаннымъ процессамъ, зто изображенная ниже / колонна эолового происхожденія у вершины горы Кара-сандыкъ.

Колонна эоловаго происхожденія изъ бураго желѣзняка на горѣ Кара- сандыкъ. Внизу море.Всѣ склоны Кара-сандыка, какъ видно изъ рис. на стр. 147, сплошь усѣяны массою обломковъ бураго желѣзняка: въ пзобпліи разбросанные здѣсь камни скатились сюда съ вершины столовой горы. Осыпи эти 
обязаны, главнѣйшимъ образомъ, разрушительной работѣ вѣтра 
(дефляціи). Бурый оолитовый желѣзнякъ весьма быстро разрушается, благодаря дѣйствію инсоляціи. Какъ уже сказано выше, онъ окрашенъ неравномѣрно: одни мѣста свѣтлѣе, другія темнѣе; вслѣдствіе этого, онъ, неравномѣрно нагрѣваясь, раскалывается. Еще большее значеніе имѣютъ рѣзкія смѣны температуръ; дневное нагрѣваніе и ночное охлаж­деніе дѣйствуютъ сильно разрушающимъ образомъ: благодаря инсоляціи, громадные камни въ 3—5 кубич. метровъ, лежащіе in situ, раскали -1) 0 «Blasidcher» см. Penck Morphologie d. Erdoberflache. Stuttgart. 1894, B. IL, p. 470.



ЯВЛЕНІЯ инсоляціи НА КАІ'А-СЛНДЫКt. 151ваются наЗ и болѣе кусковъ. Особенно рельефный примѣръ предста­вленъ ниже. Камень, изображенный здѣсь, лежитъ на склонѣ горы

Камень на склонѣ г. Кара-сандыкъ, расколовшійся отъ инсоляціи.въ такомъ положеніи, что, если бы онъ раскололся при паденіи, то, очевидно, обломки упали бы внизъ въ оврагъ. Но то обстоятельство, что они лежатъ на довольно крутомъ склонѣ и притомъ такъ, что одна половина какъ бы составляетъ дополненіе другой, не оставляетъ со­мнѣнія, что этотъ расколъ есть результатъ инсоляціи. Этотъ рисунокъ очень похожъ на изображенный Вальтеромъ *)  кусокъ гранита пзъ Техаса, расколовшійся точно такимъ же образомъ, благодаря инсоляціи *).  Въ дальнѣйшемъ эти два куска распадутся, въ свою очередь, на массу острогранныхъ обломковъ, постепенно все болѣе и болѣе измель­чающихся я становящихся добычей вѣтра. Отъ громадной глыбы остается сначала кучка галекъ, каждая въ 1—3 сант. величиной, а затѣмъ и тѣО W а 11 h е г J. Dae Gesetz der Wiistenbildung. Berlin, 1900. Taf. 2, p. 29. Растрескавшіеся in situ валуны видѣлъ также Обручевъ въ Гань-су; см. В. Обручевъ. Цѳнтр. Азія, Сѣв. Китай и Нань-шань. Спб. 1900, т. I, стр. 574; ср. также Walther. Lithogenesis d. Gegenwart Jena, 1894, p- 556.2) Вальтеръ (1. c., p. 29) приводитъ слѣд. опытъ Зикѳнбѳргера: кремень, нагрѣтый въ песчаной банѣ до бОК?.. раскололся на двѣ части, а при 80м эти два куска распались на множество „черепковъ 1.*



152 И. ТОПОГРАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ.раздуваются вѣтромъ. У подножія Кара-сандыка вндыы, наряду съ глыбами еще цѣлыми и уже расколовшимися яа 2—3 куска, также кучки выше описанныхъ галекъ.Обломки часто стоятъ на невысокомъ (20 сянт. высотой)'пьеде­сталѣ, какъ бы на тонкомъ стебелькѣ. Это происходитъ отъ того, что склоны горы текучими водами и вѣтромъ постоянно денудируются, а глыбы желѣзистаго песчаника защищаютъ отъ разрушенія свое подножіе. Нѣсколько разъ я наблюдалъ, что этотъ пьедесталъ былъ какъ бы пробуравленъ сквознымъ отверстіемъ.Помимо раскалыванія, инсоляція производитъ еще другое дѣйствіе: благодаря тому, что наружные слои нагрѣваются сильнѣе, чѣмъ вну­тренніе, отъ поверхности глыбъ отдѣляются тонкія, параллельныя по­верхности, пластины я черепки величиной въ ладонь и болѣе и тол­щиной отъ 1 до 5 миллиметровъ—съ породы какъ бы сходитъ чешуя („скорлуповатоѳ вывѣтриваніе" Вальтера) * *).  Съ другой стороны, бла­годаря дѣйствію той же инсоляціи, въ связи съ всегда присутствую­щими слѣдами влажности, на поверхности всѣхъ породъ на сѣверномъ берегу Аральскаго моря образуется особая черная, желѣзисто-марганцо­вая корка, предохраняющая породу отъ разрушенія. Что при образо­ваніи этой корки дѣйствуетъ инсоляція, можно видѣть изъ того, что куски породы, торчащіе изъ пласта, снаружи покрыты блестящей кор­кой, а въ части, скрытой внутри пласта, остаются со свойственнымъ всей породѣ цвѣтомъ. Удалось наблюдать всѣ переходы отъ легкаго побурѣнія до блестяще-чернаго налета, толщиной иногда до 1/-л санти­метра. Корка эта образуется не только на желѣзнякѣ н песчаникѣ, но п на кварцевой чисто бѣлой галькѣ, попадающейся среди желѣзняка: встрѣчается галька только побурѣвшая, ко есть и такая, которая по­крыта точно лакомъ чернымъ блестящимъ загаромъ. Иногда вся порода насквозь чернѣетъ, иногда же только бурѣетъ внутри.

OWal.ther. Das Gesetz d. Wdstenbildung: MAbschuppung“, p. 2Я. Taf. 3. Walther. Die Denudation in der .WUste. AMiand. d. math.-pnys. Cl. d. k. Sachs. Gesell. d. Wise. H 3. Leipzig, 1891, p. 18—21 („das schalige Ab- blattem").*) Cp. о такихъ-же столовыхъ горахъ В. Монголіи: В. Обручевъ. О процессахъ вывѣтриванія и раздуванія въ центр. Азіи. Зап. Минер. Общ.

Описанныя столовыя горы, такимъ образомъ, есть явленіе прехо­дящее, онѣ очень быстро разрушаются и исчезаютъ, но вмѣсто нихъ появляются на краю плоскогорья новыя горы, которыхъ ожидаетъ та же участь 2).Верстахъ въ 5—6 къ западу отъ Кара-сандыка на поверхности плоскорья (а не у края его) какъ бы насажены двѣ группы оригиналь­ныхъ столовыхъ горъ. Восточная группа состоитъ изъ двухъ горъ; 



ПОЛУОСТРОВЪ ЧУБАИ». 158одна имѣетъ форму правильнаго усѣченнаго конуса и отдѣлена отъ своего сосѣда глубокимъ оврагомъ; другая гора представляетъ въ планѣ форму треугольника съ вогнутыми краями: со всѣхъ боковъ ея спу­скаются широкіе овраги. Обѣ горы сложены нзъ бѣлаго богатаго гипсомъ мергеля. Высота этихъ возвышенностей до 80 метровъ, надъ поверх­ностью плоскогорья. Кругомъ нигдѣ по близости нѣтъ выходовъ по­добнаго бѣлаго мергеля я ясно, что съ поверхности плоскорья дену- днрованъ дѣятельностью текучихъ водъ и вѣтра слой, мощностью не менѣе 30 метровъ, остаткомъ котораго являются описанныя столовыя горы, которыя можно было бы назвать „реликтовыми*.О другихъ явленіяхъ дефляціи будетъ сказано ниже, при дальнѣй­шемъ описанія сѣвернаго п западнаго береговъ.Къ сѣверо-западному углу залива Перовскаго подходятъ пески М. Барсуки, которые узкой полосой тянутся къ сѣверу на протяженіи $0 верстъ. Желѣзная дорога пересѣкаетъ эти пески почти у сѣвернаго конца ихъ между ст. Тугузъ и ст. Кара-чокатъ. Абсолютная высота наинизшей точки М. Барсуковъ по линіи ж. д. составляетъ 33.8 саж., т. е. на 10.4 саж. иля 23.2 м. выше уровня Аральскаго моря.Берега залива Чубаръ-тараузъ песчаны; далѣе до мыса Св. Василія (въ проливѣ, ведущемъ въ зал. Перовскаго) обрывы не высоки; верстахъ въ 3—4 отъ мыса находятся четыре холма Буре-уйнакъ высотой до 120 м. (н. ур. Ар.); поверхность ихъ состоитъ изъ той же рыхлой песча­нистой глины, что выше описано для г. Учъ-чоку. За этими холмами къ западу страна представляетъ невысокое плоскогорье. На склонахъ овраговъ масса провальныхъ ямъ въ глинѣ; онѣ описаны выше. Южный открытый берегъ пол. Чубаръ вертпкально спускается въ море, не оставляя никакой прибрежной полосы; обрывы покрыты той же вязкой пылевидной глиной. Растительности нѣтъ. Въ самомъ низу обнажается сильно вывѣтрѣвшая зеленоватая порода съ ископаемыми. По мѣрѣ того какъ обрывы заворачиваютъ въ зал. Джнделн, у подножія ихъ начи­наетъ развиваться береговая полоса, сначала узкая, а потомъ расши­ряющаяся до 1 версты; на пей мѣстами видно до 5 неясно выражен­ныхъ береговыхъ валовъ. Въ заливѣ Джнделн дѣятельность прибоя слабѣе, и онъ не въ состояніи уносить далеко продукты абразіи, которые отлагаются тутъ же у берега, образуя мели: верстахъ въ двухъ-трехъ отъ берега на глубинѣ 3 м. здѣсь тянется подводная мель; между тѣмъ со стороны моря на южномъ берегу Чубара глубина сразу опускается до 25 м. Обрывы въ зал. Джиделя гораздо похоже, чѣмъ въ откры­томъ морѣ. Террасъ здѣсь не замѣтно. Высота обрывовъ 15—20 м., разстояніе отъ урѣза воды 80—100 м. На поверхности обрывовъ много слѣдовъ сайгаковъ. Берега залива Терсъ-тюбѳкъ (зап. берегъ Чубара) низменны, у входа двѣ длинныя косы, оставляющія только



154 II. ТОГОІѴАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ.■узкій проходъ. На берегахъ рыхлая соловцеватая глина съ выцвѣ­тами содей.Сѣверные берега залива Паскевича, посѣщенные мною въ 1906 году, обрывисты, достигаютъ у устья лога Туранглы 40—60 м. высоты надъ уров. Арал. моря и сложены изъ олигоцепа со множествомъ гастроподъ. Сѣвернѣе находятся столообразныя горы Тогускевъ, сложенныя изъ желѣзистаго песчаника. Къ западу обрывы понижаются, н у зал. Ба- лыкты-басъ разстилается глинисто-солонцеватая равнина съ весьма скудной растительностью. Зап. берегъ зал. Паскевича я не посѣщалъ; на о. Біюргумды, по разсказамъ, есть невысокіе обрывы.О. Кугъ-аралъ („Зеленый островъ44) имѣетъ въ длину 4G верстъ: восточный конецъ его песчаный. Противъ о. Ссрча дюны, по большей части закрѣпленныя, достигаютъ 10—12 мет. высоты. Маленькія дюны мѣстами покрыты съ западной стороны очень плотной бурой корой, тол­щиной до 1 см. и болѣе, изъ уплотненнаго песка; эта кора облекаетъ песокъ и растенія вт> видѣ то плоскаго, то причудливой формы углова­таго покрова; это образованіе, имѣющее сходство съ ортилтейио.иъ, вѣроятно, прежде залегало на извѣстной глубинѣ въ пескѣ, затѣмъ было обнажено вѣтромъ, сдувшимъ песокъ. У .м. Ундюръ обрывы, сложенные изъ пластической сине-зеленой глины, спускаются црямо въ воду; въ заливѣ между м. Ундюръ и Балвакчинъ берегъ понижается, а затѣмъ у м. Балванчянъ снова становится обрывистымъ; здѣсь обрывы состоять снизу изъ пластической глины, сверху изъ глинистаго песку; ископае­мыхъ нѣтъ. Западный берегъ К.угъ-арала, у пролива Аузы-кугаралъ, песчаный. На островѣ можно отмѣтить нахожденіе сколопендры Scolo- 
pendra canidcns Newp. {^aralocaspia Kessl.) *).

’) По опредѣленію В. К. Солдатова, любезно сообщенному мнѣ.

Въ 3 в. къ западу отъ пролива (па материкѣ) находится г. Косъ- чоку высотой въ 97 м. (я. у. Ар.); она состоитъ изъ сѣро-бурой песча­нистой глины; наверху обнажаются мѣстами выходы глинистыхъ слан­цевъ съ Tomatella simulata, Cytherea sp., Ostrea pera, Cardiuvi 
cingulatum и др. Это нижній олигоцѳнъ.Изъ растеній на западномъ берегу пролива Аузы-кугаралъ на гли­нистой почвѣ и у г. Косъ-чоку встрѣчены: Leoulice versicaria Pall., Eumaria 
vaiUantii Lois., Tauscheria lasiocarpa Fisch., Astragalus turcsaninowii K. et K., 
Juriuea adenocarpa Schrenk, Plerotkeca aralensis Bnge, Nonnea caspica Don., 
Arnebiacornuta F. et M. var. parviflora TrauL, Nepeta micrantha Bnge, Ere- 
mostachys tuberosa Bnge var. typica Rgl., Rheum tataricum L. fil. (тюйе-джа- пракъ), Atraphaxis spinosa L. v. typica Boiss., Ixolirion pallasii F. et M., 
Asparagus maritimus Pall.Мысъ Каратюпъ вертикально обрывается въ воду, имѣя въ высоту до 120 м. Западный берегъ урочища Кара-тюпъ. подъ 46° 10' N имѣетъ 



О. КГГЪ-АРЛЛЪ. МЫСЪ ЬлГА-ТЮІІЪ. 155въ высоту 100 м., сложенъ внизу изъ зеленой пластической глины, далѣе идетъ сѣрая глина, перемежающаяся со слоями глинистаго сланца, заключающаго нижне*олигоденовыя  ископаемыя, мѣстами встрѣчаются прослойки сферосидерита съ нижне-одигоцѳновыми ископаемыми. Здѣсь чрезвычайно рельефно работа вывѣтриванія: глинистые сланцы, какъ болѣе плотная порода, выдаются въ видѣ карнизовъ надъ выдутыми участками болѣе рыхлой глины. Въ нѣкоторыхъ мѣстахъ остаются колонны пзъ глины и глинистаго сланца (см. рис. ниже и на стр. 157). Отъ дѣйствія инсоляціи отъ плптъ глинистаго сланца отка­лываются тонкія пластинки въ 1 мм. толщиной (Schuppenverwittening).

Колонна изъ глины и глинистаго сланца на западномъ берегу полуостр. Каратюпъ.На верху обрывовъ очень скудная растительность; бросаются въ глаза Rheum caspicum L. fil. съ громадными, до I аршина въ діаметрѣ, листьями.Кромѣ того здѣсь встрѣчаются: Ceratoctphalus falcatus Pers. var. 
vulgaris Boiss., Astragalus arcuatus K. et K.Juriuta adeuocarpa Schrenk, Trago- 
pogou ruber Gmel., Suchtelenia acanthocarpa Karel., Hyoscyamus pusillus L., Lal- 
ItmQHtia royleana Benth.,H//mm caspium MB., A. dtcipiens Fisch, f. angustifolia.На сѣверномъ берегу зал. Тще-басъ лежитъ столовая гора Учъ-чоку (см. рис. ниже) высотой въ 136 м. (надъ ур. Ар. м.); она сложена изъ бураго желѣзистаго (не оолитоваго) песчаника. Въ сторонѣ, обращенной къ NE, откуда весной и осенью дуютъ упорные вѣтры, здѣсь имѣется большая ниша въ песчаникѣ, очевидно, получившая начало благодаря выдуванію (см.рнс. на стр. 157); песчаникъ здѣсь нечерченъ наискось напластованію бороздами: эоловая корразія. При мнѣ 11 (24) мая 1902



15G !І. ТОПОГРАФІЯ II ГИДРОГРАФІЯ.

Работа вылупанія на бсрогу полуострова Каратюпъ. Слѣва па заднемъ планѣ—море.

Столовая гора Учъ-чоку па сѣверномъ берегу зал. Тще-басъ.



ГОРА ГГЬ-ЧОКУ НА ВЕРИГУ 3. ТЩК-Г>АСЪ. 157года на вершинѣ былъ сильный NE, сплой до 15 м. въ секунду (на берегу моря было въ 1 часъ дня 11 м.).На горѣ, частью въ ложбинахъ, частью на поверхности, найдены 
Ephedra vulgaris ѵдг. submonostachya С. А. М. въ цвѣту (на поверхности), 
Hypecoum parviflorum К. et К., Malthiola tatarica (Pall.) (на поверхности), 
Leptaleum /ilifolium DC., Trigonella stricta L. fil., Astragalus erioctras F. etM., 
Umbilicus lievenii Ledeb. (на поверхности).Settecio coronopifotius De^Trago- 
pogon ruber Gmel. (на поверхности), Ixolirion pallasiiF. et M., Allium decipiens f. augustifolia.

Ниша на горѣ Учъ-чоку.На стѣнкахъ ниши эоловая корразія.Берегъ залива Тще-басъ здѣсь ровный. Далѣе къ западу къ берегу подходитъ невысокая гряда Бнль-аранъ (на нѣкоторыхъ картахъ Бншъ-аранъ), покрытая пескомъ; здѣсь 16 (29) мая 1906 года собраны 
Asperula danifauskiana Bas., Relichrysum arcnarium DC., Convolvulus 
fruticosus Pall., Eremurus inderiensis (Stev.) x), куянъ-суекъ (Ammo- 
dendron karelini F. et. M?). Изъ ящерицъ здѣсь найдены въ пескахъ 
Phrynocephalus alpherakyi Bedr., видъ очень близкій къ Ph. c.audi- 
volvulus *)  и Ph. myslaceus. Къ сѣверо-востоку лежатъ 5 холмовъ Бесъ-чоку, сложенные изъ желѣзистаго песчаника; этотъ послѣдній*) По опредѣленію Д- И. Литвинова.2) Опредѣлено Я. В. Бедрягой.



158 II. ТОПОГРАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ./ сильно разрушенъ, причемъ въ видѣ остатковъ отъ разрушенія еп> являются столбообразныя глыбы—хсы-тасъ („человѣкъ-камень") по кир­гизски (см. рис. ниже). Окружающая мѣстность и въ значительной части

„Ксы-тасъ*  (человѣкъ камень) на г. Бесъ-чоку у сѣв. берега зал. Тще-басъ.Результатъ дѣятельности эоловыхъ агентовъ.и холмы Бесъ-чоку покрыты закрѣпленными песками. Здѣсь на неболь­шомъ пространствѣ подходятъ къ Аральскому морю пески Е. Барсуки тянущіеся на протяженіи 200 верстъ н кончающіеся нѣсколько сѣвернѣе озера и ж. д. станціи Челкаръ. Абсолютная высота оз. Челкаръ около 79 саж. или 168 м.Западный берегъ зал. Тще-басъ покрытъ цѣпью невысокихъ дюнъ, заросшихъ джингыломъ, саксауломъ, джузгѳномъ, джиддой {Elaeagnus 
hortensis}\ далѣе отъ берега идетъ полоса закрѣпленныхъ бархановъ, 



ПОЛУОСТРОВЪ КУЛА ЯДЫ. 159поросшихъ той-же растительностью (кромѣ джндды) и высотой до 15 м:; полоса бархановъ и дюнъ имѣетъ въ ширину около 150 саж.; далѣе идетъ слегка холмистая то глинистая, то песчаная степь, возвыша­ющаяся метровъ иа 15—20 надъ уровнемъ Ар. моря, слабо покрытая растительностью; когда то здѣсь былъ густой саксаулъ, но теперь отъ него остались рѣдкіе приземистые кустики.Къ югу берегъ становится болѣе плоскимъ, но противъ скалы Токмакъ-аулье снова появляются обрывы до 15 м. высотой.Описаніе этихъ обнаженій, а также мыса Изенды-аралъ см. въ главѣ о геологіи.Скала Токмакъ-аулье иля Тасъ-ауліѳ (или просто Ауліѳ) стоитъ въ перстѣ отъ берега; она имѣетъ грибовидную форму и сложена изъ нуммулитоваго известняка, падающаго на SE. Высота скалы 5 саж., длина 12—15 саж.; въ сторонѣ, обращенной къ берегу, каменная осыпь. На южной сторонѣ камня 12 (25) іюля 1900 года мною сдѣлана горизон­тальная черта на высотѣ 1.90 м. надъ уровнемъ моря.Между камнемъ Ауліе я м. Изенды-аралъ находятся большая рыбо­ловная ватага, промышляющая шипа (Acipenser nudiventrislAx.) и усача 
(Barbus brachyccphalus Kessl.). Берегъ здѣсь песчаный; пески изобильно заростаютъ джиддой (Elaeagnus hortensis MB.), джингыломъ {Tamarix 
aralensis Bunge), привлекающимъ массу перепончатокрылыхъ, куянъ- суекомъ (Ammodendron karelini F. et M.), джаптакомъ (Alhagi cumelcrum Fisch.), силеу (Aristida pennata Trin.), сінръ-куйрюкомъ (Eremosparton 
aphyllum F. et M.), итъ-муруиомъ и др. Изъ птицъ на берегу здѣсь много чаекъ, баклановъ н куликовъ Haematopus ostralegus (кызылъ-аякъ).Мысъ Изенды-аралъ (см. рпс. на стр. 160) въ 1900 году былъ отдѣ­ленъ отъ материка узкимъ проливомъ шириной въ 5 м. и глубиной въ 70 см. 1). Высота южнаго обрыва его 12 м. Южный берегъ сильно подмытъ морскимъ прибоемъ. Паденіе слоевъ на NW. Сложенъ изъ нуммулитоваго известняка. Восточный конецъ мыса вертикально обры­вается въ воду; у его основанія лежатъ 5 большихъ камней. Западнѣе пролива, на разстояніи около s/< версты отъ мыса, лежитъ невысокій холмъ нуммулитоваго известняка съ паденіемъ SE. Въ разстояніи 9/і версты отъ этого холма находится другой, высотой въ 16 м.; описаніе ёго см. въ главѣ о геологіи.Верстахъ въ 3-хъ къ западу отъ мыса Изѳцды находится, по опи­санію Бутакова 2), оврагъ, въ стѣнкахъ котораго имѣются выходы каменнаго угля, перемежающіеся со слоями глины; хорошій уголь зале-х) При Бутаковѣ мысъ былъ соединенъ съ берегомъ перешейкомъ, ширина котораго нигдѣ не была менѣе 2 саж.*) Бутаковъ. Берега Арал. моря. Турк. Вѣд. № 49, 12 декабря 1872 г., стр. 86.



160 И. ТОПОГРАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ.гаѳтъ пластомъ толщиною 10—12 дюймовъ; „во всѣхъ глинистыхъ пластахъ находимы были шары металлическіе".

Мысъ Изенды-аралъ (на заднемъ планѣ). Видъ съ запада.На переднемъ планѣ слѣва древній береговой валъ (S-образная бѣлая полоска).Южный берегъ пол. Куланды состоитъ изъ невысокихъ обрывовъ. Мысъ Узупъ-каиръ оканчивается въ морѣ каменной косой, идущей на югъ. По описанію Бутакова, „при соединеніи мыса съ полуостровомъ ближе къ восточной сторонѣ гора 50 футъ вышиною, имѣющая основа­ніемъ известковую скалу; покрыта пластомъ глины, ф. 20 толщиною*';  подъ слоемъ известняка лежитъ слой желтаго песка; „въ слояхъ изве­стняка ракуши, чертовъ палецъ н проч.; слои скалы неровны: не имѣютъ ни одинаковаго направленія, нн одной толщины, но переходятъ отъ l/t до 5 дюймовъ... Къ сѣверу видны горы болѣе возвышенныя, пови­димому того же свойства, ибо во многихъ мѣстахъ бѣлѣются плавты известняка" *).  Этихъ обнаженій я не имѣлъ случая посѣтить, но на м. Увунъ-капръ находилъ вымытые экземпляры Belemniiella.Западный берегъ пол. Куланды песчаный, но отъ мѣста поворота берега къ западу начинаются обрывы. На Кумъ-текчи высота верти­кальныхъ обрывовъ около 80 метровъ; сложены изъ желто-бурой пес-В 1. с. 



КУМ'Ь-СУАТЪ. КАРА-ТАНАКЪ. КАІ*СА*КК.ПМКСЪ. 1Ычаннстой глины; на самой поверхности кое-гдѣ обнажаются банки съ множествомъ нижне-олнгоцѳновыхъ гастѳрподъ. Поверхность степи ровная, почти лишенная растительности (очень мало джусана— 
Artemisia).На урочищѣ Карзунды высота береговъ 64 м.; строеніе тоже, что к на Кумъ-тѳкчв. Внизу пластическая глина съ Cerithium, Dentalium, двухстворчатыми; въ вей прослойки сферосидѳрнта.Въ зал. Кумъ-суатъ (см. рис. на стр. 198) близь мыса обнаженіе съ массою олнгоценовыхъ раковинъ (описанныхъ отсюда Абяхомъ по сбо­рамъ Бутакова). У уровня моря здѣсь обнажаются въ пластической глинѣ громадныя конкреціи (до 1 м. діаметромъ) сферосидерита, вымы­ваемыя водою и лежащія на мелководьи. Въ самой пластической глинѣ тѣ же ископаемыя, что вышѳуказано. Выше идетъ бурая глина, раздѣ­ляющаяся на призматическія отдѣльности, образующая торрасу шириной 20—60 м. Далѣе идетъ обрывъ изъ глинистаго песка, мѣстами съ про­пластками глинистаго сланца (?). Высота мыса 80 м. Въ сторону моря террасы мѣть, и мысъ Совершенно вертикально спускается въ воду.На восточномъ берегу бухты Кумъ-суатъ нѣсколько параллельныхъ рядовъ галекъ, указывающихъ на прежнее болѣе высокое стояніе моря; наибольшая высота яхъ 3V2—4 м. *);  верхній рядъ мѣстами покрытъ растительностью.

*) На эти ряды обратилъ вниманіе еще Бутаковъ, указывающій 4 ряда съ высотами верхнихъ трехъ 12 ф., 10 ф., 6 ф. надъ-ур. Ар. м.
Аралъсхое мор«. И

На ур. Кара-тамакъ, въ сѣв. зап. углу моря, обрывы сложены изъ коричневыхъ глинъ и глинистыхъ сланцевъ, богатыхъ гипсомъ; на раз­стояніи около 200 м. отъ берега моря обрывы высотой до 27 м. надъ уровнемъ Арала (по внвеллнровкѣ Тилло); по склонамъ разбросаны раковипы Corb^la sp.Къ югу отъ Кара-тамака берегъ принимаетъ меридіональное про­тяженіе, и здѣсь обнажаются уже сарматскіе обрывы Усть-урта. Прежде чѣмъ перейти къ описанію западныхъ береговъ, нужно коснуться остро­вовъ западной части Аральскаго моря.Ос. Барса-кельмесъ (по русски: „поѣдешь—не вернешься"), лежитъ въ 80 верстахъ (85 км.) отъ устьевъ Сыръ-дарьи. Восточ­ная оконечность острова песчаная; изъ растеній здѣсь встрѣчены терскенъ (Astragalus ammodendron Bge), кармакъ-саба (Statice otolepis Schrenk), джузгенъ (Calligonum rubicundum Bge).Восточный берегъ острова обрывистый; южный мысъ (см. рнс. въ гл. ПІ) имѣетъ въ высоту около 100 м. и сложенъ, считая сверху, изъ слѣд. породъ: 1) желтый слегка глинистый песокъ, на поверхности ко­тораго растетъ рѣдкій саксаулъ,—6 м., 2) бурый, слегка глинистый песокъ, вверху очень мелко-зернистый, внизу—переходящій въ 



162 II, ТОПОГРАФІЯ Я ГИДРОГРАФІЯ.гравій—24 и., 8) бурая глина, богатая гипсомъ—ок. 2 и., 4) пласти­ческая сѣрая глина, пронизанная жилами гипса,—около 65 м.На поверхности здѣсь встрѣчены нзъ змѣй Taphromclopon lintolatum Bdt, Ancistrodon halys Pall., скорпіоны Buthus eupeus thtrsites (C. Koch)')- изъ муравьевъ Formtea rufibarbis clara For., Myrmccocystus cursor tancrci For. var. 
caspius Ruzsky и Messor barbarus capitatus Latr. var. meridioualis Andre. ’)•На островѣ водятся сайги, хотя и не въ большомъ количествѣ. Въ суровыя зимы море замерзаетъ до Бѳрса-кельмеса, и тогда сюда перекочевываютъ со стадами киргизы. Лѣтомъ 1900 года я засталъ здѣсь семейство киргизовъ, не успѣвшихъ весною перейти на материвъ.Внутренность острова представляетъ равнину, покрытую глини­стой, мѣстами песчано-глинистой почвой съ рѣдкой приземистой расти­тельностью.О. Николая I (въ 90 миляхъ плн 156 вер. отъ устьевъ Сыръ- дарьн) принадлежитъ къ группѣ Царскихъ острововъ, открытыхъ Бутаковымъ 8 сентября 1848 года и состоявшихъ тогда изъ одного большого — о. Николая I, и 8 маленькихъ — Наслѣдника и двухъ острововъ Константинъ; изъ нихъ теперь о. Наслѣдникъ и маленькій островокъ, лежавшій къ западу отъ о. Константинъ, покрыты водой.Впереди с. - в. мыса о. Николая лежитъ небольшой островокъ Чагалы длиной въ 500 м., очень немного возвышающійся надъ поверх­ностью воды; онъ сложенъ пзъ песчаника, покрытаго сверху массой круп­ныхъ известковыхъ галекъ; на островѣ прежде было масса гнѣздъ пели­кановъ (высотой до 1 арш.), баклановъ и чаекъ. Въ 1902 году рыбаки выстроили на немъ ледникъ. Вода у береговъ отъ известковой мутн молочно-зеленоватая.Обрывистые берега имѣются только на сѣв.-вост. мысу о. Нико­лая, мѣстами на восточномъ и южномъ побережьѣ; въ остальныхъ мѣстахъ берегъ плоскій.На внутренней сторонѣ сѣв.-вост. мыса имѣются обнаженія се- нона, описываемыя въ главѣ о геологіи. Здѣсь обрывы имѣютъ 10 м. высоты; въ нихъ видна превосходная арало-каспійская терраса иа высотѣ 4 метровъ (рис. см. въ гл. III). Далѣе къ востоку обрывы воз­вышаются, достигая до 25 ы. высотою (наибольшая высота на о. Ни­колая); въ верхней части они здѣсь сложены изъ плотнаго песчаника со множествомъ брахіоподъ, а внизу нзъ песчаника съ Belemnitella 

*) Опредѣленія скорпіоновъ и фалангъ заимствованы изъ работы А. А. Би рули въ вып. 7 „Научн. Рез. Ар. Э.*, отр. 42—48-*) Опредѣленія муравьевъ заимстованы изъ работъ М. Д. Р у з о к а г о. 1) Муравьи окрестностей Арал. м. Науч. Рез. Ар. Э.» в. 1, 1902. 2) Муравьи Россіи. Тр. Казан. О. Ест. XXXVIII, в. 4-6. 1905.
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americana Mort. *)•  Въ песчаникѣ съ брахіоподамя есть терраса на вы­сотѣ 10—12 м. надъ уровнемъ Арала, а далѣе къ востоку еще выше, но это террасы не арало-каспійскія, а результатъ различной степени вывѣтриванія слагающихъ обрывы породъ.

*) Я опредѣлилъ этихъ белемнитовъ за Btltmmklla mutronata, но А. Д. Архангельскій, обработавшій мои мѣловые сборы, любезно сообщилъ мнѣ, что это В. атігісама Morton. Считаю своимъ долгомъ вы­разитъ здѣсь А. Д. Архангельскому мою искреннюю благодарность за сообщеніе этого интереснаго факта. Ц*

Западнѣе описываемаго обнаженія (между нниъ и изображенной арало-каспійской террасой) находится небольшой мысъ, на которомъ на высотѣ 4 м. терраса, переходящая западнѣе въ гряду изъ гальки на такой же высотѣ; это, очевидно, арало-каспійская терраса. Выше ея на высотѣ 8 и. лежитъ другая, повидимому, происшедшая отъ неравно­мѣрнаго разрушенія породъ.Съ наружной стороны сѣв.-вост. мыса вблизи моря на небольшой ' глубинѣ имѣется совершенно прѣсная вода.Прочіе берега сѣверной бухты низменны и песчаны. На сѣверо-за­падномъ мысу берегъ съ внутренней и наружной стороны окаймленъ въ разстояніи 200—250 саж. отъ берега рядомъ закрѣпленныхъ джин- гыломъ, саксауломъ, куянъ-суекомъ дюнъ высотой 3—4 м.; вглубь острова тянется слегка холмистая страна; почва сѣрая, глинистая. Растительность—рѣдкій саксаулъ.Пользуюсь случаемъ отмѣтить, что лесса нѣтъ ня на островѣ Ни­колая, ни на берегахъ Аральскаго моря, нивъ низовьяхъ Сыръ-дарыі. По дорогѣ отъ Казалннска къ Ташкенту лессъ появляется лишь южнѣе Перовска. Считаю нужнымъ указать па это обстоятельство, такъ какъ А. МиддѳнХорфъ (Очерки Ферган. дол. Спб. 1882, стр. 78) выска­залъ убѣжденіе, что „лессъ значительной мощности залегаетъ на остро­вахъ Аральскаго моря", ссылаясь лишь на указанія Алѳннцына объ „обрывахъ въ суглинкѣ". Также неправильно указаніе Миддѳн- дорфа (I. С. стр, 73, 88), что лессъ встрѣчается по всей долинѣ Сыръ- дарьн до устьевъ и даже по р. Иргизу. Равнымъ образомъ и образецъ почвы изъ Казалннска, анализированный К.Шмидтомъ (1. с. прилож., стр. в—7) и названный имъ лессомъ, есть не лессъ, а слегка песча­нистая глина аллювіальнаго происхожденія.Западный берегъ острова песчаный, низменный. Восточный бе­регъ представляетъ по большой части обрывъ, высотой 8—10 м., сложенный изъ песчаника; между обрывомъ и моремъ тянется не­большая невысокая платформа. Отъ обрыва вглубь острова невысокое ровное плоскогорье понижается. Къ югу обрывы становятся ниже. На срединѣ протяженія восточнаго берега есть обрывъ въ 4—5 м. высо­той, гдѣ обнажаются падающіе на SE мѣловые слои.
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Съ внутренней стороны юго-восточнаго мыса имѣется обнаженіе высотой около 25 м. изъ слоевъ песчаника и глины; въ одномъ изъ близлежащихъ овраговъ мною найденъ целестинъ х).Далѣе къ западу берегъ понижается, а затѣмъ опять повышается и нѣсколько восточнѣе меридіана о. Константина имѣетъ такой видъ: высота обрывовъ 20—25 м.; у подножія ихъ на высотѣ О—3х/, м. разстилается арало-каспійская терраса шириной въ 60—70 саж., покры­тая галькой съ раковинами Cardium edule; въ разрѣзахъ этой террасы видно, что она состоитъ изъ глинистаго песка и лежащихъ подъ ними фіолетовыхъ глинъ съ прослойками гипса, причемъ ати слои падаютъ на NE подъ угломъ 20° - вѣроятно, результатъ набуханія гипса. Обры­вы (около 20 м.) идутъ дугами и состоятъ наверху изъ желто-сѣрой глины, внизу изъ песка; мѣстами къ обрывамъ какъ бы прислонены выходы черно-бураго желѣзистаго, сильно разрушеннаго песчаника.Береговая линія (нынѣшняя) идетъ прямо; но мѣстами, к. именно противъ „мысовъ" описанныхъ обрывовъ, къ берегу прилегаютъ груды желѣзистаго песчаника, продолжающіяся на нѣкоторомъ протяженіи и подъ водой 2). Въ разстоянія 200 м. отъ берега имѣется скала изъ того же желѣзистаго песчаника длиной въ 2 м. и х/, и- надъ водой.Западнѣе меридіана о. Константина берегъ ниже, обрывы имѣютъ всего 8—4 м. высоты, сложены изъ глинисто-песчанистой породы (выходовъ песчаника нѣтъ) и къ W и Е понижаются. Прибрежная полоса имѣетъ метровъ 60 ширины и заросла саксауломъ, такъ же; какъ н край обрыва. Далѣе вглубь идетъ слегка волнистая равняла, очень немного возвышающаяся надъ моремъ и покрытая засохшими кустами саксаула. Верстахъ въ 2х/а отъ берега къ сѣверу находятся небольшія котловины діаметромъ х/2—1 версты, въ нихъ солевыя грязи и озерки; это, очевидно, остатки моря, потому что кругомъ на песчаной почвѣ масса крупныхъ створокъ Cardium edule; одно изъ озеръ съ юга окаймлено песчанымъ валомъ изъ дюнъ, заросшихъ джнн- гыломъ. Тутъ же встрѣчаются барханы высотой 4—5 м.; на ннхъ на­верху галька и среди нея куски известково-песчанистой породы съ раковинами Cardium и Dreissena.Еще далѣе къ западу близъ ю.-зап. мыса у берега моря и на высотѣ до 4 м. надъ уровнемъ моря обнажается ракушечный уплот­ненный песокъ съ массой Adacna, Dreisstna, Micromelania, Hydrohia, 
Neritina Uturata, Hydrobia, Ancdonta и др., чешуямн рыбъ; въ искус­ственныхъ ямахъ эти же раковивы видны я ниже уровня моря, покры­тыя нынѣшнимъ пескомъ въ х/4 арш. толщиной.ѵг Самойловъ Я. Целестинъ изъ о. Николая I. Зап. Мннѳр. Общ., XL. 1902. стр. 13—22.а) Въ этомъ песчаникѣ замѣтны слѣды ripple-marks шириной въ 8 см.



О. НИКОЛАЯ I. 165По близости отъ берега озеро, въ окружности 600—700 саж., съ хорошей самосадочной солью, сверху бѣлой, снизу розовой. Подъ солью попадаются личинки мухи. По окраинамъ озера встрѣчаются мѣста съ ярко-красной солью съ запахомъ фіалки ’); подъ солью въ этихъ мѣстахъ зеленый слой изъ водорослей.Юго-западный мысъ плоскій; въ пескахъ здѣсь легко добыть прѣсную воду; островка около его южнаго конца въ 1900 году не было; по западному берегу мыса замѣтенъ джннгылъ въ водѣ.Переходя теперь къ фаунѣ острова, нужно сказать прежде всего нѣсколько словъ о сайгакахъ (Antilope saiga Pall или Saiga tatarica L.). Прежде этихъ животныхъ было очень много на Николаѣ, но въ концѣ 90-хъ годовъ ссыльные уральскіе поселенцы нэъ Казалинска стали ѣздить на островъ для охоты на сайгаковъ (собственно изъ-за роговъ), а затѣмъ съ 1901 года здѣсь завелось постоянное рыболовство п въ настоящее время, вѣроятно, не осталось уже ни одного экземпляра этого животнаго. Какъ ихъбыло много, видно по тому, что весной 1897 года одинъ промышленникъ собралъ до 1500 паръ роговъ. Дѣтенышей сайгаки мечутъ въ половинѣ мая, обыкновенно по парѣ. Днемъ въ жару сайгакъ лежитъ на ровномъ мѣстѣ и отдыхаетъ, собравшись ста­дами въ 10—15 головъ, иногда съ полсотии. Вечеромъ подымается и пасется среди зарослей саксаула; листья самаго саксаула онъ не ѣсть. Такъ какъ естественныхъ водохранилищъ прѣсной воды на островѣ нѣтъ, то сайгакъ принужденъ довольствоваться морской водой; вечеромъ съ яхты нерѣдко приходилось видѣть сайгаковъ, осторожно пробирающихся на водопой, но однажды осенью послѣ дождя у обра­зовавшихся лужъ я видѣлъ множество сайгачьихъ слѣдовъ. Замѣча­тельно, что сайгаки идутъ всегда одной н той же дорогой, и весь островъ пересѣченъ во всѣхъ направленіяхъ тропами, совершенно правильными и взбитыми такъ, какъ будто по нимъ ежедневно ходятъ люди.Изъ другихъ млекопитающихъ на островѣ водятся лисицы, волки (мало), ежи, мыши, изъ птицъ—гуси, утки, кулики, журавли, чайки, сороки, изъ рептилій: Qymnodactylus vussowi Str. ва известковыхъ обрывахъ с.-в. мыса и въ южной бухтѣ на заросляхъ Calligonum видъ) этотъ встрѣчается кромѣ того .на западномъ берегу Аральскаго м.), 
Phrynoeephalus helioscopus Pall., Eremias velox Pall., Tropidonotus 
tesselatus Laur., еще одинъ ужъ (Coluber dione Pall.?), Taphrometopon 
lineolatum Brdt, An cistr о don halys Pall., Testudo horsjieldi Gray, нэъ

*) Подробности о красной соли и фіалковомъ запахѣ на соляныхъ озерахъ см. у Л. Бергъ я П. Игн ато въ. Зап. Зап.-Сиб.Отд. И. Р. Г. О. ХХѴПІ. 1901, стр. 46. 73.



U. ТОПОГРАФІЯ В ГИДРОГРАФІЯ.і€вбабочекъ *):  Colias erate Esp., Sathyrus anthe 0., Lycaena elvira Ev. (рѣдкая лнцена, извѣстная лишь для бассейна Арала); скорпіоны 
(Buthus eupeus thersites С. Koch), фаланги (Galeodes caspius Bir. *);  изъ муравьевъ: Camponotus maculatus turkestanus And. ‘(встрѣ­ченъ кромѣ того на Кара-тамакѣ), Myrmecocystus cursor tancrei For. -rar. caspius Ruzsky (Казалинскъ, Барса-кельмесъ, Куланды), Grema- 
togaster subdentata Mayr на саксаулѣ (зап. берегъ моря), Messor 
barbatus capiiatus var. meridionalis Andr£ (повсюду); изъ Hemiptera 
Poophilus turanicus Osh.8).

1) Опредѣленія бабочекъ заимствованы изъ работы С. С. Чѳтве- §нкова: Списокъ бабочекъ съ береговъ Аральскаго м. Научи. Рѳз. Ар. ксп., в. б. стр. 30—36.2) На берегахъ Арал. м. водятся только по одному виду скорпіона ифаланги; причемъ послѣдняя распространена повсемѣстно, скорпіонъ жеводится только въ каменистыхъ мѣстахъ.’Э До опредѣленію В. Ѳ. Ошанина.

Поверхность острова мѣстами совершенно лишена растительности, мѣстами покрыта одиночными кустами саксаула. Болѣе обильная расти­тельность встрѣчается лишь на прибрежьѣ. Па островѣ вообще най­дены слѣд. растенія: Tamarix hispida W. var. pleiandra Bnge, Alhagi 
camelorum Fisch, („джантакъ"), Ammodendron conollyi Bge („куянъ- суекъ"), Tripolium vulgare Nees. v. typica Trautv., Artemisia sp. („чагыръ“), Amberboa moschata DC., Convolvulus erinaceus Ledeb., 
Statice otolepis Schrenk, Kochia prostrata Schrad. v. villoso-cana Bong, et Mey., Salicornia herbacea L., Halocnemum strobilaceum MB., („су- ранъ'), Suaeda salsa Pal!., Salsola brachiata Pall., Salsola paulseni Litw. („камбакъ*),  Haloxylon ammodendron Bnge, Phragmites communis, 
Secale fragile MB., Ephedra vulgaris Rich. v. submonostachya CAM. („кызылча* 4).На о. Николая не отмѣчено нн одной эндемичной формы расте­ній или животныхъ, что показываетъ, что обмѣнъ фауны и флоры острова съ материкомъ продолжается по настоящее время.Объ о. Наслѣдникъ Макшеѳвъ (Зап. И. Р. Г. О. V, 1851, стр. 52) сообщалъ, что онъ имѣетъ въ длину съ сѣвера на югъ 9 в., а въ ширину отъ 100 до 200 саж.; „островъ низменъ, песчанъ и почти сплошь покрытъ густымъ камышемъ, заглушающимъ собою всякую другую растительность; мѣстами встрѣчаются, однако, отдѣльные кусты саксаула. Съ острова въ ясную погоду виднѣются высоты Усть-урта44. Въ настоящее время на мѣстѣ этого острова находится подводная мель. О. Константинъ лежитъ въ южной бухтѣ о. Николая. Теперь онъ гораздо меньше, чѣмъ на картѣ Бутакова по съемкѣ 1848-49 гг. Островъ песчаный, посреди его на высотѣ 4 м. надъ уровнемъ моря 1 2 * * * 



0. ВШЯВСГАУЗВВА. 0. ЛАЗАРЕВА. 167прежній береговой валъ, усѣянный крупными створками Cardium edule. Прѣсная вода очень близко.О. Беллинсгаузена имѣетъ въ длину около 2 верстъ, въ ши­рину около 200 саж. Островъ песчаный, безъ выходовъ плотныхъ по­родъ, но на берегу встрѣчается мѣстами известковая галька величиной съ ладонь. Вдоль берега на высотѣ 4 м. надъ урэвнемъ моря тянется прежній береговой валъ, заросшій джввгыломъ и ширмаукомъ (Супап- 
chum acutum)\ передъ валомъ мѣстами лагуны. На сѣвѳро-зап. концѣ валъ прерванъ, и отсюда въ средину острова проникаетъ вода, обра­зующая тамъ поросшее камышемъ озеро пли вѣрнѣе заливъ. Отъ сѣ­вернаго конца идутъ мели. Глубина въ J в. къ востоку уже 10 м.0. Лазарева сложенъ изъ песчаника, возвышающагося надъ мо­ремъ не болѣе одного метра п переполненнаго отпечатками Ihrissena и Cardium. На песчаникѣ сидятъ закрѣпленные джннгыломъ коническіе барханы высотой до 5 м. Западный берегъ мелкій, плоскій, окаймленъ лагунами, образовавнымн 8—4 рядами разорванныхъ старыхъ берего­выхъ валовъ, въ промежуткахъ между ковмв находится вода, а въ водѣ затопленный джннгылъ; вода прошла даже за внутренній рядъ валовъ (при прибываніи моря л затопленіи береговыхъ валовъ изъ нвхъ по­лучаются подводныя косы, наоборотъ, прп убываніи валы даютъ начало дюнамъ п барханамъ). Поверхность песчаника, даже внутри острова, показываетъ слѣды бывшаго покрытія моремъ (поверхность абразіи). Песчаныя образованія заросли джннгыломъ и кызылчой (Ephedra), са­ксаулу нѣтъ. На восточномъ берегу песчаникъ на глубинѣ х/, м. сразу обрывается до глубины 2х/2-3 м.; въ )00 саж. отъ берега глубина 10 м. ’); аа Г2 м. грунтъ песокъ съ водорослями.Западный берегъ.Общую характеристику см. ниже въ главѣ о морфологіи бе­реговъ. Поверхность Усть-урта на восточной окраинѣ представляетъ собою совершенно безплодную равнину, почва которой состоитъ изъ продуктовъ разрушенія сарматскихъ бѣлыхъ и красныхъ известня­ковъ, мѣстами оолитовыхъ. Растительности нѣтъ 2), только въ доли­нахъ, прорѣзающихъ обрывы къ морю, растетъ камышъ, куга, кое- гдѣ джннгылъ, саксаулъ, акъ-текенекъ, и ва прнбрежвыхъ узкихъ про­странствахъ (гдѣ они есть) замѣчается та же растительность и солянки. Прѣсная вода имѣется (но не вездѣ) въ родникахъ, выходящихъ подъ сарматскими известняками; тамъ, гдѣ у подножія обрывовъ появляются новѣйшія песчаныя образованія, въ нихъ попадается на ничтожной глу-і) Бутаковъ пишетъ: „въ разстояніи 2 верстъ (отъ сѣв.-вост. берега) внезапный переходъ отъ 2х/з до 7 саж.“.*) Лишь изрѣдка наверху попадаются отдѣльные кусты саксаула



168 II. ТОПОГРАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ.бннѣ вода: такъ, на м. Бай-кубекъ въ 30—40 метрахъ отъ берега въ пескѣ совершенно прѣсная вода; въ такнхъ мѣстахъ лѣтомъ бываетъ нѣсколько кибитокъ киргизъ съ верблюдами и баранами; въ осталь­номъ протяженіи западный берегъ моря совершенно безлюденъ; если не считать каравановъ, идущихъ весной, лѣтомъ н осенью изъ Хивы въ Оренбургъ.Чтобы дать представленіе о гипсометріи страны у западнаго бе­рега Аральскаго моря, ниже мы приводимъ данныя нивелляровокъ че­резъ Усть-уртъ. Отъ Каратамака на западъ Усть-уртъ имѣетъ, по точ­ной ннвѳллировкѣ Тилло 1874 г., слѣдующія высоты:
Надъ Арагьск. 
моремъ мет.

Абсол. выс. 
въ саженяхъОбрывъ на Каратамакѣ 27 85.7Высшая точка пути 158 97.1Косъ-булакъ 41.4 42.4Акъ-тлѳу 80.7 37.4Учъ-кудукъ . 26.8 35.6Аманъ-тюрлю 40.6 42.26 в. восточнѣе кол. Чангырлау 15 15.9Высоты по линіи Уилъ—Кунградъ (черезъ Усть-уртъ) надъ Балт. моремъ (барометр. нивеллировка; въ скобкахъ разстояніе въ верстахъ отъ г. Уральска (абс. выс. 12.44 с.) 1):Г. Уилъ (352 в.). 28.88 саж.Р- Чѳгаиъ (664 в.). . . 3.41 ,Чинкъ Усть-урта (685 в.) . 77.58Чинкъ у Ащѳ-айрыка. . . 72-83 ,Плоскогорье между овр. Тасъ-атау испускомъ Кызылъ-куусъ 89.8 ,(Г. Джиль-тау . . 77—86) „Колодцы Архаръ (близь Асмантай-Матая) 33.60 Барханы Матай 33 70 .Колодцы Джангыаъ 45.20 .Гора Кокъ-сенгыръ. . . 62.00 „Романкулъ, высшая точка Усть • урта(2Ю в. отъ Куиграда). 97.20 .Кол. Кій-кулакъ 58.60 .Спускъ Кара-умбѳтъ 52.50 „Горизонтъ Аральскаго м. 22.57 п

х) Н и к и т и и ъ С. Н. Отчеты Экспедиціи 1892 г. въ Зауральскія степи И профили при стр. 45 и 68.*) Въ пунктѣ пересѣченія съ нивеллправкой Тилло отмѣтка эксп. Никитина оказалась на 8.2 саж. ниже (см. Никитинъ, І. с. стр. 72).



8А0АДВиЙ ВЕРИГЪ МОРЯ. ГИПСОМЕТРІЯ. 169Высохшій зал. АйбугиръГоризонтъ Талдыка у Кунграда Мысъ Урга ’) 12.10 саж.26.60 „71.08 „Данныя барометрической ннвеллировки отъ Кунграда черезъ пески Самъ до Нижне-Эмбенскаго (высоты въ саж. надъ Балт. моремъ; въ скобкахъ разстоянія въ верстахъ отъ Кунграда) 8).Кунградъ 27.4 саж.Оз. Арали-качканъ (23) 32.2 „Дно Айбугира (41) . 14.0 .Спускъ Чабинъ (Чибиллы) (55). 448 лКол. Утъ (105). 63.5 я206 в................. 71.8 .Кр. Бѳлѳулы (230) 59.7 .337 в. ... 35.5 „Кол. Баракъ, пески Самъ (333) 39.8 гСпускъ Мынъ-су-алмасъ (460) 70.8 пДолина Чилянды (454). —6.0 ,Изъ предыдущихъ данныхъ мы видимъ, что наивысшія точки рав­нины Усть-урта достигаютъ здѣсь 200—210 м. абс. высоты; такова же наибольшая высота Усть-урта и въ западной части его: по даннымъ барометрической нпвеллнровкн Нѳпрнн цева между зал. Кнндѳрли (Касп. ч.) п Кунградомъ 8) абсол. высота колодцевъ Бишъ-акты (94 в. отъ зал. Киндерли) 208 м. Между тѣмъ, южнѣе, по линіи Кнндерли— Казахлы—Сары-камышъ—Ходжейли (наАму) наивысшая точка Усть-урта по нивеллировкѣ С. Генделя 4) достигаетъ южнѣе кол. Кыркъ-сыгыза абс. выс. 287 м. Надъ Сары-камышской котловиной чиавъ Усть-урта поднимается до 130 м. относительной высоты.Приведемъ теперь высоты восточнаго чинка (обрыва) Усть-урта, начиная съ сѣвера, надъ уров. Арала:Кара-тамакъ (Тихло) Бай-кубокъ (Струве) Акъ-тѳкенды Кутанъ-булакъ „ 45° 2' N (мое опредѣленіе)
27 мет.И87, » 181 „Н2Ъ, „ 153 пх) По инструментальной нивеллировкѣ.3) Профиль тамъ же при стр. 75. По этому же пути прошелъ недав­но горн. инж. А. Рябининъ барометрической нивѳллировкой (см. Горя. Журн. 1905, т. 1, стр. 248); высшую точку Усть-урта у Белеулей онъ опре­дѣляетъ въ 908 саж. абсол. выс.*) Карта къ статьѣ: Н. Непринцевъ. Топографич. описаніе путей Мангышл. отряда къ Хивѣ и обратно въ 1878 г. Изв. Кавк. Отд. И. Р. Г. О., III, 1874.4) Андрусовъ Н. Мат. для гсол. Закасп. обл. Ч. I. Тр. Ар-Касп. Эксп., вып. VII. 1905, стр. 182 и профиль.



І70 І!.‘ ТОПОГРАФІЯ я.гидрографій.
Косарма 44° 46' N (Струве)48° 60' N (мое опредѣленіе) М. Урга (Никитинъ и Пашкевичъ) Спускъ Кара-умбѳтъ

1909610864
мѳт.

Наивысшій пунктъ по западному берегу Арала находится такнмъ 1 образомъ приблизвтельно на срединѣ протяженія его, на ур. Косарма и достигаетъ до 240 м. абсолютной высоты, т. е. метровъ на 30—40 выше, чѣмъ въ центральныхъ частяхъ Усть-урта.

Денудаціонный уступъ на восточномъ краю Усть-урта. Сзади Аральское море.Подъ 45° 10' у подножія обрывовъ *)  тянется цѣпь дюнъ изъ краснаго песку, образованнаго разрушеніемъ конгломерата изъ сар­матскихъ известняковъ; дюны закрѣплены саксауломъ и акъ-текенекомъ. Къ обрывамъ прислонены громадные оползни, образующіеся вслѣдствіе того, что верхніе слои въ мѣстахъ выходовъ родниковъ спускаются внизъ. Благодаря дѣятельности родниковъ почти повсюду обрывъ Усть-урта спускается 2—8 террасами. По обрывамъ растетъ Clematis 
l&ngecdudata Led., Capparis spitwsa L. var. canescens Boiss. и масса 
Cynanchurn acutum. Изъ животныхъ здѣсь попадаются подъ камнями

х) Описаніе обнаженія см. въ главѣ о геологіи.



ЗАПіДВЫЙ ВЕРЕГЬ моря. 171скорпіоны, фаланги, ящерицы Gymnodactylus russowi Str., изъ бабо­чекъ Pieris rapae L., P. daplidice L., Рутатеіз cardui L., Lycaena 
icarus persica Bien., Deilephila, lineala livamiea Esp., Macroglcssa 
steUatarum L., Delvptia pulchella L., Phlyctaencdes sticticalis L.Обрывы здѣсь не имѣютъ одинаковой высоты, то понижаясь, то повышаясь па близкихъ разстояніяхъ; въ болѣе высокихъ мѣстахъ мощнаго развитія достигаютъ лежащіе у основанія обнаженій слои красно-бурой глины.Нѣсколько южнѣе, приблизительно подъ 45° N, на берегу дюны высотой 2—4 м. изъ оолитоваго известковаго „песку* 4, заросшія джвн-

Формы вывѣтриванія известняковъ и мергелей на зап. берегу моря.тыломъ (Ташагіх). Сарматскія породы, слагающія верхнія двѣ трети обрыва высотой въ 153 м. надъ ур. Ар. м., и именно бѣлый мергель, а также красный и сѣрый оолитовый известнякъ показываютъ необыкно­венно рельефныя картины пустыннаго вывѣтриванія—главнымъ обра­зомъ механическаго. Мѣстами метровъ 5—8 подъ поверхностью Усть- : урта тянется терраса, поверхность которой покрыта небольшими : округлыми холмиками изъ краснаго известняка, производящими впе­чатлѣніе мореннаго ландшафта и являющимися результатомъ неравно­мѣрнаго вывѣтриванія частей згой породы и уноса вѣтромъ продуктовъ разрушенія (см. рис. выше). Это типичный денудаціонный уступъ (Denuda- tionsstufe). На поверхности этого уступа можно мѣстами наблюдать большія глыбы, иногда совершенно вывѣтрѣлыя и полыя внутри, снаружи же покрытыя неразрушенной корой. При ударѣ молоткомъ такая глыба, съ виду совсѣмъ цѣлая, совершенно разсыпается. Это



172 II. ТОПОГРАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ.одинъ изъ примѣровъ „внутренняго*  вывѣтриванія, характернаго для пустыни. Подобные примѣры наблюдалъ Фра асъ въ Сахарѣ *).і Ниже описаннаго уступа—громадныя скопленія известняковъ и ^мергелей, отторгнутыхъ отъ чинка обвалами. Здѣсь мы встрѣчаемъ самыя причудливыя формы вывѣтриванія: грибовидныя скалы, средина Которыхъ—рыхлый мергель—выдута, а болѣе плотный оолитъ остается въ видѣ шапки, нависающія скалы—съ нишами, обращенными въ сторо­ну, откуда дуютъ преобладающіе вѣтра (рис. на стр. 171 изображаетъ фигуру вывѣтриванія сарматскаго сѣро-желтаго оолитоваго известняка), камни съ полостями внутри (см. рис. ниже), карманообразное вывѣтри­ваніе, распаденіе известняка съ поверхности на массу плоскихъ отдѣльностей (растрескиваніе отъ инсоляціи, см. рис. на стр. 176),
листообразное вывѣтрива­ніе въ известнякахъ, отъ которыхъ отщепляются тон­кія пластины, пирамиды изъ бѣлаго мергеля (см. рис. на стр. 177) и т. п.Сложеніе обрывовъ здѣсь, считая сверху, слѣдующее: глинистая почва, покрытая известковой галькой, 5 см.; плотный красный извест­някъ, 5 см.; красный оолито­вый известнякъ съ ископае­мыми, 50 см.; розовый из­вестнякъ, еще болѣе плот­ный, чѣмъ верхній, 8 —10 м.; перемежающіеся слои краснаго плотнаго извест-о . няка, краснаго оолитовагоРезультатъ вывѣтриванія оолитоваго извест- ,,няка на запади, берегу Аральскаго м. (45° 2'N). нзвестняка» бѣлаго ооли­товаго известняка, мер­геля, 80—40 м.; далѣе идутъ обвалы, у подножія коихъ обнажается тонкій слой грубаго известковаго конгломерата, а еще ниже сѣрая пластическая глина.Мысъ Акъ-тумсукъ (или Джаманъ-мурунъ, 44° 36; N) вертикально спускается въ воду; вверху стѣна бѣло-сѣраго мергеля, внизу верхне- мѣловыя глины 2).

J) Walther. Das Oesetz der Wdstenbildung. Berlin, 1900, p. 21.8) Подробное описаніе см. въ главѣ о геологіи.



ЮЖѲЫЙ БЕРЕГЪ. АЙВУГВГЪ. 178Въ юго-западномъ углу моря, приблизительно подъ 43° 50'N, обрывы не высоки, имѣютъ всего 96 м. высоты и состоятъ изъ слѣ­дующихъ слоевъ, считая сверху: слоя сѣраго мергеля и известняка, красная гнпсоносная глина, бѣлый гипсоносный мергель, слой съ массой Ervillia podolica, бѣлый гипсоносный мергель, слой съ массой 
Erv. pod., сѣро-бѣлый гипсоносный мергель. Прибрежная полоса имѣетъ метровъ 100 ширины, кое-гдѣ затоплена водой; мѣстами—прежніе бере­говые валы изъ известковой гальки на высотѣ 4 м., мѣстами закрѣплен­ныя дюпы изъ чистаго буро-краснаго оолитовато „песку* *,  высотой до 5 м. Прѣсной воды нѣтъ. Подъ обрывами ящерица Gymnodactylus 
russowi Str.

*) См. выше, стр. 169.Никитинъ и Пашкевичъ. Отчеты Экса. 1892 г. Спб. 1893, стр. 72.•) См. карту къ статьѣ: А. Boutakoff. The delta and mouths of the Amu-daria. Joum. R. Georg. Soc. ХХХѴП..1667, p. J52—160.

Недалеко отсюда единственное на всемъ западномъ берегу мѣсто (Акъ-суатъ), гдѣ нѣсколько человѣкъ уральцевъ (изъ пѳтро-алексан- дровсиихъ ссыльныхъ), киргизовъ и каракалпаковъ ловятъ весной, недѣли 8-4 послѣ ухода льда, усача, судака, жернха, сома и леща; лѣтомъ здѣсь остаются только кнргизы-караульщнки.
Южный берегъ.Его крайніе пункты обозначены частью нынѣшними, частью бывшими рукавами дельты Аму: отъ бывшаго оз. Айбугнръ на западѣ до устьевъ Яны-су на востокѣ.Къ юго-западному углу моря примыкаетъ сухая котловина 

Айбугиръ, отдѣленная отъ моря широкой полосой камышей; по нивел- лировкѣ 1892 года дно этой котловины на пути между спускомъ Кара- умбетъ н г. Кунградомъ (абс. выс. около 58 м. или 8 м. надъ ур. Арала) оказалось на 22 м. ниже уровня Аральскаго моря 1); приле­гающіе обрывы Усть-урта возвышаются здѣсь на 80—85 м. надъ уровнемъ разстилающейся низины »). Мысъ Урга имѣетъ высоту въ 108 м. надъ уровнемъ Арала. Айбугирская низина въ настоящее время частью покрыта камышами н болотиста, частью песчапа и заросла джннгыломъ. На картѣ съемки 1889-90 гг. у южнаго конца ея, сѣвернѣе и западнѣе развалинъ кр. Айбугиръ (42° 89' N) показаны два озера, очевидно образовавшіяся изъ разливовъ Аму. Въ посѣще­нія Данилевскаго (і841)нБутакова (1848—9 и 1858) *)  Айбу- гѣрская котловина была наполнена прѣсной водой и соединялась съ Аральскимъ моремъ; въ 1873 году она оказалась уже сухой. Ііособран-



174 II. ТОПОГРАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ.нимъ Каульбарсомъ свѣдѣніямъ теченіе Лаузана въ Айбугнръ превратилось около 1862—63 года ’). Айбугнръ былъ озеромъ въ дельтѣ Аму-дарьи и считать его заливомъ Аральскаго моря нѣтъ осно- і ваній.Въ общихъ чертахъ дельта Аму была уже.описана выше (стр. 136), поэтому я ограничусь здѣсь лишь низовьями Яны-су (или Джаны-су s), осмотрѣнными мною э).

*) Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г., IX, 1881, стр. 400.*) На картъ Бутакова (1850) неправильно названа Джаны-дарьей; благодаря этому Макшеевъ (Зап. И. Р. Г. О., V, 1851, стр. 56—58) смѣ­шиваетъ Джаны-дарью съ Джаны-су.•) Подробныя изслѣдованія дельты Аму не входили въ мою задачу. По своей сложности они должны быть предметомъ особой экспедиціи. Я посѣтилъ лишь устья обоихъ протоковъ Аму—Улькунъ-дарью и Ямы-су.♦) Бутаковъ. Турк- Вѣд 1872, № 32, стр. 128.

Въ заливѣ Тущѳ-басъ (=„прѣсный заливъ"), куда впадаетъ Яны-су, глубина 3—5 м.; вода близъ устья Яны-су почти совсѣмъ прѣсная

Образецъ вывѣтриванія оолитоваго известняка на зап. берегу Аральскаго моря (45° 2' N).(10—12 VIII 1902), нѣсколько сѣвернѣе удѣльный вѣсъ 1.0048 — 1.0060, между о. Ермолова и островомъ, лежащимъ къ востоку отъ него, 1.0072, но, конечно, уд. вѣса здѣсь сильно мѣняются въ зависи­мости отъ вѣтровъ и прихода воды изъ Яны-су.Въ 1849 г. Бутаковъ *)  нашелъ весь заливъ передъ Яны-су наполненнымъ прѣсной водою, такъ что у о. Ермолова черпали прѣсную 



Я И Ы - С У. 175воду; въ 1858 г. во всемъ Туще-басѣ, почти до ур. Бишъ-кумъ, вода была соленая, а въ 1873 году въ посѣщеніе Каульбарса *)  слабо солевая.

*) Каульбарсъ. Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г.. IX. 1881 (Яны-су опи­сана на стр. 95—120). стр. 118—119.

Яны-су впадаетъ въ воронко-образный лиманъ, постепенно сли­вающійся съ заливомъ Туще-басъ; въ лиманѣ вода чуть солоноватая; глубина до 6 м., причемъ глубина лимана по мѣрѣ приближенія отъ моря въ устьямъ возрастаетъ. Въ самой рѣкѣ глубвна 4—6 м., въ руслѣ мелей нѣтъ, и рѣка очень удобна для судоходства. Дельта Яны- су сравнительно съ картой Буткова 1848—9 г. нисколько не увели­чилась, что объясняется съ одной стороны ничтожнымъ количествомъ осадковъ, несомыхъ рѣкой: вода ея прозрачна и зеленовата, такъ какъ всѣ осадки осаждаются въ озерѣ Кара-теревь, черезъ которое прохо­дитъ Яны-су; а съ другой стороны—прибываніемъ моря, которое зато­пляетъ дельту.На ур. Бѳшъ-кумъ (или Бншъ-кумъ) (въ островахъ дельты) берега песчаны (здѣсь въ пескахъ растетъ чвнгиль, Halimodendron ar gen­
tium DC), покрыты высокими закрѣпленными барханами, до 20 м. высотой, сложенными изъ желтоватаго песка съ раковинами Cardium 
edu/e, JDreissena, Ncritina liturata\ эти раковины видны какъ на по­верхности бархановъ, такъ и въ разрѣзахъ ихъ. Барханы покрыты джянгыломъ, куянъ-суекомъ; при силѣ вѣтра въ 4—5 м. песокъ еще не двигался. Повнднму, эти барханы образовались изъ переработки in situ арало-каспійскихъ отложеній. Преобладающаго направленія бархавы не имѣютъ, сопровождая справа и слѣва рѣку, текущую приблизитель­но S—N; справа и слѣва у подножія бархановъ на берегу рѣки разстилается полоса камышей. Ширина рѣки здѣсь около 140 м., глу­бина 7 м.. теченія при безвѣтріи 8. ѴПІ. 1902 года при измѣреніи вертушкой Вольтмана не обнаружено. Планктонъ многочисленный съ массою зеленыхъ водорослей. Драгировка въ рѣкѣ показала, что на днѣ сверху илистый песокъ, снизу же сѣрый морской илъ-, въ илу створки Cardium edule, Dreissena, Hydrobia и свѣжія, еще съ цѣлымъ ligamentum створки аму-дарьннсѣой Corbiculafluminalis. Безъ сомнѣнія, здѣсь мы имѣемъ дѣло съ участкомъ моря, покрываемымъ дельтовымя отложеніями. Вода здѣсь стоячая, прѣсная, но у холодной едва уло­вимый соленой привкусъ; очевидно, прибывающее море постоянно вторгается въ дельту Яны-су, подпираетъ ея воды, останавливая ихъ теченіе. По словамъ живущихъ здѣсь каракапалковъ (1902 г.), остро­вовъ въ дельтѣ становится съ каждымъ годомъ все меньше.Подымаясь выше по лѣвому изъ двухъ рукавовъ, на которые 



176 II. ТОПОГРАФІЯ II ГИДРОГРАФІЯ.дѣлится рѣка въ низовьн, мы находимъ на днѣ тотъ же илистый пе­сокъ со всѣмн упомянутыми выше раковинами (кромѣ того Neriiina 
Uturata); еще дальше вода становится еще прозрачнѣе, совершенно прѣсной, на днѣ Myriophyllumt Potamogeton, Carex, а на послѣднемъ живыя Dreissena polymorpha: ширина рѣки здѣсь 40 м., глубина 5 м.» скорость теченія 0,5 м. въ сек.Въ дельтѣ Яны-су водятся тнгры. Кабановъ—громадное количе­ство, и онн приносятъ сильный вредъ мѣстному населенію, уничтожая посѣвы проса и арбузныя бахчи. Въ барханахъ въ пескѣ Scapteira

Разрушеніе известняка отъ инсоляціи иа зап. берегу Аральскаго моря (45° 2' N).
grammica Licht, и Eremias velox. Изъ водяцыхъ растеній дельты нужно отмѣтить Salvinia natans.Населеніе каракалпаки, которые въ пескахъ сѣютъ просо, кунжутъ, разводятъ хлопокъ, табакъ, кукурузу, бахчи, занимаются рыболов­ствомъ въ морѣ (о.о. Обручева, Толмачева, Ерзѳнь-атау) и въ дельтѣ (сазанъ, усачъ, жернхъ).Вліяніе прѣсной воды Яны-су не простирается далеко: уже у зап. берега о. Джндѳлн найденъ уд. в. 1.0096, грунтъ (глубина 5 м.) песокъ сѣро чернаго цвѣта, слегка илистый съ живыми Cardium edule, Dreissena^
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Adacna minima, Levitina liturata, створки Hydrobia, на днѣ растетъ 
Najas marina L. var. intermedia (Gorski). Но на западъ до о. Токмакъ- ата ко всему южному берегу прилегаетъ широкая полоса опрѣснен­ной воды, у береговъ по большей части совершенно прѣсной. Такъ, въ заливѣ Иске-кукъ-узякъ, имѣющемъ открытое сообщеніе съ моремъ, вода совершенно прѣсная, прозрачная, зеленая, грунтъ сѣрой-черный песчанистый плъ прѣсно-озернаго характера съ живыми Adacna mi-

Пирамида бѣлаго мергеля на зап. берегу Аральскаго моря подъ 45° N.
піта, на днѣ Scirpus, Poamogeton perfoliatus L., а на ннхъ живыя 
Dreissena. Зал. Иске-кукъ-узякъ въ 1849 г. въ посѣщеніе Бутакова имѣлъ соленую воду, въ 1859 г. вода былл почти прѣсная, а въ 1902 г., въ мое посѣщеніе, стала совершенно прѣсной. Эти колебанія нахо­дятся въ зависимости отъ количества воды, приносимой Казакъ-дарьей. х Улькунъ-дарья въ мое посѣщеніе въ 1902 году несла чрезвы­чайно мутную воду.О. Токмакъ-ата имѣетъ форму дуги, выпуклой къ сѣверу;отъ сѣв. зап. конца его отходитъ очень узкая (менѣе 1 кил. шириной) и длин­ная песчаная коса (длиной 8 мор. миль), результатъ намыванія песку теченіями; если не считать этого придатка, то длина острова (подугѣ) 18 миль (около 80 кил.) при ширинѣ въ 2—8 мили.

Аральское море.



178 II. ТОПОГРАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ.На картѣ Бутакова, составленной по изслѣдованіямъ 1848—49 гг., 1 Токмакъ-ата представленъ островомъ. Такимъ же онъ былъ и во вре­мя изслѣдованій 1878—4 года. Однако, къ 1878 году проливъ между нимъ и сушей уже сильно обмелѣлъ >), а яа картѣ дельты Аму, основанной на съемкахъ 1889—90 гг., Токмакъ-ата является уже въ видѣ полу- , острова. Еще въ 1895 году островъ былъ соединенъ съ сушей, но затѣмъ въ половодье 1896 года между нимъ и берегомъ пролилась вода; вмѣ­стѣ съ тѣмъ начала уже смываться упомянутая длинная коса. Невы- Ісокіѳ обрывы имѣются въ двухъ мѣстахъ—на восточномъ берегу у

Тоже, видъ издали.могилы Токмакъ-ата и на южномъ подъ 43° 45' N. У могилы Токмакъ- ата на берегу дюны идутъ нѣсколькими параллельными рядами высо- ^гой до 3—4 м., промежутки между дюнами мѣстами залиты прибы­вающимъ моремъ и превращены. въ лагуны. Обрывъ (позади дюнъ) высотой до 10 м. сложенъ изъ рыхлаго глинистаго песчаника ть бога­той верхнемѣловой фауной ®); надъ песчаниками лежатъ пески, пере­слаивающіеся съ очень тонкими прослойками бураго желѣзистаго песча­ника. Надъ песками находятся барханы высотой до 3—4 м., образо­вавшіеся изъ развѣванія упомянутыхъ песковъ и закрѣпленные сак-Кроншт. Въст. 1883, J4 140.2) Подробности см. въ главѣ о геологіи.



Л. БЕРГЪ. Аральское море. Табж. HL

Дюнная полоса. На заднемъ планѣ слѣва море, оправа • матерой берегъ.

Отдѣльная дюна оо стороны моря.
Дюны на аападномъ берегу ое^ Тохмакъ—ата



0. ТОКМЛКЪ-ЛТА. 179Сеуломъ и Calligonum. Все обнаженіе, считая съ барханами, имѣетъ въ высоту 13—14 м.Къ сѣверу и югу обрывъ повивается, переходя постепенно въ цѣпь высокихъ бархановъ высотой до 15 м., очевидно являющихся результатомъ развѣванія мѣлового песчаника. Бархаяы состоять изъ желтоватаго песку и цвѣтомъ отличаются отъ бѣловатыхъ прибреж­ныхъ дюнъ, заключающихъ обломки аральскихъ раковинъ. Далѣе къ сѣверу становится уже труднымъ отличить барханы отъ дюнъ.Среди дюнъ встрѣчаются жилища термитовъ, изъ другихъ жи­вотныхъ Адата sanguinolenta, Eremias velox, Testudo horsfieldi.На южномъ берегу (подъ 43° 481/,'N, 58° 45х/,'E) обрывы имѣютъ высоту въ 24 метра. Прибрежье песчаное, заросшее джннгыломъ, акъ-джузгеномъ, боялышомъ, саксауломъ, ибѳлѳкомъ. Обрывы состоять сверху изъ плотнаго, бурнаго песчаника, толщиной 1—2 м.,который мѣста­ми переходитъ въ сѣрый рыхлый песчаникъ; ниже—сильно гипсовосная сѣрая песчанистая глина, чрезвычайно рыхлая и дающая начало прова­ламъ (совершенно такимъ же, какъ на пол. Чубаръ). Бурый песчаникъ чрезвычайно сильно раздутъ, съ поверхности отъ него отслаиваются плиты; мѣстами на поверхности песчаника встрѣчается масса чернаго песчаниковаго щебня,—очевидно остатокъ на мѣстѣ пзъ развѣявыхъ слоевъ того же песчаника; среди щебня попадается множество остро­угольныхъ чѳрѳповидныхъ, блестящихъ обломковъ, полированныхъ вѣтромъ—отколовшихся благодаря инсоляціи. Общій видъ берега см. на таблицѣ III.Нѣсколько далѣе къ востоку обрывы понижаются до 15 м., при­ближаются къ берегу и сложены изъ бураго желѣзистаго песчаника, мѣстами оолитоваго съ отпечатками стеблей растеній; почва на по­верхности обрывовъ состоитъ изъ желто-бураго песка, результата разру­шенія песчаника. На берегу идутъ параллельныя цѣпи дюнъ, достигаю­щихъ высоты до 15 м.; дюны закрѣплены—прибрежныя джннгыломъ, да­лѣе вглубь саксауломъ к акъ-джузгеномъ (Calligonum caputmedusae Schrenck); тамъ, гдѣ растительность вырублена, песокъ приходитъ въ движеніе, и дюны превращаются въ барханы, имѣющіе уклонъ пологій въ сторойу суши (16°), крутой (30°} по направленію къ морю, сообразно съ господствующимъ NE вѣтромъ и обратно тому, что мы наблюдаемъ идѣсь на дюнахъ. Изображенія дюнъ см. на таблицахъ III и IV.Мѣстами на берегу видны разрѣзы дюнъ, наполовину смытыхъ прибывающимъ моремъ (см. таблицу V); въ разрѣзѣ обнажаются подзем­ные стволы Таінагіх, достигающіе необыкновенной толщины: тогда какъ на поверхности песка стебли джннгыла имѣли не болѣе 4 см. въ обхватѣ, ■■подземные стволы того же куста имѣли 63 см. (см. таблицу). Очевидно, что никакой вѣтеръ не въ состоянія раздуть дюну или барханъ, разъ 12*  



180 II. ТОПОГРАФІЯ Н ГИДРОГРАФІЯ.онн заросли джингыломъ; даже если дживгылъ съ поверхности выру­бить, то и тогда подземные стволы его будутъ охранять массу бархана отъ развѣванія. Строеніе дюны въ разрѣзѣ, имѣющемъ форму полу­круга (не полулунія), таково: на поверхности слой въ 30 см. песка, окрашеннаго перегноемъ въ бурый цвѣтъ, затѣмъ 50 см. неслонстаго песка, въ которомъ встрѣчаются остатки Hydrobia и Dreissena, затѣмъ слой въ 40 см. такого же песку съ характерной діагональной слоева­тостью, затѣмъ идетъ основаніе, на которомъ сидитъ дюна: оно пред­ставлено слоемъ гальки толщиной въ 20 см. съ арало-каспійскими ра­ковинами, залегающими у уровня моря. Матеріалъ для дювнаго песку доставила, очевидно, песчаныя арало-каспійскія отложенія, обнажаю­щіяся по всему описываемому участку (см. табл. V). Тутъ же на вы­сотѣ 4 м. прежніе береговые валы изъ песчаниковой гальки; на такой же высотѣ обнажаются глыбы песчаника, обточенныя прежнимъ болѣе высокимъ моремъ (сквозныя отверстія).Внутренность острова песчаная.На островѣ ’) живутъ рыбаки (ссыльные уральцы, киргизы) изъ Аму-дарьинскаго отдѣла; ловятъ шипа, усача, сома, судака, жернха.Восточный берегъ.Отъ эал. Ащн-басъ къ сѣверу низменный, песчаный; общую ха­рактеристику его см. въ главѣ о морфологіи береговъ.О. Кызылъ-чаяы мною не посѣщенъ; по описанію Бутако­ва *)  онъ отдѣленъ отъ материка проливомъ не болѣе одной версты шириною; посреди прорѣзанъ проливомъ футовъ въ 20 шириной п 2 ф. глубиной; на восточномъ изъ двухъ острововъ въ 100 саж. отъ средины пролива находится соленое озеро площадью около 20 (?) кв. саж.; „дно и берега озера илистые, вода такъ сгущена, что удержи­ваетъ человѣка на своей поверхности, но опустившись на дно, въ сре­динѣ яла чувствительна теплота, и чѣмъ дальше въ средину озера и глубже въ илъ запускаться, тѣмъ и жаръ въ илѣ увеличивается. Са­женъ 5 отъ берегу жаръ въ илѣ на 1 фут. глубинѣ такъ значителенъ, что болѣе одной минуты оставаться въ немъ нельзя, между тѣмъ какъ вода надъ нимъ не болѣе 20° R“.Отъ зал. Аще-басъ отходить въ сторону множество длинныхъ протоковъ, то. суживающихся до ’/t—11/, в., то расширяющихся въ озѳ- ровндиыя впадины, причемъ глубины измѣняются скачками: то 2^3 м., то 4—5—8. м.; очевидно, мы имѣемъ здѣсь дѣло съ ннгрессіей моря въ. холмистый ландшафтъ. На двѣ протоковъ растетъ Zannichelia sp.
А) Территорія его считается принадлежащей -'Хивинскому ханству. • Турк. ВѢД , -1872, № 48—50.



Л. БЕРГЪ. Армьокое море. Т&бл. ПГ.

Видъ оо стороны моря.



восточный вянетъ о. тюльки и. 181Берега протоковъ мѣстами поросли камышемъ, мѣстами окаймлены дю­нами. Отъ южнаго конца Ащв-баса, гдѣ соленость 1.9%, къ югу отхо­дятъ обширные мелкіе разливы, среди которыхъ кое-гдѣ виднѣлись по­лусмытыя дюны и торчали изъ воды засохшіе кусты джянгыла, свидѣ­тельствуя о недавнемъ наступленій моря.Небольшой островокъ Т а с ъ-к ала (44° N, 60° 38' Е) представляетъ скалу, сложенную изъ конгломерата изъ галекъ величиной съ куриное яйцо—это единственное мѣсто, гдѣ среди острововъ восточнаго берега обнажаются другія породы, кромѣ песка. На островкѣ растетъ Lycium 
ruthenicum Murr.О. Меншикова или Тюлькелн имѣетъ въ длину 8 миль при ширинѣ %—% миль. Маленькій островокъ у сѣвернаго конца Тюльке- лсй, изображенный на картѣ Бутакова (1848—49), теперь смыть, Только на наружной (обращенной къ открытому морю) сторонѣ находится три ряда дюнъ; самыя высокія, лежащія ближе къ морю, достигаютъ 3—4 м. высоты. Между цѣпями дюпъ плоскія ннзины шириной 60—80 м., въ которыхъ очень близка совершенно прѣсная подпочвенная вода, всего въ % м. отъ поверхности. Въ низинѣ за 1-мъ рядомъ (ближе къ морю) дюнъ мѣстами выходитъ на поверхность под­почвенная вода, образуя болотца, поросшія камышемъ. Между 2-мъ в 3-мъ рядомъ дюнъ ровная песчаная низина, покрытая массою НуітоЫа, 
Cardium, Nerima, Dreissena', на глубинѣ 5—10 см. лежитъ слой, со­стоящій исключительно изъ раковинъ Cardium, Hydrobia и Dreissena. Между моремъ и первымъ рядомъ дюнъ—полоса лагунъ въ 100—120 м., гдѣ видны залитыя моремъ остатки дюнъ, косы и т. п. Между дю­нами на болѣе сухихъ мѣстахъ рыбаки садятъ на пескѣ арбузы, дынн, тыквы, огурцы, помидоры, картофель, кукурузу; все растетъ превосходно, безъ всякаго полива, питаясь исключительно подпочвенной водой; осо­бенно хороши огороды, гдѣ песокъ нэвестковнстый (т.-е. гдѣ разсѣяны раковины моллюсковъ); арбузы въ 1901 году поспѣли здѣсь къ концу іюня, недѣли на двѣ раньше, чѣмъ въ Казалинскѣ. На островѣ растетъ: дживгылъ, куянъ-суекъ, сіиръ-куйрюкъ. камышъ. Масса комаровъ, даже днемъ, гнѣздящихся особенно на Cynanchum acutum\ жабы (Bufo ѵі- 
iidia Laur.). На прибрежныхъ островахъ противъ Тюлькелей въ 1897 году былъ, какъ мнѣ передавали, тигръ.На юго-востокѣ отъ о. Меншикова лежитъ зал. Акъ-сага съ глу­бинами до 8 м. (мной не посѣщенъ). Съемка 1857 года показываетъ въ этомъ заливѣ по разспросамъ устье р. Джаны-дарьи. Съемка 1860 г. отмѣтила рукава дельты Джаны-дарьн въ мелкихъ заливахъ Сулу и Алтай, а также въ зал. Бикъ-тау 0; кромѣ того къ сѣверу обозначены1) См. описаніе устьевъ Джаны-(или Яны-) дарьиу Каульбарса. Низовья Аму, стр. 258—268.



II. ТОПОГРАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ.182рукава, идущіе въ валивъ Учъ-уткуль. гдѣ, такимъ образомъ, дельта Джаны-дарьн соединяется съ дельтой Кувана. Этихъ мѣстъ мнѣ не уда­лось посѣтить.О. Уялы (на картѣ Бутакова—Узунъ-кавръ) имѣетъ къ длину 11 мор. миль при ширинѣ около 1 мили. На южномъ берегу два ряда дюнъ, между которыми банки съ Cardium edule\ вдоль берега идетъ песча­ная, образованная волнами и теченіями коса (spit, Haken), сначала под­водная, а затѣмъ, въ томъ мѣстѣ, гдѣ берегъ мѣняетъ свое направле­ніе, надводная. Въ подводной части на глубинѣ 1 м. ripple-marks шири­ной около 40 см. Вдоль берега тянутся кромѣ того мели,—частью съ видающимися еще надъ водой зарослями джи.чгыла: это затопленныя береговыя дюны.—На островѣ есть фазаны.Въ южной бухтѣ о. Уялы глубина до 6 м. Заливъ между о. Уялы и материкомъ носитъ названіе Сулу. Въ концѣ августа (1. IX н. ст.) 1902 г. я прошелъ на яхтѣ „Оріонъ" вдоль всего залива, причемъ посреди найдена глубина 4 .м. и такая же глубина въ западномъ изъ проливовъ, соединяющихъ зал. Сулу на сѣверѣ съ моремъ. Удѣльный вѣсъ воды въ заливѣ былъ 1.0091—1.0095.О. У з у н ъ-к а и р ъ (на картѣ Бутакова - Алтай)длвной 11 миль при ширинѣ около Ѵз мили. На противолежащемъ берегу, на урочищахъ Кнуй-басъ и Сандалъ тянутся невысокіе глинистые бугры. Низкіе холмы есть кромѣ того у сѣвернаго конца залнва Учъ-уткуль на ур. Манасъ. Въ упомянутомъ заливѣ глубина въ сѣверной части доходить до 10 м.По картѣ Бутакова (1848—49 гг.) въ сѣверную часть зал Манасъ впадаетъ одинъ изъ пересохшихъ рукавовъ Куеана, другой же рукавъ— сѣвернѣе уроч. Чубаръ; оба рукава тогда не несли воды въ море (будучи, по словамъ Макшеева, загружены киргизами въ 60 в. выше устья для цѣлей земледѣлія). Въ настоящее время, какъ указано выше, Куванъ сталъ снова впадать въ море. Обширной дельты Куванъ не можетъ образовать, такъ какъ воды его, до впаденія въ море, процѣ­живаются черезъ камышевыя озера. Къ сожалѣнію, я не имѣлъ воз­можности посѣтить дельту Кувана. "0. Ч у ш к а-б а съ (на картѣ Бутакова—Никиты); растетъ Татагіх 
hispida W. ѵаг. genuina Bnge.0. К у р а и л ь (на картѣ Бутакова—Чушка-басъ); на берегу масса раковпнъ Hydrubia, между ними Ntritina, большія Ытпаеа и Ріапот- 
bis. Многочисленные слѣды прибыванія моря. Строеніе (ледникъ), кото­рое въ 1900 году было еще далеко отъ берега, теперь подмыто моремъ. Растетъ въ изобиліи карамыкъ (Lynum ruthenicum Murr.).0. Кузь-курмѳсъ (на картѣ Бутакова—мель Берегись) въ на­стоящее время представляетъ узкую и длинную мель, поросшую камышемъ.



ДЕЛЬТА СЫРЪ-ДАРЬИ. 03. КАМЫШЛЫ-БАІПЪ. 1830. Куяь-джитпесъ (на картѣ Бутакова — Кушъ-джитмесъ). Къ сѣверу отъ о. Каска-куланъ и почти до устьевъ Сыръ-дарьн тянется низменный, поросшій камышомъ берегъ.Сыръ-дарья впадаетъ въ настоящее время (1899—1906) въ море двумя главными рукавами» западнымъ—болыппмъ, не носящимъ особаго названія, и сѣвернымъ меньшимъ, называющимся Мордва-узякъ (см. планъ въ гл. Ш). Лежащій между ними островъ получилъ имя Чушка-аралъ; онъ болотистъ, весь заросъ камышами и иа немъ нѣтъ сухого мѣста. Только 5 верстъ выше по рѣкѣ, на урочищѣ Косъ-аралъ, у котораго въ 1847 году было устье Сыръ-дарьи въ море, есть одинъ песчаный бугоръ, возвышающійся надъ окружающими камышами и болотами. До 1900 года на Косъ-аралѣ было большее рыбачье поселе­ніе, но въ этомъ году оно было переведено на ур. Аманъ-уткуль въ 48 верстахъ выше по Сыръ-дарьѣ. Ширина рѣки на Косъ-аралѣ 19 іюня 1900 г. равнялась 105 саж. Въ 5 верстахъ къ югу отъ Косъ-арала находился упраздненный еще въ 1854 году фортъ КосаральскіЙ, отъ котораго въ настоящее время не осталось н слѣдовъ.Передъ дельтой Сыръ-дарьи находится обширный баръ, наиболь­шая глубина на которомъ найдена мною 31 іюля (ст. ст.) 1900 г. 1.7 м., а въ октябрѣ того же года изыскательной партіей по постройкѣ Орен.-Ташк. жел. дороги—менѣе 5 футъ или Р/2 м. Въ самыхъ устьяхъ Сыра я находилъ отъ 2 до 4 м. глубины. Фарватеръ на барѣ без­престанно мѣняется п простымъ глазомъ не отличимъ.Къ югу отъ главнаго устья берегъ моря прямой, песчаный, окай­мленъ невысокой грядой дюнъ. Къ востоку отъ дельты, находится заливъ Кара-шаланды или Кукуши съ слегка солевой водой.Что считать за начало дельты Сыръ-дарьи,—это вещь условная. По главному руслу дельтовыя отюженія идутъ во всякомъ случаѣ выше переправы Канъ-уткуль въ 45 верстахъ выше устья (считая по рѣкѣ). Здѣсь на правомъ берегу имѣются невысокіе обрывы, а ниже нхъ въ нѣсколькихъ стахъ саженяхъ найдены на уровнѣ рѣки боль­шія раковины Dreissena, а на лѣвомъ песчанистомъ низкомъ берегу берегъ усѣянъ многочисленными Cardium edule. Meritina lituraia, 
Dreissena polyniorpha. Ниже бывшаго укрѣпленія Ранмъ пли Араль­скаго (66 в. отъ устья) отъ Сыръ-дарьи отходитъ въ правую сторону ^ротокъ къ озеру Камышлы-башъ, которое нѣкогда несомнѣнно состав­ляло заливъ Аральскаго моря, а впослѣдствіи было отрѣзано отъ моря дельтовыми отложеніями. Дадимъ поэтому здѣсь краткое описаніе его.Въ настоящее время оз. Камышлы-башъ по прямому направле­нію лежитъ въ разстояніи около 25 верстъ отъ моря. Съ Сыръ-дарьей озеро соединено протокомъ Кара-бугутъ длиной до 9 вер. Наибольшая длина озера 20 в., ширина до 6 в. Сѣверные берега его обрывисты, и 



184 И- ТОПОГРАФІЯ Л ГИДРОГРАФІЙ.здѣсь обнажаются выходы глинистыхъ сланцевъ. Вода въ озерѣ, въ мое посѣщеніе въ декабрѣ 1899 г., была солоновата, но воё-же пять ее можно. Наибольшая глубина въ западной части была 81/з м. Высота уровня воды зависитъ съ одной стороны отъ количества воды въ рѣкѣ: прежде озеро было гораздо мельче, доказательствомъ чему служитъ при­сутствіе стволовъ джингыла (Ташагіх) на днѣ, на глубинѣ до двухъ са­женей. Рыбаки передавали мнѣ, что около 1880 года глубина въ запад­ной части озера была не болѣе сажени, н вода отличалась твкой соле­ностью, что ее невозможно было пить. Такъ было и въ 1852 году въ по­сѣщеніе Ивашинцева *);  наоборотъ, въ 1820 г. въ бытность здѣсь Мѳйѳндорфа вода была совсѣмъ прѣсная 2). Но нужно имѣть въ виду, что прежде въ протокѣ Кара-бугутъ была плотина, которою искусст­венно регулировался притокъ воды изъ рѣки въ цѣляхъ земледѣлія.Въ 1899 г. озеро стало 26 ноября ст. ст. Толщина льда въ западной части 1 декабря равнялась 14 см., 3 декабря — 141/з см. Тем­пература 3 декабря на днѣ 0.7° С. Фауна озера довольно интересна: она заключаетъ въ собѣ, кромѣ обычныхъ рыбъ Сыръ-дарьи, еще колючку (Pygsofeus platygaster), затѣмъ Dreissena polymorpha (живыя) п Gammarusaralensis,—все формы въ Сыръ-дарьѣ не встрѣчающіяся.— По желѣзно-дорожной нивеллпровкѣ уровень озера Камышлы-башъ у его восточнаго конца 16 (29) сентября 1903 года оказался на 1.86 саж. или 4 м. выше среднаго уровня Аральскаго моря за 1903 годъ. Такимъ образомъ уровень озера совпадаетъ съ горизонтомъ лапвысшаго стоя­нія Араха въ эпоху его соединенія съ Каспіемъ (подробности см. въ главѣ IX).У упоминавшейся выше мѣстности Раиыъ рѣка образуетъ разливы, близко подступающіе къ возвышенности Раимъ, высота которой 36 м. надъ уровнемъ рѣки и около 42 м. надъ уров. Аральскаго моря 3). Отъ Ранма верстахъ въ 15 прямо на востокъ находится плодородная долина Аргирѳкъ или Айгернкъ, заливаемая водой изъ Сыръ-дарьн. Въ 1841 году долина эта была затоплена водой, въ концѣ 40-хъ годовъ она высохла 4). а въ 1902—8 году снова наполнилась водой. Среди долины имѣются двѣ небольшія возвышенности, Джаксы-аргирекъ у быв­шей почт. ст. Головской п Джаманъ-аргирекъ у довольно глубокаго и рыбнаго озера Макпалъ. По лѣвую сторону рѣкл, нѣсколько выше Раима, долину Сыра окаймляютъ возвышенности Акча-тау, у подножія озера Кара-куль, п Дыяъ-тау. Ниже Раима, кромѣ уже упомянутагоО Очерки низовьевъ Сыръ-ц. и ііриаральской степи. Морск. Сборы..*)  Voyage <Г Orenb. А Boukh., р. 37.’) Астрономически опредѣленное положеніе Раима: $6° 4' 19*  N. 31° 27' 4(У Е. Пулк. (Леммъ, 1846 г.).4) Макшеевъ. Морск. Сборн. XXIII, 1856, № 9,стр.481.



ВЫСОТЫ ПО СЫРЪ-ДАРЬИ. 185Канъ-уткуля, обрывистые берега имѣются только на Мурзасѣ (4 м. надъ уровнемъ рѣки) и на Кызылъ-джарѣ .(17 в. отъ устья): 12х/, и.У Казалннска оба берега Сыръ-дарьи низменные, причемъ здѣсь, какъ и всюду въ нижнемъ теченіи рѣки, уклонъ идетъ отъ рѣки внутрь страны; такимъ образомъ поверхность рѣки выше окружающей рав­нины. Для примѣра укажемъ, что ннвѳллировяа 1901 года обнаружила, что въ 4х/, верстахъ отъ Сыръ-дарьи у Казалннска вглубь степи поверх­ность страны на 0.57 саж. ниже уровня рѣки, въ 15х/3 вѳрс.—на 2.12 саж.; пониженіе простирается верстъ на 25. Благодаря этому даже при небольшомъ поднятіи уровня рѣки вода разливается очень далеко. Раз­ливы здѣсь бываютъ въ іювѣ и въ іюлѣ, соотвѣтственно со временемъ, когда доходитъ сюда вода отъ таянія снѣговъ въ верховьяхъ. Разница между наивысшимъ и напнизшпмъ горизонтомъ не превышаетъ 2х/4 мет­ровъ; кромѣ того, разливы бываютъ во время замерзанія и вскрытія рѣки вслѣдствіе заторовъ, образующихся въ излучинахъ рѣки. Разливы, образовавшіеся при замерзаніи, иногда не сходятъ всю зиму, остав­ляя на залитой поверхности массу сыръ-дарьинскаго ила, и весною, по спадѣ воды, эти мѣста являются весьма удобными для посѣ­вовъ пшеницы и ячменя. Вода, подпираемая заторами, идетъ чрез­вычайно далеко въ степь: такъ, изъ подъ Казалннска она доходятъ въ Аргирекскую долину до Бнкъ-баулей (за 30 верстъ). По словамъ Бутакова, „въ срѳдпнѣ зимы бываетъ также пора постепеннаго возвыше­нія воды, и вмепно, когда мелководья рѣки и устьевъ ея промерзнутъ до дна: тогда, прежде чѣмъ вода пророетъ себѣ свободный вы эдъ въ руслахъ протоковъ, которые поглубже, теченіе ея пріостанавливается, и она необходимо должна возвыситься*  х).Въ концѣ лѣта, когда прибылая вода сбудетъ въ рѣкѣ, изъ озеръ вода начинаетъ нтти обратно въ рѣку.Отъ Казалннска вверхъ по Сыръ-дарьѣ линія Ташкентской ж. д. проложена вблизи берега рѣки. Чтобы дать представленіе о рельефѣ страны, по которой пролегаетъ нижнее теченіе Сыръ-дарьи, мы даемъ ниже свѣдѣнія о высотахъ въ саж. надъ уровнемъ Балтійскаго м. станцій, заимствованныя изъ неопубликованнаго еще ж. д. профиля *)  (въ скобкахъ разстояніе въ верстахъ отъ Оренбурга):Майлибашъ (958 в.)Бай-ходжа (983 в.)Тюря-тамъ (1012 в.; 36.41 саж.39.3948.75 п

о

’) Морск. Сборн., ХХѴШ, 1857, стр. 119.-) Срав. выше. стр. ]38 профиль къ сѣверу отъ Казалннска. Отмѣтки >:ъ югу отъ Казалннска уменьшены на 5.97 саж.. чтобы привести ихъ въ соотвѣтствіе съ отмѣтками сѣв. части.



186 П. ТОПОГРАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ.Дюрмень-тюбе (1037 в.) 44.75 саж.Хорхутъ (1065 в.) . . 44.93 „Джусалы (Кармакчн) (1085 в.) 46.83 „Кизилъ-гамъ (1112 в.) 48.38 „Кара-кеткенъ (1181 в.). 50.28 „Джалавгаіпъ (1152 в.) 58.86 „Терѳнь-узякъ (1175 в.) 56.40Кара-узякъ (1200 в.). 58.86 „Пѳровскъ (1223 в.) . 59.66 „Беръ-казанъ (1245 в.) 61.63 „Соло-тюбѳ (1271 в.) 63.48 „Тарту гай (1296 в.) 66.53 „Байга-кумъ (1317 в.) 66.83Чіилы (Джулѳкъ) (1342 в.) 70.63Тюмень-арыкъ (1869 в.) 75.98 „Яны-курганъ (1890 в.) 77.03 „Акъ-кумъ (1414 в.) . 80.83 .Бешъ-арыкъ (1436 в.) 102.53 „Сауранъ (1462 в.) 97-83 „Туркестанъ (1489 в.) 97.23 -Переходимъ теперь къ дальнѣйшему описанію береговъ моря. Отъ урочища Тауръ. лежащаго къ востоку рядомъ съ дельтой, начи­наются песчаные берега, тянущіеся вдоль всего восточнаго побережья залива Б. Сары-чегаяакъ. „Барханы- на Таурѣ и по сосѣдству на Булюкъ-кумѣ—ото дюны, заросшія джннгыломъ (разные виды Татагіх: 
Т. elongata Ledeb., Т. affini*  Bunge, цвѣтущіе въ первой половинѣ мая), джузгеномъ (Calligonum sp.), изрѣдка джяддой [Еіаеадпиа 
hortensis). Высота дюнъ отъ 1% Д0 41/4 .метровъ, но попадаются высотой до 10 м. Измѣренная мною дюна высотой въ 4*/ 4 м. имѣла навѣтренный склонъ въ 25°, подвѣтренный 82°. Заросшія .дюны съ поверхности по­крыты настилкой изъ опавшихъ „и голъ “ джннгыла; мѣстами па обры­вахъ дювъ видны тонкія прослойки почти совсѣмъ истлѣвшей настилки- перемежающіяся со слоями чистаго песка въ 10—15 см. толщиной очевидно на поверхности дюнъ временами снова отлагался песокъ.Изъ другихъ растеній здѣсь и вообще въ пескахъ по восточному бере­гу зал. Сары-чеганакъ, попадаются: Ranunculus schrenkianus Trautv.. Rocmeria 
hybrida Dec., Erysimum altaicum С- A. M., £. sisymbrioides С. A. M., Syrenia 

.siliculosa Andrz., Malcolmia brevifes K. et K., Silent otifes van media Lilw., 
Franktnia hirsula L. van erecta Boiss. (Алты-кудукъ), Glycyrrhisa asfierrima L. fil. (Алты:кудукъ), Astragalus longiflorus Pall., A. ericeras F. et M., A. 
amarus Pall., A. lehmannianus Bnge (Алты-кудукъ), A. ammodendron Bnge, 
Senecio dubitis Ledeb., S. coronof>ifoliu$ Desf., Cousinia affinis Schrenk, 



РАСТИТЕЛЬНОСТЬ ВЪ ПЕСКАХЪ. ОЗ. клычъ. 18?

Tragopogon ruber GmeL, Scorxottera pustlla Pall., Pterotheca aralensis Bnge, 
Mulgediutn tataricum DC (А лты-кудукъ), * Echiuospermum stmigiabrum Led., 
•\ontiea caspica G. Don., Luciutn ruthenicum Mum,Linaria odora Chav., Nepeta 
micrantha Bnge. Atraphaxis spinosa L. var. typica Boiss. и var. rotundifolia, Boise.. Elymus giganltus Vahl іАлты-кудукъ), Agropyrum prostratum (L.),A. 
oriental*  M. B. var. lanuginosum Griseb., Bromus tectorum L.. Poa bulbosa I/. f. vivipara, Stipa tneyeriana Trin. etRupr., Aristida pennata Trin. (.снлеу*).  
Ephedra lomatolepis С. A. M. (.кыаылча**).Изъ животныхъ здѣсь въ пескахъ весьма обычны ящерицы Phrytta? 
cephalus mysfaceus Pall, (.батпатъ"), Erentias velox Pall., изрѣдка Scapleira 
gram mica Licht., черепаха Testudo horsfieldi Gray; изъ млекопитающихъ въ пескахъ обычны тушканчики (Alactaga) и песчанки (Мегіопев).Подпочвенная вода (прѣсная) здѣсь въ пескахъ весьма близка, всего на глубинѣ x/t—I аршина и притомъ даже по близости моря. Въ зал. Бугунь, очень удобномъ для стоянки мелко-сндящихъ судовъ, глу­бина до 31/2 м. По всѣмъ вѣроятіямъ, въ настоящее время заливъ лтотъ, вслѣдствіе повышенія уровня моря, соединился съ оз. Тще-басъ, составляющимъ разливъ Сыръ-дарьи. Далѣе къ сѣверу идутъ удобныя для стоянки судовъ, но мелкія бухты Акъ-бике, М. Каратюпъ и Чебакъ-кырганъ.Отъ могилы Акъ-джулпасъ отходитъ узкій протокъ, ведущій въ озеру Чумышъ-куль; протокъ теперь перегороженъ желѣзно-дорож­ной дамбой. Подробно это озеро будетъ описано ниже. У сѣверо- восточнаго конца Аральскаго моря лежитъ жел.-дорожная станція Аральское море близь бывшей почт. станціи Алты-кудукъ; здѣсь же метеорологическая станція и лимниграфъ. Тутъ къ Аральскому морю подходятъ пески Кара-кумы.Верстахъ въ 10 па NE отсюда есть соленое озеро Клычъ. По нввеллнровкѣ Шульца 1880 г. южный конецъ этого озера былъ ня уровнѣ Аральскаго моря, а сѣверный берегъ на 9.5 м. выше х). Въ 1899 году нъ мое посѣщеніе оно еще садило соль. Наверху тонкій слой горькой, чистой-бѣлой соли, имѣющей видъ извитыхъ трубокъ: .мѣстами подъ нимъ слой бѣлой, слегка розоватой слоистой, некристал­лической соли въ 5—8 см. толщиной, а затѣмъ идетъ слой кубиковъ Ха С1 среди чернаго раствора. При выборкѣ соли берутъ этн кристаллы, отмывая ихъ отъ чернаго- пбатпака“. Восточный берегъ озера вытянутъ 'въ направленіи NE—SW. Сѣверо-западный берегъ его обрывистый и про­изводитъ впечатлѣніе бывшаго морского берега, юго-восточной низмен­ный. Обрывы сложены изъ бурой глины, внизу переходящей въ глинистый сланецъ, заключающій створки двустворчатыхъ. Въ стѣнкахъ овраговъ мѣстами выходить известнякъ со множествомъ мелкихъ гастроподъ; въО См. выше стр. 108. 



188 11. ТОПОГРАФІЯ И ГИДРОГРАФІЯ.известнякѣ замѣтны синклинали, то съ пологимъ паденіемъ крыльевъ въ 18° и 6°, то съ болѣе крутымъ— 45°; простираніе этихъ складокъ NE. Вы­мываемая водой глина сносится въ котловинки,, между лежащими по сосѣдству закрѣпленными бугристамн песками и образуетъ ровныя площадки съ плотнымъ дномъ—такыры; на одномъ изъ такыровъ я видѣлъ 29 августа 1900 года жниво послѣ посѣва ячменя и проса: пашня орошалась посредствомъ запруды, удерживавшей въ оврагѣ ве­сеннія воды. Въ пескахъ подпочвенная вода очень близка.Относительно Кара-кумовъ см. выше, стр. 101—102.



ГЛАВА Ш.
Морфологія береговъ О-

Протяженіе береговой линіи или окружность Аральскаго моря, измѣренная на приложенной къ этой работѣ картѣ, равна около 2120 кил. (1990 верстъ ’). Периметръ круга, равновеликаго площади Аральскаго моря (64490 кв. к.), составилъ бы 900 кил. (радіусъ 143 кил.), периметръ равновеликаго квадрата—Ю16 кв..,к. Развитіе береговой линіи Аральскаго моря или отношеніе длины береговой линіи къ длинѣ периметра равновеликаго круга3) равно 2120:900=2.85.Выше (стр. 120) уже было указано, что острова составляютъ 1.9% площади моря („InsulositAt“ К р ю м м е л я)—величина для озеръ очень большая.Послѣ этихъ вступительныхъ замѣчаній перейдемъ къ морфо­логіи береговъ моря.Горизонтальный и вертикальный рельефъ береговъ получаетъ свое начало благодаря двумъ родамъ причинъ: 1) благодаря денивѳл- ляціямъ я колебаніямъ уровня (о нихъ см. подробно въ главѣ VI); ати причины мы можемъ назвать гидрогенными н 2) благодаря всѣмъ факторамъ, измѣняющимъ рельефъ береговъ, какъ то явленій тектони­ческихъ, вулканическихъ, денудаціонныхъ я т. п.; эти факторы можно назвать геогенными.Если мы обратимся къ картѣ Аральскаго моря, то убѣдимся, что въ данный моментъ на сѣверныхъ и западныхъ берегахъ надъ измѣ­неніемъ формы береговъ работаютъ преимущественно гндрогенныяО Эта глава первоначально была напечатана вь Ежегод. по Геол. и Минер. Россіи, нзд. подъ ред. Н. Криштафовича, т. V, вып. 6—7, 1902. Здѣсь она является переработанной на основаніи дальнѣйшихъ изслѣдо­ваній автора.2) Протяженіе кратчайшихъ дорогъ кругомъ озера составляетъ 1080 верстъ или, считая ?5 верстъ верблюжьяго ходу въ день, ровно мѣсяцъ пути.’ *■'  ..................................... ........................................ *•' ’ -
Л) См. Penck А. Morp.hometrie d. Bodensees. Festschrift d.‘ geogr. Resell. Milnchen (=Jahresher. 1892—93). 1894, p. 136.
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силы, тогда какъ на южныхъ и восточныхъ къ ннмъ присоединяются еще и геогенныя: мы говоримъ здѣсь о работѣ Аму и Сыра, выдви­гающихъ въ Аральское море обширныя дельты.Для изученія морфологіи береговъ Аральское море весьма удобно, потому что, во-первыхъ, при сравнительно небольшомъ протяженій береговой линіи оно показываетъ самые различные типы береговыхъ формъ, а во-вторыхъ, оно позволяетъ разсмотрѣть вліяніе колебаній уровня н въ частности довольно быстраго прибыванія, отмѣчен­наго за послѣднее время. Между тѣмъ на берегахъ океановъ въ исто­рическое время или не замѣчено никакихъ измѣненій уровня, или столь незначительныя, что прослѣдить нхъ дѣйствіе на морфологію страны гораздо затруднительнѣе.Хотя въ настоящій климатическій періодъ (продолжительность котораго измѣряется десятилѣтіями), Аральское море, какъ только что указано, прибываетъ, тѣмъ не менѣе на берегахъ его мы встрѣчаемъ на высотахъ не выше 4 метровъ надъ современнымъ его уровнемъ береговыя линіи, относящіяся къ другому циклу н, именно, надо по­лагать, къ той эпохѣ, которая въ Европѣ, а также въ Тянь-шанѣ озна­меновалась наибольшимъ распространеніемъ льдовъ * *)•  Такимъ обра­зомъ, на берегахъ Арала мы имѣетъ возможность наблюдать эффекты какъ положительнаго колебанія береговой линіи, такъ и отрицатель­наго.

Подробно • объ этихъ береговыхъ линіяхъ будетъ сказано въ главѣ IX.*) Penck. Morphologic der Erdoberflache. Stuttgart. В. II, 1894, p- .M«-569.

Уже бѣглый взглядъ на карту Аральскаго моря позволяетъ раз­личить три совершенно различныя формы береговъ:1) западный берегъ, имѣющій меридіональное протяженіе, прямой, ровный и обрывистый йа протяженія 150 миль (морскихъ), съ незна­чительными, едва вдающимися въ материкъ широко-открытыми бухтами;2) сѣверный берегъ, изрѣзанный обширными полуостровами на рядъ открытыхъ, мало расчлененныхъ, сравнительно глубокихъ зали­вовъ съ довольно высокими берегами;3) восточный берегъ, между устьями р. Сыръ-дарьи и устьями Аму-дарьи, низменный, песчаный, изрѣзанный небольшими, но сильно вѣтвящимися бухтами, сравнительно съ шириной глубоко вдающимися въ материкъ, со множествомъ острововъ.Эти берега представляютъ собою три совершенно различныхъ типа, которые мы, принимая классификацію Пенка наиболѣе простую и удобную, назовемъ:



РОВНЫЙ КЕРВГЪ. 191г- 1-й типъ ровн ые берега (glatte KUsten)2-й „ лопастные „ (gelappte KUsten)8-й „ бухтовые „ (gebuchtete KUsten).Дельтовыя отложенія могутъ встрѣчаться на берегахъ всѣхъ трехъ типовъ, но такъ какъ на Аральскомъ морѣ они встрѣчаются лишь у бухтовыхъ, то мы ихъ и разсмотримъ въ 3-мъ отдѣлѣ этой главы.
1. Ровный берегъ.На протяженіи 150 морскихъ миль отъ Кара-тамака до м. Урга 

тянется высокій обрывистый берегъ Усть-урта, нигдѣ не образуя ни

Западный берегъ моря подъ 44° 40*  N. На уровнѣ моря мѣловыя отложенія.
одного залива, не отдѣляя ни одного острова. У подножія обрыва въ видѣ узкой полоски тянется область наибольшихъ глубинъ Аральскаго моря свыше 30 метровъ (максимумъ 68 мет.).Начиная съ сѣвера высота берега сначала увеличивается и при­близительно подъ 45° с. ш. достигаетъ до 190 м. надъ уровнемъ Арала, или около 240 м. абсолютной высоты, т. о. на 80—40 м. выше, чѣмъ въ центральныхъ частяхъ Усть-урта. Къ югу отъ 45° обрывы



192 III. МОРФОЛОГІЯ БЕРЕГОВЪ.'понижаются и у м. Урга имѣютъ всего около JO м. высоты надъ Аральскимъ моремъ. Обрывъ Усть-урта продолжается и далѣе къ югу, составляя сначала западный берегъ бывшаго разлива Айбугиръ, нр уже теряетъ свое прямолинейное направленіе, являясь изрѣзаннымъ боль- 
। шими заливами.Хотя западный берегъ Аральскаго моря очень мало расчлененъ, не имѣя ни глубоко вдающихся въ материкъ заливовъ, ни острововъ, однако, на крупной картѣ можно убѣдиться, что извѣстная расчленѳн- / ность всѳ-же существуетъ. Нѣсколько едва выдающихся мысовъ (Акъ- суатъ, Акъ-тумсукъ, Улькунъ-тумсукъ или Джаманъ-мурунь) разби

Западныя берегъ Аральскаго моря подъ 48° 431 N. (Сарматскіе известняки и мергели).ваютъ берегъ на 5—6 большихъ бухтъ, широко открытыхъ вь сторону моря; такъ, бухта между Акъ-тумсукомъ и Улькувъ-тумсукомъ при длинѣ сѣкущей въ 30 морскихъ миль вдается въ материкъ едва на 2 мили, представляя -сегментъ круга очень большого радіуса (около 60 миль). Образованіе такихъ бухтъ слѣдуетъ Приписать абразіонной дѣятельности морского прибоя, особенно ивтензивной въ тѣхъ мѣ­стахъ; гдѣ были, измѣненія въ плотности или качествѣ-сарматскихъ породъ,, составляющихъ берегъ. Прибой не въ состояніи выработать бухты, длина которыхъ значительно - превосходнла-бы ихъ ширину (каковы напр. фіорды), ибо съ углубленіемъ внутрь страны, въ. :эа-



РОВНЫЙ ВЕРИГЪ. 193крытомъ заливѣ, дѣятельность волнъ и прибоя, а слѣд. и сила абразіи гейчасъ-же ослабѣваетъ, полагая сама себѣ конецъ (срав. иапр. то, что выше (стр 153) сказано о берегахъ зал. Джяделн и ниже стр. 197 о зал. • Ій’мъ-суатъ), какъ это указано Филиппсономъ. Только такія от­крытыя бухты, какъ на западномъ берегу, не стѣсняющія дѣятельности прибоя, можно приписать дѣйствію морской эрозіи. Въ свою очередь, эти большія бухты разбиты на рядъ тоже очень открытыхъ бухточекъ, длиной въ 5—6 миль и углубленіемъ въ материкъ всего въ 100—200 метровъ. Эти, открытыя бухты, которыя рыбаки на сѣверныхъ бере­гахъ называютъ „ободннами4*,  оиять распадаются на бухты длиною въ

*7 Richthofen. FUhrer file Forschungsreisende. Berlin, 1886. p. 300.2) По Фи ли п и со ну (Philippson А. Ueber die Typen der Ktisten- fonnen. Richthofen’s Festschrift. Berlin, 1893, p. 19) зап.берегъ Аральскаго м. слѣдуетъ назвать .thalassogene AbrasionskUste". Сравн. также Th. Fi­scher. Zur Entwickel. d. Kflsten. Peterro. Mitt-1885, p. 411: „halbkreiefbrmig nufgeschlossene Steilkilste".
Аральское море-

.Ровный берегъ.Западный берегъ подъ 45° 10' N. Сарматскія отложенія.1—2 мяли. Такъ что. если ѣхать вдоль берега, то мыски п бухточки выступаютъ одна за другой подобно декораціямъ, но если ѣхать пер­пендикулярно къ берегу, то всѣ эти выступы и углубленія сглажи­ваются, п берегъ производитъ впечатлѣніе совершенно прямого.По классификаціи Рихтгофена берегъ этотъ нужно отнести ■къ типу нейтральныхъ высокихъ или глыбовыхъ береговъ (neutrale 'HochkOsten Oder SchollenkUsten J). Таковы, иапр., берега южной Аф­рики, сѣв. побережья Чернаго моря и др. *).

13



194 111. МОРФОЛОГІЯ БЕРЕГОВЪ.Эрозіонная дѣятельность текучей воды на западномъ берегу нич­тожна: на всемъ его протяженіи нѣтъ ни одной постоянной рѣчкн. Объясняется это ничтожнымъ количествомъ осадковъ, которые, къ тому же, падая на водопроницаемую почву изъ сарматскихъ известняковъ, быстро всасываются и даютъ начало ключамъ, выходящихъ на гра­ницѣ прикосновенія известняковъ съ глинами. Такимъ образомъ, море здѣсь почти не получаетъ денудированнаго съ суши матеріала, почему мы нигдѣ на западномъ берегу не встрѣчаемъ дельтовыхъ образованій. /Результаты работы геогенныхъ дѣятелей (см. выше стр. 189) почти не I сказываются на морфологіи береговой линіи. Гндрогенные дѣятели- прибой и береговыя теченія—успѣли уже выработать стаціонарную форму береговой кривой и при неизмѣнномъ положеніи уровня не въ

Ровный берегъ.Юго-зап. берегъ о. Барса-кѳльмѳсъ.состояніи уже болѣе или менѣе значительно дифференцировать ее. Даже при повышеніи уровня моря здѣсь нельзя ожидать большихъ перемѣнъ въ конфигураціи береговой линіи, такъ какъ берегъ весьма мало разсѣченъ: абразія будетъ вырабатывать приблизительно тѣ же формы, какія мы видимъ теперь. При быстромъ повышеніи уровня здѣсь могутъ получиться формы типа nScherm“, описываемаго Пен­комъ для береговъ Краснаго моря *).

*) Penck. Morph. II, р. 568, Fig.

Кромѣ западнаго берега небольшіе учасіки ровныхъ береговъ встрѣчаются мѣстами на сѣверномъ берегу (восточный берегъ зал. Тще-басъ), на о. Барса-кѳльмесѣ, а также на песчаномъ восточномъ берегу, напр. южнѣе устьевъ Сыра, гдѣ песчаный берегъ выровненъ направляющимися къ югу теченіями.



ЛОПАСТНЫЙ БЕРЕГА. 195
2. Лопастные берега.Къ этому типу относятся сѣверные берега Аральскаго моря отъ урочища Каратамакъ и до зал. М. Сары-чеганакъ. Характерное отли­чіе ихъ отъ бухтовыхъ береговъ заключается въ томъ, что у послѣд­нихъ бухты большею частью узки и извилисты, у лопастныхъ же ширина залива нерѣдко превосходитъ его длину. Кромѣ того, въ бух- товомъ типѣ, несмотря на сильное расчлененіе берега заливами, общее направленіе береговой линіи идетъ не считаясь съ этими извилинами: такъ, восточный берегъ въ общемъ отъ мыса Кара-чукатъ (45° 52' N) дѣлаетъ большой изгибъ къ востоку, образуя громадный заливъ, кон­чающійся лишь у о. Узунъ-каиръ (Уялы, 45° 20' N). Наоборотъ, на­правленіе береговой линіи въ лопастномъ типѣ вполнѣ подчиняется формѣ заливовъ; сѣв. берегъ Арала четырьмя обширными полуостро­вами (Куланды, Каратюпъ, Чубаръ я Кукъ-тернакъ) раздѣленъ на пять заливовъ: Чернышева, Тще-басъ, Паскевича, Перовскаго п Б. Сары- чеганакъ. Въ этихъ заливахъ встрѣчаются мѣстами глубины свыше 30 метровъ, тогда какъ въ центрѣ моря нигдѣ не найдено болѣе 23.5 м. Сѣверные берега Арала представляютъ одинъ игъ самыхъ ти­пичныхъ примѣровъ лопастного типа, къ которому Певкъ относитъ Пелопокесъ, Целебесъ, „нада" Японіи, зунды Сѣв. Америки и Азія.Немногочисленные, но обширные острова, прилежащіе къ этимъ берегамъ, принадлежатъ къ совершенно другому типу, чѣмъ много­численные острова восточнаго побережья. Послѣдніе—наносные, песча­ные и низменные—относятся къ типу несамостоятельныхъ континен­тальныхъ острововъ Рихтгофена(unselbstst&ndigeKoncinentalinseln), происшедшихъ вслѣдствіе положительнаго колебанія береговой линіи в проникновенія моря въ неровности рельефа континента. Совершенно иное представляютъ собою о. Кугъ-аралъ, Барса-кельмесъ (см. рис. на стр. 196) и Біюргумды; сюда же нужно отнести также н о. Николая I: они находятся въ прямой связи съ происхожденіемъ заливовъ сѣвер­наго берега. Надо думать, что эти заливы произошли благодаря тек­тоническимъ процессамъ—опусканіямъ и сбросамъ, а перечисленные острова относятся къ типу сбросовыхъ (Рихтгофенъ *).Въ частности на лопастныхъ берегахъ могутъ встрѣчаться вто­ричныя формы береговъ, напр. ровные или бухтовыѳ. Ровные обры­вистые берега встрѣчаются на урочищѣ Карзунды, на пол. Каратюпѣ, на пол. Кукъ-тѳрнакѣ, Чубарѣ, на о. Барса-кѳльмесѣ (см. рнс. на стр. 196), низменные бухтовые на вост. берегу Чубара в. Кукъ-тер; яака. Ровные берега въ указанныхъ мѣстахъ, нерѣдко на значительномъ

’) Н«с h с h о (е ц. Filhrer flip Forechungsreiaendet Berlin, 1886, р- 383;13*  



196 III. МОРФОЛОГІЯ КИРКГОИЪ.протяженіи настолько отвѣсны, что у подножія своего не оставляютъ даже прибрежной полосы для прохода. Здѣсь представляется удобный случай наблюдать дѣйствіе абразіи моря; замѣтимъ предварительно, что абразія, какъ показалъ Рихтгофенъ ’)> только тогда можетъ продолжать свою дѣятельность, когда береговая линія находится въ состояніи положительнаго колебанія, иначе она, достигнувъ, по вы­раженію Фнлиппсона 2), своей термннанты, сама полагаетъ себѣ пре­дѣлъ. Всѣ упомянутые берега состоятъ изъ рыхлыхъ глинистыхъ по­родъ, легко обрушивающихся въ море; идя по верху обрыва, мы ви­димъ, какъ громадныя щели, шириной до 3—4 метровъ, отдѣляютъ отъ края обрыва глыбы длиной до полуверсты; иногда довольно только толкнуть ихъ ногою, чтобы онѣ съ шумомъ скатились въ море. У подножія на берегу мы встрѣчаемъ громадныя осыпи глины, быстро размываемыя водою. Море кругомъ имѣетъ бурый цвѣтъ отъ массы взмученныхъ глинистыхъ частицъ. Нѣсколько разъ мы слышали гуль какъ бы при землетрясеніи. Это падали въ воду оборвавшіяся глыбы 3). Сколько такимъ образомъ разрушается въ годъ, трудно сказать, но нельзя сомнѣваться, что сумма разрушенія выражается метрами. Это явленіе здѣсь такъ замѣтно, что даже рыбаки-уральцы обратили на него вниманіе и передавали мнѣ объ измѣненіяхъ, какія произо­шли вслѣдствіе подмыванія обрывовъ ня мысѣ Каратюпъ.Образовавшимися осыпями овладѣваютъ береговыя теченія и пере­носятъ ихъ частью вдоль берега, частью же вглубь моря. Чтобы по­казать, какую массу матеріала переносятъ такія теченія, приир.ду слѣ­дующій примѣръ: 22 мая 1902 г., во время очень сильнаго NE вѣтра, вдоль южнаго берега о. Кугъ-арала шло широкое теченіе совершенно 
мутной воды; на широтѣ мыса Ундюръ (приблизительно подъ 46° 10' N. 60° 40' Е) берегъ загибаетъ на NNE, поэтому теченіе это, шедшее на WSW, круто загнуло здѣсь въ глубь моря—п такимъ образомъ унесло осадки далеко прочь отъ берега. У м. Ундюръ рѣзко была за­мѣтна полоса, отдѣляющая мутную воду теченія отъ сравнительно спокойной и прозрачной воды залива (ва'юж. берегу Кугъ-арала).Приведенный примѣръ наглядно доказываетъ между прочимъ, что прибрежныя морскія теченія могутъ переносить значительное ко­личество взвѣшенныхъ веществъ п оказываютъ такимъ образомъ, за­мѣтное вліяніе на морфологію береговъ,—положеніе, противъ, котораго*) Richthofen, 1. с. р. 854.-О Philippson, 1. с. р. 18.3) Я наблюдалъ, что трещины отлома идутъ охотно по тѣмъ мѣстамъ, гдѣ вырыли себѣ громадныя норы (въ нѣсколько метровъ окружностью и очень глубокія) безчисленныя, водящіяся здѣсь песчанки «грызуны изъ р. Mtrioftts), которыя такимъ образомъ тоже оказываютъ свое со­дѣйствіе абразіонной дѣятельности моря.



РАНОТА АБРАЗІИ. 197возставали нѣкоторые изслѣдователи, не придававшіе теченіямъ зна­ченія въ отмѣченномъ выше смыслѣ *).При громадномъ количествѣ осыпающагося матеріала, море, ко­нечно, скоро наметало бы у подножія валъ, который защитилъ бы берегъ отъ дальнѣйшаго разрушенія, и прогрессивной дѣятельности абразіи скоро былъ бы положенъ конецъ (кромѣ лишь тѣхъ мѣстъ, гдѣ теченія уносили бы осадки вглубь моря), если бы только абразію не оживляло каждый разъ сильное прибываніе Аральскаго моря, ко­торое за послѣднее время достигало не менѣе 20 саят. въ годъ.Абразіи содѣйствуетъ еще сухость климата, благодаря которой эрозіонная дѣятельность текущей воды здѣсь ничтожна, почему гли­нистые рыхлые обрывы могутъ сохранять вертикальность своихъ стѣнъ, тогда какъ въ странахъ съ влажнымъ климатомъ глины обык­новенно имѣютъ пологіе склоны, денуднрованные водой. На поло­гихъ склонахъ, да еще закрѣпленныхъ растительностью, абразія н<- могла бы быть, конечно, столь разрушительна.Наконецъ, третій факторъ, работающій за одно ст» прибоемъ— это ледяной покровъ, который па сѣв. берегахъ Арала еже­годно держится съ средины декабря (нов. ст.) по конецъ марта (см. гл. V) и у береговъ въ суровыя зимы достигаетъ тол­щины до 1 метра (напр. въ зиму 1899—1900 г. въ заливѣ Тще-басъ). Во время ледохода ледъ вѣтрами нагромождается въ большомъ ко­личествѣ на сушу; на отлогихъ берегахъ онъ движетъ впереди себя песокъ и гальку п образуетъ у берега цѣлые валы: такіе напр. я ви­дѣлъ 16(29) мая 1900 года на западномъ берегу пол. Кукъ-тернаиъ вы­сотой до 2 метровъ; въ ннхъ при мнѣ киргизы вырывали ледъ 2). Обрывистые же берега ледъ рѣжетъ подобно пилѣ: въ мартѣ 1901 года на .мысѣ Каратюпъ громадная льдяна врѣзалась въ обрывистый бе- 1>егъ я причинила тамъ обвалъ, который покрылъ льдину такъ плотно, чт<> еще въ іюнѣ рыбаки пользовались льдомъ ея.Сила абразіи зависитъ отъ силы волнъ, поэтому она очень ве­лика въ открытыхъ берегахъ, въ бухтахъ же ничтожна. Для примѣра можетъ служить заливъ Кумъ-суатъ: внѣ залива на открытомъ бе­регу обрывы совершенно вертикальны, но стоить только завернуть въ заливъ, какъ мы у подножія обрывовъ видимъ арало-каспійскую тѳр- чрасу, высотой въ 3 метра; чѣмъ дальше вглубь залива, тѣмъ ширина •'я увеличивается; очевидно, что терраса на открытыхъ берегахъ уже
См. объ этомъ А. R U h 1. Beitr. г. Kennt. d. morphologischen Wirk- •samkeit d. Meeresstrdmungen. Verdffentl. d. Institute fur Meereskunde an d. Univ. Berlin. № 8, 1906, p. 1—44.2) О подобныхъ береговыхъ валахъ cm.: Buckley Е. Ice rempaTte. Trans. Wisconsin Acad. Scien. XIII, p. 141—157.



198 III. МОРФОЛОГІЯ BEP ЕГО Bl.давно уничтожена абразіей, и море добралось до самыхъ обрывовъ. О томъ же явленіи въ зал. Джидели сказано выше на стр. 158.И на песчаныхъ берегахъ абразія бываетъ чрезвычайно сильна: во время сильной бури 14 (27) апрѣля 1902 г., когда скорость вѣтра ідаже въ Казалннскѣ доходила до 20 м. въ сек., на восточномъ берегу ;залива Перовскаго (уроч. Булакь) въ одни сутки были смыты дюны і высотой въ 4—5 м., возвышавшіяся на берегу съ незапамятныхъ врѳ- 'менъ, и берегъ сталъ совершенно плоскимъ. Въ ту же бурю были

Зал. Кумъ-суатъ. У берега въ водѣ конкреціи сфѳроси- дерита съ олигоценовыми ископаемыми.разрушены на вост. берегу залива Б. Сары-чеганакъ и на о. Ток- макъ-ата прибрежныя дюны, до которыхъ раньше, очевидно, никогда не хватало волненіе, потому что онѣ заросли чрезвычайно толстымъ джингыломъ, подземные стволы котораго обнажились послѣ бури (см. фотографію на табл. V).Матеріалъ, абраднрованный моремъ у обрыва, частью уносится береговымъ теченіемъ, частью же отлагается у подножія и вслѣдствіе дѣятельности волнъ ровномѣрно распредѣляется на днѣ по всему под­ножію, образуя гладкую горизонтальную, иногда же нѣсколько на- 



ПОДВОДНАЯ ТЕРРАСА. 109клонкую террасу (beine l), wave-cutterrace2), за которой дно (сравни­тельно) быстро понижается. Такъ какъ осадка, несомые по дну ска­тывающейся волной, откладываются въ томъ мѣстѣ, гдѣ волна встрѣ­чаетъ спокойную воду, т. е. гдѣ она болѣе не достигаетъ дна ’), то здѣсь образуется обрывистый край террасы (mont, Halde). Во всѣхъ озерахъ п моряхъ это мѣсто, если смотрѣть съ высоты обрыва, бро­сается въ глаза въ вадѣ идущей вдоль берега свѣтлой полоски, за которой начинается синяя вода. Вотъ промѣръ, сдѣланный мною пер­пендикулярно къ обрывистому берегу на уроч. Мергенъ-сай:

l) Forel. Le L6man. Lausanne, 1, 1892, p. 75.2) Gilbert The topographical features of lake-shores. V Ann. Rep. U. St. Geol. Survey. Washington, 1883—84, p. 84, также Lake Bonneville Monographs of the U- S. G. Surv., J. 1890, p. 36.8) Это мѣсто Gulliver (Shoreline topography. Proc. Amer. Acad. Art Scien. XXXIV, 1899. p. 176) называетъ wave-base.

30 саж. отъ берега, грунтъ илъ. глубина 1.2 метрачерезъ 10 гребковъ 1.3 лп 20 * 1.8 Ип 20 2.0п 20 п 2.8 л

п 20 я 2.7 п

99 20 5.0 9920 99 6.0 Л20 п 6.4 л20 л 7.0 Л20 л 7.2 пм 20 л 8.0 99и 20 л 8.2 99и 20 л 8.2 99Какъ видно изъ промѣра, подводная терраса имѣетъ здѣсь въ глубину всего 2.5—3 метра и въ разстояніи приблизительно Ѵз-1'*  версты отъ берега на глубинѣ 3 метровъ довольно круто обрывается, чтобы затѣмъ уже спускаться похоже. Тоже, самое я наблюдалъ въ зал. Перовскаго, гдѣ на протяженіи 1/, километра тянется подводная терраса ва глубинѣ 2.5—3 метровъ, а затѣмъ идетъ обрывъ, и въ 1Х?4 кил. отъ берега глубина равна 7 метрамъ.Эта терраса показываетъ глубину распространенія волнъ.Чтобы закончить о работѣ прибоя, нужно упомянуть о двухъ любопытныхъ замѣченныхъ мною явленіяхъ. Мысъ Изѳяды-аралъ (на иол. Куланды) представляетъ сббою длинную и узкую скалистую по- \ лоску нуммулитоваго известняка, далеко выдающуюся въ море и по­



200 III. МОРФОЛОГІЯ ВКІКГОВЪ.тому сильно размываемую. Отъ конца его отдѣляются въ море громад­ныя глыбы известняка, образуя подводные и надводные рифы. Въ южной части мыса прибой какъ бы выпилилъ подобно гигантской го­ризонтальной пилѣ вдоль всего края берега террасу, сводъ надъ*  ко­торой нависаетъ настолько, что подъ нею можно ходить. Разрушеніе идетъ неравномѣрно: подъ сводомъ мѣстами образуются ниши н пе­щеры въ пунктахъ, гдѣ (вѣроятно вслѣдствіе неравномѣрнаго сложенія породы) прибой дѣйствуетъ болѣе разрушительно. Здѣс^ я наблюдалъ слѣдующее интересное явленіе: на верху мыса Изѳнды на высотѣ 15 метровъ надъ уровнемъ моря находится неправнлной формы отвер-

П Penck, 1. с. II. р. 470. ,2) Calderon. Bull, de la Society g6olog. de France. III. sdrie, t XV. 1887, p. 37.

Мысъ Изѳнды съ юга. Оторванныя работой прибоя скалы.стіе, длиной метровъ въ 6 и шириной, въ 3, идущее наискось черезъ всю породу, насквозь, такъ что сверху въ отверстіе, какъ черезъ окно, было видно море. Со стороны моря отверстіе начиналось въ потолкѣ глубокой и узкой нвшн. Образованіе подобной сквозной пещеры слѣ­дуетъ объяснять такъ: когда волны устремляются въ вырытую при­боемъ въ скалѣ нишу, онѣ сильно сжимаютъ заключающійся въ ней воздухъ, который, стремясь расшириться, оказываетъ сильно давленіе на стѣнки виши и разрушаетъ породу, пока не достигнетъ выхода, пробуравивъ Всю скалу *)•  Такія отверстія Пенкъ называетъ Biasloch (по англійски blowhole). Подобныя образованія наблюдалъ Calderon * 2) на берегу Канарскихъ острововъ въ базальтовой по­



НАДВОДНЫЯ ТЕРРАСЫ Н БЕРЕГОВЫЕ ВАЛЫ. 201родѣ; здѣсь черезъ отверстія наверху нишя во время прибоя выбрыз­гиваются подобно гейзерамъ снопы воды (bufaderos).На о. Лазарева (на Аральскомъ морѣ) въ невысокихъ скалахъ песчаника наблюдалась другого рода отверстія: на поверхности скалъ было много круглыхъ отверстій діаметромъ въ 30—40 савт., они вели въ довольно узкій каналъ, оканчивающійся у уровня моря; во время прибоя изъ этнхъ отверстій била вода; образовались онн благодаря типу, что прибой высверлилъ съ помощью галекъ въ породѣ отвер­стія. Въ нѣкоторыхъ изъ нихъ видны были еще въ каналѣ галькн. Эти образованія напоминаютъ описанныя Эли де Бомономъ шаг- mittes des geants ’).На западномъ берегу о. Токмакъ-ата такія отверстія находятся въ глыбахъ песчаника, лежащихъ среди старыхъ береговыхъ валовъ на высотѣ 4 м. надъ уровнемъ современнаго Арала.Настоящіе нсполнновые котлы я видѣлъ у основанія холма, ле­жащаго къ западу отъ м. Изѳнды. Здѣсь на берегу моря въ нуммули­товомъ известнякѣ наблюдаются ямы діаметромъ болѣе 2 метровъ, глубиной въ 1.5 м., а на днѣ ихъ громадные камни въ нѣсколько лу- іовъ вѣсу, которыми эти котлы высверливаются во время сильнаго прибоя.Наконецъ, одинъ изъ интереснѣйшихъ результатовъ прибоя пред­ставленъ на рис. въ главѣ IX. Фотографія представляетъ собою гал­лерею, высѣченную въ мѣловомъ известнякѣ о. Нвколая дѣятель­ностью прибоя арало-каспійскаго моря. Терраса эта находится на уровнѣ 4 метровъ надъ нынѣшнимъ Аральскимъ моремъ, т. ѳ. на такой же высотѣ, что и валы на о. Токмакъ-ата. Ширина террасы 2.5 метра, высота 1.5—2 метра; тянется она на нѣсколько сотѣ.сэженей. ✓•’ *Что эта галлерея обязана своимъ происхожденіемъ именно морю, а не напр. дѣятельности вѣтра, доказывается нахожденіемъ на внѣш­немъ краю террасы слоя окатавной крупной гальки, едва только при­крытой позднѣйшими наносами. Крыша галлереи была, очевидно, прежде еще шире, но теперь она частью обвалилась. Склоны террасы заросли теперь кустами Татагіх. Подобная же, но меньшихъ размѣ­ровъ галлерея на Изенды-аралѣ, образованная нынѣшнимъ морёмъ, упомянута была выше.ч Весьма любопытно сопоставить съ только что описанной галле­реей мѣсто на противоположной сторонѣ о. Николая, гдѣ берегъ низмен­ный. Если тамъ прибой дѣйствовалъ разрушительно, то здѣсь, наобо­ротъ, созидающе; на рис. ниже мы видимъ древніе береговые валы Араль­скаго моря, состоящіе изъ крупной, въ кулакъ величиной, известковой7 Lap par ent. Traitd de gdologie. 4 ed. Paris, I960, p. 242.



Й02 111. МОРФОЛОП0 ЕВРИТОВЪ.гальки. Валовъ этихъ здѣсь мѣстами до 5, и высшій ивъ нихъ дости­гаетъ 3 метровъ надъ нынѣшнимъ уровнемъ Арала. Промежутки между валами заросли кустами саксаула (HaloxyUm ammodendron). Очевидно, эти валы и терраса есть образованія одновременныя. Нужно замѣтить, что арало-каспійскія террасы, лежащія на мѣловомъ известнякѣ о. Ни­колая I, не параллельны нынѣшнему уровню Аральскаго моря, такъ что, повидимому, здѣсь въ послѣтрѳтичноѳ время происходили дисло­каціонные процессы,- но во всякомъ случаѣ амплитуда ихъ ничтожна, не болѣе нѣсколькихъ дециметровъ.

Древніе береговые валы на внѣшней сторонѣ сѣв.-вост. мыса острова Николая.Чтобы закончить о лопастныхъ берегахъ нужно упомянуть, что мѣстами здѣсь встрѣчаются „выровненные" берега (Ausgleichs- kUsten Рихтгофена и Пенка), т. е. бывшіе сначала изрѣзан­ными, а потомъ выпрямленные, таковы южный берегъ о. Николая, вост. берегъ пол. Куланды, вост. берегъ пол. Каратюпъ противъ о. Кугъ-аралъ. Лѣтъ 13 тому назадъ этотъ островъ былъ соединенъ съ сушей, но послѣдовавшее затѣмъ повышеніе уровня моря отдѣлило полуостровъ, образовавъ проливъ и, выпрямивъ берегъ, вернуло его въ то положеніе, въ какомъ овъ былъ въ 1848 году во время съемки Бутакова. Интересный образецъ выровненнаго берега представляетъ 



ВУХТОВЫК В8РВГА. 203пол. Ку лайды отъ мыса Изенды-аралъ къ сѣверу. Какъ показываетъ названіе этого мыса („аралъ“ ио киргизски—островъ), онъ прежде былъ островомъ; теперь же овъ соединялся съ берегомъ длиннымъ перешейкомъ наноснаго происхожденія 1 2 *). Къ сѣверу, на протяженіи 10 миль, идетъ гладкій песчаный берегъ, выровненный дѣйствіемъ теченій, а затѣмъ начинаются обрывы сенонскихъ мергелей, которые потомъ опять смѣняются песчанымъ берегомъ новѣйшаго происхожде­нія. Противъ мѣловыхъ обрывовъ въ */ t верстѣ отъ берега стоить въ морѣ одинокая скала Токмакъ-атысе, сложенная изъ слегка дислоци­рованныхъ пластовъ плотнаго нуммулитоваго известняка. Вѣроятно, прежде она также была соединена съ берегомъ, на подобіе тепереш­няго состоянія и. Изевды-арала. Такимъ образомъ мы видимъ здѣсь ровный берегъ, сложенный поочередно изъ самыхъ разнообразныхъ отложеній: сначала третичныхъ, затѣмъ зрало-каспійскнхъ, далѣе мѣ­ловыхъ и потомъ опять арало каспійскихъ. Это типичный примѣръ берега, очевидно, прежде бывшаго изрѣзаннымъ, а яынѣ выровнен­наго дѣйствіемъ береговыхъ теченій и прибоя.

1) Въ послѣдніе годы черезъ этотъ перешеекъ опять стала перели­ваться вода.2) За исключеніемъ маленькаго островка Тасъ-кала къ вост. отъ о. Об­ручева, состоящаго изъ конгломерата.

3. Бухтовые берега.Къ типу бухтовыхъ береговъ, характеризующихся присутствіемъ многочисленныхъ небольшихъ узкихъ и длинныхъ, часто вѣтвящихся заливовъ, относятся: фіорды, ріасы, берега Далматскаго побережья, шхерные берега, типы „шермъ“ п „кала* 4. Бухтовые берега Араль­скаго моря представляютъ совершенно особый типъ.Отъ мыса Карачукатъ (15 миль къ югу отъ устьевъ Сыръ-дарьи) н вплоть до устьевъ Аму-дарьи (Яны-су) берегъ на всемъ протяженіи песчаный, нигдѣ пл на берегахъ, яи на островахъ не обнаруживающій выходовъ плотныхъ породъ г). Береговая линія весьма сильно изрѣзана множествомъ небольшихъ мелкихъ заливовъ, не превышающихъ глу­биной 1 — 5 метровъ (рѣдко до 10 м.), шириной отъ ’/< до 1—2 миль; длина ихъ обыкновенно превышаетъ ширину. Берегъ усѣянъ безчи­сленнымъ количествомъ песчаныхъ острововъ. Особенно много этихъ извилинъ и острововъ противъ острововъ Меншикова, Обручева и Тол­мачева, такъ что здѣсь берегъ производитъ впечатлѣніе какъ бы шхеръ или фіордовъ. Нѣкоторыя бухты вдаются очевъ глубоко въ ¥ушу, напр. зал. Бикъ-тау, имѣющій въ длину 15 морскихъ миль при ширинѣ въ 2 мили (или з. Акъ-сага—длина 13 миль, ширина Р/4 м., з. Ащѳ-басъ и др.).
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Такая расчлененность среди плоскихъ низменныхъ береговъ пред­ставляетъ далеко не частое явленіе и на берегахъ открытыхъ морей я океановъ не наблюдается, ибо здѣсь работа прибоя скоро сравняла бы мелкія неровности и превратила бы берегъ въ „ровный*,  какой, на­примѣръ, мы видимъ на берегахъ Балтійскаго моря въ Помераніи. Низменный берегъ, говоритъ Weule, имѣетъ склонность къ ровнымъ и однообразнымъ линіямъ *).  Лишь обрывистые берега типа напр. фіордовъ представляютъ сходство съ тѣмъ, что мы наблюдаемъ на восточномъ берегу Аральскаго моря.Какая же причина обусловила это явленіе на берегахъ Арала? Отвѣтъ подсказывается уже однимъ сравненіемъ этпхъ береговъ съ фіордами, ріасамн и т. д. Какъ здѣсь, такъ и тамъ расчлененность есть 
результатъ положительнаго колебанія уровня моря.Съ средины 80-хъ годовъ Аральское море, какъ это нодробш» изложено ниже, усиленно прибываетъ. Здѣсь насъ интересуетъ коли­чественная сторона этого явленія; общее количество прибыванія съ 1874 г. выразится, вѣроятно, суммой въ 2 метра, а это составитъ за время прибыванія около 20 сант. въ годъ; въ нѣкоторые годы вели­чина эта была меньше, въ другіе же (напр. 1895—98) больше. Въ вся­комъ случаѣ, съ геологической точки зрѣнія, количество прибыванія громадно, особенно, если принять во вниманіе, что страна, окружаю­щая море съ восточной стороны, имѣетъ чрезвычайно малый уклонъ, такъ что, судя по желѣзнодорожнымъ вивеллировкамъ, повышеніе уровня моря на 20 сант. способно залить полосу земли приблизи­тельно въ 1.5 километра.Низменные восточные берега представляютъ собою дно бывшаго арало-каспійскаго моря, сильно видоизмѣненное дѣятельностью эоло­выхъ агентовъ: здѣсь мы встрѣчаемъ то очень пологія котловины съ 'гладкимъ, какъ паркетъ, глинистымъ дномъ, часто усыпаннымъ рако­винами Neriiina liturata (это т. и. „такыры*),  то слегка волнис­тую песчаную степь изъ закрѣпленныхъ дюнъ; дюны эти то вытя­нуты въ цѣпи, нерѣдко параллельныя другъ другу съ промежутками въ видѣ каналовъ, то скучиваются вмѣстѣ, оставляя между ообою въ срединѣ цнркообразную пологую котловину или неправильной формы низину съ солончакомъ на днѣ, то представляютъ собою болѣе или менѣе ровную степь, на которой можно встрѣтить „эоловыя*,  выдутыя вѣтромъ, котловины. У берега моря расположена цѣлая система бере­говыхъ валовъ и прибрежныхъ дюнъ съ долинообразными котлови­нами между ними. • ч» » • « «ѵѵJ) Weule К. Beitr. z. Morphologic <1. Plachkilsten. Zeitschr. f. wiss- Geogr., VIII. 1891, p. 219. Срав. также Gulliver, 1. c., p. 202.



ЛИЛЛЬСКІЙ ТИПЪ ВУ.ѴГОНЫХЪ ККІ’КІОВЬ. 205При повышеніи уровня, море, ингрессируя и проникая между выпуклыми формами описаннаго рельефа, заливаетъ всѣ котловины, превращая ихъ въ бухты, а выдающіяся части становятся островами и полуостровами. Вслѣдствіе отмѣченнаго выше разнообразія формъ рельефа получается столь сильная расчлененность береговой линіи, что ее не удается выразить даже на картѣ большого масштаба. Отъ каждой бухты или заливчика, словно вѣтви отъ дерева, отходятъ раз­вѣтвленія, протоки, „узяки“, внѣдряющіеся въ котловины промежду дюнъ, какъ бы насильно пролагая себѣ путь среди нихъ: вѣтеръ го*-  нить съ силою воду въ мелкихъ мѣстахъ то въ ту, то въ другую сторону и такимъ образомъ даетъ начало теченіямъ, которыя сами вырываютъ п углубляютъ рытвину, запятую протокомъ, и распро­страняютъ ее внутрь страны. Такъ образуются длинные и узкіе ппро- токим—заливы, которые отходятъ, напр., отъ заливовъ Акъ-сага, Ушъ- тткуль, Аще-басъ и др.Совершенно иная картина получается, если море начнетъ усы­хать: постепенно всѣ эти протоки сокращаются, бухты высыхаютъ, оставляя кое-гдѣ соленыя озерки, береговая лпнія выравнивается п острова соединяются съ сушей. Такъ, въ 1889 году внѣшній край острововъ Каска-кулана, Кузь-джетпеса и южнѣе представлялъ собою ровный берегъ суши, приблпзптельно, параллельно линіи теперешней двухметровой глубины. Островъ Джидѳли (зал. Аще-басъ) только не­давно отчленялся отъ суши, сильно усложнивъ береговую линію.Выше мы сравняли этотъ типъ береговъ съ шхерами. Продолжая эту аналогію, мы замѣтимъ, что какъ шхеры образуются благодаря іпігрессіи моря въ страну, денуднрованную ледянымъ покровомъ, такъ и вост. берега Аральскаго моря получили свою конфигурацію вслѣд­ствіе распространенія моря по странѣ, эродированной вѣтромъ ’).Описанную форму береговъ можно выдѣлить въ качествѣ араль­
скаго типа бухтовыхъ береговъ. Отличительнымъ свойствомъ ихъ яв­ляется развитіе весьма многочисленныхъ мелкихъ бухтъ въ совер­шенно низменной пустынной странѣ. Этимъ они разнятся отъ тяпа ..Scherm“, установленнаго Пенкомъ2) для нѣсколько возвышеннаго пустыннаго берега Краснаго моря.Одно изъ любопытныхъ морфологическихъ явленій—долины, про­
рытыя моремъ,—встрѣчается на песчаныхъ берегахъ залива Б. Сары- 'чоганакъ. Отъ сѣверо-восточнаго конца его (отъ станціи Акъ-джул-’) Нужно замѣтить, что Walther (Lithogenesis der Gegenwart. Jena, 1894, p. 573) употребляетъ терминъ эрозія лишь для дѣятельности текущей воды, денудирующую же работу вѣтра обозначаетъ словомъ 
дефляція (подразумѣвая подъ этимъ абляцію, транспортъ и корразію). Однако, другіе авторы не придерживаются этого.2) Penck, 1. с. II. р. 56).
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пасъ), отходить въ настоящее время узкій и длинный протокъ, ведущій въ почти обособленный заливъ Чумышъ-куль. Длина этого протока равна 28 километрамъ, а ширина въ самомъ узкомъ мѣстѣ 20 метрамъ, въ остальныхъ мѣстахъ 30 — 40 м. При выходѣ изъ моря онъ расти- ряѳтся въ озера ’). Берега протока песчаные, мѣстами съ обрывами до 8 метровъ и усыпаны створками арало-каспійскихъ раковинъ. Въ концѣ іюля 1901 года въ самомъ узкомъ мѣстѣ, гдѣ ширвна равна 20 м., а максимальная глубина 2.3 м.» скорость теченія доходила до 2.5 килои. въ часъ, а расходъ воды до 23 куб. метровъ въ секунду (2.4 куб. саж.); вода такъ усиленно шла по протоку изъ моря, что съ 5 іюня по 1 сентября прибыла въ заливѣ Чумыілъ-куль на 2.2 метра и тѣмъ не менѣе все продолжала течь изъ моря въ заливъ *).  Къ веснѣ 1902 г. котловина эта совершенно наполнилась водою, такъ что въ бурю 14 (27) апрѣля 1902 г. горизонтъ воды въ озерѣ повысился всего на 6 см. Заливъ этотъ ранѣе былъ самосадочнымъ озеромъ, от­дѣленнымъ отъ моря, и еще въ 1895 г. рыбаки брали въ немъ соль для посола рыбы; протокъ, ведущій къ нему изъ моря почти совер­шенно пересохъ, лишь мѣстами остались по дну лужи солевой воды. Но послѣ 1895 года въ озеро начала снова проникать вода, и весною 1901 года она, заполнивъ озеро, перелилась въ сосѣднюю сотловину Ханъ туртъ-куль s), залила почтовую дорогу н распространилась далѣе къ востоку. Является вопросъ, какая причина могла вызвать образо­ваніе подобной долины, во всемъ напоминающей рѣчную и, очевидно, выработанной текучей водою. Вопросъ ототъ паженъ съ геологической точки зрѣнія. Въ самомъ дѣлѣ, если современемъ Аральское море усохнетъ, то такую долину, длиной въ 20—30 верстъ мы .можемъ встрѣтить на значительномъ разстоянія отъ морского берега, и легко можетъ явиться предположеніе, что долина эта рѣчная или овражная.

*) Срав. рис. на стр. 141, изображающій аналогичный протокъ, иду­щій къ другому Чумышъ-кулю (на зап. берегу пол. Тасъ-тюбекъ) у По даннымъ желѣзно-дорожныхъ изысканій.Между ..озеромъ (заливомъ) Чу мытъ-куль и сухою котловиной Ханъ-туртъ-куль еще весной -1901 года находилась- низина, лежавшая ниже уровня Арала на 11 метровъ, (по желѣзнодорожной нивеллировкѣ). По этой низинѣ уже много лѣтъ пролегалъ почтовый трактъ.

Какъ уже выше упомянуто, по берегамъ Арала находятся мно­жество то округлыхъ, то продолговатыхъ котловинъ и низинъ (бывшія морскія котловины, котловины выдуванія, промежутки между дю­нами и береговыми валамп и т. п.). Отъ моря эти низины отдѣлены ничтожными высотами въ 1 —8 метра. Во время „моряны*  (вѣтеръ съ моря), особенно если море прибываетъ, водѣ очень легко перелиться , черезъ преграждающую высоту; разъ это случилось, вода, гонимая мо- ; ряной, устремится въ ннзнну н пророетъ себѣ сама каналъ; послѣ 



доливы, ПРОРЫТЫЯ MOPBWI. 201того, какъ сообщеніе между ннзвной и моремъ установилось, каналъ будетъ все болѣе и болѣе углубляться, такъ какъ во время вѣтровъ въ немъ образуется теченіе то въ море, то изъ моря, а въ тихую погоду будутъ работать приливы и отливы и сейши *).  Если море бу­детъ продолжать прибывать, то слѣдующія моряны будутъ распростра­нять протокъ все далѣе и далѣе вглубь страны, въ новыя низины между барханами, пока вода не достигнетъ болѣе или менѣе глубокой котловины. Въ такомъ протокѣ не можетъ быть опредѣленнаго уклона, такъ какъ вода въ немъ въ зависимости отъ вѣтровъ течетъ то въ море, то изъ моря. При убываніи моря протокъ будетъ существовать до тѣхъ поръ, пока море не удалится настолько далеко, что теченіе язь моря въ озеро или обратно станетъ невозможнымъ.

1) Подробности см. въ главъ объ уровнѣ моря.

Отъ описаннаго залива Чумышъ-куль къ самосадочному озеру Клычъ идетъ среди бархановъ цѣлая цѣпь ложбинъ (по киргизски ,лдый“) и доливъ, въ которыя при дальнѣйшемъ прибываніи моря проникнетъ вода и образуетъ протокъ, подобный идущему къ оз. Чу- мышъ-куль.Описываемые берега представляютъ прекрасный примѣръ иъгрес- 
сіиныхъ береговъ, образованныхъ погруженіемъ подъ уровень моря эродированной страны, причемъ на рельефъ береговъ не оказали за­мѣтнаго вліянія ни тектоническія силы, ни абразія.Разсмотримъ теперь ближе строеніе береговой полосы, по­нимая подъ нею какъ надводный, такъ и подводный скатъ къ морю. Идя отъ суши къ морю, мы имѣемъ на песчаныхъ берегахъ Аральскаго моря въ типѣ:а) лагуну,

Ь) береговой валъ.с) надводный скатъ (gr£ve ехопйёе),d) подводный скатъ (gr6ve inondde), е) ложбнну („узекъ"),f) подводную косу («закосокъ4*,  Riff, Schaare).На берегу у самаго урѣза воды волненіе набрасываетъ сначала небольшой береговой е. лъ изъ песку; если по близости находится ка­менистый берегъ, то іалька, переносимая оттуда береговымъ тече­ніемъ, можетъ достигнуть песчанаго берега и образовать тутъ валъ \йзъ камней (см. рис. на стр. 202—древніе береговые валы на остр. Николая I). Благодаря образованію вала, въ сторону сути получится болѣе или менѣе замкнутая, длинная и узкая котловина; при первомъ же сильномъ волненіи, когда вода перебросится черезъ береговой валъ, она заполнитъ котловину и образуетъ лагуну; онѣ весьма характерны 



208 111. МОРФОЛОГІЯ БКРВГОВЪ.для всѣхъ песчаныхъ береговъ Арала. На очепъ пологихъ бере. гахъ лагуна получаетъ начало иначе: здѣсь волны разбиваются ве на самомъ берегу, а не доходя до него въ нѣкоторомъ разстояніе. Здѣсь и набрасывается береговой валъ въ видѣ косы („barrier**  Gilbert), отдѣляющій такимъ образомъ лагуну.На рис. ниже представленъ плоскій восточный бёр. зал. Перовскаго южнѣе залива Чумышъ-куль; со стороны моря мы видимъ здѣсь косу— береговой валъ, далѣе лагуну, затѣмъ возвышаются сложенные изъ олиго не новыхъ глинъ обрывы -шол. Кукъ-тернакъ.

Коса'(береговой валъ) и лагуна на восточномъ берегу гал. Перовскаго (къ югу отъ оз. Чумышъ-куль).Г При убываніи моря береговые валы на песчаныхъ берегахъ по­степенно отодвигаются отъ урѣза воды внутрь страны и заростаютъ преимущественно кустами Татагіх (джингылъ); вѣтеръ наноситъ на нихъ песокъ, благодаря чему они увеличиваются въ высотѣ. Впрочемъ, и нигдѣ не встрѣчалъ валовъ выше 5 метровъ надъ современнымъ уровнемъ моря—и притомъ это были прежніе береговые валы, сви­дѣтельствующіе о прежнемъ, болѣе высокомъ стояніи моря. Нынѣшніе же валы нигдѣ не превышаютъ 1 м., самое бблыпеѳ 11/э м. высоты х).Ч На берегахъ Финскаго зал. береговые валы не превышаютъ 1*/э —21* мѳт. надъ уровн. моря: см. Sokolow. Die Diinen. Bildung, Entwickelunir



БЕРГЪ Аральское море. іаож. ѵ.

Арало-каспійскія отложенія. Наверху дюны, поросшія тамарискомъ.-

Абразія дюнъ прибывающимъ моремъ. Обнаженные послѣ бури 
въ апрѣлѣ 1902 подземные стволы Татагіх.

Западный берегъ оетр. Токмакъ~ата.



дюны. 209Дюны (см. табл. ІИ — V) встрѣчаются на всѣхъ песчаныхъ берегахъ Аральскаго моря. Онѣ имѣютъ форму или отдѣльныхъ округ­лыхъ холмовъ, заросшихъ по большей части джннгыломъ, высотой обык­новенно въ 2—3 метра, но иногда до 5—6 мет. (на о. Кугъ-аралѣ. противъ о. Сорча до 10—12 мет.), илп же соединяются въ цѣпи, тянущіяся параллельно берегу, иногда въ нѣсколько рядовъ, напри­мѣръ на о. Меншикова, о. Токмакъ-ата, у Акъ-джулпаса (сѣверо- восточный конецъ моря). Нанвысіпія цѣпи дюнъ мнѣ встрѣтились яа сѣверномъ берегу острова Токмакъ-ата, гдѣ онѣ достигаютъ до 
1л метровъ высоты; понятно, почему, наивысшія дюны именно иа островѣ Токмакъ-ата: здѣсь берегъ имѣетъ простираніе NW—SE, т. е. перпендикулярно NE — вѣтрамъ, отличающимся наибольшимъ упор­ствомъ; кромѣ того NE—вѣтеръ, достигающій острова Токмакъ-ата, про­ходитъ черезъ всю площадь Арала, не задержанный сушей, отчего скорость его не уменьшается. Довольно высокія цѣпи дюнъ также н у сѣверо-восточнаго угла моря.Дюны на берегахъ Арала всѣ закрѣплены растительностью и приходятъ въ движеніе лишь тогда, если растительный покровъ искус­ственно уничтожается, напр. у колодцевъ у почт. стан. Алты-кудукъ. При разрушеніи дюнъ онѣ перерабатываются въ барханы J). Послѣдніе образуются еще отъ разрушенія in situ арало-каспійскихъ песчаныхъ отложеній (напр. по Яны-су) пли же мѣловыхъ песковъ и песчаниковъ (напр. у могилы Токмакъ-ата).Въ литературѣ приходится иногда встрѣчать указанія, что дюны въ Кара-кумахъ у сѣверо-восточнаго конца Аральскаго моря образова­лись „при отступаніи моря". Это мнѣніе несправедливо. Дюны обра­зуются преимущественно при фазѣ положительнаго колебанія, когда море, надвигаясь насушу, разрушаетъ прибрежныя песчаныя отложенія и тѣмъ доставляетъ вѣтру матеріалъ для накопленія дюнъ *).  Встрѣ­чающіяся на плоскихъ берегахъ Арала дюны, иногда на нѣсколько перстъ удаленныя отъ нынѣшней береговой линіи, образовались именно въ періодъ болѣе 'высокаго стоянія водъ Арала, а ие во время отступанія, хотя, конечно, при богатствѣ береговъ Арала пескомъ дюны могутъ образоваться и во время отступанія моря.На западномъ берегу моря па высотѣ до 4 мет. надъ водой часто встрѣчаются прислоненные къ обрывамъ древніе береговые валыu nd іппегѳг Bau. Berlin, 1894. р. 29, 143; также по русски: Н. Соколовъ. Дюны побережья Финскаго залива. Тр. Спб. Общ. Ест. XII, вып. 2, 1882, стр. 217. Русское населеніе зоветъ барханами всѣ песчаные холмы; у кир­гизовъ они носятъ названіе чукалакъ-, бугристыя песчаныя площади на­зываются нонгрі-кумъ.а) Срав. Sokolow N. Die Diinen. Berlin, 1894, p. 4G, 49.

Аоальскос иврс.



210 111. М0Р+0Л0ПЯ БЕРЕГОВЪ.изъ галька, а также изъ зеренъ разрушеннаго оолитоваго известняка. Мѣстами ихъ трудно отличить отъ закрѣпленныхъ дюнъ изъ такого ж<- оолитоваго „песка", въ изобиліи образующагося и повынѣ отъ разру­шенія сарматскихъ известняковъ. Не невозможно, что мѣстами древніе береговые валы были переработаны въ дюны.При прибываніи моря первый рядъ береговыхъ валовъ в дюнъ абрадируѳтся, и въ качествѣ остатка его подъ водой располагается не­высокая подводная коса, на которой будутъ продолжать стоять полу­засохшіе кусты Тататіх, вѣрные свидѣтели прибыванія. Вмѣстѣ съ тѣмъ море зальетъ ложбину между песчаными холмами, благодаря чему получится вдоль берега длинный п узкій каналъ, идущій параллельно подводной косѣ. Это очень хорошо видно на берегамъ о. Кузь-джетпеса.Однако, иѳ всегда подводныя косы являются продуктомъ разру­шенія наземныхъ формъ (береговыхъ валовъ и дюнъ). Притомъ ж<> подбная коса не можетъ быть элементомъ долговѣчнымъ, ибо прибой, особенно во время бури, будетъ стремиться разрушить ее. Образованія, которыя мы условимся называть рифами, обязаны происхожденіемъ р другимъ причинамъ. Волна, бьющая въ берегъ, въ своемъ движеніи снизу вверхъ, наконецъ, дойдетъ до такого пункта, когда она поте­ряетъ весь сообщенный ей запасъ живой силы и пачнѳтъ скатываться внизъ по дву (по скату берегового вала), повинуясь законамъ тяжести. Съ собою ояа увлечетъ и несомые ею камни, гальки и песокъ. Сначала, выше всего, волна откладываетъ камни, далѣе гальки, а еще ниже, достигнувъ глубины, составляющей предѣлъ распространенія волнъ,— и песокъ. Вслѣдствіе этого на глубинѣ, до которой уже не доходить орбитальное движеніе волнъ, образуется подводная мелъ (рифъ). Но такъ какъ величина орбитальнаго колебанія бываетъ различна въ за­висимости отъ длины и скорости распространенія волнъ, то. слѣдова­тельно, для каждой системы волнъ пля, лучше сказать, для каждой средней составляющей силы вѣтра должна быть своя система берего­выхъ подводныхъ мелей. Такъ оно и есть въ дѣйствительности. Въ нѣкоторыхъ мѣстахъ, яапр. у о. Кузь-джетпеса, наблюдается нѣсколью- параллельныхъ рядовъ рифовъ. Но иногда ихъ бываетъ только два п даже одинъ. Вотъ измѣрепія, которыя я сдѣлалъ у острова Уялы:Разстояніе отъ берега 80 метровъ—глубина 2.5 м.
л 100 я л 1 п
•• 120 Л » 2 ,180 л л 3 „
п 200 Л ■ 2 „
л 240 Л л 3 „
и 200 я я 4 „



РИФЫ. 211Разстояніе отъ берега 800 метровъ—глѵбнна 5 метровъ , ЮОО п 10 „Рифы здѣсь расположены въ разстоянія 100 и 200 метровъ отъ берега; первый подымается на 2 метра надъ окружающимъ дномъ и имѣетъ въ ширину около 30 метровъ, а второй менѣе высокъ. Между берегомъ и первымъ рифомъ такимъ образомъ оказывается ложбина— „узюкъ", глубиной въ 2.5 метра, а между первымъ я вторымъ рифомъ ложбина, глубиной въ 3 мет.На восточномъ берегу полуострова Куланды три рифа, ва кото­рыхъ глубины 0.5 м., 1.0 м. и 2.5 м.; ложбина между первымъ и вторымъ рифомъ имѣетъ въ глубину 3 м. послѣдній; (3-ій) рифъ въ •200 м. отъ берега. По словамъ рыбаковъ (имъ эти рифы очень хорошо извѣстны, такъ какъ на нихъ они ставятъ сѣти), сильные сѣверо-во­сточные вѣтра 10—11 (23—24) мая 1902 года смыли здѣсь полосу песчанаго берега въ сажень шириной и, что замѣчательнѣе всего, послѣ •описанныхъ вѣтровъ на такую же величину передвинулись и рифы къ 
берегуРыбаки на Аральскомъ морѣ называютъ такія мели закосками, на Бѣломъ—онѣ носятъ названіе „застругъ", а на Азовскомъ „за- бурунье" 2). На берегахъ восточной Помераніи онѣ подъ именемъ «рифовъ" описаны Леманомъ ’). Здѣсь ихъ большею частью встрѣ­чается 3 параллельныхъ ряда: первый на разстояніи 45—70 мет. отъ урѣза воды; возвышаются онп не болѣе 1 мет. надъ окружающимъ дномъ. Въ зависимости отъ силы вѣтра, эти рифы, по описанію Лемана, мѣ­няютъ свое положеніе, точно такъ же, какъ и на Аральскомъ морѣ. На Балтійскомъ морѣ ихъ еще называютъ Schaare «). Gilbert »)и Rus­sel •) описали ихъ подъ именемъ „subaqueous ridges".

*) Въ 1859 г. въ заливѣ Иске-кокъ-узякъ въ 4 вер. отъ берега, про­тивъ устьевъ Джалпака, встрѣчены двѣ параллельныя песчаныя косы, на которыхъ глубина была 2 фута, а ложбина между ними, шириной нѳ бо­лѣе 10 саж., имѣла 5 ф. глубины. Насколько .можно было прослѣдить, косы тянулись параллельно берегу на разстояніи болѣе 2 верстъ. Эти гряды, добавляетъ авторъ (В- ILL), въ нѣсколько рядовъ встрѣчаются по всему восточному и южному берегамъ Арала (Морск. Сборн. L111. № 5, 1861, стр. 151).Неймайръ. Исторія земли. Переводъ и прибавленія по геологіи Россіи Даманскаго и Нечаева. Спб. 1897, Т. 1, стр. 599.3) Lehman Р. Das KUstengebiet Hinterpommems. Zeitschr.d. Gesell. Г. Erdkunde zu Berlin, XX, № 4 —5, 1884. p. 390; cm. также: KrUmmel- Handbuch der Ozeanographie. И. 1887, p. lOfi.<) Ackermann C. Beitrage z- physischen Geograpie d. Ostsee. Ham­burg, 1883, p. 43.5) G i 1 b e r t Lake Bonneville. Monogr. Un- St. Geol. Survey. I, 1890. Washington, p. 43.®) Russel. Lake Lahont&n. Monogr. Un. $L Geolog. Survey. XL, 1835, Washington, p. 92—93. 14*



212 III. МОГФОЛОПЯ БКРНГОВЪ.Другого рода отмели (embankments) * *)  обязаны своимъ происхо­жденіемъ дѣятельности теченій: идущее вдоль берега теченіе, встрѣ­чая бухту, обыкновенно не заходить въ нее, а мвнуетъ, сталкиваясь съ массой болѣе спокойной воды; теченіе у входа въ бухту отклады­ваетъ несомые имъ продукты эрозіи, благодаря чему получается мель. Постепенно наростая, мель эта можетъ, наконецъ, подняться надъ по­верхностью воды. Такая мель, напримѣръ, находится въ довольно ши­рокомъ проливѣ, соединяющемъ зал. Перовскаго съ моремъ. У южной оконечности острова Уялы берегъ круто загибается къ юго-востоку, и теченіе, идущее вдоль внѣшняго берега острова, имѣющаго сѣверо- восточное направленіе, отлагаетъ здѣсь подводную косу, имѣющую простираніе NE—SW (см. выше, стр. 182). Такая же коса и на южномъ концѣ о. Меншикова (Тюлькели). Подобныя образованія въ Помераніи носить названіе „Haken“ *),  а Gilbert (1. с. р. 91) ихъ описываетъ подъ именемъ spit.

») Gilbert. Topographic features of lake shores, p. 90, подъ этимъ на­званіемъ Gilbert соединяетъ образованія, описываемыя имъ какъ spit, bar, hook и loop.2) Penck. Morph, d. Erdoberfl., II, p. 484.•) Gilbert, 1. c. p. 94.♦) P h i 1 i p p s о n, I. c. p. 32.

Полукруглыя бухты на плоскихъ берегахъ, благодаря образованію подобныхъ длинныхъ п узкихъ отмелей съ двухъ проги воположныхъ сторонъ („Ьаг“) 3), превращаются скоро въ круглыя съ типичнымъ названіемъ „Чумышъ-куль*  (ковшъ-озеро), аналогичныя формамъ, на­зываемымъ въ Германіи Bodden •*).  Но все же между двумя „барами*  всегда остается прорывъ, по которому устремляются теченія изъ моря въ заливъ и обратно (заливъ Чубаръ-тараузъ, з. Чумышъ-куль на пол. Чубаръ, з. Чумышъ-куль на пол. К.къ-тѳрнакъ, з. М. Сары-чеганакъ и др.). Иногда „баръ*  соединяетъ островъ съ материкомъ: такимъ образованіемъ является, напримѣръ, песчаная коса на юго-западномъ мысу пол. Куланды (м. Узунъ-канръ), соединяющая мысъ съ группой надводныхъ камней.Въ обширныхъ заливахъ образуются иногда самостоятельныя ; теченія, нерѣдко имѣющія противоположныя другъ другу направленія. ■ Въ результатѣ получаются отмели и косы сьоебразной формы: въ видѣ ! крючковъ (hook), петлей (loop), четыреугольниковъ и т. п. Такова, напримѣръ, четыреугольная надводная коса въ сѣверной бухтѣ о. Николая.Отъ мыса Кара-тюпъ (46° о N) на SW отходить коса, состоящая изъ песку и камней; она образована теченіями, идущими съ противо­положныхъ сторонъ полуострова съ сѣвера на югъ и сталкивающимися 



ПРИБРЕЖНЫЯ ОБРАЗОВАНІЯ. ДЕЛЬТОВЫЯ ОТЛОЖЕНІЯ. 218у мыса. Эта коса подходитъ къ тому типу образованій, которыя Gilbert (Top. feat. р. 98, pl. XII) обозначилъ подъ названіемъ Ѵ-Ьаг.Итакъ, мы отличили на песчаныхъ берегахъ слѣдующія прибреж­
ныя образованія:А. Обязанныя главнымъ образомъ дѣйствію прибоя:1. береговой валъ (barrier; см. рис. на стр. 208).2. рифъ, закосокъ (Riff, Schaare, subaqueous ridge).В. Обязанныя глава, обр. береговымъ теченіямъ (embankments). 1. коса (Haken, spit).2. „баръ" (bar).3. петлеобразныя косы (hook и loop).

С. Обязанныя повышенію уровня моря:1. затопленные береговые валы.2. затопленныя цѣпи дюнъ.Отмѣченныя подъ рубрикой С образованія наименѣе долговѣчны: они быстро уничтожаются прпбоемъ; остаткомъ затопленныхъ дюнъ являются на берегахъ Арала погруженныя въ воду деревья, стволы которыхъ (особенно джингыла п саксаула) остаются на днѣ въ теченіе десятковъ лѣтъ по погруженіи.Въ случаѣ поднятія уровня Аральскаго моря до той высоты, ка­кую оно нѣкогда имѣло, т. е. -f- 4 м. надъ современнымъ уровнемъ конфигурація восточныхъ береговъ претерпѣла бы весьма значитель­ныя измѣненія, и развитіе береговой линіи стало бы гораздо болѣе значительнымъ, чѣмъ теперь; особенно много низинъ и извилистыхъ сухихъ протоковъ, лежащихъ ниже современнаго уровня Арала имѣется въ части прибрежья между устьями Яны-су к бывшими устьями Джаны- дарьи. Судя по даннымъ Каульбарса, впрочемъ не совсѣмъ надеж­нымъ, въ Кызылъ-кумахъ въ значительномъ разстояніи отъ моря встрѣ­чаются котловины съ уровнемъ ниже уровня Арала: такъ, колодцы Акъ-чеганакъ пли Ирбай, въ 60 верстахъ отъ берега Арала, лежатъ на 30 м. ниже уровня его, а кол. Джебага (50 в. отъ Арала) на 18 м. х).Дельтовыя отложенія.По количеству ила, взмученнаго въ водѣ, Аму-дарьѣ и Сыръ-дарьѣ принадлежитъ одно изъ первыхъ мѣстъ въ мірѣ. Съ ними можетъ срав­ниться только Гангъ и Индъ, Мисспссиппн же, Нилъ, Дунай и Волга остаются далеко позади, какъ это видно изъ нижеслѣдующей таблички, показывающей количество взвѣшенныхъ частицъ въ 1 куб. метрѣ воды 2):О Каульбарсъ А. Зап. И. Р. Г. 0. по общ. Г., IX, 1881, стр. 588, мѣста эти лежатъ 55—70 верстъ къ SE отъ Казали иска.Penck. Morphologic d. Erdoberil. I. 1894. p. SOI.



214 III. МОРФОЛОГІЯ БЕРЕГОВЪ.Индъ 2500 граммъ.Гангъ . 1982 пАму-дарья 1593 пСыръ-дарья 850 *) лМнсснсснппн 629 пДунай 125 и

.*) Среднее изъ двухъ опредѣленій; см. выше стр. 126.
*) Шипятъ въ .Очерки Фергаи. долины** Миддендорфа. Спб. 1882; стр. 38-43.^Подобный разсчетъ у Дорандта и Шмидта. Тр. Аму-дарьин. Эксп., IV, стр. 29, не вѣренъ, такъ какъ они принимаютъ среднюю глубину Арала въ 75 м.

Мы можемъ вычислить, приблизительно въ какое время Аму-дарья и Сыръ-дарья заполнятъ своими осадками всю котловину Аральскаго моря. Аму-дарья съ 1 октября 1874 по 1 октября 1875 года пронесла у Нукуса 72.4694 милліона тоннъ (по 1000 килогр.) сухого ила (см. выше стр. 135). Въ настоящее время, по заполненіи озеръ дельты Аму, рѣка несетъ большую часть своихъ осадковъ вь море; хотя часть ихъ и остается въ разливахъ, но такъ какъ Аму несетъ теперь больше воды я, слѣдовательно, больше осадковъ, чѣмъ въ 70-хъ годахъ, то общая сумма вносимыхъ въ море твердыхъ частицъ, приблизительно равна вышеприведенной. Для Сыръ-дарьи примемъ средній расходъ воды въ 300 куб. метровъ въ секунду (что скорѣе меньше дѣй­ствительнаго, см. выше стр. 126) п среднее содержаніе сухого ила 850 граммъ въ 1 к. м.; это даетъ 8.0417 мвл. тоннъ наносовъ въ годъ, а всего для Аму и Сыра 80.5111 мил. тоннъ въ годъ. Удѣльный вѣсъ сухого ила можно принять равнымъ удѣльному вѣсу ила Аральскаго моря, который К. Шмидтъ 2) нашелъ равнымъ 2.35. Такимъ обра­зомъ обѣ рѣки приносятъ 34.26 мил. куб. мѳт. сухого яла въ годъ, что, считая объемъ моря равнымъ 999.7 куб. кнл. (см. выше стр. 119), даетъ 29100 лѣтъ для заполненія всей котловины Арала.Одна Аму-дарья несетъ въ годъ 30.84 мил. куб. мет. сухихъ осад­ковъ и могла бы заполнить море въ 32340 лѣтъ. Влажныхъ осадковъ Аму несетъ 44.854 мпл. куб. мет. (см. выше стр. 135) въ годъ; нмн она заполнила бы всю котловину въ 22230 лѣтъ. Если бы глубина моря передъ устьями Аму равнялась средней глубинѣ Арала (16 mJ, то Аму-дарья выдвигала-бы свою дельту на 2.80 кв. кил. ежегодно при тѣхъ-же условіяхъ приростъ дельты Сыръ-дарьи равнялся-бы всего 0.32 кв. кнл. въ годъ.Такъ какъ бассейнъ Аму равенъ 309 840 кв. кнл., то при 72.4694: 2.85=30.84 мил. куб. метрахъ несомыхъ ею сухихъ осадковъ она де- нудируетъ площадь своего бассейна на 0.С995 мм. или около 0.1 мм. 
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въ годъ, или 1 метръ въ 10000 лѣтъ. Сыръ-дарья съ площади бас­сейна въ 282 900 кв. кил. дѳнудируетъ въ годъ 3.42 мнл. куб. мет. или па единицу площади 0.015 мм., т. е. въ 7 разъ менѣе, чѣмъ Аму­дарья. Обѣ рѣки понижаютъ площадь бассейна Аральскаго моря (542740 кв. кил.) на 0.063 мм. въ годъ или въ 15870 лѣтъ на 1 метръ, т. ѳ. значительно больше, чѣмъ средне-европейскія рѣки, Нилъ и Мис- снссимпи и нѣсколько менѣе, чѣмъ Янъ-цзы-цзянъ (0.072 мм.). Только рѣки Индіи стоять впереди: годовой размѣръ денудаціи у нихъ 0.275—0.407 мм.Въ предыдущемъ разсчетѣ не принято во вниманіе количество растворенныхъ въ рѣчной водѣ солей, тоже, конечно, девудпрованныхъ съ площади бассейна. Имѣется всего одинъ, сдѣланный Шмидтомъ анализъ воды Сыръ-дарья, который показываетъ, что содержаніе содей въ водѣ Сыръ-дарьн, можетъ иногда превосходить количество взму­ченныхъ частицъ: такъ, по даннымъ анализа образца воды, взятаго въ маѣ 1878 г. у Казалинска, 1 куб. метръ воды Сыръ-дарьи заклю­чалъ 353.4 грамма сухого осадка и 534.5 гр. солей. Годовая амплитуда количества растворимыхъ веществъ въ водѣ рѣкъ не такъ велика, какъ амплитуда взмученныхъх); примемъ поэтому 534.5 гр. за среднее содержаніе соли; въ такомъ случаѣ обѣ рѣки будутъ нести въ годъ считая приходъ Аральскаго моря въ 2000 куб. мет. (мы беремъ по­всюду минимальныя цифры расхода, относящіяся къ 80-мъ г. XIX ст.), 33.7061 мнл. тоннъ растворенныхъ веществъ; придавая имъ тотъ же удѣльный вѣсъ, что и для взвѣшенныхъ веществъ, т. ѳ. 2.35, мы полу­чимъ объемъ 14.340 мнл. куб. мет., что даетъ для всей площади Арала величину денудаціи солей въ 0.026 мм.Общая сумма денудаціи составитъ 0.0684-0.026=-0.089 мм. въ годъ или 1 метръ въ 11230 лѣтъ.Мы должны оговориться, что данныя эти, особенно для Сыръ-дарья. являются величинами приблизительными; онѣ приводятся здѣсь для того, чтобы дать общее представленіе о величинѣ денудаціи въ бас­сейнѣ Арала. Для полученія же точныхъ величинъ, пока имѣется очень мало опредѣленій Во всякомъ случаѣ, вышеприведенныя цифры даютъ минимальную величину денудація.Несомые Аму и Сыромъ 34.26 мнл. куб. метровъ сухихъ осад­ковъ, распредѣляясь на площади дна Аральскаго моря, занимаютъ ежегодно слой около 0.5 мм. Въ 2000 лѣтъ осадки образуютъ на днѣ слой мощностью въ 1 метръ или, что тоже, повышаютъ уровень моря на 1 метръ.Ср. у Penck. Morph, d. Erdoberfl., 1, 1894, p. 306, 307; также E. Uetrecht Die Ablation der Rhone in ihrem Wallieer Einzugsgebiete im lahre 1904—1905. ZeiUchr. f. Gewasserkunde, VII. № 5, 1906, p. 308, 310.



216 III. МОРФОЛОГІЯ округовъ.Приведенныя выше цифровыя данныя позволяютъ предполагать, что измѣненія, какія претерпѣваютъ берега Арала отъ наносовъ Сыра и Аму, должны быть громадны. На Сыръ-дарьѣ, благодаря наличности картографическаго матеріала, мы, дѣйствительно, можемъ болѣе подробно прослѣдить это.Дельту Сыръ-дарьи можно считать начиная отъ Канъ-уткуля, въ 45 верстахъ отъ устья ея (считая по рѣкѣ), такъ какъ отсюда можно прослѣдить налеганіе дельтовыхъ отложеній на арало-каспійскія (подроб­ности см. выше стр. 183, а также въ гл. о геологіи). Хотя—нужно сказать, что по гипсометрическимъ и фаунистическимъ даннымъ приходятся признать, что солоноватое озеро Камышлы-башъ, соединяющееся съ Сыръ-дарьей въ 12 верстахъ выше Канъ-уткуля, по всѣмъ признакамъ, представляло нѣкогда заливъ Аральскаго моря (см. выше стр. 188), отъ котораго онъ былъ отрѣзанъ выдвигавшейся дельтой Сыръ-дарьи. (Это озеро, равно какъ и лежащее ниже Тщѳ-басъ, представляютъ такимъ образомъ примѣръ тѣхъ бассейновъ типа „отчлененія*  [„Abgliedcrungs- Becken**],  которыя Рихтгофенъ назвалъ Einechweminungs-Seen J).

>) Richthofen. FUhrer f. Forsch. 1886, p. 267. Cm. также Penck. Morphologie. il, 1894. p. 222.

Мы имѣемъ возможность прослѣдить измѣненія, какимъ подвер­галась дельта Сыра въ теченіе XIX ст., по четыремъ съемкамъ: 1847. 1859, 1889 н 1901 годовъ. Ниже всѣ эти съемки приведены въ одина­ковомъ масштабѣ—4 версты въ дюймѣ. Первая съемка (1847 г.) пред­ставляетъ намъ устья Сыръ-дарьи въ видѣ воронки, ограниченной съ востока низменнымъ островомъ Сурунго, а съ запада длинной и узкой песчаной косой, длиной въ 9 верстъ и шириной около 1/я в., похожей на „нерунгь" и составлявшей продолженіе песчанаго острова Косъ- аралъ Вершина воронки уже начала заполняться мелями. Глубина въ воронкѣ достигала свыше 2 метровъ, а по выходѣ изъ нея въ морѣ сейчасъ же начинались глубины въ 8 мет. Къ югу отъ о. Косъ-арала находится обширное болотистое пространство, поросшее камышемъ; прежде (около 1820—25 года), по словамъ Бутакова (см. выше стр. 80), здѣсь протекалъ главный рукавъ Сыра, а въ 1849 году было лишь едва-замѣтное теченіе. Этотъ рукавъ на приложенной картѣ беретъ начало нѣсколько ниже мыса Улькунъ-джаръ (или Кызылъ- джаръ) (см. табл. VI).На слѣдующей съемкѣ (1859 г.) мы видимъ, что воронка уже совсѣмъ заполнена осадками, а островъ Сурунго цѣликомъ вошелъ въ составъ дельты. Передъ прежними устьями разстилается обширная треугольная мель. Многочисленные острова въ дельтѣ, прежде покры­тые камышами, теперь стали понемногу заростать тальникомъ (Salix).



Бергъ. Аральское море. Таблица VI.

Дельта Сыръ-дарьи по съѳмкъ 1847 г. Глубина въ Футахъ.
Положеніе форта Косъ-аралъ: 46^'N, бІ^Е. 

Масштабъ: 4 версты въ дюймѣ. .



НАРОСТАНІЕ ДЕЛЬТЫ СЫРЪ-ДАРЬИ. ДЫЬТА въ 1847, 1859, 1889 гт. 217За 12 лѣтъ дельта рѣки выдвинулась впередъ на 5 верстъ, т. е. около 210 саж. или около 540 мет. въ годъ. Быстрому заполненію воронки, которое Бутаковъ подмѣтилъ еще въ 1852 году, способствовало осо­бенно то обстоятельство, что съ средины XIX столѣтія Аральское море стало быстро убывать.Прежде полагали, что наиболѣе быстро растетъ Терекъ, выдвигая свою дельту на 495 м. въ годъ (С г ѳ d n е г. Die Deltas, 1878, р. 25. по дан­нымъ К. Бэра), но новыя изслѣдованія показали, что ежегодный при­ростъ Терека составляетъ около 100 м. въ годъ; см. И. Мушкетовъ. Физнч. Геологія, II, 2 изд. 1905, стр. 455—456.Необходимо замѣтить однако, что данныя о линейномъ возрастаніи дельты даютъ мало надежный сравнительный матеріалъ; болѣе пригодны величины увеличенія площади дельты; но наиболѣе цѣнными и сравнимыми являются данныя о дѣйствительномъ наростаніи объема дельтовыхъ от­ложеній; таковыхъ свѣдѣній имѣется, однако, очень ма­ло: такъ, предъ Сулинскимъ горломъ Дуная въ теченіе 1857—86 годовъ откладыва­лось въ среднемъ ежегодно 319794 куб. метровъ осадковъ площадь всей дельты Дуная за періодъ 1830—56 возраста­ла ежегодно на 0.81 кв. кил.), л передъ устьями Роны 1841 —72; ежегодно 18000000 куб. м. осадковъ,—больше, чѣмъ рѣка выносила въ годъ взвѣ­шенныхъ частицъ: площадь возрастала ежегодно на 0.23 кв. к. (см. Penck. Morph, d Erdoberfl. II, 1894, p. 510).Слѣдующая съемка 1889 года показываетъ, что за 30 лѣтъ произошли громад­ныя измѣненія: воронка вся • нлошь заполнена осадками;
Дельта Сыръ-дарьи по съемкѣ 1859 г. Глу­бины въ футахъ. Оригиналъ былъ оріентиро­ванъ невѣрно; его нужно повернуть на NW.дельта окончательно выдвинулась въ море: прежде въ мѣстѣ впаденія Сыръ-дарьи была выемка въ берегѣ, бухта, какъ напр. въ Темзѣ, а г«'перь, наоборотъ, мѣсто впаденія рѣки вдается вглубь моря: дельта лзъ типа дельты выполненія („Ausftlllungs-Delta*  Credner х) пере­шла въ типъ выдвинутой дельты („vorgeschobenes D.“). Бывшая предъ устьями 1859 года треугольная подводная мель превратилась въ островъх) Cr ed n er G. К. Die Deltas, ihre Morphologie, geogr. VerbreiL und Entstehungs-Bedingungen. Peterm. Mitt. Erg. H. № 56, 1878, p. 9—10.



218 • III. МОРФОЛОПЯ БЕРЕГОВЪ.Чушка-аралъ, на которомъ въ началѣ 80-хъ годовъ занимались земле­дѣліемъ. Острова дельты въ 1889 году оказываются въ томъ самомъ мѣстѣ, гдѣ на картѣ Бутакова 1849 года обозначена глубина 4 мор­скихъ сажени, т. е. 71/, метра. Съ 1847 по 1889 годъ дельта Сыръ- дарьи увеличила свою площадь на 40 квад. килом., т. е. почти по одному кв. кил. въ годъ, а по длинѣ на 61', верстъ, т. е. по 77 саж. или 164 м. въ годъ; такимъ образомъ въ среднемъ за 1847—89 годы лннейноѳ возрастаніе дельты значительно меньше, чѣмъ*  за годы 1847— 1859, что объясняется, конечно, тѣмъ, что по выполненіи воронка ростъ дельты въ открытомъ морѣ пошелъ гораздо медленнѣе.

Дельта по съемкѣ Романовича 1889 г. Внѣшніе берега, нанесенные пункти­ромъ, сняты глазомѣрно.

Съ средины 80-хъ годовъ Араль­ское море начало замѣтно при­бывать, и въ 1886 или 1887 году о. Чушка-аралъ впервыѳ залила моряна; послѣ этого здѣсь начали ростн камышъ я куга, почва за­болотилась, и между 1888 и 1890 годомъ рыбаки были принуждены переселиться на о. Косъ-аралъ. Островъ этотъ въ то время былъ песчанымъ и удобнымъ для жи­тельства, но около 1897—98 го­да и сюда стала проливаться во­дя, съ каждымъ годомъ все бо­лѣе и болѣе затоплявшая его, н къ 1902 году островъ представ­лялъ собою камышевое болото, на которомъ возвышался только одинъ песчаный бугоръ, гдѣ мож­но было жить. О. Чушка-аралъ въ мое посѣщеніе 1899 г. былъ уже весь заболоченъ и необита­емъ. Съемка 1900 года показыва­етъ, что дельта Сыръ-дарьи почти не уменьшилась, несмотря на значи­тельное повышеніе уровня моря со времени съемки 1889 г. (не ме­нѣе 1 м.).Затопленіе дельты сказывается не столько въ уменьшеніи ея площади, сколько въ превращеніи прежде сухпхъ участковъ въ болота: количество несомыхъ рѣкой осадковъ столь велико, что они, оглагаяеь на периферіи дельты, увеличиваютъ каждогодно ея площадь примѣрно на ту же велпчиеу, на какую она покрывается прибывающемъ моремъ. Во всякомъ случаѣ, теперь возрастаніе дельты даже при усыханіи



ДЕЛТА СЫЕЪ ДАРЬИ 1900 Г. 21$

Дельта Сыръ-дарьи по инструментальной съемкѣ К. А. Молчанова въ маѣ—іюнѣ 1900 г. Подводная часть передъ западнымъ рукавомъ—по съемкѣ • ж. д. партіи въ октябрѣ 1900 г. Глубины въ футахъ.



220 III. МОРОІОПЯ BSP ЕГОВЪ.моря не можетъ итти такъ быстро, какъ въ срединѣ XIX ст.: уже въ раз­стояніи около іх/8 версты отъ бара начинаются глубины въ 10 метровъ.Образованіе новыхъ мелей и острововъ въ дельтѣ происходитъ слѣдующимъ образомъ: весною во время ледохода рѣка наносятъ въ дельту массу камыша (Phragmites); камышъ этотъ откладывается на меляхъ предъ дельтой и служитъ центромъ для отложенія осадковъ, постепенно давая начало новымъ мелямъ и островкамъ, на слѣдующій годъ немедленно зарастающимъ молодымъ камышомъ. Какъ только мель та­кимъ образомъ закрѣпилась растительностью, она дѣлается способной еще энергичнѣй конденсировать на своей подводной поверхности осадки, такъ что даже прибывающее море не въ состояніи прекратить роста мели. Повышеніе уровня моря кореннымъ образомъ измѣняетъ режимъ рѣки въ ея нижнемъ теченіи: паденіе рѣки уменьшается, она начинаетъ дѣлать взвнвы (меандры), н такъ какъ уровень рѣки лежитъ выше окружающей равнины, то она очень легко отдаетъ отъ себя рукава, направляющіеся въ сторону в уносящіе часть осадковъ: не имѣя воз­можности, вслѣдствіе уменьшенія паденія, углублять свое русло, рѣка выходитъ изъ береговъ и заполняетъ окружающую равпнну, затопляя всѣ неровности. Въ нихъ то и остается значительная часть тѣхъ осад­ковъ, которые прежде выносились въ море, способствуя росту дельты. Въ срединѣ 90-хъ годовъ Аргпрекская долина, лежащая по правому берегу Сыръ-дарьи ниже Казалинска и бывшая много лѣтъ сухой, на­полнилась водою я образовала рядъ озеръ, существующихъ и по сію пору. Частью это слѣдуетъ приписать многоводію Сыръ-дарьи за 1895—98 годы, а частью уменьшенію паденія ея вслѣдствіе повышеніи уровня Арала.Наконецъ, и само наростаніе дельты при повышеніи уровня весьма затруднено. Креднеръ ’) даже особенно указываемъ, что образованіе дельтъ идетъ преимущественно иа берегахъ съ отрицательнымъ коле­баніемъ уровня. Правда, пониженіе моря (или повышеніе суши) весьма способствуетъ образованію дельты, однако рѣки, несущія много осадковъ, не боятся повышенія мори, чему примѣръ Сыръ-дарья, которая успѣшно борется противъ вторженія моря въ ея дельту. Другое дѣло, рѣки, не­сущія мало осадковъ или дельты сухихъ рѣкъ (каковы Яиы-су, Джаны- дарья и Куванъ-дарья). При повышеніи уровня море должно залить ихъ долины, образовавъ подводныя ложбины. Дѣйствительно, такія ложбины наблюдались Каульбарсомъ въ устьяхъ Яны-су (рукавъ .Аму-дарьи) въ 1874 г., а также Сѣверцовымъ въ устьяхъ сухой Джаны-дарьи.О С г е d п е г. Die Deltas. 1878, р. 74.



БАГЪ ПРКДЪ УСТЬЯМИ СЫРЪ-ДАРЬИ. 221При разсмотрѣніи отлагающей дѣятельности Сыръ-дарьи, нужно имѣть въ виду, что распредѣленіе вѣтровъ на берегахъ Арала не благо­пріятствуетъ выдвиганію дельты этой рѣки: именно, при преобладаніи ХЕ вѣтра осадки не отлагаются у устьевъ, а уносятся далеко вглубь моря; такъ, во время сильнаго NE 7 сентября 1901 года вода къ SW отъ устьевъ Сыра еще въ 30 морскихъ миляхъ была мутной, тогда какъ она въ тихую погоду здѣсь синяя и прозрачная (см. въ отдѣлѣ о цвѣтѣ). Съ другой стороны, въ дельтѣ Аму-дарьи эти вѣтры способ­ствуютъ отложенію осадковъ и наростанію дельты, затрудняя относъ вглубь моря рѣчной воды и несомыхъ ею осадковъ.Скажемъ, въ заключеніе, еще нѣсколько словъ о строеніи под­водной дельты Сыръ-дарьи.Со стороны моря вся дельта, какъ кольцомъ, окружена не широ­кимъ поясомъ подводныхъ песчаныхъ отложеній, шириной въ 60—80 метіювъ—это т. н. „баръ". Осенью на барѣ бываетъ не болѣе полу­метра глубины, и даже временами менѣе. За баромъ глубины довольно быстро увеличиваются. Вотъ промѣръ, сдѣланный мною 31 іюля (13 августа) 1900 года противъ главныхъ устьевъ:Въ разстояніи 2200 саж. отъ глава. рукава глуб. 12 м.
я 1400 я 8 я

п 1200 я 6 »

я 1100 я 5 я

Я 800 „ (баръ) 1.7 я

я 400 Я 2 явъ самыхъ устьяхъ я 4 пМежду 1000 и 800 саж. лежитъ уступъ, за которымъ уже начи­нается собственно морское дно. На 800 саж. лежитъ „баръ". 17 (30) іюля 1902 г. на барѣ было менѣе одного метра глубины, я въ морѣ н’игдъ баромъ сразу глубина повышалась до 2‘Д м. Во время вѣтровъ на барѣ бываетъ очень сильный прибой, тогда какъ въ пространствѣ между баромъ и устьями тихо.Пространство между баромъ и устьями выполнено поясомъ или­стыхъ отложеній. Этотъ поясъ радіально прорѣзанъ насквозь подводными руслами, идущими отъ рукавовъ рѣки, дно которыхъ усыпано очень Ѵілотвымъ пескомъ.Въ дельтѣ Сыръ-дарьи рыбаками замѣчено, что чѣмъ больше воды несетъ рѣка, тѣмъ болѣе заносятся устья. Дѣйствительно, въ 1902 году, ••тлвчавшемся своимъ многоводіемъ (ср. выше на стр. 124 -126 данныя о расходѣ воды), на барѣ Сыръ-дарьи было чрезвычайно мелко. Тоже наблюдается на Ропѣ, р. Mersey; Пенкъ даже опредѣленно выяснилъ,



222 іи. морфологія Береговъ.■что эпохамъ съ мелкой водой на барахъ этихъ рѣкъ соотвѣтствуютъ •богаты© осадками періоды и обратно :).Чтобы закончить относительно Сыръ-дарьи, нужно отмѣтить, что мы имѣемъ краткое описаніе ннзовьевъ Сыръ-дарьи, сдѣланное Э в е р с- маномъ 2 *) и Мейѳндорфомъ 8) по наблюденіямъ въ ноябрь 1820 года. По описанію второго, они проѣхали по сѣверному берегу о. Камышлы-багаъ „вплоть до мѣста, гдѣ оно соединяется съ Сыромъ**,  -отсюда прошли 20 верстъ внизъ по рѣкѣ, ставшей 14 (26) ноября. „Здѣсь, говоритъ Мейендорфъ, мы увидѣли мѣсто, гдѣ воды Сыръ-дарьв. вмѣшиваясь съ водами Арала, получаютъ солоноватый вкусъ н гдѣ рѣка начинаетъ расширяться". Это мѣсто должно находиться приблизн тельно у нижняго конца острова Кара-каиръ противъ озера Тще-басъ. Въ 15 верстахъ отсюда, по словамъ того же автора, рѣка (или бухта) расширялась до 40 верстъ. Въ настоящее время, по тщательномъ раз­борѣ описанія Мейѳндорфа, я прихожу къ выводу, что онъ ошибался полагая, что пришелъ къ устьямъ Сыра; онъ самъ говоритъ, что Аральскаго моря не видѣлъ: „холмы Кара-джаръ и Унадымъ—мысы, находящіеся слѣва и справа отъ устья Сыра, скрывали за собою море, нужно было проѣхать до этихъ холмовъ еще около 15 верстъ"; онъ имѣлъ передъ собою только сплошное море камыша. Также и Эверс- манъ подтверждаетъ, что они изъ-за камышей, которыхъ здѣсь, дѣйствв. тельно, довольно, не могли видѣть моря. Изъ разсказа Бутакова (см. стр. 80) видно, что главное устье Сыра около 1820—25 года лежало къ югу отъ острова Косъ-ярала; а это русло беретъ начало противъ обрыва Улькунъ-джаръ (см. карту па таб. VI, нынѣ Кызылъ-джаръ). т. е. гораздо ниже озера Тще-басъ. Такимъ образомъ, очевидно, Мейен­дорфъ ошибся. По всѣмъ вѣроятіямъ, онъ принялъ за солоноватую воду моря воду озера Тще-басъ, которая, дѣйствительно, отличается этилъ свойствомъ.

х) Penck. Morph, d. Erdoberfl. II. 1894, p. 503—504.2) Evers mann. Reise von Orenburg nach Buchara. Berlin, 1823, p. 41.*) Meyendorff. Voyage d’Orenbourg a Boukhara. Paris. 1826. p. 37.4) Срав. Philipps on, I. c. p. 35: .смъшанныя формы, состоящія изъ.участковъ талассогенныхъ и участковъ потамогенныхъ береговъ".

Южный берегъ Аральскаго моря представляетъ смѣшавный типъ: здѣсь чередуются участки совершенно ровныхъ береговъ съ выдвинув­шимися въ море дельтами отдѣльныхъ протоковъ 4 *). Поэтому приходится говорить отдѣльно о каждомъ изъ рукавовъ Аму.Талдыкъ, какъ упомянуто было выше (стр. 136 и 137), уже въ 1873 году пересталъ впадать въ море; въ 1848—49 гсдахъ оиъ несъ очень мутную воду; въ 1858 году наносы его, по словамъ Бу­



ДМЬТА АМУ. 223такова (см. стр. 83—84) выдвинулись вѳрсты на 2 впередъ. Съ те­ченіемъ времени, судя по картѣ 1873 года, приложенной къ работѣ Каульбарса ‘). дельта Талдыка выдвинулась еще дальше и замѣтно сузила заливъ Талдыкъ. Въ 1873 году, когда Талдыкъ уже въ значи­тельной части былъ сухимъ, бара впереди самаго значительнаго (во- іточнаго) рукава Медела не оказалось ’у.Главное устье—Улькунъ-дарья, насколько извѣстно, всегда несла мутную воду, а потому дельта ея, надо полагать, выдвигается быстро впередъ, но, за отсутствіемъ точныхъ старыхъ съемокъ, опредѣленно высказаться объ этомъ невозможно. Дельта Улькуна съ 1895 года на­чала затопляться водою * 3), подобно дельтѣ Сыръ-дарьи.

*) Заи. И. Р. Г. О. по обш. Г.. IX, 1381.*) К и у л ь б а р с ъ. 1. с. стр. 204.э) Гиршфельдъ и Г а л к и н ъ. Боен.-стат. описаніе Хив. оаз . 1, стр 140.

Наконецъ, Яны-су со времени Бутакова (1848-9 г.) нисколько не выдвинула свою дельту, потому что она несетъ воду прозрачную и кромѣ того море, по сравненію съ тѣмъ временемъ, нѣсколько при­было. Но въ 1873 году лиманъ рѣки былъ почти совершенно сухимъ. Въ настоящее время число острововъ въ дельтѣ Яны су съ каждымъ г»д<імъ всо уменьшается: Аральское море вторгается въ дельту Яяы-су п подпираетъ теченіе слабо текущей рѣки, такъ что еще у Бншъ-кума, гдѣ глубина рѣки до 7 м.» а ширина до 150 м.» въ тихую погоду со­вершенно нѣть теченія, какъ это было отмѣчено мной 26. ѴХІ (8. ѴПІ) 1уо2 года посредствомъ вертушки Вольтмана; вода здѣсь имѣетъ слегка с-лоноватый привкусъ съ массой планктона озернаго характера.Въ отличіе отъ дельты Сыръ-дарьи обширное пространство, зани- маемое нижнимъ теченіемъ Аму начиная отъ Нукуса, не есть сплошь аллювіальный наносъ рѣки, такъ какъ среди дельтовыхъ отложеній разбросаны холмы Кучкана-тау, Борлы-тау н др., сложенные изъ мѣло­выхъ отложеній.Выше уже было отмѣчено, что при повышеніи уровня Арала до <т«» прежней высоты, т. е.-|-4 м. надъ современнымъ уровнемъ, кон­фигурація западнаго берега не потерпитъ существенныхъ измѣненій (стр. 194). На сѣверныхъ берегахъ мѣстами море распространится до- во.іьно далеко, иапр. около 'Гермеибеса (стр. 140). въ южной части Малыхъ и Большихъ Барсуковъ, у озера Клычъ. Довольно значительны будутъ измѣненія въ восточной части моря (стр. 213), но чрезвычайно важныя перемѣны произойдутъ въ дельтѣ Аму-дярьи: дельта, правда, <\у.іетъ покрыта водой лишь въ нижней части,—по Улькуну не доходя W до горъ Кушкана-тау (см. высоты на стр. 129—130),—но зато



224 Ш. МОРФОЛОГІЯ ВЕРЕСОВЪ.Аральское море затопитъ Айбугирскую низину, соединится съ Сары- камышской котловиной, наполнивъ которую, Аралъ получатъ стокъ въ Каспійское море черезъ Узбой и превратится въ проточное озеро. Подробности относительно*  этого процесса будутъ изложены ниже, въ главахъ VI и LX.Такъ какъ Аральское море, вслѣдствіе наносовъ рѣкъ, повышаетъ свой уровень ежегодно на 0.5 мм. (см. выше, стр. 215), то черезъ 8000 лѣтъ это повышеніе достигаетъ величины 4 м., и Аральское море ceteris paribus станетъ проточнымъ озеромъ.



ГЛАВА IV.
Климатологія.Для познанія климатологіи береговъ Аральскаго моря могутъ слу­жить данныя метеорологической станціи при станціи Ташкентской ж. д. 

Аральское море (у сѣверо-восточнаго конца моря), гдѣ начались наблю­денія съ 1906 года, а также ыетеор. ст. Кызылъ-джаръ (широта 46° О', долгота 61° Ъ' отъ Гр.) въ низовьяхъ Сыръ-дарьи въ 5 в. отъ берега Аральскаго моря, дѣйствовавшей съ осени 1901 г. по конецъ 1906 г. Но такъ какъ эти станціи даютъ матеріалъ за ограниченное число лѣтъ (притомъ наблюденія первой еще не опубликованы), то мы восполь­зуемся наблюденіями станціи въ Казалинскѣ (широта 45° 46', долгота іі2г7'), которая начала дѣйствовать съ 1 января 1866 г. До этого вре­мени дѣйствовала метеорологическая станія въ укрѣпленіи Раимскомь, ниже Казалинска, на берегу Сыръ-дарьи (46° 4' N, 61°47' Е; высота 50 (?) м.), гдѣ наблюдали съ 15 октября 1848 по 31 мая 1855 (съ 1852 года крѣпость эта носила названіе пАральское укрѣпленіе" *)•Наблюденія въ Казалинскѣ (иРаимѣ)были использованы авторами монографій по климатологіи Россіи, а также авторами жКлиматологиче­скаго Атласа Россійск. Имп." Спб. 1899, изд. Глав. Физической Обсер­ваторіи—вплоть до 1895 года.Въ нижеслѣдующемъ излагаются главнѣйшія климатологическія данныя для Казалинска и Кызылъ-джара по даннымъ, напечатаннымъ въ „Лѣтописяхъ" Главн. Физ. Обс. вплоть до 1905 года, а также на основаніи трудовъ только что указанныхъ авторовъ. Суточный ходъ нѣ­которыхъ элементовъ изложенъ по ежечаснымъ наблюденіямъ въ те­ченіе одного года въ Нукусѣ {cvl. ниже). Для сравненія привлечены, кромѣ Нукуса, наблюденія станцій въ Ирхизѣ (185 килом. къ сѣверу отъ берега Арала) и частью въ Петро-александровскѣ. Кромѣ того ис­пользованы результаты собственныхъ метеорологическихъ наблюденій на Аральскомъ морѣ въ лѣтніе мѣсяцы 1900—1902 гг., напечатанные «ъ VII вып. „Научныхъ Рез. Аральской Эксп.", 1907 г.
’) Подробности о наблюденіяхъ въ Аральсвѣ см.: Ley st Е. Katalog der 

‘ueteor. BeobachL in Russl. u. Finnland. IV. Sappl. B. z. Repertor. f. Meteor. 
St. Petersburg, 1887, p. 11; о Казалинскѣ (вплоть до 1884 г.): р. 105—106.Аральское море. 1Ь



226 IV. КЛНУ1Т0Л0ПЯ.Обращено вниманіе преимущественно ва тѣ явленія, которыя имѣютъ наиболѣе важное значеніе для гидрологіи Аральскаго моря; исчерпывающее же изложеніе климатологіи Казалинскя не входило въ задачи этой главы.Относительно описанія станціи Казалинскъ, а также подробной оцѣнки наблюденій мы отсылаемъ къ „Лѣтописямъ® и монографіямъ. Необходимое будетъ указано ниже въ отдѣлахъ, посвященныхъ соот­вѣтственному метеорологическому элементу. Замѣтимъ здѣсь, что станція съ 1892 года находится въ саду, лежащемъ близъ берега Сыръ-дарьн. Съ этого года наблюденія производить весьма тщательно К. И. Блакъ, корреспондентъ Главн. Физ. Обс. Высота барометра мной принята въ 64.5 метра. По желѣзнодорожной вивеллнровкѣ 31 май 1901 г. (ст. ст.) фундаментъ церкви въ Казалннскѣ оказался на 5.89 саж. выше уровня Аральскаго моря у Акъ-джулпаса 29 апрѣля того же года; нуль баро­метра на 0.65 саж. выше цоколя церкви или, приводя къ средней вы­сотѣ Аральскаго моря за 1901 годъ, получимъ абсолютную высоту баро- мегра: 0.65 -г 5.89 4- 23.79 саж. = 30.23 саж. = 64.5 м. т 1 м.Болѣе точную цифру можно будетъ получить, когда будетъ свя­занъ нивеллировкой цоколь церкви въ Казалинскѣ съ высотой ст. ж. д. Казалинскъ (29.64 саж.).Разстояніе отъ Казалинска до берега моря около 135 килом.Барометръ въ Кызылъ-джарѣ, по моей нивеллировкѣ, на 3.6 м. выше наивысшаго горизонта Сыръ-дарьи 21.VII. 1901 г. (ст. ст.) и ва 3.6 4-1.4 = 5.0 м. выше уровня Аральскаго моря, т.-е. имѣетъ 55 м. абсол. высоты. Будка построена на вершинѣ обрыва, господствующаго надъ окрестностью съ скатомъ къ Аральскому морю, ва совершенно от­крытой мѣстности; высота обрыва 12.4 м. надъ уровнемъ Сыръ-дарьн 21.VII. 1901 года и 13.8 м. надъ уровнемъ Арала. Дожіемѣръ стоитъ въ огородѣ близь дома.Нукусъ лежитъ въ вершинѣ дельты Аму-дарьи, въ 110—130 килом. отъ берега Аральскаго моря, подъ 42°27' сѣв. ш. и 59°37‘/j' вэст. долг. Здѣсь съ 1 октября 1874 г. по 30 сентября 1875 г. производились Ф. До- рандтомъ съ замѣчательной тщательностью ежечасныя метеорологиче­скія наблюденія (см. выше, стр. 98). Высота Нукуса въ 1874 г. нивел­лировкой опредѣлена въ 18.3 м. надъ уровнемъ Арала или 65.9 м. абс. высоты.Въ нижеслѣдующемъ стиль вездѣ новый.Считаю своимъ пріятнымъ долгомъ выразить здѣсь сердечную признательность А. А. Каминскому, благодаря любезному содѣйствію котораго мнѣ были предоставлены выписки изъ хранящагося въ архивѣ



ТЕМПЕРАТУРА ВОЗДУХА. 227Главной Физической Обсеваторіи матеріала по метеорологическимъ наблю­деніямъ въ Казалинскѣ, собраннаго въ свое время для изданія „Клима­тологическаго Атласа*,  и ч’астыо дополненныя данными по 1905 годъ. Кромѣ того, благодаря любезности А. А. Каминскаго, я могъ пользо­ваться еще не вышедшими въ свѣтъ, ио уже печатающимися „Лѣто­писями*  за 1905 г.

*) Средняя годовая температура на высотѣ 50 м. (уровень Арала) пони­
жается въ сравненіи съ уровнемъ моря на 0.24° (см. Впльдъ. О температурѣ 
воздуха в». Росс. 0мп. Спб. 1882, стр. 318).

’) Подробности о наблюденіяхъ температуры см. Впльдъ, 1- с., стр. 334.
’) Впльдъ, 1. с., стр. ССХХѴІІ.

1. Температура воздуха.По даннымъ Климатологическаго Атласа (таб. 15, Э. Штел- лияга), Аральское море, занимающее по широтѣ 3°24' (см. выше, стр. 114), лежитъ въ предѣлахъ годовыхъ изотермъ 7° С. на сѣверѣ и 10° на югѣ (на уровнѣ моря х). Черезъ средину проходитъ изо­терма 9°, которая на востокѣ пересѣкаетъ Балхашъ, а на западѣ— низовья Волги, сѣверную часть Азовскаго моря, Каменецъ-Подольскъ. Въ январѣ Аральское море заключено между изотермами —14° и —8°; черезъ средину моря въ январѣ проходитъ изотерма —10°, ко­торая идетъ черезъ Царицынъ, Тулу, Шлиссельбургъ, Улеаборгъ,—а въ Сѣв. Америкѣ чрезъ средину оз. Верхняго (47е с. ш.). Въ іюлѣ море заключено между изотермами 25е и 26°; черезъ средину моря идетъ изотерма 25°, пересѣкающая Евр. Россію только въ области Каспійскаго моря. Между тѣмъ область Великихъ оз. Сѣв. Америки находится въ іюлѣ между изотермами 18° и 22°.Черезъ Аральское море проходитъ годовая изаномала 0°.Ниже приводится годовой ходъ температуры виздуха въ Каза- лияскѣ за 37‘/е дѣтъ, именно за 1855 П, IV — ХП; 1856 — 7; 1858 I —П; 1862 XI —ХП, 1863 — 66, 1869 — 74, 1875 ѴШ —ХП; 1881 ПП—ХП; 1882; 1883 I—V, ѴШ—ХП: 1834 IV—ХП; 1885—1900; 1901 I — V, ѴП —ХП; 1902 — 05 годы. До 1871 года наблюденія производились въ 6 ч. у., 2 ч. д. и 10 ч. в. *).  Высота термометра была въ 1873 году 0.9 м., въ 1881—88 г. 3.1 м., 1892—3 г. 3.3 ы., съ 1894 года 4 н. надъ землей.Нижеслѣдующія среднія представляютъ истинныя суточныя сред­нія, исправленныя поправками, выведенными для Казалинска Виль­домъ 3), но не приведенныя къ уровню моря. Поправки, употребленныя

15*



228 IV. КЛИМАТОЛОГІЯ.для приведенія среднихъ изъ наблюденій, сдѣланныхъ въ срокн 7 ч. у., 1 ч. д., 9 ч. в. слѣдующія:
Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д.

-0.18 -0.09 -0.02 - 0.32 -0 62 -0.80 —0.62 -0.43 -0.20 -0.00 -0.08 -0.15Въ послѣднемъ столбцѣ приведены среднія мѣсячныя температуры для Нукуса по наблюденіямъ за 1874—81 годы.Т е м п е р ату р а в 0 3 д уха-К а з а л и и с к ъ. Нукусъ.А- * Нанболь- Н&вмень- Абс мзміа*Среднія 
мѣсячныя. шаа міс. іпал мѣс. чивость мѣс. Сред. мѣс.

сред. сред. сред.Янв. —12.40* —3.2 —24.3 21.1 -5.4*Фев. —10.74 —3.1 —20.2 17.1 —2.7Мар. — 2.67 4.6 — 11.7 16.3 6.2Апр. 9.16 14.4 4.9 9.5 13.7Май І8.63 21.6 16.5 5.1 21.3Іюнь 23.49 27.0 18.8 8.2 24.1Іюль 25.56 28.4 22.7 5.7 26.3Авг. 23.56 26.1 21.4 4.7 24.4Сент.. 16.66 19.7 13.2 6.5 18.2Окт. 7.63 13.0 3.0 10.0 9.0Ноябрь. —0.95 4.1 — 5.7 9.8 2.7Дек. —7.12 —0.6 —15.4 14.8 — 2.0Годъ 7.57 10.17 6.16 4.0 11.4

’) Ср. Воейковъ А. И. Снѣжный покровъ, его вліяніе ва почву, климатъ и 
погоду и способы изслѣдованія. Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г., XVIII, № 2, 1889, 
стр. 90—91.

Казали искъ: зима —10.1, весна 8.4, лѣто 24.2, осень 7.6.Замѣчательно быстрое возрастаніе температуры весной: въ Каза- линскѣ апрѣль на 11.8е теплѣе марта; лѣтніе жары здѣсь наступаютъ сразу, черезъ нѣсколько дяей послѣ зимнихъ холодовъ, что объясняется, конечно, ничтожнымъ снѣговымъ покровомъ, таяніе котораго, гдѣ онъ обиленъ, поглощаетъ много тепла: въ средней Россіи, несмотря на материковое положеніе, апрѣль холоднѣе октября,такъ какъ снѣговой покровъ понижаетъ температуру весны. Въ Казалинскѣ же и во всемъ Туркестанѣ апрѣль теплѣе октября: здѣсь мы имѣемъ при отсутствіи обильнаго снѣгового покрова нормальныя условія материковаго кли­мата ’). Въ Кызыдъ-джарѣ на берегу моря условія иныя, и здѣсь апрѣль холоднѣе октября (см. ниже, стр. 230).



ТЕМПЕРАТУРА ВОЗДУХА. 229Въ Казалинскѣ средняя годовая температура приходится на ]1 апрѣля и 15 октября, минимальныя температура 30 января, ма­ксимальная 21 іюля, для Иргиза тѣ же величины 10 апр. и 16 окт., 5 февр. и 20 іюля; для Нукуса 3 апр. и 11 окт., 22 янв. и 13 іюля ‘).Самый теплый мѣсяцъ въ Казалинскѣ іюль (25.69), самый холод­ный январь (—12.4°); средняя годовая амплитуда 38°. Эта изоамплн- туда проходитъ черезъ Оренбургъ, а затѣмъ направляется къ сѣверу, идетъ между Тюменью и Обдорскокъ и выходитъ на пол. Ялмалъ. Южная часть Аральскаго моря входитъ въ область изоамплитуды 34° (см. Клии. Атл., карта № 27).

*) Вильдъ. О теип. воздуха, стр. 241.
*) Вильдъ. Новыя ворм. н пятплѣт. среднія температуры Росс. Имп. Зап. 

И. Акад. Наукъ (8), физ.-мат. отд., I, Л- 3. 1894, стр. 76.
•) I. с. 1882, стр. 269.

Средняя температура по пятилѣтіямъ въ Казалинскѣ и для сравненія въ Иргизѣ а), лежащемъ почти на 3° сѣвернѣе:
Казалиоскъ. Иргізъ.1861—65. 6.9 4.71866—70. 7-3 5.01871—75. 7.8 5.21876—80. — 5.31881-85. — 4.41886—90. 7.7 5.61891—95. 7.4 •—*1896—00. 7.6 —1901—05. 8.15 —

Средняя измѣнчивость годовыхъ среднихъ за 33 года составляетъ для Казалннска 0.649. Ио данвымъ Внльда э) та же величина для Иргиза за 16 лѣтъ равна 0.69°.Абсолютная измѣнчивость годовыхъ среднихъ для Казалннска со­ставляетъ 4.0°, тогда какъ по 20-лѣтнимъ наблюденіямъ Вильдъ (стр. 277) даетъ лишь 2.5е. Абсолютная измѣнчивость 5-лѣтнихъ среднихъ 1.3°.Уже а priori не можетъ быть сомнѣнія въ томъ, что такой гро­мадный бассейнъ какъ Аральское море оказываетъ смягчающее вліяніе на климатъ прибрежной страны. Сопоставленіе температурныхъ дан­ныхъ за 1901—3, 1905 годы для Казалннска и Кызылъ-джара (устья Сыръ-дарьи) ясно обнаруживаетъ это:



330 іг. климатологія.Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. 0. Н. Д. Годъ. Казалинскъ 1901—3, 1905 х); 45° 46'N.-8.9*  —8.9*  —4.5 9.1 18.2 24-6 2в.1 24.0 16.7 8.3 -08 —6.1 6.17

Приведено къ истлоаымъ среднимъ суточнымъ. — Высота термометровъ 
надъ поверхностью земли 3.5 м. Абсолютная высота ихъ (67 м.) такова же, какъ 
ц въ Казалинскѣ.

2) Быть можетъ, это объясняется ничтожнымъ снѣговымъ покровомъ этихъ 
мѣстъ: въ началѣ и даже срединѣ зимы ие покрытая снѣгомъ почва продолжаетъ 
согрѣвать воздухъ; къ концу зимы, наоборотъ, лишенная снѣгового покрова почва 
сильно охлаждается и вызываетъ охлажденіе воздуха. Отсюда—февральскій ми­
нимумъ. Срав. Воейковъ А. Климаты земного шара. Спб. 1884, стр. 584 —5.

Кызылъ-джаръ 1901—3, 1905 х); 46° O'N.—8.9 —9 5’ —5.7 8.0 16.7 22.7 26.3 23-7 17.0 &5 -0.2 —6.0 7.63
Казалинскъ. Кызылъ- 

джаръ.
Разность
Кыз.-дж. - 

Каз.Зима. —8.0 —8.1 —0 1Весна 7.6 6.3 -1.3Лѣто. 24.9 23.9 -1.0Осень 3.1 8.4 4-0.3Зима въ Казалинскѣ нѣсколько теплѣе, что быть можетъ объяс­няется болѣе закрытымъ отъ вѣтровъ положеніемъ метеорологической станціи этого гороха. Весна и лѣто на берегу моря холоднѣе, а осень 
теплѣе, чѣмъ въ Казалинскѣ. Апрѣль въ Кызылъ-джарѣ холоднѣе октября, тогда какъ въ Казалинскѣ, и во всемъ Туркестанѣ, напротивъ, апръль теплѣе октября; въ этомъ сказывается несомнѣнное вліяніе Аральскаго моря на климатъ: именно въ апрѣлѣ происходитъ на морѣ таяиіе льдовъ, сильно понижающее температуру воздуха, между тѣмъ въ степи въ это время снѣговой покровъ уже обыкновенно сошелъ (ср. ниже „снѣ­говой покровъ"), и температура очень быстро подымается. Равнымъ образомъ, на берегу Арала май холоднѣе сентября, а въ Казалинскѣ наоборотъ.Минимумъ температуры за указанные годы въ Кызылъ-джарѣ приходится на февраль, какъ и въ мѣстахъ съ океаническимъ клима­томъ (напр въ Варде, Кеми, Гельсингфорсѣ, Балтійскомъ портѣ, Петро­павловскѣ, см. Клим. Атл. графики .V IV), между тѣмъ какъ въ Каза­линскѣ температуры января и февраля оказались за тотъ же періодъ одинаковыми. Впрочемъ, для точнаго объясненія февральскаго мини­мума въ Кызылъ-джарѣ необходимы болѣе продолжительныя наблюденія; замѣтимъ, что въ Туркестанѣ на многихъ станціяхъ февраль оказывается холоднѣе января: Пѳровскъ, Туркестанъ, Ходжентъ, Ошъ, Джизакъ, Самаркандъ а).



Г0Д0В09 ІОДЪ ТЕ1ОЕРАТУРЫ ВОЗДУХА. СУТОЧНЫЯ АІПЛВТУДЫ- 231Годовая амплитуда въ Кызылъ-джарѣ 34.8°, а въ К&залипскѣ за то же время 35.0°.
Суточный ходъ температуры воздуха извѣстенъ по ежечаснымъ наблюденіямъ съ ноября 1874 ио октябрь 1875 г. въ Нукусѣ (высота тер­мометра надъ землей 3 м.). Ниже приводятся двухчасовыя среднія для января и іюля *)•

*) Вильдъ. О тема. возл. Росс. 1882, стр. VIII.
2) Внльдъ, 1. с., стр. XX.

Іа 3 5 7 9 11 1р 3 5 7 9 11 Среднее.Январь.
-4.9 -5.6 -5.8» -5.5 _4.2 —1.7 -0.1 0.2 —1.8 -3.4 -4.0 —4.3 — 3.45

ІЮЛЬ.

20.9 19.9 19.6*  24.0 28.2 31.2 32.6 32.9 31.9 28-3 24.5 22.5 26.37Минимумъ въ январѣ (—5.85°) наступаетъ въ 5 ч. 30 м. у., за 1 ч. 57 м. до восхода солнца; максимумъ (0.27°) въ 2 ч. 20 м. дня; въ 9 ч. 32 м. д. и 7 ч. 11 м. в. наступаетъ средняя суточная. Мини­мумъ въ іюлѣ (19.39) въ 4 ч. 35 м. у. точно совпадаетъ съ восходомъ солнца; максимумъ (32.95) въ 2 ч. 20 м. д.; средняя температура дня зъ 7 ч. 57 м. у. и 7 ч. 48 м. веч. Съ аорѣля по-октябрь минимумъ температуры наступаетъ послѣ восхода солнца (кромѣ іюля) на 4— 21 мин.» въ остальное время до восхода ’).Періодическая суточная амплитуда въ январѣ 5.6°, въ іюлѣ 13.6®.Ниже мы приводимъ среднія и максимальныя суточныя не періо­дическія (по отсчетамъ maximum-minimum термометровъ) амплитуды по ежечаснымъ наблюденіямъ Дорандта въ Нукусѣ съ октября 1874 ло сентябрь 1875:
Я. Ф. М. А.- М. I. I. А. С. О. Н. Д.' Среднія.8.3*  11.8 іО.О 13.3 15.5 17.7 14.9 14.4 16.4 15.4 14.6 8.5Наибольшія.14.7*  22.9 18.2 22.0 20.4 25.1 20.8 19.5 22.5 21.5 20.7 21.4Наименьшія.1.4 8.3 3.0 2.6 7.3 9.0 8.4 5.9 7.2 9.1 7.6 2.227 февраля въ 7 ч. у. —10.7, въ 3 ч. д. 12.2; 3 іюня въ 4 ч. у. 11.0, въ 2 ч. д. 36.1.Періодическія амплитуды будутъ, конечно, нѣсколько ниже, какъ мы только что видѣли.



232 IV. КЛВВЛТОЛОГІЯ.На Аральскомъ морѣ суточныя амплитуды, конечно, гораздо ниже. Для примѣра приведемъ данныя двухчасовыхъ наблюденій температуры воздуха, произведенныхъ мной посреди моря на пути отъ о. Николая къ устьямъ Япы-су 5 и 6 августа 1902 г. и для сравненія темпера­туры за тѣ же дни въ Казалинскѣ:
7а Ір 9р Среднее Маке. Мни. Амп.пгг.5.ѴПІ. 1902. Аральское море: 44°28' N—44°19' N.26.1 26.9 26.3 26.4 27.4 260 1.4о.ѴІІІ. 1902. Казалинскъ: 45°46' N.25.5 31.4 23.1 26.7 31.4 16.8 14.66.ѴПІ. 1902. Аральское море: 44°19' N—43°42' N.26.1 26.7 28.2 27.0 28.2 26.0 2.26.ѴІІІ. 1902. Казалинскъ: 45°46' N.28.0 33.6 23.5 28.4 33.6 19.3 14.3Суточныя амплитуды на Аральскомъ морѣ составляютъ всего 1.4° и 2.2°, тогда какъ въ Казалинскѣ 14.6° и 14.3°, причемъ нужно замѣ­тить, что истинная амплитуда въ Казалинскѣ еще выше, такъ какъ за максимумы для Казалинска приняты температуры въ 1 ч. дня. Умѣряющее дѣйствіе коря на климатъ ясно изъ вышеизложеннаго.Ниже приводятся среднія изъ срочныхъ наблюденій въ Кызылъ- джарѣ и въ Казалинскѣ за тѣ же годы и разности между наивысшей и ваиннзшей температурой изъ срочныхъ наблюденій.

Каамнаскъ, 1901—8, 190J».Кызылъ-джаръ, 1901—8, 1905.

7 ч. у. 1 ч. д. 9 ч. і.
Амплвг.
изъ сроч. 

наб.
7 ч. у. 1 ч. д. 9 ч. и.

Аксиот. 
наъ сроч. 

наб.Янв. —10.3 - 6.5* - 9.4 3.8 -10.6 — 6.1 - 9.3 4.5Фев. -11.9? - 6.3 -10.1* 5.6 -11.6 — 48 - 9.9 6.3Мар. — 8 6 •- 2.4 - 8.6 6.4 - 8.1 — 0.3 - 5.2 7.3Апр, 5.2 12.4 7.5 7.2 5.6 14,5 8.2 8.9Май. 15.4 21.0 15.5 5.6 16.5 24.0 16.3 7.7Іюнь. 21.6 27.1 21.7 5.5 — —Іюль. 24.5 29.2 24.0 5.2 24.7 32.1 233 8.3Авг. 22.3 27.6 22.4 6.2 21.7 30.3 21.3 9.0Севт. 148 20.9 15.8 6.1 13.5 23.2 14.6 0.7Окт. 5.8 12.7 7.5 7.4 3.7 14.7 6.5 11.0Нояб. — 2.0 2.3 - 0.8 4.3 - з.з 2.8 - 1.4 6.1Дек. —7.6 -- 38 - 6.1 3.8 — 8.1 - 3.2 - 64 43Годъ. 5.7» 11.2 6.8 5.4» —р* —



МАКСИМУМЫ ТЕМПЕРАТУРЫ. 233Для всѣхъ мѣсяцевъ разности между maximum и minimum изъ сроч­ныхъ наблюденій въ Казалинскѣ больше, чѣмъ на берегу моря.Среднія мѣсячныя изъ срочныхъ наблюденій 14 л. (1892—1905).Казали искъ:
7 ч. у.

Навб. 
средв.
7 ч. у.

Н&вм. 
среди. 
7 ч. у. 1 У-

Навб. 
среди.

1 I.

Нави.
средв.

1 д. 9 в.

Навб. 
среди. 

9 в.

Наим.
среди.
9 в.

Явв. —14.3* — 4.5 —27.1 — 9.3* — 1.1 -20.0 —12.9* - 3.5 —25.3
Февр. -12.0 - 4.3 -16.7 — 5.4 — 0.9 - 9.8 - 9.7 - 3.9 -14.1
Мар. - 6.3 0.7 -16.4 1.4 7.6 - 6.8 - 3.3 3.3 —10.1
Апр. 5.4 9.7 1.9 13.7 18.6 9.4 7.5 11.9 4.2
Май. 16.6 18.9 15.0 24.4 28.0 21.6 16.6 19.6 14.8
Іюнь. 22.3 25.4 20.2 29.8 33.8 27.6 21.5 24.1 19-7
Іюль. 24.3 25.2 23.0 32.0 33.6 29.0 23.6 24.5 22.0
Авг. 20.9 23.2 19.6 29.8 32.3 26.9 21.2 22.5 19.0
Сент. 13.2 15.4 10.8 23.8 27.0 21.9 14.9 17.1 12.8
Окт. 3.8 6.8 0.3 14.6 21.3 10.4 6.6 9.6 2.5
Нояб. - 3.2 0.3 — 7.4 3.0 5.9 0.3 — 1.2 1.1 — 4.7
Дек. - 8.9 - 3.5 -16.5 — 4.2 — 0.6 -11.2 - 7.2 - 3.0 -14.7

Годъ. 5.1 6.8 4.1 12.7 14.2 11.0 6.4 7.6 5.4

Максимумъ температуры въ Казалинскѣ но наблюденіямъ въ срочные часы за 1892—1905 года и абсолютные минимумы (по мини­мумъ-термометру) за 1901—05 годы:
Средв. Абсовютаый Наимевьшій Средв. Абсолютный Навмеиьшій
макс. мэкс. иакс. мпи. МПН. мип.

Яив. 0.9* 5.2* — 6.2* -27.4* —32.9* -18.3*
Февр. 3.7 10.5 - 1.4 -24.5 -32.4 -13.4
Мар. 12.6 22.7 00 -18.6 —22.2 —14.1
Апр. 25.2 30.6 18.6 - 5.6 -11.5 - 0-1
Май. 33.3 38.8 29.6 3.7 0.9 6.4
Іюнь. 37.6 42.1 34.0 9.8 8.8 11.3
Іюль. 38.7 41.3 36.2 11.7 10.2 13.0
Авг. 37.2 409 33.7 10.8 85 11.9
Ссвт. 32.9 36.9 29.7 1.0 - 4.8 3.2
Окт. 24.0 29.5 18.5 - 4.0 - 6.8 - 08
Ноаб. 13.9 19.2 8.9 -139 —19.0 - 9.0
Дек. 4.9 11.7 - 0.2 -19.5 —30.G -14.2

Годъ. 39.3 42.1 36.2 -29.9 —32.9 -238Средніе минимумы по наблюденіямъ минимумъ-термометра въ Кызылъ-джарѣ за 1901—3, 1905 годы:Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Годъ.
-13.1 -13.7*  —10.5 2.9 11.7 17.5 20.6 18.5 11.8 3.6 —3-7 -5.9 3.0



284 1Y. КЛИМАТОЛОГІЯ.Въ періодъ 1899 — 1905 абсолютный максимумъ температуры въ Казалинскѣ быль 42.1е (25 іюня 1902), абсолютный минимумъ -32.9е (янв. 1905), такъ что даже за такой короткій промежутокъ времена амплитуда достигаетъ 75°, но несомнѣнно, что минимумы бываютъ еще значительно ниже (ниже —35°). Въ Иргизѣ абс. амплитуда 82.1, въ Нукусѣ 73.6 (Клнм. атл., карта № 30).
Число дней безъ оттепели, т.-е. дней, когда температура воздуха не подымалась выше 0°, по наблюденіемъ въ Казалияскѣ за 1892 — 1905 годы, въ среднемъ:

Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Годъ.
27.1 21.8 12.8 0.1 0 0 0 О 0 0.1 9.1 22.1 93-1Наибольшее число дней.
31 23 31 1 0 0 0 0 0 1 20 31 116Наименьшее число дней.

14 11 О О О 0 0 0 0 0 2 И 75

Число дней съ морозомъ, т.-е., когда температура воздуха опуска­лась до 0е или ниже, по наблюденіямъ по минимумъ-термометру въ Казали искѣ за 5 лѣтъ 1901—05 (частью и за 1900):
Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Годъ.

30.8 27.8 29.2 11.0 0 0 0 0 0.7 11.0 25.8 30.3 170

По даннымъ М. А. Рыкачева (Клим. Атл., карты № 80 — 82), у сѣверной оконечности Арала время весенняго наступленія темпера­туры воздуха 0° приходится на 27.Ш, на срединѣ Арала 17.Ш; че*  резъ сѣверную часть Арала проходитъ линія одновременнаго вскры­тія ледяного покрова 1.ІѴ, идущая на западъ приблизительно черезъ Царицынъ. Орелъ, Черниговъ, Внндаву. Въ сѣверной части Арала время осенняго наступленія температуры воздуха 0° приходится на 12.ХІ. Линія одновременнаго замерзанія 2.Х1І идетъ нѣсколько сѣвернѣе устьевъ Сыра къ Гурьеву, отсюда приблизительно черезъ Симбирскъ, Воронежъ, Могилевъ въ Нервовъ. Черезъ Аралъ проходятъ линіи одинаковой продолжительности ледяного покрова около 125 дней на сѣверѣ и около 100 дней на югѣ. Эти данныя выведены., конечно, изъ времени вскрытія и замерзанія прѣсныхъ водъ (сравн. стр. 128 этой книги), что же касается истинной продолжительности ледяного покрова на Аралѣ, см. въ гл. V, стр.На южныхъ берегахъ Аральскаго моря (низовья Яны-су, см. выше стр. 176) культивируютъ хлопокъ, что для сѣверныхъ (Казалинскъ) 



ТЕИОВРАТУРА ПОЧВЫ ВЪ ЯУКУСѢ. 235является уже невозможнымъ. Въ дельтѣ Аму повсюду разводятъ вино­градъ, тогда какъ въ Казалинскѣ онъ вызрѣваетъ съ трудомъ, при особомъ уходѣ.
2. Температура почвы.Имѣются наблюденія Дорандта 1) въ Нукусѣ съ октября 1874 по іюнь 1876 года на 9 глубинахъ отъ О м. до 4.0 м. Почва глини­стая, нормально лишенная растительности. Ниже мы приводимъ мѣсяч­ныя среднія температуры почвы за 1875 годъ на четыре глубинахъ, а также для сравненія температуру воздуха (3 м. надъ почвой) за то же время: Почва.

Воздухъ. 0.0 м. 0.1 м. 0.4 М. 0.8 м. 4.0 М.Я. —35 —1.7 —1.3 1.5 5.1 14.1ф. —5.6* -2.7* —3.2* —0.8* 2.9* 13.3
м. 2.7 5.3 4.6 4.4 5.0 12.5А. 14.0 16.S 14.9 13.1 11.2 11.9
м. 19.7 25.4 22.5 21.1 17.8 11.9*I. 22.5 30.5 26.1 25.8 22.8 12.5I. 26.4 34.7 30.0 29.5 26.7 13.4А. 23.3 31.7 27.3 27.8 26.6 14.4С. 18.8 25.8 22.1 23.3 23.4 15.30. 11.4 15.8 13.6 16.3 18.6 15.8
н. 5.8 8.3 7.5 10.6 13.8 15.8Д. —1.2 —1.1 0.3 4.2 8.8 15.4Годъ. 11.2 15.7 13.7 14.7 15.2 13.9

Ниже приводятся наибольшія суточныя и среднія мѣсячныя не- иеріодичесвія амплитуды почвы на глубинѣ 0.0 м. въ Нукусѣ за время съ ноября 1874 по октябрь 1875.

*) Мат.» собранные метеор. отъ ученой эксп. ва Аиу-дарыо, 1874—75. Саб. 
W7, стр. 154.

XI XII I II Ш IV V VI VII ПИ IX XНаибольшая суточная амплитуда за мѣсяцъ на глубинѣ 0.0 м.
25.0 24.1*  27.3 39.23 34.1 42.3 41.9 61.4 51 2 50.1Среднля суточная амплитуда на глубинѣ 0.0 м. 48.6
19.3 12.5*  14.4 22.8 19.4 23.8 33.3 40 9 38.9 40.1Абсолютный суточный максимумъ на глуб. 0.0 м. 40.0 27.4
28.6 19.9 19.2*  28.6 34.9 55.1 54-2 64.6 67.3 64.8 58.8



286 IV. КЛИМАТОЛОГІЯ.

Наибольшая суточная амплитуда на глубинѣ О.О5 ы.12.3 13.2 10.8* 16.9 14.4 17.9 18.9 19.8 19.7 19.1 19.9Средняя суточная амплитуда на глубинѣ 0.05 м.8.9 5.3* 5.3* 10.0 &1 11.5 13-4 15.1 13.5 14.1 14.6

XI XII I II Ш IV V VI VII ѵш IX X

-8.7 Абсолютный—17.1 —19.6* —15.7 суточный минимумъ—12.9 -0.3 5.7 на4.3 глуб. 0.0 м.10.1 8.2 4.7

Приведемъ нѣсколько примѣровъ суточной амплитуды на глубинѣ 0.0 м.: 2 января 1875 въ 1 ч. ночи температура почвы была —4.4,а въ 1 ч. дня 19.2; 15 числа того же мѣсяца въ 7 ч. у. было—19.6, а въ I ч. дня 6.2; 27 февраля въ 7 ч. у. —10.6, ігь 1 ч. дел28.6; 7 іюня въ 5 ч. у. 4.3, а въ 1 ч. дня 50.2; 14 іюля въ тѣ жечасы 10.1 и 61.3. Абсолютная амплитуда температуры почвы только дл одного года составляетъ 87®. Въ болѣе плотныхъ и темныхъ поро­дахъ, чѣмъ глина, надъ которой производились наблюденія въ Нукусѣ напр. въ темныхъ желѣзистыхъ песчаникахъ и бурыхъ желѣзнякахъ ні сѣв. берегу зал. Перовскаго, амплитуда, конечно, будетъ много больше. Понятно, какое разрушительное дѣйствіе должны оказывать подобвыі амплитуды на горныя породы. Результаты дѣйствія инсоляціи был уже описаны и изображены выше на стр. 150—2 и 171—178.О температурахъ рѣкъ см. выше, стр. 127 и 134; о температу- турѣ моря—въ гл. V.
3. Влажность воздуха.Черезъ сѣверную часть Аральскаго моря, но даннымъ Климато­логическаго Атласа (карта № 31, А. А. Каминскаго), проходить линія і>авной абсолютной влажности 6.0 мм. (приведена къ уровню моря); къ востоку она по сѣвернымъ берегамъ Балхаша идетъ до южнаго Сахалина, а къ западу черезъ низовья Узеней. Самару, между Москвой и Владимиромъ, о. Гогландъ, Або въ южную Швецію. Черезъ юго-западную часть Арала проходитъ линія абс. влажности 6.5 мм. Къ сѣверо-востоку отъ моря влажность медленно убываетъ, къ юго- востоку—довольно быстро возрастаетъ.Въ январѣ средину Арала пересѣкаетъ линія 2.0 мм.ч на западѣ проходящая черезъ сѣверную часть Касп. моря, Царицынъ, а отсюда поворачивающая на сѣверъ къ Онежскому озеру и Екатерининской гавани; черезъ южную часть Арала проходитъ линія 2.5 мм.Въ іюлѣ юго-западный угодъ моря пересѣкается линіей 13.0, сѣверо-восточный—11.5 мм.; линія въ 13 мм. идетъ черезъ Нукусъ, 



ВЛАЖНОСТЬ ВОЗДУХА. 237низовья Урала и Волги, Керчь, низовья Днѣпра, Буга, а затѣмъ по р. Припяти въ Галицію.На картѣ годового распредѣленія относительной влажности (Л 41) черезъ средину Арала идетъ линія 65%, проходящая черезъ средину Каспійскаго моря; къ югу отн. влажность убываетъ, опу­скаясь по средней Аму-дарьѣ ниже 50%. Въ январѣ море входитъ и> область отн. влажности 85%, обнимающей всю Евр. Россію ц часть Зяп. Сибири. Въ іюлѣ восточный берегъ моря окаймленъ линіей 50%; къ востоку и югу отн. влажность понижается, доходя въ мерв- скомъ раіонѣ до 25°/о, къ сѣверо-западу повышается: въ Евр. Россіи, кромѣ прикаспійскихъ степей, отн. влажность въ іюлѣ не менѣе 60%. На картѣ распредѣленія отн. влажности въ іюлѣ хорошо видно вліяніе Аральскаго моря на распредѣленіе этого элемента: линія въ 50% вмѣсто того, чтобы итти отъ Уркача прямо на западъ параллельно линіи 55% дѣлаетъ внезапно крутой поворотъ къ югу.Ниже приводятся данныя о годовомъ ходѣ влажности въ Каза- динекѣ по наблюденіямъ за 19 лѣтъ: 1884 (V — XII), 1885 — 91, 1S93-96, 1897 (I—XI), 1898 (II—XII) 1899, 1900, 1901 (I — V, |ѴІІ—XII), 1902, 1903 (VII—IX), 1904 (V—ѴШ), 1905. Среднія изъ срочныхъ наблюденій для абсолютной влажности приняты за истинныя среднія, такъ какъ поправки, по изслѣдованіямъ А. А. Каминскаго, Ід.ін привдепія къ истинной средней ничтожны, для Нукуса напр. въ среднемъ головомъ выводѣ равняясь 0.00 мм., максимумъ въ маѣ— 0.13 мм. *)•  Напротивъ, для относительной влажности поправки въ Нукусѣ сравнительно значительны, именно вь годовомъ выводѣ 4" 1-1%, къ іюнѣ 3.8%, въ октябрѣ-— 0.9%. Ниже даны какъ не исправлен­ныя. такъ исправленныя среднія изъ срочныхъ наблюденій относит. мажііости, пользуясь поправками для Нукуса.Данныя для абсолютной влажности не приведены къ уровню моря, такъ какъ для высоты Казалинска (64.5 м.) поправки ничтожны, именно величины, абсолютной влажности нужно умножить на 1.026 Для приведенія къ уровню моря.Абсолютная влажность (въ миллиметрахъ). Казалинскъ.
Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Годъ.

7 ч. у.
1.5*  1.6 3.1 5.3 8.1 11.1 12.8 11.2 7.9 5.0 3.5 25 611 ч. д.
1.9*  2.2 3.8 5.6 7.9 10.4 11.7 10.7 ' &3 5.9 4.1 2.9 6.3

' ’) Kaminskij А. Derjahrlicbe Gang und die Vertbeilung der Feucbtigkeit
L»ei\ rufl ’n Russland nacb den Beobacht. 1871—90. Repert. f. Meteor., Supplem. 
P- VI. St. Petersburg, 1894, p. 33.



238 IV*. КЛИМАТОЛОГІЯ.9. ч. в.1.7*  1.8 3 5 Ъ.Т 8.2 103 12.0 10.6 8.0 5.3 3.8 2.6 *6.1Среднее.1.7*  19 3.5 5.5 8.1 10.7 12.2 10.8 8.1 5.4 33 2 7 6.2Среднія годовыя колеблются въ предѣлахъ между 6.8 (1896, 1905) и 5.5 (1891). Максимальная величина, какой достигала абс. вла­жность въ среднихъ мѣсячныхъ изъ срочныхъ наблюденій, это 15.2 нм. для 7 ч. у. іюля (1905). Годовой ходъ не представляетъ отличій оп того, что наблюдается въ большей части Россіи, но годовая амплн. туда, какъ и на берегахъ Каспійскаго моря, велика: 10.5 мм.; тако» же она въ Нукусѣ и Иргизѣ, но уже значительно меньше въ Петра. Алексаодровскѣ: 6.7.Амплитуда суточнаго хода абсолютной влажности невелика: во ежечаснымъ наблюденіямъ Дорандта въ Нукусѣ въ 1875 г. въ январі максимумъ въ 2 ч. д.: 3.87 мм., минимумъ въ 6. ч. у.: 3.04 мм, амплитуда 0.83 мм.; въ іюлѣ максимумъ въ 7 ч. у.: 13.24 и 8 ч. t 12.90, минимумъ 5 ч. у.: 12.06 и въ 1 ч. д.: 10.83, амплитудъ 2.41 мм. По моимъ наблюденіямъ 5 августа 1902 г. въ центрѣ Араль­скаго моря: Максимумъ , 7ha 19.3, 9hp 16.6Минимумъ 4ha 17.9, 5hp 13.1Амплитуда 6.2 мм.Наибольшая, отмѣченная Дорандатомъ, абс. влажность въ Ну­кусѣ за 1875 годъ была 20.7 мм. — 25 іюля въ 2 ч. дня (среднее я этотъ день 17.05, наименьшее 11.9 въ 2 ч. ночи; среднее за ваі іюль 12.1). Наибольшая, отмѣченная мною, абс. влажность на Араль сномъ морѣ была 22.3 мм. въ 1 ч. дня 2 августа 1902 г. у берегъ о. Николаи (температура воздуха 28.0, воды 27.0). При такой высоко! влажности и температурѣ, не уступающимъ тропическимъ, жара м Аральскомъ морѣ бываетъ невыносима.Относительная влажность въ Казалинскѣ:Я. Ф. М. А. М. I. L А. С. О. Н. Д. Годъ.
S3 88 83 73 7 ч. г.57 55*  57 61 69 79 39 91 741 Ч. Д. 81 75 68 45 35 34*  34*  35 39 47 70 30 549 ■Ч. В. 87 87 84 68 58 56*  57 57 64 70 85 89 72



ВЛАЖНОСТЬ ВОЗДУХА. ИСПАРЕНІЕ. 239
Относительная влажность въ Казалинскѣ:Я. Ф. М. А. М. I. I. А.Среднее. С. 0. Н. Д. Годъ.

85 83 80 62 50 48* * 49 51 57Истинныя среднія. 65 82 86 67
86 83
Зима Веспа.Лѣто Осень.

80 63 52 52 51*  647а 1р89 7973 4958 3479 52

58 649р88705773

82 87 68среди, пст. среди.85 8664 6549 5268 68

. . „ ’) Данныя за 1885 — 1392 годы завястровавы у 0. Britzke. Ueber den 
jmlichen Gang der Verdunstung in Russland. Repert. f. Meteorologie, XVII,
* 10, 1894, p. 48.

Амплитуда годового хода отн. влажности составляетъ 36°/о—вели­чина довольно большая, такъ какъ въ Ср. Россіи она не превосходитъ 20-25%.Относительная влажность въ приаральскихъ степяхъ спускается иногда лѣтомъ весьма низко, такъ въ 3 и 4 часа дня 1 іюня 1875 г. въ Нукусѣ Дорандтъ отмѣтилъ всего 5% (абс. влаж. 1.3—1.4 мм.).Наименьшая, отмѣченная мною отн. влажность на Аральскомъ морѣ составляетъ 24%: въ 1 ч. дня 12 сентября 1900 г. н столько же въ 7 ч. у. 15 сентября. Наименьшая влажность бываетъ при вѣтрахъ отъ ХЕ и Е, наибольшая при W, SW и NW.Параллельныя наблюденія влажности въ Казалинскѣ и Кызылъ-, джарѣ имѣются лишь за іюль—сентябрь 1903 г.: среднее абс. влажности за это время для Кызылъ-джаря 12.5 мм., для Казалинска 10.6 мм. (Среднее за весь 1903 г. для Кызылъ-джара 6.1 мм.);—а также за январь—августъ 1905 г.; среднія за этотъ послѣдній періодъ: Кызылъ- джаръ 6.7 мм. и 68%, Казалинскъ 7.4 ым. и 08%.
4. Испареніе.Среднія мѣсячныя суммы испаренія въ Казалинскѣ по даннымъ эвапорометра Вильда за 15 лѣтъ 1885—1899 въ миллиметрахъ ‘):

' я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. 0. н. Д. Годъ.

2*  5 22 84 156 177 201 176 109 66 18 3 1020



240 IV. КЛВМАТОЛОГІЯ.Наибольшая мѣсячная сумма отмѣчена въ августѣ 1891 год^ 322 мм., наибольшая годовая въ 1890 г. 1306 мм., наименьшая го­довая въ 1892 г. 718 мм.Испареніе въ Пѳрозскѣ за 1882 — 92 годы 1436 мм., въ Нуку^ за 1874—5, 1878—80, 1883 и 1886 годы 1798 мм., въ Пѳтро-алексав- дровскѣ за 1874—1892 годы 1624 мм.За годы 1885 —1889 средняя годовая сумма осадковъ въ Каза­лннскѣ составляетъ 122 мм., т.-е. въ 8.4 раза меньше суммы испаренія: за указанные 15 лѣтъ испарилось 15.3 м., выпало осадковъ всего 1.8 м. Въ влажные годы отношеніе между испареніемъ и осадками можетъ упасть до 4.8 (1896 г.), въ сухіе—возрасти до 13.9 (1893 г.і. Годовоі ходъ испаренія обнаруживаетъ ясную зависимость отъ годового хода температуры.Помимо наблюденій по эвапорометру Бильда (одному въ будкѣ, другому на солнцѣ) Дорандгь произвелъ въ Нукусѣ наблюденія надъ испареніемъ по плавающему въ рѣкѣ эвапорометру, а также надъ испа­реніемъ смоченнаго песку и глины. Приводимъ здѣсь суммы за лѣтніе мѣсяцы 1875 г. въ миллиметрахъ:
1875 г. Нукусъ. ІЮНЬ. іюль. августъ.Испареніе въ тѣни (эвап. Вильда) . 299 323 269„ на солнцѣ (эвап. Вильда) 490 494 416п въ рѣкѣ (плавучій эвап.) 238 208 183п смоченнаго песку 298 286 251- смоченной глины 160 122 92

5. Облачность.Аральское море лежитъ въ наименѣе облачныхъ мѣстахъ Россій­ской имперіи, именно въ Туркестанѣ, охваченномъ годовой нзонефой 45. Въ Зап. Европѣ такая же облачность наблюдается лишь на южныхъ полуостровахъ.Въ нижеслѣдующей таблицѣ облачность въ Казалинскѣ выражена въ % покрытія неба: О°/о совершенно чистое небо, 100% совершенно покрытое облаками. Использованы наблюденія за 1881—1905 гг. *)•
*) Имѣются данныя еще за 1870—73 годы, но за эти годы облачность по­

лучается очень малой, что, какъ мнѣ кажется, елѣдуетъ прнонсать способу на­
блюденія.



ОБЛАЧНОСТЬ. 241
Нанб. Навмев.

7 у. 1 д. 9 в. Среднее. мѣслч. 
среди.

мѣслч 
среда.Январь. 64 61 51 59 90 24

Февраль . 60 57 45 54 82 24Мартъ 56 54 42 51 74 17Апрѣль. 51 52 36 46 70 23Май. 38 46 28 37 66 27Іюнь . 28 35 25 29 45 14Іюль 23 33 21 26 37 14Августъ . 19* 26* 14» 20* 34 11Сентябрь. 26 31 20 2б' 47 7Октябрь 38 41 26 35 62 6Ноябрь. 63 62 52 59 86 34Декабрь 65 69 59 64 85 34Годъ 44 47 35 42 52 34

‘) SchOnrock А. Die BewOlkung des Russiscb. Reich. Мёш. Acad. Рё- 
tersb. (8), Cl. phys.-math. I, № 9, 1895, p.IX, LIV.

*) Schonrock, 1. c. p. 64.
Ар&льское море. 16

Зима 59, весна 45, лѣто 25, осень 40. ,Годовая амплитуда 44.Въ Кызылъ-джарѣ по даннымъ за 1902—3 и 1905 годы облач­ность 39, въ Казалинскѣ за тѣ же годы 36.Въ Иргнзѣ по даннымъ 1870 — 90 гг. средняя годовая облач­ности 44, въ Петро-александровкѣ (1875—86) 37, въ Нукусѣ (1874— 85) 32 х). Во всѣхъ этихъ мѣстахъ минимумъ облачности падаетъ на августъ, какъ и во всемъ Туркестанѣ, (кромѣ Семирѣчья). Кавказа и южной Россіи (см. Клим. Атласъ, карта № 79), максимумъ на декабрь, какъ во всемъ сѣв. Туркестанѣ, Прикаспійскомъ краѣ и большей части южной Россіи, тогда какъ въ южномъ Туркестанѣ максимумъ январь, въ Семирѣчьѣ апрѣль, въ средней и сѣверной Россіи ноябрь (см. Клим. Атл.» карта № 78).Что касается суточнаго хода облачности, то, но наблюденіямъ въ срочные часы, она въ Казалинскѣ достигаетъ максимума около 1 ч. дня, тогда какъ въ Кызылъ-джарѣ максимумъ около 7 ч. у.:
Казаіввскъ. 1902—3, 1905. Кывъиъ-джар*.7а 1р 9р 7а 1р 9р38 41 30 42 40 35Суточный ходъ облачности въ Кызылъ-джарѣ, повидимому, таковъ же, какъ и въ Нукусѣ, гдѣ по ежечаснымъ наблюденіямъ за 1874 — 75 годы 2):



242 IV. КЛИМАТОЛОГІЯ.

главв. minim. глмвн. maxim. срсдвее.Зима. 1-ЗЬа, 43 9ha, 59 49Весна 2ha, 39 7ha, 4bp, 54 48Лѣто. 1— 2ha, 15 7hp, 25 19Осень 4ha, 11 4hp, 21 17Годъ. 2ha, 27 9ha, 4—5hp, 36 33Ежечасныя наблюденія въ Нукусѣ въ среднемъ годовомъ выводѣ даютъ слѣдующее:Іа 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12m28 27* 28 30 31 34 36 36 36 36 35 351р 2 34 5 6 7 8 9 10 11 І2ш34* 35 35 36 36 35 35 32 30 30 30 31
Число дней съ туманомъ за 7 лѣтъ (1899—1905) въ Казалинскѣ: Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Годъ.Среднее число дней съ туманомъ.5.3 3.4 2.9 0.7 0.1 0’ 0*  0.1 1.3 0.9 4.3 4.6 22Наибольшее число дней съ туманомъ.11 77 3 100 1 12 8 7 30Наименьшее число дней съ туманомъ.1000000 000 10 11Въ іюнѣ я іюлѣ, такимъ образомъ, въ Казалинскѣ совсѣмъ не бываетъ тумановъ. Между тѣмъ на Аральскомъ морѣ, у пол. Куланды мнѣ пришлось отмѣтить 27 іюля 1900 г. очень густой туманъ утромъ, до восхода солнца. Появленіе тумана объясняется сильнымъ лучеиспу­сканіемъ и охлажденіемъ нижняго слоя воздуха во время ясной и влажной ночи.Въ Кызылъ-джарѣ по наблюденіямъ за 1901 — 3, 1905 годы ту­мановъ оказывается меньше, чѣмъ въ Казалинскѣ, какъ это видно изъ слѣдующей таблички, гдѣ показано общее число дней съ туманами за все время наблюденія:Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Всего. Кызылъ-джаръ 1901—3, 1905.717400001 364 33Казалинскъ 1901—3, 1905.22 12 9 5 0 0 0 1 1 3 17 18 86



ПОМОХА. ЧИСЛО ЯСНЫХЪ ДНЕЙ. 243Чѣмъ объяснить такое малое малое количество тумановъ въ Кы- зылъ-джарѣ, по сравненію съ Казалннскомъ, сказать затруднительно.На Аральскомъ морѣ и на его берегахъ иногда лѣтомъ наблю­дается явленіе сухою тумана, или помохи, какъ это отмѣчено мною 15 августа 1901 года на сѣверномъ берегу зал. Чернышева: среднее давленіе воздуха въ этотъ день было 750.0, температура воздуха 24.2, относительная влажность 53, вѣтра слабые или безвѣтріе 1). Сквозь пелену, заволакивавшую небо, слабо видно было солнце, рѣдкія облака, вдали берега, мысы и т. п. Мнѣ передавали, что въ тотъ же день была помоха (пмгла“) и на юго-восточномъ берегу моря, и на песчаномъ островѣ Тюлькели (или Меншикова) посохли послѣ нея молодые побѣги арбузовъ и дывь. На о. Кендырли (сѣвернѣе о. Кугъ-арала) послѣ этой помохи пожелтѣли листья камыша. Тоже явленіе наблюдалось и на Бу гуни, къ сѣверу отъ устьевъ Сыра. По разсказамъ, въ 1896 или 1897 году была сильная помоха въ Казалинскѣ, послѣ которой появи­лась на хлѣбѣ ржа.Иногда лѣтомъ въ тихую погоду или при не очень сильныхъ вѣт­рахъ изъ сѣверныхъ румбовъ замѣчалась днемъ легкая туманность; небо принимало бѣлесоватый оттѣнокъ, и очертанія предметовъ вдали расплывались. Причины этого явленія для меяя не совсѣмъ ясны. Можно полагать, что мы имѣемъ дѣло здѣсь съ нарушеніемъ оптиче­ской прозрачности воздуха вслѣдствіе дневного нагрѣванія и связан­ныхъ съ нимъ теплыхъ восходящихъ и холодныхъ нисходящихъ то­ковъ воздуха *).

*) См. Науч. Русск. Ар. Эксп., в. VII, стр. 109.
’) Ср. также Hann. Lehrb. d. Meteor., Leipzig, 1901, p. 20.

Число ясныхъ дней. Ясными днями считаются дни, когда суточ­ная сумма показаній облачности за 3 срока наблюденій менѣе 6 (по десятибалльной системѣ), а пасмурными такіе, когда эта сумма болѣе 24. Для вывода среднихъ взяты 1831——1905 г.г. (въ общей сложности 24 года) для Казалииска:
Я. Ф. Ы. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Годъ.
7.5 7.9 9.0 93 10.3 13.3 15.2 18.7 15.1 13.1 6.6*  6.7 133Наибольшее среднее мѣсячное
21 17 21 18 19 23 23 25 26 26 15 18 178Наименьшее среднее мѣсячное 
0032 3 5 7 11 7 30 1 107Зима 22.1, весна 28.6, лѣто 47.2, осень 34.8. Максимумъ въ сред­немъ падаетъ на августъ (19), но по отдѣльнымъ годамъ бываетъ отъ

16’



244 IV. КЛИМАТОЛОГІЯ.мая ди октября, минимумъ въ ноябрѣ (7), но можетъ упасть на всѣ мѣсяцы кромѣ іюля, августа и сентября.Въ Петро-александровскѣ (1875—86) средняя годовая 151. макси­мумъ—августъ 25, минимумъ—январь 5. Въ Нукусѣ (1874—85) годо­вая 169, макс. — августъ 24, мин. — январь и декабрь 7. Въ Иргизѣ (1870 — 90) годовая 104, макс. — августъ, сентябрь II, минимумъ де­кабрь, январь, мартъ 7 ’)• Въ Кызылъ-джарѣ за 1902—8 и 1905 го­довая 148, въ Казалинскѣ за тѣ же годы 154.
Число пасмурныхъ дней (1881—1905) въ Казалинскѣ:

Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. 0. Н. Д. Годъ.12.0 9.7 9.3 6.2 33 1.6 1.0 0.9* 1.1 4.1 10.7 12.8 71Наибольшее число за мѣсяцъ24 17 17 13 9 7 4 3 5 11 20 23 101Наименьшее число за мѣсяцъ1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 3 5 54

*) SchOnrock, 1. с. р. CLXXXIV—V, СХСІѴ.
’) Не приведены къ олвообразвой высотѣ дождемѣра, какъ п въ трудахъ 

В и льда. Поправки см. Впдьдъ. Объ осадкахъ въ Росс. Иып. Саб. 1888, стр. 4. 
Если сумму осадковъ яри высотѣ дождемѣра 2 м. принять за 1.000, то при 
высотѣ 4.5 м. истинная сумма осадковъ =0943.

Зима 34.5, весна 18.8, лѣто 3.5, осень 15 9. Въ Петро-алексан- дровскѣ (1875—86) средняя годовая 58, максимумъ декабрь, январь 11. минимумъ августъ 0. Въ Нукусѣ (1874—85) среднее 41, макс.—декабрь, январь 9, минимумъ — августъ, сентябрь О. Въ Иргизѣ (1870 — 90) среднее 66, макс. — декабрь 12, минимумъ май, іюль—сентябрь 2. Въ Кызылъ-джарѣ среднее годовое за 1902—3, 1905 г. 70, въ Казалинскѣ за тѣ же годы 57.
6. Осадки.Аральское море принадлежитъ къ наиболѣе бѣдпой осадками об- ; ласти Россіи: южныя двѣ трети моря вмѣстѣ съ восточной частью За- : каспійской обл. и среднимъ и нижнимъ теченіемъ Аму и Сыра охва­чены годовой нзогіетой въ 100 мм., и только сѣверная часть моря ле­житъ между изогіетами 100 и 200 мм. (Клнм. атл., карта А*  75 Э. Ю. Берга). Аральское море, какъ и весь Туркестанъ, лежитъ въ области, гдѣ преобладаютъ весенніе осадки: максимумъ падаетъ на апрѣль, ми­нимумъ— какъ и вездѣ въ Туркестанѣ, кромѣ Семирѣчья, — ка лѣто (іюнь).Ниже приводятся среднія мѣсячныя суммы количества осадковъ въ миллиметрахъ для Казалинска •).



ОСАДКИ. 245Наблюденій имѣется за 33 года 9 мѣсяцевъ: 1862 X—XII, 1863— 66, 1869—73, 1874 І-Ѵ, 1881 И, III, VIII—ХП. 1882, 1883 V, ѴПІ-Х, ХП, 1874 IV—XII, 1885—1905. Высота дождемѣра 1862 — 74-0.9 М„ 1881—83—1.1 и., 1892—3-8 м.» 1894—VIII 1899—4.5 м., IX 1899—1905 — 1.6 м.
Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Годъ.8.3 8.5 12.6 13.9 9.1 5.4*  6.7 8.3 7.9 8.9 10 9 13.4 113.9 ми.Въ °/о годового количества.7.2 7.4 11.0 12.2 8.0 4.7 5.8 7.2 6.9 7.8 9.5 11.7 ІОО’.оНа 1 день приходится осадковъ въ мы.0.27 0.30 0.40 0.46 0.29 0.18 0.21 0-27 0.26 028 0.36 0.43 0.31 мм.Зима.Весна. Лѣто Осень.

30.235.620.427.7
мм.

л 

л 

я

или 26'/2%і, 31. 18» 24Максимумъ осадковъ приходится на апрѣль (13.9), минимумъ наіюнь (5.4), амплитуда составляетъ 8.5 мм. или 7°/о годовой суммы.Преобладаютъ весенніе и зимніе осадки; весенній максимумъ не имѣетъясно выраженнаго характера, такъ какъ ему только очень мало усту­паетъ декабрьскій. Въ большей части остальной Россіи преобладаютъ лѣтніе осадки, минимумъ же падаетъ на зиму.Число разъ, въ которые за указанное время приходились:
Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д.Максимумы.
0е 3 3 5 1 1 2 0*  3 3 3 5Минимумы.О*  6 1 3 4 10 7 10 6 5 2 1Встрѣчаются годы, когда въ теченіе нѣсколькихъ мѣсяцевъ под­рядъ не выпадаетъ измѣримаго количества дождя, напр.» въ 1871 г.— съ августа по ноябрь, въ 1872 году—съ апрѣля по сентябрь, въ 1891 г.— съ мая по іюль.Ниже приводятся среднія для Кызылъ джара (высота дождемѣра \Надъ почвой 1.7 м.) и для Казалннска за годы 1901—3, 1905:

Я. Ф. М. А. М. I. L А. С. О. Н. Д. Годъ.Кызылъ-джаръ 1901—3, 1905.8.2 5.9 5 9 6.2 7.2 1.0*  4.7 14.4 13.1 6.7 17.7 19.4 108.4Казали искъ 1901—3, 1905.11.0 9.8 8.7 10.7 15.9 2.8*  3 7 5.9 6.4 4.9 19.3 26.1 125.4



246 IV. КЛИМАТОЛОГІЯ.За отдѣльные годы сумма осадковъ въ Кызылъ-джарѣ: 1901 — 76.5 ми., 1902—160.7, 1903—103.5, 1905—92.8.Въ Раимѣ по наблюденіямъ за б’/э лѣтъ 1848—55:
Я. Ф. М. А. М. 1. I. А. С. О. Н. Д. Годъ.

15.4 18.0 10.1*  11.8 19.3 11.8 15.1 21.2 18.6 17.6 9.6 16.9 184.9Въ Нукусѣ по наблюденіямъ за 9‘/з лѣтъ 1874 — 81, 83 — 86 средняя годовая сумма 87 мм., въ Петро-александровскѣ за 17‘/« лѣтъ 1874 — 91: 64 мм., въ Перонскѣ за 17 л. 10 и. 1856 — 58, 62 — 68, 80—91: 99 мм., въ Иргизѣ за 25% лѣтъ 1362—82, 86—91: 174 мм. *).Средняя измѣнчивость мѣсячныхъ суммъ осадковъ за ЗЗ3/*  года въ Казалинскѣ въ миллиметрахъ (вверху) и въ процентахъ этихъ суммъ (внизу):
Я. Ф. М. А. М. I. I. А. с. о. Н. Д. Срсд. Годъ.

5.2*  7.6 8.6 10.1 9.0 5.3 6.4 3.9 7.9 7.5 7.7 87 7.7 23.7 мм.
33*  39 68 73 99 98 95 107 100 84 71 65 34 25%Средняя измѣнчивость, выраженная въ миллиметрахъ, не велика: на берегахъ Арала она меньше, чѣмъ гдѣ бы то ни было въ предѣ­лахъ Россіи (срав. таблицу Н у Вильда. Объ осадкахъ Росс., 188$, стр. 64), подтверждая тѣмъ правило, что меньшимъ количествамъ осад­ковъ соотвѣтствуетъ меньшая измѣнчивость: въ Ташкентѣ средняя годовая измѣнчивость 65.1, а въ Поти 191.4. Напротивъ, процентная измѣнчивость весьма велика, и, кромѣ береговъ Арала (и Баку), нигдѣ въ Россіи въ мѣсячныхъ среднихъ не превосходитъ 100%.Вѣроятная погрѣшность годовой суммы высоты осадковъ въ Каза­линскѣ по наблюденіямъ за 34 года составляетъ 4.2 мм. или 3.7%.
Максимумы и минимумы осадковъ. Наибольшее, отмѣченное съ 1863 года, количество осадковъ за годъ въ Казалинскѣ 180 мм. (или приведи къ высотѣ дождемѣра 2 и. = 191 мм.) относится къ 1896 году, наименьшее 51 мм. къ 1870 г., т.-е. въ З'/з раза менѣе. Наибольшее количество осадковъ составляетъ 153% средняго, а наименьшее 45% средняго.

Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Годъ. Наибольшія количества осадкомъ, выпавшія за мѣсяцъ въ мм. заЗЗ’А г.
26.5 45.5 54.7 41.2 47.8 47.1 34.8 63.3 51.6 33.4 34.6 47.2 180

’) Вильдъ. Новыя многолѣтнія и пятилѣтвія среднія количества осадкові 
и числа дней съ осадками для Росс. Има. Зап. 11. А. Н. .(8) но фнз.-мат. отд., ІП, № 1, 1895, стр. 56, 46.



МАКСИМУМЫ и МИНИМУМЫ ОСАДКОВЪ. ЧИСЛО Д8ВЙ СЪ ОСАДКАМИ. 247Я. Ф. М. А. М. J. I. А. С. О. Н. Д. Годъ. Наименьшія количества осадковъ, выпавшія за лиъсод въ ми. за 33% г.
0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 51Наибольшій максимумъ осадковъ за день, 1892—1905.
S.6 11.1 15.7 17.6 25.4 16.7 15 9 25.0 23.6 17.4 24.0 18.0 25.4Наибольшее количество осадковъ за день за послѣдніе 14 лѣтъ выпало въ маѣ 1905 — 25.4 мм. (или приведя къ высотѣ дождемѣра ;гь 2 м.—25.2 мм.).

Число дней съ осадками. За дни съ осадками считаются такіе, когда общая сумма всѣхъ выпавшихъ за сутки гидрометеоровъ не менѣе 0.1 мм. Ниже приведены среднія за 33% года (годы тѣже, что для количества осадковъ) для Казалинека.
Я. Ф. М. А. М. I. 1. А. С. О. Н. Д. Годъ.Число дней съ осадками.

5.7 4.0 3.7 3.6 2.5 1.7 1.7* 21 2.0 3.3 4.6 5.8 41Наибольшее количество дней съ осадками.
17 9 10 13 9 6* (>♦ 8 6* 9 12 11 69Наименьшее количество дней съ осадками.

1 0 0 0 0 0 О ООО О 0 13Меньше всего дней съ осадками въ іюлѣ (1.7), больше всего въ декабрѣ (5.8), амплитуда 4 дня, т.-е. 10% средняго годового количе­ства. Для сравненія укажемъ, что въ Петербургѣ въ году 156 дней съ осадками, максимумъ ноябрь—16, минимумъ апрѣль- 11. По временамъ года число дней съ осадками распредѣляется такъ:Зима. 15.5 дней ИЛИ 38%Весна 9.8 Я п 24Лѣто 5.5 п п 18%Осень 9.9 п п 24%Въ Кызылъ-джарѣ за 1901—3, 1905 годы число дней съ осадками 6<>, со снѣгомъ 30; въ Казалннскѣ за тѣже годы соотвѣтственно 42 и 21; въ Раимѣ за 1849—54: 48 и 20.По времени наступленія максимума числа дней съ осадками Араль­ское море раздѣляется на двѣ части: въ сѣверныхъ двухъ третяхъ моря максимумъ приходится на декабрь (какъ и на сѣверныхъ берегахъ Каспія), въ южной трети — на апрѣль, какъ и во всемъ Туркестанѣ (см. Клии. Атл., карта А« 69). Минимумъ число дней приходится на лѣто, 



248 IV. КЛИМАТОЛОГІЯ.какъ и во всей юзной Россіи, тогда какъ въ средней Россіи — на апрѣль и сентябрь, въ сѣверной—на апрѣль (карта № 70).Умело дней со снѣгомъ (за тѣже годы кромѣ 1888 —1891). Вътеченіе 29’/« лѣтъ съ мая по сентябрь ни разу не выпадало снѣгу.
Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Годъ.Среднее число дпей со снѣгомъ.S.I 3.5 2.2 0.5 О О 0 0 0 0.4 2.3 43 19Наибольшее число дней со снѣгомъ.13 983000004 10 11 29Наименьшее число дней со снѣгомъ.1000000000 0 0 4Наибольшее количество дней со снѣгомъ приходится на январь. Въ среднемъ изъ 41 дня съ осадками въ году—19, т.-е. 46%, бываютъ со снѣгомъ.

Число дней съ градомъ. Ниже приведены общія суммы дней съ градомъ въ Казалинскѣ за всѣ 14 лѣтъ 1892—1905:Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д.10031 1020021Всего за 13 лѣтъ было 11 случаевъ градобитій (т.-е. 0.8 въ годъ), причемъ въ теченіе 7 лѣтъ не было ни одного случая; наибольшее число за годъ 2; чаще всего бываетъ градъ въ апрѣлѣ. Градобитія такимъ образомъ очень рѣдки въ Казалинскѣ: въ Ташкентѣ за 1893— 1902 въ годовомъ среднемъ 1.8 дней съ градомъ. Въ Кызылъ-джарѣ за 1901 — 2 годъ не было ни одного случая выпаденія града, въ 1903—одинъ (октябрь), въ 1905 тоже 1 (августъ).
Сила осадковъ, т.-е. количество осадковъ на одинъ день съ осад­ками, въ Казалинскѣ:

Я. ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Голъ.1.5» 2-1 3.4 3.9 3.6 3.2 3.9 4.0 4.0 27 2.4 2.3 2.8
Вѣроятность осадковъ (выражается раздѣленіемъ числа дней съ осадками на всю продолжительность даннаго промежутка времени: мѣсяца, года) въ Казалинскѣ:

Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Годъ.0.18 0.14 0.12 0.12 0.08 0.06 0.05*  0.07 0.06 0.11 0.16 0.19 0.11Наибольшая вѣроятность осадковъ въ декабрѣ: изъ 5 дней— 



СНВГОВОЙ ПОКРОВЪ. ГРОЗЫ. 249оДияъ съ осадками, наименьшая въ іюлѣ: изъ 20 дней — одинъ съ осадками.
Снѣювой покровъ. Число дней со сплошнымъ снѣговымъ покро­вомъ по декадамъ за 8 зимъ отъ 1891—2 по 1898—9 въ Казалинскѣ:XI. XII. I. II. III. IV.1. декада 0.2 1.2 8.4 5.7 4.9 0.22. » 2.9 2.7 8.5 7.2 2.1 0.23. „ 1.4 6.7 7.7 5.5 1.4 —Всего въ среднемъ 67 дней съ сплошнымъ снѣговымъ покровомъ, который длится максимумъ отъ первой трети ноября до средины апрѣля. Для сравненія укажемъ, что въ Евр. Россіи число дней со сплош­нымъ снѣговымъ покровомъ отъ 190 (Архангельскъ) до — менѣе 20 (Юж. Крымъ и Ю. Бессарабія; см. Клим. Атласъ, карта № 83 Э. Берга).Средняя толщина снѣгового покрова въ сантиметрахъ по дека­дахъ за 13 зимъ отъ 1891—2 до 1903—4 въ Казалинскѣ:XI. XII. I. II. III. IV.1. декада 0.2 0.5 4.2 8.1 4.4 —2. , 0.7 1.1 5.4 6.9 1.8 0.1'з. . 0.4 3.3 7.0 6.5 1.1 —Наибольшей толщины за указанный періодъ снѣговой покровъ достигалъ въ третью декаду февраля 1896 года, когда толщина равня­лась 39 см.; въ этомъ году было всего 103 дая съ сплошнымъ снѣго­вымъ покровомъ.
Грозы за 14 л.—1892—1905 въ Казалинскѣ:Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Годъ.Среднее число дней съ грозами.О 0 0.07 0.3 1.4 1.2 1.2 1.1 0.4 О 0.07 0 5.8Наибольшее число дней съ грозами.00 1 1 454440 10 15Наименьшее число дней съ грозами.00 000000 00 00 О\ Въ Кызылъ-джарѣ за 1901—3. 1905 годы было всего 16 грозъ, при­чемъ въ 1903 году 2 грозы было въ октябрѣ; въ Казалинскѣ за тѣже 4 года— 21 гроза.Очень сильныя грозы и ливни были въ ю.-в. части моря 14—15 августа 1902 года.



250 IV. КЛИМАТОЛОГІЯ.Область Аральскаго моря очень бѣдна грозами: въ Европейской Россіи,, кромѣ прикаспійскихъ степей и крайняго сѣвера, почти нигдѣ не бываетъ въ среднемъ менѣе 10 грозъ въ годъ (Клим. Атл., кари .V 84).
Огни св- Эльма наблюдалъ кап. Ивашинцевъ у почт. став. Джалавли, близъ Тереклей, въ ПО верстахъ къ сѣверу отъ Аральскаго моря, 22 мая (ст. ст.) 1853 года. По его описанію, „было довольно прохладно при облачномъ небѣ и едва замѣтномъ южномъ вѣтрѣ: около 9 час. вечера вдругъ налетѣлъ отъ SW шквалъ съ кебольшнмь дождемъ. Вѣтеръ этотъ обдалъ насъ такимъ жаромъ, что черезъ ми­нуту всѣ были въ сильнѣйшей испаринѣ; вмѣстѣ съ тѣмъ на всѣхъ остріяхъ, металлическихъ оконечностяхъ появились извѣстные сентъ- эльмскіе огни. Этотъ горячій вѣтеръ, безпрестанно измѣняясь въ на­правленіи, дулъ такимъ образомъ около Юмин., потомъ затихъ; вмѣстѣ съ нимъ затихли и огни. Когда явленіе прекратилось, задулъ снова прежній прохладный S, и термометръ черезъ четверть часа показалъ І8°Л Полагаю, что во время шквала теплота была никакъ не меньше 40°Л.“ *).Явленіе это—въ равнинахъ довольно рѣдкое и притомъ падающее главнымъ образомъ на зиму (особенно во время и послѣ снѣжныхъ метелей); чаще оно наблюдается въ горахъ и на моряхъ, но и здѣсь лѣтомъ рѣже всего.

7. Давлевіе воздуха.Но даннымъ Климат. Атласа (таб. 1. Р. Бергманъ и А. Ка­минскій) область Аральскаго моря въ среднемъ годовомъ выводѣ ле­житъ въ предѣлахъ изобаръ 764.3 мм. (на сѣверѣ) и 763.4 мм. (на югѣ) (давленіе приведено къ уровню моря). Изобара въ 764 мм., пере­сѣкающая сѣверную часть Арала, идетъ черезъ низовья Урала, Сара­товъ, затѣмъ поворачиваетъ на востокъ и. пересѣкши Омскъ, Енисей сѣвернѣе Енисейска, Лену западнѣе Олекминска, направляется ня югъ, такимъ образомъ охватывая область наибольшаго давленія (767 мм.), протягивающуюся между верхнимъ Иртышемъ и Косоголомъ. Направленіе равнодѣйствующей вѣтра въ среднемъ годовомъ выводѣ NE. Въ январѣ Аральское море пересѣкается изобарой 770, идущей съ NW на SE; равнодѣйствующей вѣтра является ENE. Въ іюлѣ изобары въ области Аральскаго моря идутъ почти меридіонально, и море лежитъ между изобарой 755.0 на востокѣ и 755.6 на западѣ, равнодѣй­ствующія вѣтра N и WNW.
’) Ивашинцевъ Очерки низовьевъ Сыръ-дарьи и прнаральской степи. Мор­

ской Сборн., ХШ, 1854, ноябрь, стр. 234—235.



ДАВЛЕНІЕ ВОЗДУХА. 251Давленіе въ Казалинскѣ за 1884 —1905, въ общемъ за 21 годъ 9 мѣс., исправленное всѣй и и необходимыми поправками:
Не приведенное къ уровню океана 

(64.5 м.). Сред., при­
ведена 08 КЪ 

уровню океана.Средв. Налб. средв. Наимев. сред.Янв. 763.7 769.4 758.9 770.2Фев. 762.9 769.6 758 2 769.8Мар. 760.6 766.6 755.8 766.8Апр. 757.7 761.3 755.0 763.6Май 755.5 758.9 752.7 761.2Іюнь 751.5 753.4 749.2 757.!Іюль 749.9* 752.0 747.7 755.4*Авг. 752.4 753.6 750.0 758.0Сент. 756.6 758.6 755.3 762.5Окт. 760.9 765.4 758.3 766.9Нояб.. 762.4 766.7 759.2 768.2Дек. 762.8 768.6 758.4 768.4Годъ 758.1 758.9 756.6 764.0
Годовая амплитуда составляетъ 13.8 мм., а на уровнѣ океана U.S мм. Абсолютная измѣнчивость годовой средней, не приведенной къ уровню океана, 2.3 мм.Абсолютный суточный максимумъ въ Каяалннскѣ за 1899—1905 годъ: 785.8 (январь 1900 г.), абсолютный минимумъ 737.1 (январь 1902 г.), амплитуда 48.7 ми. (не приведено къ уровню моря).

Давленіе въ Казалинскѣ по пятилѣтіямъ:
Непріі веденное 
къ уров. моря.

Upatexesaoe 
къ уров. моря.1886 — 1890 757.9 мм. 763.8 мм.1891 — 1895 758.3 „ 764.2 „1896— 1900 758.1 „ 764.0 ,1901 — 1905 758.2 „ 764.1 „

При изученіи денивелляцій поверхности моря (гл. VI) имѣетъзначеніе величина суточной амплитуды барометрическаго давленія. П<%- этому мы ниже приводимъ наибольшія и среднія неперіодическія су­точныя амплитуды въ Нукусѣ по наблюденіямъ Дорандта съ октября 1874 по сентябрь 1875 г. въ миллиметрахъ:



252 IV. КЯЙМАТОЮГІЯ.X XI XII I II Ш IV V VI ѴП ѴШ IXНаибольшая суточная амплитуда.10. 2 12.0 9.5 13.5 6.2 14.0 7.5 9.3 8.1 5.2* 5.4 7.2Средняя суточная амплитуда.2.8 3.6 3.4 4.5 2.9 5.5 4.4 4.0 2.9 2.5* 2.6 3.3Средняя неперіодическая амплитуда въ среднемъ за годъ со­ставляетъ 3.5 мм. — величина небольшая: въ Ю. Георгіи она состав­ляетъ 8.0 мм., а наибольшая суточная амплитуда равна 61.3 мм. *).
8. Вѣтеръ.Для вывода средней силы вѣтра въ Казалинскѣ мы воспользуемся наблюденіями за 1894—1905 годы, когда указатель силы вѣтра Вилма былъ укрѣпленъ на высотѣ 11.4 ы. надъ землей.Средняя сила вѣтра въ метрахъ въ секунду за 12 лѣтъ.Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Годъ.7 ч. у.3.3 4.0 3.8 4.5 3.7 3.5 3.0 2.4* 2.7 2.7 2.9 3.3 3 31 ч. д.4.4 5.2 5.5 5.9 5.4 5.2 4.8 4.4 4.8 4.8 4.7 4.3* 5.09 Ч. В.3.0 3.7 3.4 3.3 2.5 2.4 2.3 1.9* 2.0 2.3 2.7 3.2 2.7Средняя (7 -f-1 -|- 9): 3.3.6 4.3 4.2 4.6 3.9 3.7 3.4 2.9* 3-2 3.3 3.4 3.6 3.7

7 ч. у. 1 Ч. JL 9 ч. в. (7+і+9):$.Зима 3.5 4.6 3.3 3.8Весна. 4.0 5.6 3.1 4.2Лѣто 3.0 4.8 2.2 3.3Осень. 2.8 4.8 2.3 3.3Въ Кызылъ-джарѣ сила вѣтра наблюдалась только утромъ и днемъ.Флюгеръ поставленъ на верху обрыва, возвышающагося на 12.4 м. надъ
‘) Hann. Lehrb. d. Met., p. 201.



СИЛА ВѢТРА. 253рѣкой, на мачтѣ, высотой въ 8 и. надъ землей. Ниже приводятся среднія за годы 1901—3, 1905 въ метрахъ въ секунду.Я. Ф. М- А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Годъ.
7 Ч. у.5.0 5.0 6.2 7.1 5.6 5.8 4.4 4.0*  5.0 4.8 4.5 4.8 5.2I ч. д.е.4 6.0 7.2 7.8 6.5 6.8 6.0 5.2 6.1 6.2 4.6*  5.7 6.3Годовой ходъ въ Кызылъ-джарѣ таковъ же, какъ и въ Каэа- ливскѣ (только минимумъ днемъ приходится на ноябрь, а не на декабрь), ко сила вѣтра значительно больше: среднее годовое для тѣхъ же лѣтъ въ Казалинскѣ для 7 ч. у. 3.0, для 1 ч. д. 4.5. Такая разница, помимо болѣе открытаго положенія флюгера въ Кызылъ-джарѣ, зависитъ отъ близости моря въ этомъ пунктѣ. Средняя годовая сила вѣтра въ этомъ пунктѣ болѣе 5 м., такъ что истинное распредѣленіе пизодннамъ“, или линій равной силы вѣтра, надъ областью Аральскаго моря не таково, какъ оно изображено на картѣ № 1 у I. Керсновскаго ’), гдѣ Аральское море лежитъ въ области между изодинямами 4 на за­садѣ и 3 на юго-востокѣ. На берегахъ Арала слѣдуетъ провести изо- динаиу въ 5 м., т. е. столько же, сколько на берегахъ Каспійскаго, Чернаго, Бѣлаго и Японскаго морей (на берегахъ Балтійскаго моря сила вѣтра больше, именно 6 мЛ. Отъ берегомъ Арала вглубь страны сила, вѣтра понижается: въ йргизѣ но 10-лѣтнимъ наблюденіямъ (1875 — 84) средняя сила вѣтра — 3.57, въ Нукусѣ по 5-лѣтнимъ 1875 — 79 3.54, къ Казалинскѣ по 12-лѣтннмъ, какъ указано выше, 3.67.Что касается годового хода силы вѣтра, то наибольшей силы въ среднемъ годовомъ выводѣ вѣтеръ въ Казалинскѣ достигаетъ весной, наименьшей—осенью.Максимумъ силы вѣтра въ Казалинскѣ падаетъ на апрѣль (4.6), минимумъ на августъ (2.9), тогда какъ въ Россіи максимумъ по большей части приходится на ноябрь — январь и мартъ, въ апрѣлѣ же на­блюдается въ Томскѣ, Иргизѣ, Нукусѣ, Петро-александровскѣ, Ташкентѣ.

Какъ и обычно, въ Казалинскѣ наибольшей силы вѣтеръ дости­гаетъ въ срединѣ дня, а къ вечеру стихаетъ; тоже замѣчается и въ Кызылъ-джарѣ и вообще на берегахъ Аральскаго моря, хотя и не въ такой степени. На самомъ морѣ вдали отъ береговъ, насколько позво­ляютъ судить краткія наблюденія, не замѣчалось, чтобы вѣтеръ къ ве-
’) КернсовскіП I. О суточномъ и годовомъ ходѣ силы вѣтра и географ. 

Распредѣленіи ея въ Росс. Ими. Зап. И. Акад. Наукъ, LXV, пріиож. № 2, 1891. 



254 IV. КЛИМАТОЛОГІЯ.черу регулярно стихалъ. Уменьшеніе суточный амплитуды силы вѣтра наблюдается и въ открытомъ океанѣ по сравненію съ берегами.Для выясненія суточной амплитуды силы вѣтра въ Казалинскѣ воспользуемся формулой, предложенной Ганномъ: 1р:‘/3 (7аН-9рх
Я. Ф. М. А. М. 1. I. А. С. О. Н. Д. Годъ.

1.4 1.35 1.5 1.5 1.7 1.8 ІЯ 2.0 2.0 1.9 1.7 1.3*  1.67Въ среднемъ годовомъ выводѣ суточная амплитуда въ Казалинскѣ довольно велнка (1.67): въ Нукусѣ она равна 1.47, въ Иргиэѣ 1.44. Бъ Кызылъ-джарѣ амплитуда должна быть меньше, по крайней мѣрѣ, въ іюнѣ и іюлѣ 1901 года она была 1.4 и 1.6, тогда какъ въ Казалинскѣ тогда же 1.7 и 1.7.
Число дней съ бурей, т.-е. дней, когда скорость вѣтра была не менѣе 15 м. въ секунду, за 15 лѣтъ (1892—1905 гг.) въ Казалинскѣ

Я. Ф. М. А. М. I. I. А. С. О. Н. Д. Годъ.

0.5 0.9 0.7 2.2 1.0 0.9 0.5 .0.4 0.2*  0.3 0.4 0.6 86Для выясненія распредѣленія вѣтровъ въ Казалинскѣ мы распо­лагаемъ наблюденіями 1870—73, 81—83, 85—86, 88—05 годовъ, въ общей сложности 27’А годами:N NE Е SE S SW W KW ШпшЯнв. 12.4 132 12.4 9.8 9.4 8.7 7.1 5.2* 13.4Фев. 11,1 14.7 12.9 8.7 6.2 8.5 6.8 4.6* 10.1Мар. 12.6 19.5 17.2 6.9 5.1* 6.9 8.4 5.9 10.3Апр. 11.8 19.1 17.3 7.1 4 2* 7.0 7.9 6.4 Ѵ.ЗМай. 10.9 15.9 14.6 6.9 3.8* 7.9 5.8 10.7 11.1Іюнь 12.0 13.7 11.0 4.1 3.0* 9.2 13.2 14.6 14.9Іюль 14.1 13.8 6.1 3.3 2.3* 7.2 16.7 17-2 11.7Авг. 14.1 12.9 7.4 3.7 2.1* 7.2 14.8 14.2 15.1Сент.. 10.5 13.5 9.5 5.9 4.2* 8.0 11.2 10.1 15.5Окт. 12.1 14.6 10.9 6.6* 7.2 8.9 9.3 8.3 14.6Ноябрь. 8.3 10.8 11.3 8.7 9.3 9.0 8.0 7.1* 16.5Дек. 10.9 14.3 12.9 10.7 9.1 8.0 7.4 5.4* 13.2Годъ 141 176 143 82 66* 96 117 110 156Число вѣтровъ въ °/о годового количества всѣхъ наблюденій:13 16 13 7 6*  9 11 10 14%Преобладающимъ вѣтромъ является NE, за нимъ слѣдуютъ N, В 



РАСПРЕДѢЛЕНІЕ ВѢТРОВЪ. 255t tf. Меньше всего вѣтровъ дуетъ отъ S, SE. Въ лѣтніе мѣсяцы пре­
даетъ NW и W.Ниже приводится распредѣленіе вѣтровъ въ Кызилъ-джарѣ за 1901—-3, 1905 годы, а также для сравненія годовыя суммы (въ % об­щаго числа наблюденій) за тѣ же годы въ Казалннскѣ:Кызылъ-джаръ:N BE Е SE S SW W NW Штиль.Январь 8 17 12 16 12 11 11 7* 1февраль. в 23 13 10 6* 8 7 7 0Мартъ. И 34 14 6 3* 7 8 0Апрѣль . 10 29 19 6 3* 7 8 5 1Май. 14 20 18 7 2* 8 15 7 0Іюнь. 20 21 12 2 1* 8 12 10 0Іюль. 16 13 8 4 1* 11 21 17 0Августъ. 16 14 10 5 2* 9 19 14 1Сентябрь . 9 20 15 5 4* 6 16 14 IОктябрь. 10 23 17 7 6 6* 12 12 0Ноябрь 6 18 15 16 10 7* 8 8 2Декабрь. . 4 22 14 17 7 6* 12 9 1Годъ. 129 250 177 103 60* 97 150 116 8Въ % годового числа наблюденій.—-Кызылъ-джаръ: 1901—3, 1905.12 23 16 9 5* 9 14 11 0.7%Въ % годового числа наблюденій.-—Казалннскъ: 1901—3, 1905.12 17 14 9 6* 7 10 7 18.3%

*) Hann. Lehrbucb d. Meteorologie. 1901, p. 428, Fig.

Въ общемъ распредѣленіе вѣтровъ въ Кызылъ-джарѣ таково же, какъ и въ Казалннскѣ, но вслѣдствіе близости моря и болѣе открытаго положенія станціи число штилей здѣсь ничтожно: въ среднемъ 8 шти­лей въ годъ, тогда какъ въ Казалннскѣ за тотъ же періодъ въ сред­немъ 201.Теоретически слѣдуетъ ожидать встрѣтить на берегахъ Аральскаго моря брмзм, потому что на гораздо меньшихъ бассейнахъ, какъ, нацр., на озерѣ Michigan 1) н даже на Женевскомъ, это явленіе наблюдается. Однако, подмѣтить его инѣ не удалось, что я приписываю тому обсто­ятельству, что на одномъ мѣстѣ на берегу мнѣ не удавалось оставаться болѣе или менѣе продолжительное время. Во время плаванія вдоль за­паднаго берега Арала съ юга на сѣверъ съ 16 по 24 августа J902 года



256 1Y. КЛВ1АТОЛОПЯ.все время по большей части стояла тихая погода и, не смотря на благи' пріятное для разрѣшенія вопроса направленіе берега и курса, вяче^ похожаго на бризы не обнаружено: днемъ дулъ обыкновенно Е; эп хорошо согласовалось бы съ дневнымъ бризомъ, но вечѳромѣ вѣтеръ обыкновенно переходилъ на SE, а ночью стихалъ.Что касается суточнаго хода направленія вѣтра вдали отъ бере­говъ, то для Нукуса Ганнъ (1879) доказалъ тенденцію къ вращенія вѣтровъ мо солмиу, т.-е. утромъ замѣчается преобладаніе восточныхъ, днемъ южныхъ, вечеромъ западныхъ, а ночью сѣверныхъ вѣтровъ ’).
Прибавленіе 1.

Магвитвое склоненіеИзъ элементовъ земниго магнетизма приведемъ лишь данныя о склоненіи, наиболѣе важныя для цѣлей судоходства.По магнитной картѣ Евр. Россіи Тилло ’), составленной по дан­нымъ, приведеннымъ къ 1 января 1880 года, видно, что склоненіе (восточное) на Аральскомъ морѣ убываетъ отъ сѣверо-восточнаго угла моря (7*)  по направленію къ юго-западному (4*/а*).

*) Hann. Lebrb. d. Meteor. 1901, p- 401.
0 Tnjuо А. Изслѣд. о географ. распред, и вѣковомъ измѣненіе скло- 

неаія в накловевін магн. стрѣлки въ Евр. Россіи. Repertorium f. Metorologie, 
VIII, № 2. St. Petersburg, 1881; карта 1.

Оводовъ А. Магнитныя наблюденія, произведенныя во время по­
хода русскихъ войскъ эт Хиву, 1873 г. Оренбургъ, 1877, изд. Оренбург. Огд. 
И. Р. Г. О., 16°, стр. 42 - 43, таб. II. Показанія исправлены согласно даннымъ 
Тилло (см. выше).

Первыя опредѣленія склоненія были произведены въ 1848—49 го­дахъ Бутаковымъ. Округленныя данныя нанесены на карту Араль­скаго моря 1850 года, откуда они сняты мной и приводятся ниже:Шпрота. 46*18'N  45*40'  45*30'  44*50'  44*30'  44*30 ’ 43*50'

Долгота. 61*0'Е  59*20'  61*30'  61*30'  58*30'  60*20'  58*30'

Склоненіе.5*0'Е  6*0'  7*0'  7*0'  4*0'  6*0'  4*0'Въ 1873 году Оводовъ 3) произвелъ магнитныя наблюденія по западному берегу моря (стиль новый):-



МАГНИТНОЕ СКЛОНЕНІЕ. 257Кызылъ-булакъ, 2.Ѵ (шир. 45°52'). 5°54'ЕКаска-джулъ, З.Ѵ (шир. ,46*43') 5°37'

’) Твлло А. М&гннт. элементы Хивы в Иргнэа. Изв. И. Р. Г. О., XIII, 
1877, стр. 369—370; также ReperL 1881, стр. 23. А

’) Ш&рнгорстъ. Рех мага, опред. въТтрк. и Свб. Зап. Воен.-топогр. Огд.
Гл. Шт., ХХХѴП, 1880, стр. 82. Это опредѣленіе, по сообщенію Д. А. Смирнова, * 
маю надежно.

Аральское море. 17

Коварна, 7.Ѵ (шир. 44°46') 5° 3'Кабанбай, 11.Ѵ (шир. 44°14/) 4°56'Аджибай, 13.Ѵ (шир. 43*51') . 4°55'Д жанъ-кала, 15.Ѵ (шир. 43°34')- 4°50'Кунградъ, 20.Ѵ (шир. 43о05') 4°42'Тилло 1) въ маѣ 1870 г. въ Иргизѣ опредѣлилъ—6°53', Шари- горстъ въ Казалинскѣ 3 августа 1871 г., — 6*7'  ’). Дорандтъ въ 1874—5 годахъ сдѣлалъ опредѣленія въ Иргизѣ, Казалинскѣ, Нукусѣ, Чимбаѣ и Акъ-калѣ, причемъ въ Нукусѣ производились ежечасныя на­блюденія въ теченіе цѣлаго года (см. выше, стр. 98-99). Ниже мы приводимъ среднія изъ ежечасныхъ наблюденій въ Нукусѣ съ ноября 1874 по октябрь 1875 г. (склоненіе восточное):
XI ХЛ I II ПІ IV V VI VII VIII IX X Годъ 
5*1'.9  5Ч'.6 5Ч'.8 5°1'.3 5Ч'.8 5°2'.2 5°2’.2 5°2'.3 б«3'.1 &У.2 5°3'.6 Ъ^.3Съ ноября 1875 по апрѣль 1876 г. производились въ Нукусѣ опредѣленія склоненія въ срочные часы. Среднія приводятся ниже (склоненіе восточное):XI XII I II III IV4°58,.1 5°3'.5 5СО'.О 5°О'.2 4°59'.6 4°58'.ОИзъ прочихъ опредѣленій Дорандта приведемъ:Чимбай, 19.ІѴ 1874 — 5° 0'.4Акъ-кала, 15.ІХ 1875 . — 4О57'.6Иргизъ, 14.ІХ „ — 7°47'.6К. А. Молчановъ опредѣлилъ въ началѣ мая 1900 г. склоненіе въ Казалинскѣ въ 6°54'Е, а 13 іюня въ устьяхъ Сыръ-дарьи на Косъ-аралѣ (46°9’N, 61°2'Е) 7°5'Е (не опубликованныя наблюденія).Физикъ Главн. Физ. Обсерваторіи Д. А. Смирновъ любезно сооб­щилъ мнѣ свое еще не опубликованное наблюденіе склоненія въ Ка­залинскѣ въ 1906 году: 7°15'Е.\ Отбрасывая наблюденіе 187.1 года въ Казалинскѣ какъ мало на­дежное (см. прим. 3), мы для періода 1871 —1906 годъ получаемъ



258 it. климатологія.для Казалннска среднюю величину годового измѣненія склоненія въ—2'.55. Какъ сообщаетъ мнѣ Д. А. Смирновъ въ письмѣ отъ 16 октября 1907 г., для западнаго берега моря, а также для устьевъ Аму-дарьи правильнѣе принять величину годового измѣненія въ-т-2'.8. Пользуясь этими данными, мы получаемъ слѣд. величины склоненія для береговъ Аральскаго моря въ 1906 году:Кыэылъ-булакъ Каска-джулъ Косарма Кабанбай Аджибай Акъ-кала Джанъ-кала.Чнмбай Нукусъ Косъ-аралъ . Казалннскъ .

7*26'Е  7°09' 6*35'  6°28'

О Мат., собраввые метеор. отд. Auy-д. Экси. Спб. 1877, стр. 83.

6°27' 6°26'6*22'  6*25'6*25'  7*36'7*15'
Прибавленіе 2.

Зодіакальный свѣтъ.Это интересное (хотя п не относящееся уже къ области метеоро­логіи) явленіе отмѣчено Дорандтомъ въ Нукусѣ ‘) 3—5, 24, 25, 27 февраля и 1, 6, 7 марта 1875 г. Свѣтъ былъ виденъ съ 6, чаще съ 7 час. вечера и до 9 час. вечера, но 25 февраля—съ 7 до 9 час. утра-



ГЛАВА V.
Гидрологія.Въ этой главѣ разсматриваются химическія и физическія свойства роды Аральскаго моря, именно: 1) химическій составъ и соленость 

2) удѣльный вѣсъ, 3) температура на поверхности к ва глубинахъ, 4) оптическія свойства: цвѣтъ и прозрачность.Собранный мною въ теченіе 1900 —1902 годовъ гидрологическій матеріалъ, касающійся Аральскаго моря, а также значительная часть метеорологическихъ наблюденій напечатаны въ „Журналѣ гидрологи­ческихъ и метеорологическихъ наблюденій на Аральскомъ морѣ за 1900—1902 гг.*  (Научи. Результ. Аральской Экспед., вып. 7,1907=Изв. Турк. Отд. И. Р. Г. О., т. IV, стр. 60—166), куда авторъ и отсы­лаетъ за подробностями относительно отдѣльныхъ наблюденій.
1. Химическій составъ.

Имѣются слѣдующіе анализы воды Аральскаго моря:1. Тейха (1872). Образецъ, взятый Шарнгорстомъ 20 іюля 1871 г. у ст. Акъ-джулпасъ недалеко отъ берега (см. выше, стр, 85—86); Этотъ образецъ взятъ на мелкомъ мѣстѣ у берега, гдѣ вода концентрирована и, слѣдовательно, анализъ его не можетъ считаться типическимъ. К. Шмидтъ неправильно полагалъ, что образецъ проис­ходитъ съ средины моря.2. К. Шмидта (1874). Образецъ, взятый Дж. Гриммомъ 24 іюня (ст. ст.) 1873 г. на пути изъ устьевъ Улькунъ-дарьи въ устья Сыръ- дарьи (см. выше, стр. 87).3. Пратца (1874). Два образца, взятыхъ 1) 29.ѴШ 1873 (?) года, 45°6'N, 6О°26'Е, глубина моря 11 саж., 2) 28. ѴШ, 44°4'N, 59°53'Е, глубина моря 10 саж. (см. выше, стр. 88).4. Розенгрена (1875). Образецъ, пзятый Биркенбергомъ 3 сентября 1873 г. у зап. берега на уроч. Кутанъ-булакъ къ сѣв. отъ родника Косарма въ 150 саж. отъ берега съ глубины одного аршина (см. выше, стр. 87).
17*



260 V. ГИДРОЛОГІЯ.5. Степанова (1905). Образецъ, взятый мной 17 (30) іюля 1900 года подъ 45°4'N, 60°12'Е къ востоку отъ о. Николая; глу­бина здѣсь 21 м., удѣльный вѣсъ воды на поверхности, опредѣленный мною въ морѣ, оказался 1.00886 ’). Количество солей, полученное вы­париваніемъ образца воды, дало 10.611 гр. на 1000 гр. воды, сумми­рованіемъ же данныхъ анализа получено лишь 10.4078 гр.Ниже приводится группировка солей въ 1000 граммахъ воды Аральскаго моря по даннымъ анализовъ Тейха, К. Шмидта, Пратца и Степанова и для сравненія — данныя для Каспійскаго моря (сред­нее) и Сѣв. Атлантическаго океана Шмидта.Въ 1000 граммахъ воды по этимъ даннымъ содержится:
А p а л ь

ТеПхъ ’)

с к о e

Шмидтъ

море.

Э. Иратцъ Сгепаиовъ

Касп. мо- Сѣв.Атл.
ре, сред 

нее.

Шмидтъ’)

■ Оксанъ. 
64*55 ‘Х, 
8’15'Е

Шындтъ* 4}

CaSO, 1.933 1.3499 1.4012 1.5594 0.9001 1.3229
MgS0< 3.183 2.9799 2.9876 2.6924 3.0855 2.2437
КСІ 0.1115 0,3167 0 2136 0.1339 0.5921
NaCl 6.709 6.2356 7.0217 5.8343 8-1163 27.3726
MgCI; . 0.451 0.0003 0.4000 0.0857 0.6115 33625
CaCOjCO2 —— 0.2185 0.0701 00219 0.1123 0.0625
MgBr, — 0.0033 — — 0.0081 0.0547
RbCl . •— 0.0030 — 0.0034 0.0190
Ca(POj),. — 0.0016 — мм 0.0021 0.0156
Ь eCOjCOj — 0.0022 аѣды — 00014 0.0026
SiO, 0 0.0032 0.0890 мм 0.0024 0.0149
A1A. — — 0.0500 — — —
Сумма 12.872 10.9089 12.3363 10.4078 12.9773 35 0631

) Степановъ Н. Апализъ воды Аральскаго м. Научв. Рез. Арал. Эксп. 
вап. 7. 1907, стр. 37—41.

’) По вычисленію Шмидта.
. ’) Schmidt С. Мёі. phys. et chim. tires du Bull. Acad. P6tereb. X, 1878, p.
532; среднее изъ 5 анализовъ.

4j 1. с., p. 594.
Шмидтъ K. in: Мнддеидорфъ. Очерки Ферг. дол. Спб. 1882, стр. 25. 

Также Schmidt С. Мёт. Acad. St^PStersb. (7) XXIX, № 1, 1881, р. 25.

Приведемъ также дапныя анализа безъ группировки. Въ 1000граммахъ воды содержится:
Каса, море, 

сред. Шмидтъ

Сыръ-дарьи
Шмидтъ ТеПхъ Степановъ у Казадпв- 

скай), пай
1В78 г.

СІ. . . . 3.8335 4.409 3.7012 5.4405 0.02255
Вг. . . 0 0029 — ——. 0.0071 —
SOs. 2.7806 3.259 2.7067 2.5866 0.10255



ХИМИЧЕСКІЙ СОСТАВЪ. 261

Въ 100 частяхъ по вѣсу сухого остатка содержится:

Шмидтъ ТеЙхъ Степановъ Касп. море, 
сред. Шмидтъ

Сыръ-дарья 
у лазалпе­

ска, май 
1878 г.

РА 0.0011 — 0.0014 —
2СО, 0.1347 —* • — 0.0893 0.15538
SiO. . . . ........................ 0.0032 0.0024 0.01500
0 экв. SO», РА.2С0.. 0.5808 —• 0.5301 0.07524
Rb 0.0021 — 0.0024
К............. 0.0585 *—• 0.1121 0.0703 0.02081
Na 2.4562 2.637 —— 3.1974 0.02589
Сз 0.4580 0.568 0.4629 0.2965 0.06515
Mg 0.5365 0.746 0.5667 0.7727 0.02164
Fe. .... 0.0008 —• — 0.0005 —

Итого. . 10.9089 12.872 •в 12.9772 053451

Ниже привидится для сравненія распредѣленіе тѣхъ же солей въ

Шмидтъ Пратцъ СтепановъCaSO4. 12.38 11.36 14^8MgSO4 27.32 24.22 25.87KCl. 1.00 2.56 2.05NaCl 57.16 56.92 56.07MgCl,. . 0.003 3.24 0.82CaCO3CO3 • 2.00 0.57 0.21Соленость %. . . 10.91 12.33 10.61Удѣльный вѣсъ воды S~.X / .0 1.00914 — 1.00886

*) Лебединцевъ А. Труды Карабугазской Экспедпціа. Спб. 1902. стр. 83; 
также: Нѣкоторыя данвыя по хнмін Каси. моря. Зап. по Гпдрогр., XX, 1901, 
стр. 302.

’) + MgBra.

100 ч. соли Чернаго и Каспійскаго морей и—океана по даннымъ Форхгаммера. по даннымъ Лебединцева ’)

Каси. море Черное море ОкеанъCaSO4 6.92 2.58 3.94MgSO4. 23.58 7.11 6.40KCl 1.21 2.99 1.69NaCl 62.15 77.72 78.32MgCl, . . 4.54 *) 9.07 3) 9.44CaCO3COa. 1.24 1.59 0.21Соленость. . 12.86 18.6 34.30Удѣльный вѣсъ воды. 1.0104 1.0149 1.0262



262 V. ГИДРОЛОГІЯ.Изъ этихъ данныхъ мы видимъ, что вода Аральскаго моря по со­
ставу довольно близка къ Каспійской; единственное различіе заключается въ довольно большомъ количествѣ гипса: въ Аралѣ 11 м/3—15% на сто частей соли, тогда какъ въ Каспіи всего около 7%; зато въ АраХѢ нѣ­сколько меньше поваренной соли: 56 —57%, противъ 62% Каспія. При сравненіи же съ водою Чернаго моря (а также водою океановъ), видна у обоихъ водоемовъ громадная разница: во внутреннихъ моряхъ сразу бросается въ глаза преобладаніе сульфатовъ и бѣдность хлоридами.Такимъ образомъ, вода Чернаго моря, какъ видно изъ приложен­ной таблицы, есть опрѣсненная океаническая вода, тогда какъ воды Каспійскаго и Аральскаго морей имѣютъ вполнѣ своеобразный составъ, вовсе не являющійся наслѣдіемъ воды океана. По химическому составу 
воды Каспій и Аралъ нужно считать озерами.Особенно рѣзко выдѣляется въ водѣ Арала преобладаніе сульфа­товъ надъ хлоридами, если мы вычислимъ % отношеніе SO* * къ С1; для воды Арала это отношеніе равно 72.5% (Шмидтъ), 73.9% (Тейхъ), 73.1 %" (Степановъ), для Каспія 47.5% (Шмидтъ), тогда какъ для оке­анической воды всего въ среднемъ 11.9% ‘).

’) Ср. Krummel. Handbuch d. Ozeanograpbie. Stuttgart, 1,1907, p. 605—506.
*) CpaBH.'KrtJmmel, 1. c., p. 323/
’) Шмідтъ К. Прнлож. къ х.Мнддевдорфъ. Очерка Ферган. дох. Соб. 

1882, стр. 31—33.

Запасъ сульфатовъ Аральское море получаетъ изъ воды рѣкъ, которыя ими чрезвычайно богаты: % отношеніе SO3 къ СІ составляетъ въ водѣ Сыръ-дарьи 455%, тогда какъ въ водѣ Байкала 236%, а въ водѣ Эмбаха у Дерпта всего 50% (по анализамъ Шмидта).Количество фосфорной кислоты (РаО$), опредѣленное Шмидтомъ въ 1.1 мгр., нельзя считать нормальнымъ для воды Аральскаго моря. Дѣло въ томъ, что въ анализахъ, произведенныхъ надъ долго лежавшими образцами, фосфорная кислота можетъ перейти въ воду изъ отмершихъ планктонныхъ организмовъ 3).Также и количество кремневой кислоты (3.3 мгр.) кажется слиш­комъ большимъ, происходя, вѣроятно, изъ стекла посуды, въ которой сохранялась вода ’).Небезынтересно слѣдующее вычисленіе К. Шмидта ’). Если бы вода Аральскаго моря получалась исключительно путемъ испаревія воды Сыръ-дарьи, то 1000 куб. мет. сыръ-дарьинской воды (исключая взвѣ­шенныя частицы) давали бы, при перечисленіи на равное количество хлора:1) 5.878 куб. метровъ аральской воды содержащихъ 64.11 килогр. солей, причемъ 994.122 куб. м. испарялись бы;2) 185.35 килограммовъ кристаллическаго гипса;



СОЛЕНОСТЬ. 2683) 27.51 килогр. СаО, связанныхъ отчасти въ углекислую соль, отчасти въ водный силикатъ (цеолитъ) съ 44.98 килогр. SiO2, 24.63кг. К2О, 15.42ar.Na2O и 3O.22Kr.MgO. Углѳиэвестковая соль и цеолитъ обволаки­ваютъ гнись и вмѣстѣ съ механически взвѣшенными въ водѣ мелко- истертыми ортоклазовыми и олигоклазовыми частицами ила образуютъ 
тягучій пластическій глинистый мергель.Кромѣ растворенныхъ веществъ 1000 куб. метр. сыръ-дарвинской воды заключаютъ въ себѣ 353.4 килогр. (высушеннаго при 120°) взвѣ­шеннаго глинисто-мергелистаго ила.Общій результатъ таковъ: 1000 куб. метровъ воды Сыръ-дарьи (включая и взвѣшенный илъ), выпаренной настолько, чтобы содержа­ніе въ ней хлора было равно содержанію хлора въ водѣ Арала, даютъ:

1
5.878 куб. 

метр.
аральской 
воды, эакл. 

килогр.

2 
гипсъ 

185.35 ка- 
логр.

3 + взвѣш. илъ 
осадокъ (глинистый ягъ) углекислыхъ 
солей и водвыхъ силикатовъ, высуш. 

при 120к, килогр.

Воды —— 38.79 СО2 связан. съ CaO-J-MgO 104.12SO3 16.34 86.21 SiO2 -|- силикты неразла­Cl. 22.55 гаемые НС1. ; . 248.47СО2 0.79 —— К2О . 31.81SiO2. . . 0.02 Na3O. 18.660 экв. SO3 и СаО 58.19СО2. . 3.41 17.24 MgO. 53.11К (+Rb). 0.36 —-— А. 10.33Na 14.44 —— А13О3 18.76Са. 2.69 43.11Mg. 3.51 ——Относительно сѣроводорода въ водѣ Аральскаго моря см. ниже въ главѣ YII (о грунтѣ).
Соленость.Для океанической воды существуютъ довольно постоянныя соот­ношенія съ одной стороны между количествомъ хлора и общимъ коли­чествомъ солей (соленостью), а съ другой—между удѣльнымъ вѣсомъ 8 ~~ и соленостью,—соотношенія, позволяющія, зная одинъ изъ выше перечисленныхъ элементовъ, напр., хлоръ или удѣльный вѣсъ, по форму­ламъ или таблицамъ найти другіе. Но для воды Аральскаго моря, вслѣдствіе иного химическаго состава воды его, формулы и таблицы, 
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вычисленныя для океанической воды, являются непригодными, какъ это ясно изъ слѣдующаго примѣра:Образецъ, анализированный Шмидтомъ, имѣлъ (по опредѣленію 
(17^ІТб) химическій же анализъдалъ содержаніе солеР 10.91°/оо (pro mille), тогда какъ, по Кнудсену, проба океанической поды удѣльнаго вѣса 1.00914 должна содержать солей І1.91°/оо. Если бы мы захотѣли на основаніи таблицъ Кундсена опредѣлять общее количество солей по количеству хлора, то впали бы въ еще большую ошибку: въ 1000 гр. зоды Арала заключается, по хи­мическому анализу, 3.836 гр. хлора (и брома), что, по таблицамъ, дало бы соленость 6.95°/оо (уд. в. 1.00536) вмѣсто дѣйствительныхъ 10.91 °/о-.Вслѣдствіе этого, мы можемъ заключать о солености Арала толькопо. непосредственнымъ результатамъ анализовъ, которые даютъ:

Годъ. Соле­
ность а/м.

„ . л. 17-5
Уд. вѣсь S іузТейхъ: у ст. А къ джул-пасъ. 1871 12.872Шмидтъ: по пути изъ Хи­вы въ устьяСыра. 1873 10.909 1.00913Розенгренъ: зап. берегъ моря,45°3'N. 1873 11.400 ——Пратцъ: 45%'N, 60°26'Е 1873 12.359 —Я 44°4'N, бЗ^бЗ'Е 12.567Степановъ: 45°4'N, 60°12'Е 1900 10.611 1.00886

Изъ данныхъ анализовъ Шмидта и Степанова мы можемъ вы­вести слѣдующія эмпирическія данныя объ отношеніи (К) солености (S°/oo) и удѣльнаго вѣса (Spy;:) воды Аральскаго моря, причемъ
К —S°/oq

t8^-1)1000для образца Шмидта К = 1.1935, для образца Степанова 1.1976; среднее 1.1955 даетъ возможность для образцовъ, не особенно удаляющихся отъ средней солености Арала, получить соленость изъ удѣльнаго вѣса пу­темъ умноженія на 1195.5 — 1).Ниже приводятся величины солености для удѣльныхъ вѣсовъ 1.0080 — 1.0090.
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вѣсъ Sj^ Соленость S*/oo.1.0080 9.561.0081 9.681.0082 9.801.0083 9.921.0084 10.041.0085 10.161.0086 10.281.0087 10.401.0088 10.521.0089 10.641.0090 10.76Для океанической воды коэффиціентъ К равенъ по Торное 1319, по таблицамъ Кнудсена для уд. вѣсовъ отъ 1.0170 до 1.0280 К = 13О9, а для уд. вѣса 1.0080 К —1302 *).  Для Чернаго моря, по Лебединцеву а), К = 1314 (уд. въ 1.0139), для Азовскаго 1261 (уд.в. 1.0089), для Каспійскаго 1205 (уд. в. 1.0105).Отношеніе между общинъ количествомъ солей и величествомъ хлора (или хлорный коэффиціентъ) въ водѣ Аральскаго моря равно, по анализу Шмидта, 2.8435,—'Рейха 2.9195, Степанова 2.8668, тогда какъ въ океанѣ, по Forchbammer’y 1.807, no Dittmar’y 1.8058, въ Балтій­скомъ 1.84, въ Черномъ 1.656, въ Азовскомъ 1.844, въ Каспійскомъ 2.39.Если принять за средній удѣльный вѣсъ воды Арала (какъ на поверхности, такъ и на глубинахъ) 1.0090, то вѣсъ всей морской воды окажется равнымъ 999.7 X 1000*  X 1.0090 кнлогр., а вѣсъ всѣхъ заклю­чающихся въ водѣ солей: 999.7 X 1000’ X 10.76 X 1.0090 килогр., или 10854 милл. тоннъ.Удѣльный вѣсъ солей воды Арала равецъ 2-38.Пользуясь этими данными, можно вычислить, что по совершенномъ высыханіи Арала на днѣ его отложился бы пластъ солей мощностью въ 72 миллиметра.Для сравненія укажемъ, что при тѣхъ же условіяхъ на днѣ океана отложился бы слой солей толщиной въ 60000 мм. ’).Вода, анализированная Пратцемъ (№ 1), была взята въ 1873 (или 1874) году посреди моря, приблизительно въ томъ же мѣстѣ, что •“ __ - __-____

') См. Шпнндлеръ I. Лекціи по фивич. географіи. Спб. 1903, стр. 519.
’) Лебѳдннцевъ А. О соотношеніи удѣльнаго вѣса, солености м хлора въ 

морской водѣ и о способахъ ихъ опредѣленія. Спб. 1902, стр. 61 (отт. изъ „Вѣст. 
Рыбопром.“ 1902).

’) Krummel. Handb. d. Ozeanogr. 1907, p. 227.



266 V. ГИДРОЛОГІЯ-\ и мой образецъ 1900 г., а между тѣмъ разница въ солености соста­вляетъ 12.36 — 10.61 = 1.75°/оо. Такъ какъ въ центральныхъ частяхъ моря колебанія въ солености, по моимъ наблюденіямъ, ничтожны, то отмѣченное уменьшеніе солености поверхностной воды за время 26—27 лѣтъ, очевидно, слѣдуетъ приписать тому, что море съ того времени прибыло на 1.2 м. (см. ниже въ главѣ VI).Опредѣленію Пратца соотвѣтствуютъ и данныя Тейха: обра­зецъ, взятый у Акъ-джулпаса (въ сѣв.-вост. углу моря) въ 1871 году, имѣлъ соленость 12.87°/оо, тогда какъ я въ 1902 году въ этомъ мѣстѣ нашелъ лишь 9.97%о (уд. вѣсъ 1.00834).
Причина малой солености Арала. Соленость въ 10—120'о« нельзя не признать чрезвычайно малой для замкнутаго бассейна, лежащаго въ центрѣ страны, весьма бѣдной атмосферными осадками: въ Казалинскѣ за періодъ съ 1863 по 1905 г. выпало въ среднемъ 114 мм. въ годъ осад­ковъ (см. выше, стр. 245), а испареніе съ поверхности Арала Дорандтъ въ 1874—5 году оцѣнивалъ въ 1150 мм. въ годъ. Малая соленость Арала станетъ еще болѣе удивительной, если принять во вниманіе, что по количеству солей, растворенныхъ въ водѣ, Сыръ и Аму-дарьѣ принадлежитъ одно изъ первыхъ мѣстъ въ мірѣ: по анализу К. Шмидта вода Сыръ-дарьи у Казалинска въ маѣ 1878 г. содержала въ 1 куб. метрѣ 534.5 гр. солей *).Легко вычислить, приблизительно во сколько времени Сыръ и Аму могли бы внести въ Аральское море то количество солей, какое въ немъ заключается. Приходъ солей черезъ обѣ рѣки мы уже выше (стр. 215) приняли въ 33.7061 милл. тоннъ, а общій вѣсъ солей Арала (стр. 265) въ 10854 милл. тоннъ. Отсюда видно, что достаточно 322 лѣтъ, чтобы рѣки принесли морю такое же количество по вѣсу содей, какое въ немъ содержится.Сдѣлать отсюда выводъ, что водное содержимое моря существуетъ лишь 322 года, конечно, нельзя. Составъ рѣчной и морской воды раз­личенъ. Въ рѣчной водѣ преобладаютъ карбонаты: въ водѣ Сыръ-дарьи ихъ до 45°/о, тогда какъ въ Аральскомъ морѣ до 2°/о—въ 100 частяхъ солей.322 года потребовалось бы для Арала, если бы оно было совер­шенно лишено флоры и фауны. Между тѣмъ, животные организмы, населяющіе воды Арала, потребляютъ въ значительномъ количествѣ карбонаты на построеніе раковинъ, а растительные—цѣлый рядъ дру­гихъ солей. Такъ какъ общее количество организмовъ для Арала намъ неизвѣстно, то мы и не можемъ вычислить съ точностью балансъ солей въ водахъ Арала.

’) Шмндтъ К Прилож. къ работѣ Мнддевдорфа „Очерки Ферганской до­
лины". Спб. 1882, стр. 30. Срав. таблицу у Penck. Morph, d. Erdob. 1,1894, p.309.



ПРИЧИНА МАЛОЙ СОЛЕНОСТИ АРАЛА. 267Однако, возможно подойти къ рѣшенію этого вопроса съ другой стороны. Хотя, какъ только что указано, мы не знаемъ даже прибли­зительно количества организмовъ, населяющихъ воды Арала, однако, можно съ положительностью утверждать, что ихъ относительно мпого меньше, чѣмъ въ Каспійскомъ морѣ: и количество видовъ, и количе­ство ивдивидумовъ въ Аралѣ ничтожны въ сравненіи съ Каспіемъ; стоятъ только вспомнить колоссальныя количества воблы, сельдей и осетровыхъ, какія ежегодно входятъ въ рѣки изъ Каспійскаго моря нлк вылавливаются у устьевъ рѣкъ, впадающихъ въ него. Количество видовъ и особей моллюсковъ весьма значительно; мизиды, совершенно отсутствующія въ Аралѣ, здѣсь представлены цѣлымъ рядомъ видовъ. Кромѣ того, Каспійское море теряетъ ежегодно массу солей, уноси­мыхъ въ Карабугазъ, н при всемъ томъ оно солонѣе Арала, сравни­тельно бѣднаго органической жизнью и не имѣющаго такого гран­діознаго опрѣснителя, какъ Карабугазъ.Изложенное приводитъ насъ къ заключенію, что организмы, правда, играютъ значительную роль въ извлеченіи солей изъ водъ Арала, но что, тѣмъ не менѣе, воды его должны были бы черезъ из­вѣстный промежутокъ лѣтъ осолониться, если бы не дѣйствовала теперь или ранѣе какая-то причина, опрѣсняющая ихъ.Не проточныя и соленыя озера могутъ терять часть своихъ солей и болѣе или менѣе опрѣсняться слѣдующими способами:1) Если озеро получаетъ временный истокъ: а) надземный, какъ, напр., Платтенское озеро, Чадъ; Ь) подземный—въ областяхъ карстоваго ландшафта, гдѣ большинство озеръ являются прѣсными ’); с) въ видѣ ключей, выходящихъ ниже уровня озера, что наблюдается, напр., въ слегка соленомъ оз. Сонъ-куль въ Тянь-шанѣ 2) или въ совершенно прѣсномъ Oeschinen-See въ долинѣ Кандера въ Berner Oberland 3).2) Если озеро высохнетъ совершенно, затѣмъ осадившіяся на днѣ соли будутъ занесены субаэральными отложеніями, и, наконецъ, озеро снова наполнится водой изъ рѣкъ, какъ это случилось, по изслѣдова­ніямъ Russel Гя. съ дилювіальнымъ L. Lahontan въ Сѣв. Америкѣ  )•  Згой же причинѣ обязана, повидимому, слабая соленость Лобъ-нора и совершенная прѣсноводносгь Балхаша. Въ послѣднемъ случаѣ (пунктъ 2) мы имѣемъ дѣло съ озеромъ, не успѣвшимъ еще осолониться въ ^достаточной степени. Кромѣ указанной ИиззеІРемъ причины, малая
**

л *) Сравн., напр., А. Gavazzi. Die Seen des Karstes. I Th. Abbandl. geogr. 
G esell. Wien. V (1903-4), Л 2, 1904.
% *) Мушкетовъ И. Крат. отч. о геол. путеш. по Турк. 1875 г. Зап. Спб.
Мнвер. О., XII, 1877, стр. 146.

*) Groll М. Der Oescbmen-See. Jahresber. geogr. Gesell. Bern, XIX (1903—4), 
1905, p. ].

4) Russell. L. Lahontan. Monogr. 0. S. fieol: Snrv., XI, 1885, p. 224.



268 Y. ГИДРОЛОГІЯ.. соленость для подобныхъ озеръ можетъ явиться результатомъ Сравни­тельно недавняго превращенія изъ проточнаго въ непроточное (при­мѣръ— оз. Иссыкъ-куль).
। 3) Если отъ озера отдѣляются заливы, подобные Кара-бугазу,! вытягивающему соли Каспійскаго моря.4) Неглубокія непроточныя озера, лежащія въ бассейнѣ бѣдномъ : солями, могутъ оставаться прѣсными, если углекислый кальцій вылѣ­пляется на днѣ озера въ видѣ т. н. „озернаго мѣла“, а прочія соливъ значительной степени поглощаются обильной растительностью. Такой случай имѣетъ мѣсто въ непроточныхъ озерахъ, описанныхъ Кейль- гакомъ въ Помераніи ’); здѣсь наиболѣе бѣдны солями озера, нахо­дящіяся въ стадіи превращенія въ торфяники.Наконецъ, во влажномъ климатѣ, гдѣ испареніе мало, а бассейнъ озера бѣденъ солями (напр., въ Финляндіи), озеро безъ истока можетъ чрезвычайно долгій періодъ времени оставаться прѣснымъ.Гипотеза о совершенномъ высыханіи Арала въ историческую эпоху поддерживалась Ревлю и находила себѣ нѣкоторое основаніе въ сло­вахъ Хафизи-абру (см. выше, стр. 23—25), говорящаго, что „теперь (1417 г.) озера Джѳйхуна нѣтъ". Выше уже было указано (стр. 25), что мнѣніе Хафизи-абру нужно считать преувеличеннымъ. Послѣ по­ворота части водъ Аму въ началѣ ХШ ст. къ Каспію (см. стр. 14), Аральское море должно было только понизить свой уровень, но не ■исчезнуть. Но даже если бы оно совершенно высохло, то и въ такомъ случаѣ это не можетъ служитъ объясненіемъ теперешней малой соле­ности Арала: до предполагаемаго высыханія Арала вода его могла за­ключать или больше солей, чѣмъ теперь, или столько же, или меньше. Въ послѣднихъ двухъ случаяхъ намъ придется снова искать причины малой солености. Если же соленость была больше нынѣшней, то въ малый промежутокъ времени, въ теченіе котораго Арадъ, допустимъ, былъ сухимъ (100—200 лѣтъ) а), осадокъ солей на днѣ бассейна пло­щадью свыше 60000 кв. кил. врядъ ли могъ быть занесенъ совершенно субаэральными отложеніями.Итакъ, гипотеза высыханія, по моему мнѣнію, не приложима къ объясненію малой солености Арала. Равнымъ образомъ, нѣтъ никакихъ основаній принимать истокъ въ видѣ ключей.

*) Keilhack К. Ueber die Lage der Wasserscheide auf der baltischen Seen- 
platte. Peterm. Mitt , 1891, p. 41.— Однако, необходимо имѣть въ нвду, что изъ 
отмершихъ растительныхъ остатковъ соли снова переходятъ въ воду; Ср. С. Крав- 
ковъ. О водныхъ растворахъ минеральныхъ составныхъ частей растительныхъ 
остатковъ. Журн. Опыта. Агрономіи, VI, 19%, стр- 302 сл.

.’) Если даже принять, что съ 1221 по 1573 годъ Аму несла всѣ свои воды 
въ Каспій (см. выше, стр. 33), а Сыръ-дарья ве давала ни капли своихъ водъ 
Аралу, то н тогда періодъ, въ теченіе коего Аралъ быль совершевво сухвмъ, 
можно принять не болѣе 200—230 лѣтъ



УДѢЛЬНЫЙ ВѢСЬ. 26»Единственно возможнымъ предположеніемъ является, что Аралъ нѣкогда имѣлъ истокъ. Выше (стр. 224) мы упоминали, что при повы­шеніи уровня Арала до 4 метровъ надъ нынѣшнимъ оно получитъ ! черезъ Сары-камышскую котловину истокъ въ Каспійское море. Дѣй­ствительно, на высотѣ 4 м. мы повсюду встрѣчаемъ на берегахъ Арала а рало-каспійскія террасы, свидѣтельствующія о его прежнемъ болѣе высокомъ уровнѣ *)•  Время, когда Аралъ былъ проточнымъ озеромъ, совпадаетъ, надо думать, съ эпохой, непосредствено слѣдовавшей за арало-каспійской трансгрессіей. Съ того времени Аральское море еще не успѣло въ достаточной мѣрѣ осолониться.

‘) Подробности см. въ гл. о геологіи.
3) Относительно методики ваблюдевій по ареометрамъ см. Кгйштеі О. 

teber den Gebrauch des Areometers an Bord. Annalen d. Hydrographie u. maritimen

Нѣкоторое, но, въ общей сложности, весьма малое значеніе для объясненія малой солености Арала можетъ имѣть еще слѣдующее обстоятельство: по восточному берегу моря находится рядъ узкихъ и длинныхъ заливовъ, частью округлыхъ озеръ, имѣющихъ слабое соеди­неніе съ моремъ. Соленость въ этихъ озерахъ и внутреннихъ ча­стяхъ упомянутыхъ заливовъ выше солености центральнаго бассейна Арала: таковы зал. Аще-басъ (см. стр. 180—181), оз. Чумышъ-куль у Свояка (стр. 206) и др. Въ эпохи убыванія описанныя прибрежныя со­левыя озера—заливы могутъ совершенно высохнуть и превратиться въ самосадочныя, озера, какъ это было еще въ 1894 году съ озеромъ— заливомъ Чумышъ-куль (см. ниже въ гл. VI) и многими другими. Въ эпохи прибыванія эти озера затопляются, и соли ихъ возвращаются обратно морю. Если же періодъ убыванія длился долго, то соли могутъ покрыться субаэральными отложенія и навсегда быть отнятыми у мор­ской воды.
2. Удѣльный вѣсъ.Методика.Для опредѣленія солености морской воды (т.-е. содержанія солей въ 1000 граммахъ образца) употребляются въ настоящее время глав­нымъ образомъ два способа: 1) химическій, когда путемъ титрованія азотнокислымъ серебромъ опредѣляется количество хлора (а также брома и іода), а отсюда по таблицамъ, напр. Кнудсена, вычисляется количество солей.2) методъ ареометрическій', ареометрами опредѣляется удѣльный вѣсъ воды, а затѣмъ при помощи таблицъ вычисляется соотвѣтствен­ная данному удѣльному вѣсу соленость а). Этимъ способомъ польао- 



270 V. ГИДРОЛОГІЯ.в&лся я на Аральскомъ морѣ. Въ нижеслѣдующемъ всѣ удѣльные вѣса приведены къ температурѣ по таблицамъ Кнудсена *)•

Meteorologie, 1890, р. 384 сл.—Макаровъ С. „Вптязьи и Тихій океанъ. Саб. 1894. 
L стр. 325—329.—лебединцевъ. Въст. Рыбопром. 1902, № Ю—12.—Nansen F. 
On hydrometers and surface tension of liquids. Norwegian north polar expedition 
1893—96. ПІ, London, 1902. pp. 88; особенно p. 80 ca.

») Knudsen M. Hydrographische Tabellen. Kopenhagen, 1901. — Въ моей 
работѣ 1900 года удѣльные вѣса были вычислены по таблицамъ Макарова 1894-

Танъ какъ химическій составъ воды Аральскаго моря, какъ мы ви­дѣли, отличается отъ океаническаго, то коэффиціентъ расширенія ея дру­гой, чѣмъ у океанической воды. Поэтому таблицы Кнудсена, составлен­ныя для втой послѣдней, не совсѣмъ пригодны для приведенія удѣль­ныхъ вѣсовъ воды Арала къ нормѣ S Но, во всякомъ случаѣ, зна­чительныхъ ошибокъ ожидать трудно.Мною употреблялся наборъ ареометровъ фирмы Kiichler-Steger въ Килѣ. За весьма малыми исключеніями, наблюдать приходилось только двумя ареометрами: № 1 и № 2, поправки коихъ были опредѣ­лены въ Главной Палатѣ мѣръ и вѣсовъ въ Петербургѣ въ маѣ 1901 г., при чемъ оказалось:
№№ арео­

метровъ
Вѣсъ въ 

траппахъ.
Объемы 
въ мм.

Пока­
занія 

ареом.

Ср. t° рас­
твора при 

отсчетѣ.

Поправки 
ареомет­

ровъ.№ 2712 113.1517 113.5696 1.00077 18.84*  -і-0.0001131.0000—1.0070 1.00655 18.85 Ч-0.000176№ 2753 147.9683 147.6049 1.00660 18.85 ЧН 0.0001261.0060—1.0110 1.01077 18.81 -Jі- О.ООО154Коэффиціентъ расширенія ареометровъ оказался равнымъ 0.0000288.Опредѣленіе удѣльнаго вѣса производилось слѣдующимъ образомъ. Передъ опредѣленіемъ ареометрическій стаканъ (діаметръ его равнялся 59 мм.) промывался прѣсной водой, вытирался досуха чистымъ полотен­цемъ, споласкивался нѣсколько разъ образцомъ воды, взятымъ для опре­дѣленія, ареометръ вытирался досуха полотенцемъ и затѣмъ опускался въ наполненный стаканъ. Температура образца въ стаканѣ опредѣлялась два раза: до опусканія ареометра и послѣ, причемъ температура, ка­кую имѣла вода при отсчетѣ ареометра, вычислялось изъ двухъ набю*  деній по формулѣ, данной Макаровымъ: (tx + 3t3) 4. По опредѣле­ніи удѣльнаго вѣса ареометръ, термометръ и стаканъ вытирались до­суха. Удѣльный вѣсъ отсчитывался по возможности съ точностью до 0.00001. Отсчетъ необходимо производить въ плоскости жидкости, чтобы избѣгнуть уменьшенія показанія вслѣдствіе обусловленнаго капил­лярностью поднятія жидкости у шейкн ареометра; но въ морѣ это



В1БЛЮДЕВІЯ ІРЕОИВТРОМЪ. 271очень неудобно: приходится смотрѣть снизу вверхъ, благодаря чему ареометръ приходитъ въ колебаніе и даетъ невѣрныя показанія. По­этому я въ гавани заранѣе опредѣлилъ поднятіе на капиллярность для средняго удѣльнаго вѣса воды Арала, причемъ оно оказалось равнымъ ря ареометра № 1: 1.00010, для Л? 2: 1.00009. Эти величины потомъ придавались къ показанію ареометровъ J); во время же опредѣленія удѣльныхъ вѣсовъ капиллярность не принималась во вниманіе.Химическій способъ опредѣленія, конечно, точнѣе, но въ общемъ и ареометрическій для нашихъ цѣлей вполнѣ удовлетворителенъ; ато можно видѣть хотя бы по тому, что въ срединѣ моря, гдѣ теорети­чески можно ожидать бблыпаго постоянства, полученныя величины удѣльнаго вѣса колеблются въ очень незначительныхъ предѣлахъ.Удѣльные вѣса, полученные ареометрическимъ путемъ, только тогда будутъ сравнимы, когда сдѣланы одними и тѣми же инструмен­тами и тѣми же способами.Необходимо обращать вниманіе на точное опредѣленіе темпера­туры въ ареомѳтрическомъ стаканѣ: при высокихъ температурахъ воды на Аралѣ (лѣтомъ до 25° и выше) ошибка въ 0.1° С. уже имѣетъ до­вольно существенное вліяніе на результатъ. При опредѣленіи t° не­обходимо воду перемѣшивать термометромъ, потому что въ стаканѣ вверху и внизу господствуетъ иногда различная t°, причемъ разница можетъ доходить до 0.4° С.: мнѣ случалось измѣрять у дна стакана 22.75°, а наверху 23.15°.Далѣе на показаніе ареометра оказываетъ вліяніе присутствіе тер­мометра; такъ, напримѣръ, ареометръ, опущенный въ стаканъ вмѣстѣ съ термометромъ, показалъ 1.00739, а по вынутіи термометра только 1.00724 (повторный опытъ далъ 1.00738 и 1.00723). Мною отсчеты ареометра производились всегда отдѣльно отъ термометровъ.Ареометръ долженъ быть очищенъ отъ малѣйшихъ слѣдовъ жир­ныхъ веществъ.Для полученія максимума поверхностнаго натяженія жидкости въ ареометрическоыъ стаканѣ Нансенъ (1. с., р. 82) совѣтуетъ погру­жать въ воду сухія, чистыя полоски писчей бумаги, а затѣмъ вынимать ихъ передъ отсчетомъ.Слѣдуетъ имѣть въ виду, что наиболѣе вѣроятнымъ изъ нѣсколь­кихъ опредѣленій нужно считать наинизшее.Въ 1901 году мною было взято 38 пробъ воды въ разныхъ ча­стяхъ моря; одновременно опредѣлялся удѣльный вѣсъ образцовъ. Когда, 
’) Величина капиллярнаго поднятія зависитъ отъ величины поверхностнаго 

натяженія; а это послѣднее находится въ зависимости отъ температуры и соле­
ности. Такимъ образомъ, принятіе постоянной поправки на капиллярность является 
не точнымъ. Однако, происходящая отъ этого ошибка гораздо меньше, чѣмъ 
опшбки, сопутствующія наблюденію въ плоскости жидкости.
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спусти Р/з мѣсяца по окончаніи плаванія, я дома опредѣлилъ удѣль­ный вѣсъ воды тщательно закупоренныхъ привезенныхъ пробъ, то ока­залось, что онъ почти у всѣхъ пробъ уменьшился приблизительно ва 0.0001. Напр., 24 сентября 1901 подъ 44°57' N, 59°25' Е въ морѣ опредѣлено 1.00885; таже вода, взятая въ бутылку, 25 ноября 1901 г.- 1.00872.Это обстоятельство можетъ произойти 1) отъ выпаденія углекислаго кальція; дѣйствительно, Н. И. Степановъ нашелъ на днѣ доставлев- ной мною для анализа бутыли воды „осадокъ, по всей вѣроятности, выдѣлившихся углекислыхъ солей" •)> 2) ила отъ возстановленія сѣрно­кислыхъ солей (особенно CaSOJ органическими веществами, напр., планктономъ. Что послѣднее объясненіе имѣетъ за собою основанія, можно судить по слѣд. примѣру: 22 сентября 1901 г. въ морѣ подъ 44°28'N 59*14  Ъ'Е опредѣлено 1.00905; привезенная домой бутылка этой, весьма прозрачной, воды по откупориваніи 25 ноября того хе года издавала весьма сильный запахъ H3S и имѣла уд. в. 1 00886, т.-е. произошло уменьшеніе на 0.00019. Особенно поучителенъ слѣдующій примѣръ: 22 сентября 1901 года подъ 44°20'N, 59°15'Е былъ добытъ образецъ воды со дна съ глубины 23 м.; вода была мутная, а свѣтло­сѣрый илъ со дна имѣлъ легкій сѣроводородный запахъ. Опредѣленіе удѣльнаго вѣса на суднѣ дало 1.00946; таже вода, взятая въ бутылку, черезъ 2 мѣсяца показала 1.00904.

Научи. Рез. Арал. Эксп., в. 7, 1907, стр. 39.
Шавндлеръ и Врангель. Ыат. ала гидрологіи Черн. п Азов. м., со­

бранные 1890—1 г.г. Орилож. къ XX вып. Зап. по Гидрогр., Спб. 1899, стр. VII-

Такое же уменьшеніе удѣльнаго вѣса 'наблюдалось и въ нѣкото­рыхъ образцахъ воды, привезенныхъ I. Б. Шпиндлеромъ а) съ Чер­наго моря.
Удѣльный вѣсъ на поверхности.Распредѣленіе удѣльныхъ вѣсовъ поверхностной воды Аральскаго моря видно на приложенной картѣ, составленной на основаніи опре­дѣленій, произведенныхъ мной въ 1900—1902 году.При пользованіи картой необходимо имѣть въ виду, что вблизи устьевъ (а иногда и довольно далеко отъ нихъ, см. нпже), въ зависи­мости отъ вѣтровъ, удѣльные вѣса мѣняются; поэтому на каргѣ пред­ставлено среднее распредѣленіе уд. вѣсовъ въ тихую погоду,—насколько таковое выяснилось за три года изслѣдованій.Въ нижеслѣдующемъ всѣ удѣльные вѣса приведены къ нормѣ о 17.5



УДѢЛЬНЫЙ ВѢСЬ НА ПОВЕРХНОСТИ. 278Средній удѣльный вѣсъ воды на поверхности Аральскаго моря на основаніи 407 опредѣленій 1900—1902 г.г. составитъ 1.0086 (соле­ность Ю.27°/оо),—если мы откинемъ опредѣленія въ заливахъ восточ­наго берега, гдѣ уд. вѣса выше 1.0090, и близъ устьевъ Аму, гдѣ они менѣе 1.0060.Около 3/*  площади моря, и именно весь центральный бассейнъ, занятъ удѣльными вѣсами 1.0085—1.0089.

’) Точнѣе 1.00859.
Аральское море.

При взглядѣ на карту распредѣленія удѣльныхъ вѣсовъ сразу бросаются въ глазу двѣ области низкихъ удѣльныхъ вѣсовъ—ниже 1.0085—одна предъ устьями Сыра, другая предъ устьями Аму и вдоль западнаго берега. ♦Область передъ устьями Сыра занимаетъ пространство между во­сточнымъ берегомъ о. Кугъ-арала, южн. берегомъ пол. Кувъ-тернака и устьями Сыра; къ югу отъ устьевъ этой рѣки тянется вдоль восточ­наго берега языкъ малой солености приблизительно до параллели о. Кузь-джетпеса. Это, очевидно, полоса воды Сыръ-дарьи, распространяю­щейся преимущественно вдоль восточнаго берега къ сѣверу и къ югу, до не идущей обыкновенно далеко вглубь моря: обыкновенно на SW отъ устьевъ Сыра уже въ разстоянія 2 — 3 морскихъ милъ мы встрѣ­чаемъ воду уд. вѣса выше 1.0085. То обстоятельство, что вдоль всего внѣшняго края цѣпи острововъ, тянущихся вдоль восточнаго берега» удѣльные вѣса не превосходятъ 1.0087, мы должны приписать берего­вому теченію, идущему отъ устьевъ Сыра на югъ: по мелководію здѣш­нихъ береговъ и удаленности рѣкъ мы должны были бы ожидать го­раздо болѣе высокихъ удѣльныхъ вѣсовъ.Въ сѣв -восточной части моря между устьями Сыръ-дарьи и о. Узунъ-каиръ (46°25'N) находится вода малаго удѣльнаго вѣса, не выше 1.0075, въ остальной части зал. Б. Сары-чеганакъ 1.0075—1.0080, въ полосѣ, прилегающей къ восточной части Кугъ-арала, 1.0083—84.Гораздо болѣе значительна полоса опрѣсненной воды, прилегающей къ устьямъ Аму; вода низкой солености по южному берегу простирается мѣстами на 40 миль отъ берега.Въ заливѣ Иске-кукъ-узякъ и къ западу по берегу, лежащему между этимъ заливомъ и з. Талдыкъ, вода совершенно прѣсная, мутная. Възал. Туще-басъ вода имѣетъ уд. в. до 1.0060, у о. Ермолова 1.0070—72: въ сѣверной части зал. Талдыкъ 1.0055 — 60; въ юго-зап. углу моря, между о. Токмакъ-ата и западнымъ берегомъ, 1.0070 — 72; впрочемъ, здѣсь уд. вѣса сильно колеблются въ зависимости отъ вѣтровъ и при­хода воды изъ Яны-су (ср. выше, стр. 174—177).Весьма замѣчательна прилегающая къ западному берегу полоса
18



ѵ. гвдмлопя.274воды низкаго удѣльнаго вѣс£ ниже 1.0085, постепенно суживающая» и достигающаяся 45°35'N; въ этой полосѣ преобладаютъ удѣльные вѣса 1.0070—1.0080, а въ прибрежной полосѣ шириной въ7—8 миль между 44° и 44°40'N—даже 1.0068—1.0071. Это опрѣсненіе объясняется те­
ченіемъ, которое идетъ вдоль западнаго берега къ N н несетъ далей) къ сѣверу опрѣсненныя Аму-дарьей воды (подробности объ этомъ те­ченіи см. въ гл. VI). Этому теченію нужно приписать то обстоятель­ство, что въ сѣв.-зап. углу моря, въ зал. Кумъ-суатъ и Чернышева, въ частяхъ моря, наиболѣе удаленныхъ отъ устьевъ рѣкъ, удѣльные вѣса не превосходятъ 1.0087, тогда какъ въ срединѣ моря встрѣчаются значительныя площади съ 1.0089; между тѣмъ въ зал. Чернышева было отмѣчено два раза даже 1.0084.Необходимо отмѣтить, что уд. вѣса 1.0067 встрѣчены еще подъ 44°33'N (20. VIII 1902), тогда какъ къ западу и югу отсюда уд. в. были нѣсколько больше; это объясняется, вѣроятно, тѣмъ, что дувшіе въ предыдущіе дни NE вѣтра нагнали къ острову Токмакъ-ата болѣе соленую воду изъ средины моря и прервали тѣмъ сплошное распростра­неніе болѣе прѣсной воды.Вдоль восточнаго берега моря и именно между берегомъ и при­лежащими островами, начиная отъ о. Кураиль и вплоть до (и нѣсколько западнѣе) о. Джиделн (60°25'Е), удѣльные вѣса 1.0090 и выше, пря­чемъ въ зал. А щи-басъ ^достигаютъ у южнаго конца 1.0149, тогда какъ у входа въ заливъ 1.00935; въ зал. Учъ-уткуль 1.0138—1.0140. Эта высокая соленость объясняется сильнымъ испареніемъ воды на мелко­водьи восточнаго берега. Въ другихъ частяхъ моря уд. вѣса на поверх­ности нигдѣ не превосходятъ 1.0089, кромѣ очень небольшого участка къ востоку отъ о. Лазарева, гдѣ въ сентябрѣ 1901 г. найдено 1.0090— 1.0091, и сѣв. бухты о. Николая, гдѣ 12. IX 1901 найдено 1.0089— 1.0091.Кромѣ перечисленныхъ мѣстъ съ большей и меньшей противъ средней соленостью, вся остальная площадь моря занята удѣльными вѣсами 1.0085—1.0089. Наибольшіе удѣльные вѣса—1.0089—занимаютъ два пятна къ востоку и югу отъ о. Николая. Линія равныхъ уд. вѣсовъ 1-0087, замыкающая мѣста съ уд. вѣсами 1.0087 — 1.0089, занимаетъ обширное пространство, направляясь вдоль восточнаго берега о. Барса- кельмеса къ зап. берегу о. Николая и Беллинсгаузена.Въ тихую погоду въ устьяхъ рѣкъ опрѣсненная вода весьма рѣзко отграничивается отъ соленой. Такъ, 25 августа 1901 г. въ 1х/< миляхъ къ SW отъ устьевъ Сыръ-дарьи, гдѣ глубина равнялась 15.5 м., наблю­далась полоса пѣны, отдѣлявшая воду удѣльнаго вѣса 1.0082, про­зрачную и синевато-зеленую, цвѣта VI по шкалѣ Форели, отъ воды уд. вѣса 1.0037, мутной, зеленоватой, цвѣта ѴПІ. Глубина въ обоихъ



ИЗМѢНЧИВОСТЬ УДѢЛЬНЫХЪ ВѢСОВЪ. 275случаяхъ равнялась 15-5 м., а разстояніе между измѣреніями 6.4 м. Точно также 13 августа 1902 годг вблизи устьевъ Улькунъ-дарьи видна была полоса, рѣзко разграничивающая зеленую морскую воду отъ совер­шенно мутной и прѣсной прибрежной.Объясненіе появленія полосы пѣны на границѣ прѣсной и соленой воды нужно искать въ различіи поверхностнаго натяженія и поверх­ностной вязкости у прѣсной и у морской воды *).Въ одномъ и томъ же пунктѣ величина удѣльнаго вѣса не остается одинаковой, а подвергается измѣненіямъ. Это обстоятельство слѣдуетъ особенно имѣть въ виду при пользованіи картой удѣльныхъ вѣсовъ. Измѣнчивость обязана двумъ причинамъ:1) періодическому ходу: испаренія, осадковъ, а также прихода воды изъ рѣкъ и содержанія солей въ рѣчной водѣ;2) вѣтрамъ, нагоняющимъ воду большей или меньшей солености.Минимумъ осадковъ падаетъ на лѣто (см. выше стр. 245), тогда хе бываетъ и максимумъ испаренія (стр. 239); дѣйствіе этихъ аген­товъ компенсируется тѣмъ, что лѣтомъ же бываетъ наибольшій при­ходъ воды черезъ рѣки. Прослѣдить дѣйствіе всѣхъ этихъ факторовъ по единичнымъ наблюденіямъ въ различныхъ частяхъ моря невозможно. На долю указанныхъ причинъ нужно, повидимому, отнести то обстоя­тельство, что въ сѣверной бухтѣ о. Николая 12. IX 1901 года наблю­далось 1.0089—1.0091, тогда какъ здѣсь же 31. VII.—1. ѴІП 1902 года только 1.0085—1.0086.Атмосферные осадки могутъ вызвать только временное пониженіе удѣльнаго вѣса; такъ въ зал. Ащи-басъ послѣ ливня 28. ѴІП. 1902, въ 1 ч. пополуночи наблюдалось на поверхности 1.01083, здѣсь же въ 8 ч. у. того же дня на поверхности было 1.01100, на глубинѣ 3 м. 1.01104, на днѣ на 11.3 м. 1.01112.Несравненно большее вліяніе на измѣнчивость удѣльныхъ вѣсовъ имѣютъ вѣтра: въ 1902 году (30. VII) послѣ сильнаго N еще въ 11 ми­ляхъ на SW отъ устьевъ Сыра была вода уд. в. 1.0073, тогда какъ 7. IX 1901 года уже въ 2—3 миляхъ была вода уд. в. 1.0085.Приводимъ также наблюденія предъ устьями Сыра почти въ одномъ н томъ же мѣстѣ:23. ѴПІ. 1901, вѣт. SSE 7. IX. 1901, вѣт. NE 30. ѴП. 1902, вѣг. N 4б#5‘/УК, 60°58'Е 1.0082 46*5'N,  60*58' Е 1.0063 46°5‘/?N, 60WE 1.0052- - 464*/»%  eOW/^E 1.0087 46°Р/»% 60е51’/«'Е 10073Весьма замѣтны бываютъ перемѣны въ удѣльныхъ вѣсахъ на по­верхности въ западной части мора: полоса опрѣсненной воды ниже‘) Срав. Krflmmel- Ozeanographie. 1907, р. 283. 18



у. ГКДГОЛОПЯ.2761.0085 у западнаго берега моря имѣла въ іюлѣ 1900 года ширину въ 30 морскихъ, миль, тогда жавъ въ августѣ 1902 года Всего 11 миль; кромѣ іюго, въ 1900 году (22. ѴП) вода удѣльнаго вѣса 1.0076 дохо­дила до 45°35'N, 59*045  (т.-е. до широты, соотвѣтствующей южному концу о. Барса-кельмеса), тогда какъ въ августѣ 1901 года въ этихъ 
же мѣстахъ ареометръ показывалъ 1.0084—1.0088. Повидимому, въ іюлѣ 1900 года полоса опрѣсненной воды (ниже 1.0085) направлялась въ проливъ между пол. Еуланды и о. Барса-кельмесъ и шла далѣе въ сѣ­веро-востоку, по крайней мѣрѣ 24 іюля 1900 года подъ 45°25'N, 00°5'Е (въ сѣверу отъ NE мыса о. Барса-кельмеса) уд. в. былъ 1.0082, а еще далѣе, 8 миль сѣвернѣе, 1.0083, тогда какъ въ томъ же году на 6 миль южнѣе было 1.0089, а въ 1901 году почти тамъ же 10087—88.Что въ данномъ случаѣ не можетъ быть и рѣчи о какихъ бы то ни было ошибкахъ наблюденій и инструментовъ, доказывается лучше всего тѣмъ, что въ срединѣ моря, гдѣ нѣтъ теченій, и куда не хва­таетъ вліяніе рѣчной воды, за всѣ годы изслѣдованій всегда отмѣча­лось 1.0086—89.Въ западной части моря подъ тонкимъ слоемъ опрѣсненной воды лежитъ вода средней солености Арала, поэтому даже легкіе вѣтра съ берега (W, WNW, WSW) могутъ заставить эту болѣе соленую воду выступить на поверхность. Кромѣ того, по лѣвой сторонѣ теченія, иду­щаго вдоль западнаго берега на сѣверъ, болѣе соленая вода глубинная вода имѣетъ стремленіе подниматься наверхъ. Благодаря этимъ при­чинамъ на одномъ и томъ же мѣстѣ легко получить различные уд. вѣса черезъ сравнительно короткіе промежутки времени.Иногда въ западной части моря бываютъ измѣненія удѣльнаго вѣса воды, не объяснимыя въ достаточной мѣрѣ ни одной изъ приве­денныхъ выше причинъ.45°30'N, 57*41  WE. 1900.20 .VII: бЬЗОшр уд. в. на поверхн. 1.00811я 8Ьр » я » я 1.0081121 .Ѵ1І: 7ha » й „ 1.00766я 9ha п п п « 1.00763Ночь съ 20 на 21 была совершенно тихая (подробности см. въ „Гидролог. Журн.“, стр. 80—83). Нормальнымъ въ этихъ мѣстахъ въ іюлѣ’ 1900 г. былъ уд. вѣсъ 1.0075—1.0077.

Удѣльный вѣсъ на глубинахъ.Для доставанія образцовъ воды съ глубинъ въ 1900 н 1901 году служилъ батометръ простого устройства съ клапанами на оси; при ма-



УДЪЛЬНЫЙ ВѢСЪ. .НА ГЛУВВНАХЪ. 277лихъ глубинахъ, какія имѣются на Аральскомъ морѣ, онъ дѣйствовалъ превосходно: доказательствомъ можетъ служить то, что повторныя на­блюденія удѣльнаго вѣса, сдѣланныя одно за другимъ на одномъ и томъ же мѣстѣ, давали почти тождественныя величины. Въ 1902 г. упо­треблялся батометръ Рунга; особыхъ преимуществъ отъ употребленія его, въ сравненіи съ прежнемъ инструментомъ, не замѣчено.Вода съ глубины всегда доставалась два раза, причемъ первый образецъ служилъ исключительно для промывки батометра, въ кото­ромъ могла остаться на стѣнкахъ вода предыдущей станціи или глубины.Удѣльный вѣсъ воды Аральскаго моря сравнительно быстро уве­личивается съ глубиной (см. таблицы). Если отбросить область восточ­наго прибрежья съ высокими удѣльными вѣсами (до 1.0140), то наи­большая найденная величина удѣльнаго вѣса на днѣ составляетъ 1.0097 у западнаго берега подъ 45°4'N на глубинѣ 61 м., а затѣмъ 1.0095 въ ю. в. отъ острова Лазарева на глубинѣ 23 м.Предыдущія цифры удѣльныхъ вѣсовъ не исправлены на. давленіе, испытываемое придонными слоями воды; исправленный удѣльный вѣсъ на глубинѣ въ 61 м. составитъ 1.0100, для глубины 23 м. 1.0096 х).Въ западной части моря быстрое увеличеніе съ глубиной объ­ясняется тѣмъ, что поверхностный слой здѣсь опрѣсненъ теченіемъ, несущимъ къ сѣверу опрѣсненныя Аму-дарьей воды. Наибольшее отмѣ­ченное здѣсь увеличеніе солености съ глубиной было приведено уже выше: при уд. вѣсѣ на поверхности 1.0074 (соленость 8.85ѵ/оо), на днѣ на глубинѣ 61 м. 1.0097, или соленость 11.6О°/оо; разница въ соле­ности достигаетъ 2.75°/оо.Слой опрѣсненной воды (ниже 1.0080) у западнаго берега является тонкимъ, и обыкновенно уже на 10 м. уд. вѣсъ становится болѣе 1.0080. На глубинахъ западной части уд. вѣса не выше, чѣмъ на болѣе мел-

’) Таблицу поправокъ см. Thoulet Oc4anographie (statique). Paris, 1890, 
p. 361.

кихъ мѣстахъ въ срединѣ моря.Удѣльные вѣса на глубинахъ.э N 46*15 ’// веіѵ 46*35'6145* 46*33 ’//61*12' 45*58'60*36' 45*49'60*15' 45*46'60*7' 45*4 ’//59*26'3 26.VI.00 2.V1L00 З.ѴП00 6.VIL00 7.ѴП.00 ■ 13.ѴП.000 1.0077 1.0079 1.0081 1.0089 1.0089 1.0087 1.008710 % — 1.0083 1.0086 —« ММ —W ——\ Мм.15 — ■ — 1.0090 ■ ■ 1.0092 ■ ■ ■13 м.18 1.0091 •— 1.0092 — —17 м.23 ——■ ■ ■■■ —- 1.0090
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я 44*59' Ів. гь W 45*1' 45*17» 45*2' 45*2' 45*62₽ 59*15' отъ о. Ни- коіая 58*51' 58*407'* 58*36' 58*29' 60*5'Я 14.ѴЦ.00 14.ѴП-00 16.ѴП.00 Я Я 16ѴП.ОО 24ЛП.000 1.0088 1.0083 1.0078 1.0079 1.0079 1.0080 1.00825 * — —- 1.0079 ■ 110 ■ — — 1.0085 (87» м.) —— 1.0083 — —15 — —— 1.0083 (177» м.) 1.0089 — -—18 1.0087 — - — — * —* —20 — — — 1.0086 — 1.009625 > • — — —— 1.0087 ■ —43 —— —— — —— 1.0091 —

(61м.) (627» м.)

Метры
. 45*2'58*28'16-ѴП.00 45*27»  58*22 ’/»'19.ѴІІ.00 45*4'  б8°25’/»'

Я

45*7'  58*27'  20.ѴІІ.00 45*25'58*44'Л 45*30'57*417»'
*

45*32'58*45'22.VII.000 1.0078 1.0077 1.0074 1.0077 1.0078 1.0077 1.007730 —• ■■ ■ ■— 1.0089 (32 м.) ——45 ■ 1.0091 (44 м.) — . — 1 - — 1.0092 (47.5 м.)55 1.0092 (56 м.) — — — ■■60 1.0097 1.0092 — 1.0090
э& 45*20'59*27' 44*45'  бі0^ 45*56'59*11' 45*17 ’58*34' 43*50'59*16' 44*20 ’59*15' Сейчасъ ва баромъ Сыръ-30.ѴП.00 З.ѴШ.00 16.ѴІП.01 18.ѴШ.01 20.1Х.01 22.ІХ.01 дарьнЗО.ѴП.О20 1.0089 1.0092 1.0086 1.0086 1.0070 1.0089 1.00005 —— •— ■ — 1.0085 — 1.0077 (2‘/« м.)10 — — 1.0086(117» м.) —• ■15 —— 1.0092 (14 м.) — ■23 1.0091 (237» м.) — — — 1.0095 ■ ■30 — — 1.0090 (33 м.) — ■■I ■ ■ ■62 — 1.0089 — 1 —



ВОЗРАСТАНІЕ СОЛЕНОСТИ СЪ ГЛУВПВОЙ. 27$
Я 44°38' 4449' 44*27' 4444' 45«2Ѵ? 4348' 45’Р- 59°29' 5946' 58° 2 4' 58°22' 60°34Ѵ«' 61°54'я 4.ѴІП.02 5.ѴШ.02 19.ѴШ.02 21.ѴІП.02 23.ѴПІ.02 28.ѴТП.02 З.ІХ.020 1.0087 1.0088 1.0068 1.0073 1.0073 1.0110 1.014010 — — 1.0085 1.0081 1.0111 1.014020 — — — 1.0083 — —23 1.0088 (23’/«м.) 1.0090 —— —— ■■■ —33 — — 1.0084 (45 м.) — ■ ■ ■ —* —40 — — —- 1.0087 (45 м.) 1.0083 — ——50 —— — — —— 1.0084 — —62 ——- — — --- 1.0088 --- —Даже вблизи устьевъ Аму прѣсная вода на поверхности лежитъ весьма тонкимъ слоемъ; такъ, около 8 миль къ сѣверу отъ устья Уль- кунъ-дарьи (43°54ZN) 20 сентября 1901 на поверхности наблюдалась вода удѣльнаго вѣса 1.0070, а уже на глубинѣ 1 метра 1.0080, на днѣ же (11‘/а м.) 1.0086.О соленой водѣ у устьевъ Сыра подъ совершенно прѣсной по­верхностной см. ниже въ гл. VI.Въ центральномъ бассейнѣ Арала увеличеніе солености съ глу­биной идетъ значительно медленнѣе, чѣмъ въ западной части: на по­верхности въ центр. бассейнѣ уд. вѣса 1.0087—89, соленость 10.40— 10.64%о, а на днѣ, на глубинѣ 22llt—23xh м. уд. вѣса 1.0088— 1.0095, соленость 10.52—11.36°/«>« Все же и здѣсь возрастаніе соле­ности съ глубиной идетъ гораздо быстрѣе, чѣмъ на Каспійскомъ морѣ, гдѣ на глубинахъ соленость почти не увеличивается: въ 60 верстахъ отъ Баку I. Б. Шпинддеръ нашелъ на поверхности соленость 14.0°/оо (іюль 1897 г.), а на глубинахъ 100—200 саж. только 14Л°/оо, на 300 с. 14.4°/оо *);  А. А. Лебѳдинцѳвъ въ южной части Каспія наблюдалъ даже незначительное уменьшеніе солености на глубинахъ 2).Для объясненія сравнительно быстраго возрастанія солености на глубинахъ Арала необходимо принять во вниманіе, что даже въ цент­ральномъ бассейнѣ поверхностные слои подвержены опрѣсненію, вслѣд­ствіе громадной массы воды, которую вливаютъ въ море рѣки: осоло- ненные вслѣдствіе испаренія слои опускаются на дво, замѣщаясь на

’) Шминдлеръ. Изв. И. Р. Г. О., XXXIV, 1898, стр. 208. Также Лебе- динцевъ. Газовый обмѣнъ въ замкнутыхъ водоемахъ. Изъ Ннкоіьск. рыбовод. завода, № 9, Спб. 1904, стр. 124. . л •____’) Леб ед ницевъ. Нѣкоторыя данныя по химіи Касп. ы. Зап. по Гпдро- графін. ХХПІ, 1901, стр. 278—281.
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поверхности менѣе солеными; правда, теченія, подобнаго западному, здѣсь нѣтъ, но вѣтрами опрѣсненныя ирнустьевыя воды, конечно, мо­гутъ приноситься и сюда. Въ Каспійскомъ морѣ притокъ рѣчной воды въ южномъ бассейнѣ сравнительно съ его величиной гораздо меньше, чѣмъ въ Аральскомъ, поэтому увеличеніе солености съ глубиной (обу­словленное здѣсь испареніемъ, концентраціей и опусканіемъ поверх­ностныхъ слоевъ) ничтожно.Затѣмъ весьма важной причиной, обусловливающей увеличеніе со­лености придонныхъ слоевъ Арала, является то обстоятельство, что значительная часть моря, а именно—Малое море и Сѣверный бассейнъ Большого моря, ежегодно замерзаютъ. При замерзаніи происходитъ зна­чительное увеличеніе солености поверхностныхъ слоевъ, которые вслѣд­ствіе этого опускаются на дно.Вслѣдствіе конфигурація дна моря, осолоненные придонные слои Сѣвернаго бассейна легко могутъ распространиться и по площади Цен­тральнаго бассейна.Такъ какъ южная часть Каспійскаго моря никогда не замерзаетъ, то описанный только что процессъ здѣсь не имѣетъ мѣста.Наконецъ, запасы соленой воды на днѣ Арала могутъ попол­няться изъ восточной части моря, гдѣ въ прибрежныхъ слояхъ уд. вѣса 1.0090 и мѣстами выше; очевидно, что по дну здѣсь долженъ на­правляться токъ (хотя и незначительной мощности) осолоненной воды къ центру моря.Благодаря сравнительно быстрому возрастанію удѣльнаго вѣса воды Арала съ глубиной, вертикальная циркуляція здѣсь затруднена: весною море пѳ такъ быстро прогрѣвается, а осенью медленно охлаж­дается. Вслѣдствіе этой причины холодная вода остается весной и даже лѣтомъ на днѣ сравнительно долгое время (см. ниже).
3. Температура воды.Температура воды у поверхностиОпредѣлялась на палубѣ въ деревянномъ ведрѣ, выкрашенномъ въ бѣлую краску. Ведро нѣсколько разъ наполнялось и опоражнивалось водой или же нѣкоторое время тащилось на веревкѣ сбоку судна въ водѣ, чтобы принять температуру послѣдней. Термометръ (вывѣренный) употреблялся съ дѣленіями сначала въ 0.2° С., а затѣмъ въ 0.1° С. Наблюденіе производилось всегда въ тѣни; показаніе отсчитывалось пО истеченіи 1—Р/э минутъ, причемъ вода перемѣшивалась термометромъ.
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Schott ’) обратилъ вниманіе на то, что при опредѣленіи темпе­ратуры поверхности воды, особенно при медленнномъ ходѣ, слѣдуетъ брать воду съ затѣненной стороны судна. Дѣйствительно, мною наблю­далась иногда довольно рѣзкая разница t° воды на солнечной сторонѣ и въ тѣнн. 12 августа (ЗО.ѴІІ) 1900 г. у Кара чу ката (близъ Сыръ-дарьи, глуб. 9 м., погода совершенно тихая, облачность 0°) замѣчено:
11 ч. у. 11ч. 30 м. у. 12ч.д.на солнечной сторонѣ въ тѣни 23.95° 23.8° 23.8°23.3 23.8 23.7разница 0.65 0.0 0.1Такимъ образомъ разница можетъ достигать 0.6° (по Schott’y до 0.2°).Цри разсмотрѣніи поверхностныхъ температуръ нужно строго отличать прибрежную часть моря отъ пелагической. Къ первой мы отне­семъ, конечно, условно, всѣ части моря съ глубинами менѣе 10 м.; ко второй всю остальную поверхность моря. При такомъ ограниченіи ирибрежвая область займетъ около ЗО°/о всей площади моря (ср. стр. 121).

Суточный ходъ въ пелагической части. Ниже приводится нѣсколько примѣровъ суточнаго хода температуры поверхности воды въ пелаги­ческой области. Температуры частью интерполированы.579 11 13579 час.3. VII. 00, глуб. 10—11 м. Малое море. — 21.9 22.3 22.4s 22.6 22.6 22.7 22.6 22.615. VII. 00, глуб. 17/» —27 м. Зап. бассейнъ.*

*) Schott Wies. Ergeb. einer Forschimgsreise zur See in den Jahren 1S91—92. 
Petenn. Mitt, ErgSnzb. л 109, 1893, p. 10. ♦ ' «

24.9 25.0 25.7 25.8 25.9 26.5 26.8 26.4 26.416. VII. 00, глуб. 27—56 и. Зап. бассейнъ.25.9 26.0 — 26.3. 26.35 26.5s 26.8 26.7 26.220. VII. 00, глуб. 60—62 /» м. Зап. бассейнъ.1
— 23.4 23.8 23.6 24.3 24.3 24.4 23.9s 23.421. VII. 00, глуб. 62х/’—68 м. Зап. бассейнъ.— 23.6s 24.5 24.6s 24.8 24.5 24.3s 24.2 24.030. VII. 00, глуб. 23 /»—22‘Ь м. Средина моря.1— 24.1 24.1 24.6s 24.2 24.3 — 24.3 24.2



282 V. МДРОЛОГШ.579 11 13579II. ѴШ. 01, глуб. 27,/а—м. Запад. бассейнъ.— 22.0 22.2 22.5 22.6 22.7 22.6 — —17. ѴШ. 01, глуб. ІбѴэ—17х/э м. Сѣв.-зап. уголъ моря.— 22.1 22.2 22.3 22.8 23.0 22.7s 22.4 22.422. ѴПІ. 01, глуб. 27—30 м. Зап. бассейнъ.— 22.1 22.3 22.4 23.0 23.0s 22.9 22.8 22.823. ѴПІ. 01, глуб. 30—13 и. Зап. бассейнъ.— 22.7 23.0 23.1 23.5 23.5s1) 23.2 22.9 22.3s579 11 I 3579 1121. IX. 01, глуб. 12—23 ы. Къ сѣверу отъ уст. Улькунъ-дарьн. — (16.5) (16.2) 18.8 19.5 19.8 19.7 19.5 19.4 19.4 22. IX. 01, глуб. 23—18 м. Къ югу отъ о. Николая.— 19.1. 19.1 19.7 20.0 2О.Ь 19.5s 19.2 19.0 —579 11 13579 1)4. ѴІП. 02, глуб. 23’/з м. Между о. Николая и Яны-су. — — — — 26.0s 26.3s 26.4 26.1s 26.0 —5. ѴІП. 02, глуб. 23:/з—23 м. Тамъ же, южнѣе.25.8s’)25.9 26.0 26.1 26.5 27.1 27.4< 26.6 26.3 —6. ѴШ. 02, глуб. 23—20 м. Тамъ же, южнѣе.

26. ѴІП. 02, глуб. 231/а—м. Между о. Николая и зал. Аще-басъ. — — — — 26.2 26.1 25.9s 25.6s 25.5 —

26.1s 26.0 26.2 26.3 27.0s 27.5s 27.2 —: — —17. ѴПІ. 02, глуб. 5—7 м. Юго-sau. уголъ моря.— 24.8s — — 25.8 25.9 25.9 25.7s 25.5s18. ѴШ. 02, глуб. 7—ІО1/*  м. Тамъ же. —•
— 25.3 25.4 25.8 26.3 26.3» 26.1 26.3s 26.4ь ■■ ■19. ѴИІ. 02, глуб. 8—33 м. Зан. бассейнъ (до 24.ѴП).— 26.1s 26.4 26.9 27.4 27.4s 26.2s 26.1 26.2s 20. ѴПІ. 02, глуб. 33-45 м. 26.2— 26.0 — 26.2 26.5s — *)  — — 26.5s21. ѴШ. 02, глуб. 45—40 м. 26.4s
— 26.2 26.4 26.8 27.0s 26.9s — — 26.7s22. ѴШ. 02, глуб. 40 м. 26.5*
— 26.5s 26.6 — 26.9 26.8s 26.9 26.6 26.3s 23. ѴПІ. 02, глуб. 60 м. —
— 26.2 — 26.6 26.7s 27.0s 26.9 26.7s 26.6s24. ѴШ. 02, глуб. 60—30 М. —
— 26.2s 26.2s — 26.4 26.8 26.6s 26.3s 26.0s —

*) 2 h 25 mp 23.8. ’) 4ham. •) lb 30 mp 26.7s.



ТВІПЕРАТУРА ПОВВРХВОСта ВОДЫ.—СУТОЧНАЯ АМИХВТУДА. 283Среднія суточнаго хода температуры воды на пелагическихъ станціяхъ:5 79 11 1 3 5 7 9 Сред. Ампх.6 дней съ 3. по 30. ѴП. 1900.23.60*  23.72 23.80 24.28 24.69 24.75 24.76 24.45 24.24 24.25 1.16

’) Сраи. Richter. Seestudien. Geogr. Abhandl., VI, X 2, Wien, 1897, p. 33; также Шостаковичъ В. Температура воды одного полярнаго озера. Ban. И. Авад. Н., ф.-м. отд. (8), XX, И 9, 1907, стр. 7.

4 дня съ 11. по 24. VIII. 1901.— 22.22*  22.42 22.58 22.98 23.06 22.86 22.70 22.52 22.67 0.8412 дней съ 4. по 26. ѴПІ. 1902.— 25.94*26.18  26.38 26.58 26.77 26.57 26.26 26.22 26.36 0.83Максимумъ приходится на время около 4 часовъ дня, минимумъ около 5 часовъ утра. Наблюденія, сдѣланныя въ лѣтніе мѣсяцы около 11 час. утра, будутъ наиболѣе приближаться къ истинной средней.Слѣдующая табличка покажетъ разницу между средними, выведен­ными изъ срочныхъ наблюденій (7 ч. у., 1 ч. л., 9 ч. в.), и истинными средними (изъ ежечасныхъ наблюденій):
(7 -f- I + 9): 3 Истяв. срел. Разность.15. ѴП. 1900. 25.77 25.93 4-0.1616 „ • 26.18 26.33 0.1520 п » • 23.70 23.82 0.1221 . 24.15 24.20 0.155. VIII. 1902. 26.23 26.42 0.19сред. 0.13Среднія изъ срочныхъ наблюденій меньше истинныхъ среднихъ на О.Г (въ лѣтніе мѣсяцы).Суточная амплитуда температуры воды въ пелагической части мала: за 22 дня въ іюлѣ — августѣ 1900—02 годовъ она равна въ среднемъ 0.92°, максимумъ 1.60, минимумъ 0.60. Ниже приводится нѣ­сколько примѣровъ суточнаго хода t° поверхности воды и воздуха (воз­духъ—на высотѣ 21/»—3 метровъ надъ поверхностью моря):Особенно интересны наблюденія 23. VIII 1902, производившіяся все время на одномъ мѣстѣ. Въ наблюденіяхъ 5. ѴПІ и 23.VIII заслу­живаетъ вниманія то обстоятельство, что амплитуда воды больше ампли­туды воздуха. Въ вѣтряные дни (напр. 23.ѴІІІ) амплитуда воды, какъ и'естественно ожидать, меньше, чѣмъ въ тихіе (5. ѴПІ).Наблюденія 21—23. IX 1901 показываютъ, что нагрѣваніе поверх­ностныхъ слоевъ воды зависитъ главнымъ образомъ отъ солнечной инсоляціи, я не отъ температуры воздуха *):  вода продолжаетъ нагрѣ­



284 г. ГИДРОЛОГИ.ваться въ то время» когда лежащій надъ ней воздухъ въ теченіе всего дня остается холоднѣе воды.

амплитуда. 1.2 2.0

1900, Глуб. 17.5-27 м. 1900, глуб. 30 м. ѵ 1900, глуб. 60 м.15. ѴП.6ha7 ,
t° воды.24.9а25.0

t ВОЗ- Духа. 25.8 27.2
16. VII.5Ьа6 ,

t° воды.25.9°26.0
г воз­духа. 20. VII.7.30ha8.30 „

t° воды.23.423.6
t воз­духа. 23.8‘)9.10 , 25.7 — 7 п 26.0 26.3 9.20 в 24.0 —12hm 25.8а 26.5 ю в 26.3 —• ю п 24.0 25.1Ihp 25-9 26.5 Ihp 26.3а 27.8 И л 23.6 -3 „ 26.5 —- 2 , 26.4 — 12m 24.0 25.65 , 28.8 28.1 3.30 „ 26.6 27.6 Ihp 24.3 25.66.15 „ 26.6а — 4.30 , 26.8 — 4 „ 24.4 25.87 . 26.4 5.30 „ 26.8 —— 5 п 24.49 „ 26.4 25.8 6.30 „ 26.7 —— 6.30 „ 24.1 —7 . 26.7 —— 7 . 23.9а ——амплит. 1.8а 2.3 9 , 26.2 28.6 8 я 23.7 24.49 , 23.4 24.0амплитуда. 0.9 2.5 ю „ 23.2 —•

*) 7h&.

21—22. IX. 1901; 44°2ZN--44°41'N, глуб. 18—24‘М--18 М.вода. возд. вода. воад.1 Обтр 19.5 16.6 11 35 19.8 —■•1 30 19.6 — 12 05 19.8 —2 19.6 — 12 35 19.9 ——ЗЬ 10 19.8 — 1 05 20.0 18.64 19.8 — 2 05 20.1 —5 19.7 — 3 05 20.1а —5 30 19.6 3 35 20.0 —-6 19.6 — 4 05 19.9 ——7 19.5 —— 4 35 19.8 ——8 19.4 — 5 10 19.6 •—•9 19.4 18.0 5 35 19.6 —10 19.2 — 6 35 19.3а —11 19.4 18.2 8 30 19.0 —7ha 19.1 18.6 9 35 19.0 17.69 19.1 18.5 7 10 18.8а 18.99 35 19.1 —10 35 19.6 — амплитуда. 1.0аф



ТВИОВРАТУРА ПОВЕРХНОСТИ ВОДЫ.—ОРТОЧП1Я АМПЛИТУДА. 285б. VIII. 1902, глуб. 23’/»--23 m. 23. ѴШ. 1902, глуб. 60 м.t воды. t° возд. *). t° воды. ГВОЗД.4ba 25.85° 26.0° —— —7 , 25.9 26.1 26.2 27.09 , 25.9» 25.3 — —9.30 „ 26.1 ■ ”■10.30 „ 26.1 —• — —П „ — 26.6 26.6 a) MM12bm 26.25 —— —Ihp 26.5 26.9 26.7s 27.61.30 „ 26.7 — —- —-2 „ 26.8s —* —2.30 „ 27.05 —3 „ —— 27.4 27.0s3.30 , 27.1 —4 „ 27.15 — 27.0s —4.40 „ 27.4s —- — —5.10 . 27.3s 27.2 26.9 —5.30 „ 27.1s — —6 . 26.9s ——7 „ 26.6 26.7 26.6s ——8 e 26.4s — —8.30 „ 26.3s — —9 . 26.3 26.3 26.6s 27.09Л0 . 26.2s — —4ha 26.1s 26.0 — —7 » 26.0 26.1 26.2s 23.3амплитуда . 1.6 1.4 0.8s 0.6Въ океанахъ суточная амплитуда не велика: въ сѣверо-атланти­ческомъ 0.59°, у Оркнейскихъ и Шетландскихъ острововъ 0.11°— 0.17° ’). По Шотту, въ тропикахъ въ среднемъ для вѣтряной погоды: ври облачномъ небѣ 0.39°, при безоблачномъ 0.71; для тихой погоды: при облачномъ небѣ 0.93°, при безоблачномъ 1.59° *).  Въ Millstatter- See (Тироль) Рихтеръ нашелъ лѣтомъ суточную амплитуду въ сред­немъ равной 1.55°; въ самые жаркіе дни отъ 3.0° до 6.0° 5).
3?Ж₽ІССВ-* ) К ram met Handb. d. Ozeanogr., 1907, p. 382—386-* ) Schott, L с. (см. выше стр. 281), p. 11.• ) Richter E. Seestudien. Geogr. Abnandl, VI, № 2, Wien, 1897, p. 34,
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Наибольшія отмѣченныя за время 1900—1902 въ пелагической часта Аральскаго моря температуры относятся къ рейсу между о. Николая и . зол. Туще-басъ (Джаны-су) въ теченіе 5 н 6. VIII 1902 именно, ' I надъ глубинами 21 м. 6. VIII отмѣчено 27.7s0, а ближе къ срединѣ моря надъ глубинами въ 23 м. 5. VIII 27.4ь°. Наибольшія температуры въ западной, болѣе глубокой части: 26.8°; она наблюдалась 16. VII 1900 надъ глубинами 56 м. и даже 27.0s надъ глубиной 60 м. 23. VIII. 1902.Въ прибрежной полосѣ, особенно въ южной части, конечно, можно встрѣтить температуры до 30°; по крайней мѣрѣ, въ зал. Туще-басъ (43°40'N) 9. ѴШ 1902 надъ глубиной 5 м. отмѣчено въ 3 ч. 30 м. д. 29.0°. Такъ какъ при замерзаніи моря на поверхности должна быть t° отъ — 0.5° до — 0.6°, то абсолютная амплитуда для Арала составитъ около 30° для прибрежной части и около 28° для пелагической.Ниже приводятся по мѣсяцамъ наименьшія и наибольшія t° поверх­ности воды, отмѣченныя въ пелагической части:
іюль 1900 .августъ 1901 сентябрь 1901.августъ 1902

Наибольшая.26.8 (16. VII)23.8 (23. ѴШ)20.4 (15. IX)27.7s ( 6. ѴШ)
Наименьшая.22.0 ( 6. VII)21.5 (25. ѴШ)17.8 (25. IX)25.3s(27. ѴШ)Необходимо отмѣтить, что лѣто 1902 года было очень жаркое: средняя температура августа въ Казалинскѣ была въ этомъ году 25.6°, вмѣсто нормальныхъ 23.7. Въ срединѣ моря (441/a*N)  надъ глубинами 23х/а м. температура воды въ первыхъ числахъ августа 1902 была около 26°, тогда какъ въ концѣ іюля 1900 здѣсь же—около 24°.

Taf. I.—О суточномъ ходѣ температуры на поверхности прѣснаго озера см. также 
J. Lorenz von Liburnau. Der HaUst&tter-See. Mitt googr. GeseU. Wien, XLI, 
1898, p. 103 ff..—тоже у соленаго И. Карповичъ и Ф. Ьоде. Тамбуканское озеро 
(у Пятигорска). Сборы, труд. каб. Физ. Геог. Спб. Ун., ІИ, 1906, стр. 21—43.

Весьма важный вопросъ далѣе—наблюдается ли разница въ тем­пературахъ воды въ различныхъ частяхъ моря? Теоретически, нужно полагать, что да, такъ какъ Аралъ имѣетъ по широтѣ протяженіе свыше 3 градусовъ, практически же на этотъ вопросъ можно было бы отвѣтить, если бы были одновременныя наблюденія въ сѣверной и южной частяхъ; таковыхъ не имѣется. Нужно замѣтить, однако, что температурныя раз­личія, обусловленныя широтой, должны частью сглаживаться благодаря теченіямъ (о нихъ см. ниже въ гл. VI)
Прибрежная чаетъ- Какъ различно нагрѣвается поверхность Араль­скаго моря у самыхъ береговъ и далѣе вглубь моря, можно видѣть изъ слѣдующаго примѣра:



МАКСИМУМЫ.—ТЕМПЕРАТУРЫ ПРЯВРЕЖНОЙ ЧАСТИ. 28719. V 1900, при тихой погодѣ и безоблачномъ небѣ:7 ч. у., у Акбекѳ, глуб. около 1 м., t° пов. моря . 15.Г10 ч. у., вер. въ 3 отсюда, глуб. 7 м. „ „ 8.8Вода. Воздухъ.26. VI 1900 въ устьяхъ Сыръ-дарьи, 1 ч. д. . 23.8° 23.3°
f » „ „ морѣ предъ самыми устьями, I ч. 40 м. д. 24.0 —
1 л „ „ надъ глубиной 17 м., 5 ч. 15 м. д. 21.4 23.4
в п пп » я я 18 # 9„ в. 21.2 22.2Напротивъ, осенью пелагическая часть моря теплѣе прибрежной: 20. IX 1900, облачность 10:7 ч. у., у Ушъ-чоку, глуб. 1 м., t° пов. моря . 13.4°, воздухъ 7.6°8 ч. 45 м. у., по пути между Ушъ-чоку и М. Кара-тюпомъ, глуб. 13 ы., t° пов. моря 17.2 , „ са 9.0Приведемъ затѣмъ рядъ температуръ поверхности воды на рейсѣ между зал. Талдыкъ и о. Николая въ тихую погоду; всѣ наблюденія въ 1 ч. дня (1901 г.):

20 IX, глуб. 1Г/2 м. t воды 17.8° t° воздуха 16.3°21 IX, Л 18 , » я 19.5 » » 16.622 IX, л 24 „ л и 20.0 » » 18.628 IX, л 5 я я л 18.8» л Л 20.0 * *)

’) Южная бухта о. Ннкоіая.*) См. Научи. Р. Ар. Э., в. VII, стр. 137.

Погода была все время тихая, облачность 0. Такимъ образомъ осенью температура воды въ срединѣ моря выше, чѣмъ у береговъ.Въ предыдущемъ мы разсматривали прибрежныя температуры въ тихую погоду. Во время сильныхъ вѣтровъ дѣло обстоитъ иначе: тогда съ навѣтреннаго берега вѣтеръ сгоняетъ воду, и здѣсь (лѣтомъ) снизу выступаетъ холодная донная вода, поверхностный же теплый слой сго­няется къ центру моря и скопляется на подвѣтренной сторонѣ.Такъ напримѣръ, во второй половинѣ мая 1902 г. свирѣпствовали сильные сѣверные вѣтра 2): у мыса Каратюпъ (пол. Каратюпъ, 59°54% глубина 6‘/а м.) 23. V температура поверхности воды во время сильнаго но^доста была въ 1 часъ дня 8.3°; температура воздуха 20.7°; это былъ высокій навѣтренный берегъ. Этотъ NE продолжался до вечера 25 мая; на подвѣтренномъ берегу Куландовъ мы въ 1 ч. дня 25-го мая нашли температуру воды 15.0°, а къ вечеру даже 16.7б° (воздухъ соотвѣтственно 17.5 и 16.7). Это была, очевидно, теплая нагонная вода.
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Съ вечера 25-го подулъ W, который согналъ поверхностную теплую воду и уже ца. слѣдующее утро 26-го у Куландовъ было.всего 14.9е (воздухъ-16.3°)..Какъ правило, прибрежныя температуры днемъ выше, а ночью ниже пелагическихъ; равнымъ образомъ первыя весною и лѣтомъ выше, осенью и зимой ниже вторыхъ.
Суточныя амплитуды на прибрежныхъ станціяхъ очень велики. Для примѣра приведемъ ходъ температуры 19—20. V 1900 на Булюкъ- кумѣ (близъ устьевъ Сыръ-дарьи); глубина 1 м., вѣтеръ слабый Е или штиль:19.Ѵ 12hm 2pm 5pm 8pm; 20. V 7am 9am 11am9.1° 13.0 16.0 16.3 9.7 10.9 12.51pm1) 4pm 7.30pm 2I.V 7ama) 9am 13.8 15.2 14.6 11.5 12.1.[ Здѣсь амплитуда только за часть дня 19. V составляетъ 7.2°.Во время сильнаго вѣтра и у береговъ суточная амплитуда становится малой; такъ въ сѣв. бухтѣ о. Николая во время сильныхъ NE ампли­туда была: 10. IX 1901 0.2°, 11-го 0.45°, 12-го 0.4°.
Годовой ходъ температуры поверхности воды. Основываясь на сдѣ­ланныхъ мною наблюденіяхъ въ лѣтніе и частью весенніе мѣсяцы 1900—1902 годовъ, а также на наблюденіяхъ надъ температурой воз­духа, въ Казалипснѣ, можно думать, что годовой ходъ температуры по­верхности воды въ среднихъ частяхъ моря подъ 45° с. ш. таковъ: мини­мумъ вслѣдствіе вертикальныхъ конвекціонныхъ токовъ, выносящихъ на поверхность запасы теплой воды (а также вслѣдствіе большей тепло­емкости воды, охлаждающейся медленнѣе материка), лишь въ фе­вралѣ: — 0.5°, максимумъ въ іюлѣ около 25° 3). Годовая амплитуда около 25’//. Для сравненія укажемъ, что въ восточной части Атлан­тическаго океана подъ той же широтой минимумъ февраль 12.2°, мак­симумъ августъ 19.5°, амплитуда 7.3° *).  Въ Каспійскомъ морѣ подъ широтой 45°, вѣроятно, та же амплитуда, что и въ Аральскомъ, въ Черномъ—въ Одесскомъ заливѣ до 24° 8).
’) Температура воздуха 33°, поверхности песка 47°.
’) Температура воздуха 21°.
•) Температура воздуха въ іюлѣ въ Кыэылъ-даарѣ (46° К), приведсмная къ 

многолѣтпямъ среднимъ для Казалввска, составляетъ 24.8*.
*) Hann. Lebrb. d. Meteorologie. 1901, р. 88.
•) Соав. G. Schott. Die j&hrhche Temperaturschwankung des Ozeanwassers. 

Petenn. Mitt. 1895, Tafel № 10.—Murray J. On the annual range of temperature 
in the surface water. Geogr. Journ., XII, 1898, map.

Температура воды по сравненію съ температурой воздуха. Тем­пература воздуха наблюдалась мною посредствомъ т. н. вращательнаго 
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психрометра русскаго, флота; для того, чтобы избѣжать излученія тепла' 
угъ палубы, я держалъ термометръ во время наблюденія надъ поверх­ностью воды (2//г—3 м. высоты). Въ теченіе всего августа 1902 года кромѣ того велись.наблюденія помощью психрометра Ассмана.И здѣсь необходимо строго отличать прибрежную часть моря отъ пелагической. Ниже даются среднія для воды и воздуха надъ глуби­нами свыше 10 м. за лѣтніе мѣсяцы:

Вода. Воздухъ1).

’) Ьсѣ наблюденія по психрометру русскаго флотл
*) См.* Forel. Le LSman. If, 1895, р- 323 и Hann. Lebrb. d. Meteorologie.1901, p. 90. Ср., однако, замѣчанія А. И. Воейкова въ Arch. sc. phys. ethat(4X 

XXI, 1906, p. 407.-
•) Schott Petcrm. Mitt, ErgILnzb. 109, 1898, p. 107.
Аральское море. 19

7 ч. у. 1 ч. д. 9 ч. в. 7 ч. у. I ч. д. 9 ч. в.
13 дней іюля (съ 3. по 30.) 1900.23.7 24.9 24.7 24.4 25.6 25.26 дней августа (съ 10. по 23.) 1901.— 22.8 22.3 — 23.3 22.48 дней августа (съ 4. во 27.) 1902.26.0 26.7 26.3 26.3 27.0 26.4

Изъ этихъ данныхъ мы видимъ, что лѣтомъ температура поверхности 
воды въ пелагической части во всѣ сроки ниже температуры воздуха. Осенью вода теплѣе воздуха: среднія изъ срочныхъ наблюденій за 4 дня сентября 1901 года (съ 16. по 24.) для воды: 18 5, 19.5,19.3; для воздуха 16.5, 18.0, 18.0. Зимою вода, конечно, также теплѣе воздуха. Напротивъ, весною, она холоднѣе: еще 27. V*  1902 въ 1 ч. дня (45° 55'N) вода имѣла 13.25, а воздухъ 16.0.Въ нѣкоторыхъ озерахъ Ср. Европы, а также въ океанахъ отно­шенія лѣтомъ другія. Такъ, въ Женевскомъ озерѣ вода, будучи въ. въ среднемъ годовомъ выводѣ на 2.4° теплѣе воздуха, лишь весной на 3.0° холоднѣе воздуха ’). Въ тропическихъ частяхъ Атлантическаго и Индійскаго океановъ вода на 0.8°, а въ внѣтропическихъ на 1.6° теплѣе воздуха (Schott 3).То обстоятельство, что Аральское море лѣтомъ холоднѣе воздуха объясняется тѣмъ, что берега моря представляютъ собою пустыню, по­верхность которой, лишенная растительности, нагрѣвается лѣтомъ чрез­вычайно сильно: выше (стр. 235) мы уже видѣли, что температура почвы въчіюлѣ можетъ доходить до 67° (въ среднемъ 34.7°). Кромѣ того воз­духъ надъ моремъ сухъ (хотя, конечно, и менѣе, чѣмъ .надъ сушей); вслѣдствіе этого велико испареніе, которое влечетъ за собой охлажденіе 



290 ѵ. гидрологія.воды. Благодаря тѣмъ же причинамъ въ Черномъ морѣ въ первую во­ловину лѣта *)  н въ Средиземномъ морѣ съ апрѣля по сентябрь темпе­ратура воды ниже t° воздуха: въ іюлѣ въ среднемъ на 0.7° ’). Тѣмъ же, какъ указано А. И. Войковымъ ’), обусловлено то, что Аму-дарья въ лѣтніе мѣсяцы холоднѣе окружающаго воздуха: среднее за іюль 1874—5 годовъ: Аму 24.6°, воздухъ въ Нукусѣ 25.4°; августъ 23.3° и 23.8°; то же замѣчено н для Ннла и Дуная въ Венгріи, тогда какъ рѣка 'большей части Ср. Европы и Россіи дѣтомъ теплѣе воздуха.

*) Шпиндлеръ I. и Врангель Ф. Матер. по гидрологіи Чернаго и Азовск. 
морей, собранные въ эксп. 1890—1 годовъ. Прилох. къ XX вып. Зап. по Гядрогр-. 
Спб. 1899, стр. 77—78.

’) Hann. Meteor. Zeitschr. 1906, р. 316.
’) Воейковъ А. Метеорологія. Спб. 1903, стр. 161—2; Woeikof А. Ѵег- 

h&lt d. Temper, d. ant Luftschicht zujener d. ob. Schichten d. Festen u. Flttssigen- 
Met. Zeitschr. 1906, p. 3.

*) Извѣстное согрѣвающее дѣйствіе замерешее озеро все же имѣетъ на 
воздухъ; см. наблюденія ва Цюрихскомъ оз. у Forel. Le Ебтап, И, р. 384. 
Весьма желательны были бы дальнѣйшія наблюденія въ этомъ отношеніи.

4) Всѣ наблюденія по психрометру русскаго флота.

Зимою значительная часть Арала покрывается льдомъ и снѣгомъ, и эта часть почти перестаетъ оказывать смягчающее вліяніе на кли­матъ, такъ какъ воздухъ надъ ней охлаждается почти въ такой же мѣрѣ, какъ и надъ материкомъ 4).Переходимъ теперь въ прибрежной части. Ниже даны наблюденія надъ температурой воды и воздуха за 23 дня августа 1902 года въ южной части моря: 7 У- 1 а. 9 в.вода . 25.41° 25.88° 25.81°воздухъ *). 24.56 26.38 25.25разность. 0.85 — 0.50 0.56
14 дней сентября (6—20'' 1900 года въ заливѣ Б. Сары-чеганакъ: 

7 у. 1 д. 9 в.
вода . 17.01° 19.49° 18.57°
воздухъ • 14 78 19.95 16.51

разность.................. 2.23 —0.46 2.06Здѣсь, въ противоположность пелагической части, лѣтомъ (въ августѣ) утромъ и вечеромъ вода теплѣе воздуха. Впрочемъ, для полученія точ­ныхъ данныхъ надъ температурой воды въ прибрежной области нужно гораздо большее число наблюденій, чѣмъ, какимъ мы располагаемъ (понятно, что здѣсь нужно много больше наблюденій, чѣмъ для пела*  гической части).Въ нижеслѣдующей сравнительной табличкѣ приведены данныя



CPABBEBIE ТЕМПЕРАТУРЪ-ВОДЫ И ВОЗДУХА. 291о температурѣ воды и воздуха за весь августъ 1902 года на морѣ, а также воздуха въ Кыэылъ-джарѣ и въ Казалинскѣ:Августъ (1—31) 1902 года. 7 ч. у.
Аральское море южнѣе 45°1I'N, 

вода .............. 25.55Тамъ же, воздухъ по вращ. психр. рус. фл. . 24.90Тамъ же, воздухъ по психр. Ассмана . . . 24.81Кызылъ -джаръ 46°O'N, воз­духъ .................................................... 23.7Казалинскъ 45°46'N, воздухъ. 23.2

1 ч. д. 9 ч. в. Среднее изъ стоя, вабл. Амдлит.
26.06 25.97 25.86 (0.51) *)26.52 25.56 25.66 1.6226.35 25.51 25.59 1.54
29.7 24.0 25.8 6.032.3 22.5 26.0 9.8

’) Такъ какъ наблюденія дѣлались въ разные часы въ разныхъ мѣстахъ, то эта амюптуда, въ ввду значительной измѣнчивости температуръ првбрейой зоды, не имѣетъ реальнаго значенія.

Изъ предыдущаго видно, что психрометръ русскаго флота есть приборъ, 
весьма точно показывающій температуру воздуха; показанія его всего на 0.05°— 
0.17° выше показаній психрометра Ассмана, дающаго истинную температуру 
воздуха.Эта табличка чрезвычайно поучительна. Опа ясно показываетъ умѣряющее дѣйствіе моря на климатъ береговъ: сравнивъ амплитуды температуры воздуха надъ моремъ съ амплитудой прибрежной станціи Кызылъ-джаръ, а также съ континентальной (135 кил. отъ моря)—Ка- залннскъ, мы видимъ, что воздухъ надъ моремъ имѣетъ амплитуду 1.54, Кызылъ-джаръ 6.0, Казалинскъ 9.8 (срав. также выше стр. 232). При этомъ нужно обратить вниманіе на то, что воздухъ надъ моремъ 
утромъ и вечеромъ теплѣе воздуха надъ берегомъ, днемъ же холоднѣе.Въ заключеніе этого отдѣла приведемъ нѣсколько примѣровъ рѣзкой разницы температуръ воздуха и воды. 7 ноября 1901 г. предъ устьями Сыръ-дарьи вода на поверхности имѣла въ 7 час. утра 12.7, а воздухъ, охлажденный сильнымъ NNE, всего 3.2; за предшествовавшую вочь (считая съ 9 час. вечера 6-го) вода охладилась на 0.7, а воздухъ на 4.3.—3 сентября 1902 г. въ зал. Учъ-уткуль (45°N) въ 7 час. утра вода имѣла 22.0, а воздухъ 13.5; за предыдущую ночь вода охладилась на 0.3, а воздухъ на 4.0. Примѣры болѣе высокой температуры воз­духа по сравненію съ водой мы уже приводили для весны (см. выше стр. 287); укажемъ еще, что 29.ѴП 1900, противъ мыса Изенды въ 1 часъ дня вода имѣла 20.6, а воздухъ 25.6, тогда какъ миляхъ въ 8 къ югу отсюда въ 8 час. вечера вода имѣла 24.0.

19*



V.. ГИДРОЛОГІЯ.2D2 Относительно- вліянія дождя на температуру поверхности воды имѣется слѣд. наблюденіе: 27 августа 1902 года въ вал. Аще-басъ въ 9 ч. веч. на поверхности наблюдалась температура воды 26.65°, а на днѣ, на глубинѣ 10*/*  м., 26.85°; съ 12 ч. 20 м. до 12 ч. 45 м. ночи съ 27-го на 28-оѳ сильный дождь (частью ливень), и къ 1 ч. ночи температура поверхности воды опустилась до 26.2°. Такимъ образомъ дождь дѣйствуетъ здѣсь на- море охлаждающимъ- образомъ, какъ и въ тропическихъ и субтропическихъ частяхъ океановъ ’)•

*) Schott Pet Mit Erg. h. № 109, 1893, p. 12 — 13.—Напротивъ, въ Бѣ­
ломъ морѣ Н. Андреевъ (8ап. по Гидрогр., 1888, в. 1, стр. 90) наблюдалъ повн- 
гаевіе t° поверхности моря послѣ дождя. ___________ ...

’) М. Knudsen. Gefrierpunkttabclle far Meereswasser. Couseil permanent 
Merna*. pour. l’explor{ de la mer. Pub), de circopst. №4—5, Copenhague, 1903, 
’.p. 13. , ,■ ,. ~ . , e

*) Для этнхъ соленостей имѣются точныя данныя Квудсёиа-

Во время печатанія втой главы мы ознакомились съ чрезвычайно интересной статьей А. В. Вознесенскаго .Очеркъ климатическихъ особенностей Байкала*  (въ Лоціи Байкала, изд. Глава. Гидрогр. Уор., Спб. 1908, стр. 173—329), въ которой подробно изложено вліяніе Бай­кала на климатъ береговъ его (см. стр, 248 сл.); къ этой статьѣ мы отсылаемъ интересующихся сравненіемъ годового хода температуръ воды озеръ и воздуха. Ледяной покровъ.Среднюю соленость Аральскаго моря на поверхности можно при­нять 10.3°7<>о (см. выше, стр. 273). Въ отношеніи замерзанія вода такой солености сходна съ прѣсной водой, для которой, какъ извѣстно, температура замерзанія (0°) ниже температуры наибольшей плотности (4°, точнѣе 3.947°). По даннымъ Кнудсена ’), вычисленнымъ, правда, для океанической воды, но пригоднымъ въ качествѣ сравнительнаго матеріала и для насъ, для воды солености 10.86°/оо температура за­мерзанія — 0.58°, температура наибольшей плотности 1.67°, уд. вѣсъ такой воды при 0°, отнесенный къ водѣ при 4° равенъ 1.00871, -уд. вѣсъ такой воды при—0.58° (температурѣ замерзанія) 1.00869, прц температурѣ наибольшей плотности (1.67е) 1.0088G.Такимъ образомъ процессъ замерзанія Аральскаго моря происхо­дитъ слѣдующимъ образомъ: допустимъ для простоты, что на поверх­ности вода имѣетъ lO.£6°Joo солей, а на глубинахъ 12.66°/оо ?); поверх­ностная вода, охладившись до 1.67°, достигаетъ при этомъ своей наи­большей плотности, именно 1.00886; вслѣдствіе этого она опускается ' внизъ, вытѣсняя на поверхность болѣе теплые и -слѣд. болѣе легкіе.
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/хотя и болѣе солевые, слои. У этой воды температура наибольшей плотности лежитъ уже ниже; такъ, если нижніе, поднявшіеся наверхъ сдои, имѣли соленость 12.66°/оо :). то точка наибольшей плотности бу­детъ при 1.28°, т.-е. на 0.4° ниже, чѣмъ у воды солености 10.86°/оо; слѣд., температура воздуха и воды должна еще понизиться, чтобы и эта вода опустилась. При повтореніи этого процесса въ концѣ кон­цовъ весь столбъ воды отъ поверхности до дна пріобрѣтетъ темпера­туру 1.28е, при которой плотность ея наибольшая, и вода при даль­нѣйшемъ охлажденіи перестанетъ опускаться. Если температура дойдетъ ,10—0.68°, то поверхностная вода солености 12.66°/<ю замерзнетъ, имѣя плотность 1.01015 (тогда какъ максимальная плотность ея 1.01029).Итакъ, мы видимъ, что на Аралѣ (какъ и на Каспіи) процессъ замерзанія таковъ же, какъ и въ прѣсныхъ озёрахъ. Другое дѣло въ океанахъ, гдѣ наибольшая плотность находится при t° ниже точки за­мерзанія. Граница солености, при которой вода имѣетъ' наибольшую плотность при самомъ замерзаніи, лежитъ при 24.7°/оо; такая вода за­мерзаетъ при—1.33°, имѣя наибольшую плотность 1.01985.Выше мы видѣли, что уже въ ноябрѣ въ сѣверной части Арала стоитъ температура воздуха — Iе. Вода въ Аральскомъ морѣ въ это время имѣетъ гораздо болѣе высокую температуру. Прямыхъ наблю­деній нѣтъ, но заключить объ этомъ возможно какъ а priori, такъ осо­бенно ва основаніи наблюденій t° воды въ рѣкахъ: въ Казалинскѣ, цо моимъ наблюденіямъ въ ноябрѣ 1900 года, средняя температура воды Сыръ-дарьи была 4.3°, а воздуха танъ же 1.5°. Точно также и'въ Нукусѣ (см. выше, стр. 134):

вода. воздухъ.
1874.

вода. воздухъ.
1875.ноябрь . 7.0 5.4 8.2 5.8декабрь. 3.7 0.8 2.8 —1.2Къ началу декабря замерзаютъ лишь мелкіе небольшіе заливы. Открытое же море (центральный бассейнъ) обыкновенно, вслѣдствіе вѣт­ровъ, не покрывается льдомъ совсѣмъ.Ежегодно замерзаетъ сѣверо-восточный угодъ моря, и отъ устьевъ $ыръ-дарьи на Кугаралъ устанавливается сообщеніе цо льду. Въ су­ровыя зимы покрывается льдомъ все Малое море вплоть до пол. Чу- бара. Нерѣдко замерзаетъ до о. Барса-кельмеса, и по. льду туда дгроци- каютъ со скотомъ киргизы; такъ, море отъ Куландовъ до Барса-кель- меса замерзало въ зиму 1900—01 года. Въ декабрѣ 1899 года ѣздили

*) Больше этой солености воду на двѣ Араіа трудно ожидать.
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• •

стиль новый. 1882 
вскрытіе.

1899 
замерза­

ніе.

1900 
вскрытіе.

1900 
замерза­

ніе. 4
Сыръ-дарья у Косарала (устья). — —

1

25.1
зал. Кукушк. •— — — —

Бугувь—море до устьевъ Сыра. — —— 26. IV —• 2G
Бугувь—заливъ — — — —— •
Алты-кудукъ. — 26. IV — 0L1!
зал. Сары-чѳганакъ (малый) — —— — 1
Уіпъ-чоку . •— —- 28. IV - t мед( 

и
зал. Перовскаго . — 5. XII 25. IV*) 22. XII an

і зал. Паскеввча (Сары-басатъ) — — __ 11.1
о. Кугаралъ . — ок. 18. XII 28. IV а) ’)
зал. Тще-басъ (сѣв. берегъ моря). . — — —- — &.!
Куланды (у Изевдовъ). 13. XII —

; о. Меншикова со стороны моря /ок. сред. /ок. сред. {7.І.064) 31
„ п суши 1 XII 1 IV SI

о. Кузь-джетпесъ.
Каратерень (влѣво отъ устьевъ

— —- 4. П

Сыра) — —— — —

о. Обручева . — — —

сѣв. зап. бухта о. Николая. •— •—- — —

о. Барса-кельмесъ (см. стр. 104). 22. IV 
очяс. отъ 

льда). 1

— 1

1) Вѣст. И. Р. Г. о., VII, 1858, стр. 6.
*) Тогда то, по предположенію Бутакова, могли попасть саОгакн на о. Николая

») Акѵкудужъ. *)  Начало носить ледъ 21.ГѴ. •) Дорога сь устьевъ Сыръ-дарьп иаі 
шла. •) У берега 9.ГѴ; этя данныя неправлены по сравненію съ помѣщенными въ Науч.р 
’) Вскрытіе моря между Кугараломъ и уст. Сыръ-дарьи; 25.ІІІ послѣдній разъ переп 
не вся бухта. ") Море отъ Вугунн доКаратюпа (въ зал. Сиры-чеганакъ).л’) У береп 
морѣ угнало еще Н ІИ ”) Большія устья 28.ХІ, Каратеревьскія у. З.ХП. *•)  Тасъ-то 
1-Й разъ замерзло 3.1.03, 10-1 разломало ледъ, 17.1 замерзло второй разъ, 19.1 уставов 
лось открытое море и угнало ледъ. м) Отъ Еугарала до Сыра унесло ледъ. ’*)  11.ІѴ < 
рыбачили. “) 18.ІѴ еще ѣздили по льду со ст. Аральское море на Бугувь.—На Кара1-!прямо отъ Куландовъ въ устья Сыръ-дарьи. По словамъ Бутакова *)>  старики киргизы разсказывали ему, что „они слыхали отъ своихъ отцовъ, будто бы разъ, въ необыкновенно жестокую зиму, замерзло все море" 2). Юго-западный уголъ моря (ур. Акъ-суатъ) также ежегодно замерзаетъ, и въ холодныя зимы можно съ западнаго берега по льду перейти на о. Токмакъ-ата,Въ виду теоретической и практической важности времени вскрытія
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1

1902 
вскрытіе.

1902 
замерзаніе.

1903 
вскрытіе.

1905 
вскрытіе.

1905 
замерза­

ніе.

1907 
замерза­

ніе.

1906
вскрытіе.

1

XII 2. ХП *•) 13. IV 20. IV 11. хп.
— 24. XI 17. IV *») - - •— 1

мм 7. IV ”) — — -—
XII — 1. XII 21. IV »•) 27. IV 13. XI 22. IVм)

— - 23. IV «) ГС

- 8. IV — О.>О 
о

—
— — —- — — о —
ХП 6. IV ’*) 11. XII >:) — — t”

—— ____ 10. XII«*)
мм

.02‘°) *)
( 3.1. 03
117. I. 03 > 21. IV — г*

►ч —
— — — — г —

- 6. IV *») — 10. XII
3 ——

мерзло 
ХП - - —— —

— — — —•

- - 2. XII | 5. IV „ 15. IV 2‘) —
»нер- 
U0.

U2. IV )
— —

ХПИ) - —- — — —
— —

установилась 23.1.1901. *)  Разломало вѣтромъ 8.1. снова замерзло 14.1.5) 26ДП рѣка про 
р-16, на основаніи болѣе точныхъ свѣдѣніе. *)  Зал. Саусканды очистился отъ льда. 
НУ. >» Между островомъ н берегомъ. ,0) Между Кугараломъ я уст. Сыра. “) Замерзла 
JV въ морѣ уже не было льда, во у Кугарала еще стоялъ.,а) Отъ берега, въ открытомъ 
до носить ледъ 3X11; снова разломало 15.XU. »•) Между Кугараломъ и устьями Сыра 
неаіе по льду. »”) Заливъ Кара-чеганды и Суравды. м) Освободился отъ льда. “) Вскры­
ло ледъ. 34) Отъ устьевъ Сыра до Каратаремн. “) 15.ХІІ былъ еще слабый ледъ, 18.Х1І 
пе устьевъ Сыра) вскрылось 16.1 V, очистилось къ 23.IV.и замерзанія Арала, я приведу здѣсь собранныя мною данныя за нѣ­сколько лѣтъ *).\ Времена вскрытій и замерзаній двухъ сосѣднихъ годовъ могутъ разниться иногда почти на мѣсяцъ; зависитъ вто, конечно, не столько отъ разницы температуръ, сколько отъ силы вѣтровъ. Для примѣра уважу, что, какъ мнѣ передавали, въ срединѣ мая (новаго ст.) 1898 г. у о.

1) Данныя за 1905, 1907 н 1908 годы любезно сообщены мнѣ К.Н. Влади­
мировымъ.



296 ѵ; гвдролопя.Кугарала еще плавали льдины, тогда какъ въ 1899 голу уже въ сре­динѣ апрѣля море здѣсь совсѣмъ очистилось отъ льда.Продолжительность ледяного покрова въ зал. Перовскаго была: въ зиму 1899—900 г. 142 дня, въ зиму 1900—01, а также 1901-02— по 105 дней, Между тѣмъ у острова Меншикова въ зиму 1901—2 г. море совсѣмъ не замерзало. Въ заливѣ Бу гунь въ зиму 1902 — 3 года продолжительность ледяного покрова 141 день, въ зиму 1907-^8 года 160 дней.
О толщинѣ ледяного покрова я собралъ отъ заслуживающихъ до­вѣрія рыбаковъ слѣдующія свѣдѣнія: въ декабрѣ 1899 г. въ открытомъ морѣ противъ о. Кугарала (по пути между Куландами и устьями Сыра) толщина льда была 1 арш., а у Куландовъ 1* */а  арш. Между о. Тюль*  вели и берегомъ въ декабрѣ 1901 года 6 верш. Въ зиму 1902 — 3 г. на пространствѣ отъ устьевъ Сыра до Каратерени (влѣво отъ устьевъ) ледъ у берега былъ толщиной 1 арш. 3 верш., верстахъ въ 4—5 отъ берега 3/< арш.; на пространствѣ отъ устьевъ Сыра до Бугуни (вправо отъ устьевъ) у берега 1 арш. 4 верш., верстахъ въ 4—5 отъ берега 14 верш. По сообщеннымъ мнѣ инж. Д. Г. Суховымъ свѣдѣніямъ, макси­мальная толщина льда у Алты-кудука въ срединѣ февраля (нов. ct.J 1903 г. равнялась 0.31 саж.; т.-е. почти 1 арш.

’) Ср. Thou let. ОсёаирягарЬіе, I, р. 437.
*) Ср. Krummel. Handb. d. Ozeanograpbie, 1907, p. 503—504; ср. также 

p. 514. ' -

На Аральскомъ морѣ рыбаками замѣчено, что морской ледъ, только что вынутый изъ воды, имѣетъ горькій вкусъ; но стоитъ ему проле­жать на воздухѣ внѣ соприкосновенія съ морской водой 2—3 дня, и онъ становится прѣснымъ. Даже кусокъ льду, лежащій на поверхности замерзшаго моря, становится прѣснымъ. Морской ледъ, которымъ ры­баки набиваютъ ледники для сохраненія рыбы, дѣлается совершенно прѣснымъ и имъ пользуются для питья тамъ, гдѣ на берегу нѣтъ ко­лодцевъ съ прѣсной водой. Опрѣснѣніе морского льда объясняется тѣмъ, что онъ представляетъ собою смѣсь НаО съ кріогидратами преимуще­ственно сульфатовъ морской воды. На воздухѣ ледъ, подобно горной породѣ, вывѣтривается, теряя кріогидраты *)»  которые стекаютъ уже въ видѣ соляныхъ растворовъ. Особенно быстро теряются сульфаты при таяніи; такъ, для океаническаго льда уже при температурахъ выше—8° сѣрнокислый натрій переходитъ въ растворъ ’).2. Температура на глубинѣ.Температура на глубинахъ опредѣлялась термометрами Negretti & Zambra, раздѣленными на 1.0° С. (въ 1902 г.—на 0.5° С.). Въ моемъ



ТЕМПЕРАТУРА- НА ГЛУБИНЪ-*”— МЕТОДИКА. 597расаоряжеаін было до десятка различныхъ глубинныхъ термометровъ KZ (повѣренныхъ частью въ Kew, частью въ Charlottenburg’h), и я пришелъ къ выводу, что это инструментъ крайне ненадежный; точность его показаній не превышаетъ 0.1°-r-0.2° С-; поправки этихъ термомет­ровъ мѣняются очень быстро, почему я принужденъ былъ каждый разъ передъ опредѣленіемъ повѣрить термометръ, опредѣляя имъ темпера­туру яа поверхности и сравнивая ее съ показаніями поверхностныхъ термометровъ. Только такимъ путемъ я добился полученія надежныхъ данныхъ- У меня б,ыли термометры и съ деревянной ооравой, и съ металлической (оправа Милля); недостатокъ и тѣхъ, и другихъ заклю­чается въ томъ, что нельзя поручиться, что термометръ перевернулся именно въ томъ слоѣ, на который опущенъ, а не выше. Поэтому я былъ вынужденъ опускать термометръ на двухъ веревкахъ (загрузивъ нижній конецъ его), что при небольшой глубинѣ Арала не представляло особыхъ трудностей, но отнимало много времени.Въ смыслѣ точности и удобства несравненно выше стоятъ глубин­ные термометры Richter’a, которыми я пользовался на Балхашѣ(1903 г.), а также батометръ Петтерссона—Нансена, съ дѣйствіемъ котораго 
н познакомился въ 1903 г. въ Бергенѣ ')• Къ сожалѣнію, точпая мето­дика глубоководныхъ измѣреній температуры разрабатывалась какъ разъ во время моихъ работъ на Аралѣ, такъ что примѣнить ее мнѣ не удалось.Термометры NZ опускались всегда сначала въ ближайшіе къ по­верхности слои, а затѣмъ все ниже и ниже, а не обратно (съ болѣе глубокихъ въ менѣе глубокіе), ибо, насколько я замѣтилъ, термометръ перемѣшиваетъ слои, черезъ которые онъ прошелъ, уравнив&я такимъ образомъ температуру. Особенно это нужно имѣть въ’ виду При изслѣ­дованіи слоя такъ называемаго „температурнаго скачка", весьма рѣзко выраженнаго въ Аральскомъ морѣ. Тамъ, гдѣ можно было предполагать присутствіе слоя рѣзкаго паденія температуры, измѣренія производи­лись черезъ каждый метръ, а иногда и черезъ 25 сант. Въ каждомъ слоѣ термометръ оставался не менѣе 3 минуть.Ниже слѣдуетъ таблица распредѣленія среднихъ температуръ на различныхъ глубинахъ по наблюденіямъ за 1900—1902 годы- Для 0 м.

’) См. V. Walfrid Ekman. On the use of insulated water-bottles and rever­
sing thermometers. Conseil perm, intern, pour Гехрі. de la met. Publ. de circonst. 
J23, Copenhague. 1905, 28 pp. with 2 pl. and 8figg.—Fr. Gratzmacher. (Jeber 
Tiefcee-Umkippthermometer. Zeitschr. t. Instrumentenknnde.- 1904, p: 263 — 268. 
Описаніе термометра Рихтера см. также у Ю. М. Шокальскій. Наставленіе 
для съсмкп и промѣра озеръ я изученія ихъ въ фна.-геогр. отношеніи. Инструкція 
пя изслѣдованія озеръ. Иэд И. Р. Г. О. 1908, стр. 83—86, рис. 46.—Оансаніе 
батометра Неттеросона см.:: Nansen. Nvt Magaz-f. Nathrvid. XXXIX, 1901, 
P- 131.—Ю. M. Шокальскій.. Батометръ Петгерсоно. 3au. до Гндрогр.; XXVII, 
1905, стр. 144-155, съ 3 чѳрт. ‘ ‘ ................*............ • " 



298 V. ГИДРОЛОГІЯ.взято среднее изъ суточныхъ среднихъ (по срочнымъ наблюденіямъ), для прочихъ глубинъ среднее изъ всѣхъ наблюденій:1900. 26. VI-11. ѴШ. (нов. ст.).
Глубина 

метр.
^емпер. Maximum. Minimum. Амплитуда. Число 

опредѣленій0 23.7° 27.3° 19.2° 8.1° 1525 23.1 25.7 18.5 7.2 2310 21.6 24.7 10.7 14.0 2915 16.1 24.3 7.1 17.2 2320 11.1 17.6 5.5 12.1 2225 6.0 8.2 4.1 4.1 930 4.1 6.2 2.7 3.5 940 2.8 5.8 1.6 4.2 'Т 
150 2.0 5.1 1.1 4.0 *г 160 1.5 3.4 1.0 2.4 51901. 6--18. ѴІП (яов. ст.).0 22.3° —— 115 22.1 22.8 21.4 1.4 яг 
110 (22.6) 23.8 18.4 5.4 1115 19.3 23.1 11.9 11.2 1120 12.3 23.1 4.7 18.4 625 6.4 8.2 4.7 3.5 430 5.4 7.0 4.6 2.4 360 5.8 — —— — 11902. 4--26. ѴІП (нов. ст.).0 26.3° жж — 105 25.8 —— — 310 25.8 26.2 25.4 0.6 815 24.3 26.0 19.1 6.9 1020 18.6 25.5 8.7 16.8 925 9.7 23.2 5.8 17.4 630 5.9 7.5 5.0 2.5 540 5.2 5.5 4.9 0.6 250 4.5 — 1 ■ 160 4.1 —— —— — 1Ивъ этой таблицы мы видимъ, что въ лѣтнее время въ Араль­скомъ морѣ господствуетъ то распредѣленіе температуры отъ поверх- 



ТЕ10ЕРАТУРА НА ГЛУБВВВ. 299вости до дна» которое Forel назвалъ stratification direct* * *),  а Krum­mel анотермическимъ ’): отъ верху въ низу температура уменьшается.

х) Forel. Le Ьёшап, П. Lausanne, 1896, р. 296.
„ 2) Krummel. Zur Physik d. Ostsee. Petenn. Mitt., B. 41, 1895, p. 112 —
Handb. d. Ozeanogr. 1907, p. 419.

•) Очень сурова была зама 1899—1900 года.

Разсматривая ту же таблицу, мы не можемъ не прійти въ заклю­ченію, что въ Аралѣ на днѣ господствуетъ температура, чрезвычайно вязкая для лѣтнихъ мѣсяцевъ; н не только на днѣ: даже на глубинѣ 10 м. въ іюлѣ встрѣчаются температуры около 10°. Въ общемъ по рас­предѣленію t° на глубинахъ Аралъ -вполнѣ-подходитъ къ типу прѣс­ныхъ озеръ; нигдѣ въ океанахъ и обыкновенно и въ моряхъ на такой широтѣ (45°N) не встрѣчаются лѣтомъ столь низкія температуры на столь незначительной глубинѣ.Объясненіе заключается въ томъ, что Аральское море на самомъ дѣлѣ не море, а озеро: его тепловой режимъ находится въ зависи­мости исключительно отъ климатическихъ причинъ, дѣйствующихъ надъ самой котловиной Арала, тогда какъ температура морей обуслов­лена общей циркуляціей водъ океана.Выше мы уже видѣли, что температура наибольшей плотности воды Арала около 1.7°; между тѣмъ на днѣ мы находимъ температуру -f-lc. Слѣдовательно, придонная во;, а охладилась уже по опусканіи на іво. Для объясненія этого нужно имѣть въ виду, что черезъ средину Арала проходитъ январьская изотерма воздуха—10° (см. выше стр. 227), и зимой нерѣдки морозы до—40° С. ’). Вслѣдствіе довольно замѣт­наго увеличенія удѣльныхъ вѣсовъ съ глубиной, замерзаніе западной части моря происходитъ чрезвычайно трудно (вѣроятно, только въ очень суровыя зимы), и при ничтожной глубинѣ (до 68 м.) море, благодаря лучеиспусканію (особенно въ ясныя зимнія ночи), сильно охлаждается во всей своей толщѣ и можетъ охладиться почти до—0.5°, т.-е. до температуры замерзанія поверхностной воды.Кромѣ того, вслѣдствіе расположенія наибольшихъ глубинъ въ видѣ длинной полоски вдоль западнаго берега, прибрежная вода, доста- точво охладившись, имѣетъ возможность опускаться по крутымъ скло­намъ внизъ до самаго дна.Лѣтомъ придонные слои на глубинахъ 60 м. могутъ нагрѣваться до 4—51/з° по имѣющимся наблюденіямъ, но, вѣроятно, и выше.Изъ таблицы на стр- 298 видно:1) что на однихъ и тѣхъ же глубинахъ температуры колеблются въ весьма значительныхъ предѣлахъ, другими словами, что плоскости равныхъ температуръ (изотермическія) не горизонтальны, но наклонны;
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Аральское море. 20
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806 ѵ. гидрологія.2) что температура съ глубиной падаетъ крайне неравномѣрно, скачками.
Наклонъ изотермическихъ плоскостей. Разсмотримъ ближе пунктъ 1. (Здѣсь мы будемъ пользоваться преимущественно данными 1900 гола, какъ наиболѣе многочисленными). Наиболѣе рѣзкія колебанія свойственны изобатѣ въ 15 м.: амплитуда здѣсь равна 17.2°, тогда какъ на поверх­ности амплитуда всего 8.1°. Замѣчательно, что весьма рѣзкія различія въ температурахъ на равной глубинѣ наблюдаются йерѣдко на весьма близкомъ разстояніи другъ отъ друга. Для примѣра можно привести наблюденія 19.ѴП 1900 (глубина 61 м.), гдѣ на !О м. 23.8°, 15 м. 8.4°, 20 м. 5.1°, и того же числа на сосѣдней станціи (глубина 60 м.), гдѣ на 10 м. 24.0°, 15 м. 17.7°, 20 м. 9.3°. Но особей по выдаются двѣ, до­вольно удаленныя, станціи 24. ѴШ 1902 и 26.ѴІІІ.О2: при одинаковой температурѣ на поверхности (26.0°) и почти одинаковой па глубинѣ 20 м. (25.1°, и 25.5°) онѣ имѣютъ на глубинѣ 25 м. первая 5.8°, вто­рая 23.2°.Наклонъ изотермическихъ плоскостей не ограничивается поверх­ностными слоями, но простирается до дна:
іюль 1900: 16. 17. 19. 20. 20. 22.50 м. . . 1.1 1.1° 1.1 1.5 3.5 5.160 m. —— 1.1 1.0 1.3 3.4 ■■
Чтобы сдѣлать эти сопоставленія болѣе наглядными, вычислимъ для какихъ-нибудь двухъ близлежащихъ станцій запасъ тепла (количе­ство большихъ калорій) по способу Форѳля *).  Воспользуемся слѣдую­щими двумя станціями:

*) Forel. Die TemperaturverhaJtnisse d. Bodensees. Scbriften d. Ver. f. Gescb. 
d. Bodensees. 22 Heft Lindau, 1893, p. 17; также Le L4man. II, p. 401.

19. VII 1900. 20. VII 1900-0 m. 24.3° 23.4°5 ——• 23.410 24.0 14.015 17.7 9.020 9.3 6.630 3.8 2.840 1.7 2.350 1.1 1.560 1.0 1.3



ЭАКЛОВЪ ВЗОТВРІВЧВОКИІЪ ПЛОСКОСТЕЙ. 307Слой воды съ основаніемъ въ 1 кв. сант. и высотою въ 10 к. составитъ 1000 куб. сант.; чтобы повысить температуру одного кгр. прѣсной воды на 1°С, нужна 1 большая калорія; для повышенія же 1 килогр. морской воды удѣл. вѣса 1.007б(з Цт) на 1° нужно, по изслѣ- лопаніямъ Thoulet ’), 0.968 кал. На приведенныхъ станціяхъ уд. вѣсъ воды па поиерхности== 1.0074—1.0076, на днѣ 1.0097—1.0092. Поль­зуясь этими данными, можно вычислить, какое количество тепла пріобрѣлъ столбъ воды въ 60 м. высотой со времени замерзанія, причемъ пред­полагается. что на первой станціи промежуточные слои не опускались ниже 1.0°, а на второй—ниже 1.3°.

46.5 саі.

Глу­
бина.

M.

Слой 
отъ—до. 

м. х.

Темпера­
тура слоя.

Число ка­
лорій (для 
прѣсной 

воды)

Темпера­
тура слоя.

Число ка­
лорій (для 
прѣсной 
воды)0 0— 5 24.3° 11.6 23.4° 11.010 5—15 24.0 23.0 14.0 12.720 15—25 9.3 8.3 6.6 5.330 25—35 3.8 2.8 2.8 1.540 35—45 1.7 0.7 2.3 1.050 45—55 1.1 0.1 1.5 0.260 55-65 1.0 0.0 1.3 0.031.7 саі.Полученныя числа показываютъ число калорій для прѣсной воды, для соленой же (предполагая ее для простоты во всей толщѣ равной солености) уд. вѣса 1.0074 и 1.0076 нужно умножить на 0.968 ’), что дастъ для первой станціи 45 саі., а для второй 30.7 саі. Такимъ обра­зомъ, въ двухъ мѣстахъ, отстоящихъ другъ отъ друга не болѣе 5 кнл., запасъ тепла находится въ отношеніи 3:2.Причину наклона изотермическихъ плоскостей на станціяхъ у за­паднаго берега нужно искать въ вѣтрѣ 3): при вѣтрахъ съ берега, сгонныхъ, со дна подступаетъ на поверхность холодная вода съ глу­бины, при вагонныхъ—нагоняется теплая поверхностная 4).4' Разсматривая распредѣленіе температуръ по отдѣльнымъ стан- 

20*

’) Thoulet. Oceanographie (statique). Paris, 1890, p. 298.
’) Для уд. в. 1.0100 нужно умножить ва 0.963.
’) Richter. Seestudien. Wien, 1897. р. 68.
•) Подробности о вліяніе вѣтровъ на распредѣленіе глубянпыхъ темпера­

туръ въ озерахъ см. у J. Murray. On the effects of winds on the distribution of temperature etc. Scott, geogr. Magaz., IV, 188?, p. 345 -365. Также ForeL Leman, 
И» p. 351. Watson E. Loen. Ness. Geogr. Journ., XXIV, 1904, p. 430 -7.
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діамъ, мы вндимъ, что въ срединныхъ частяхъ моря прогрѣваиіѳ рас­пространяется гораздо глубже, чѣмъ въ западной. Объясняется это тѣмъ, что въ западной глубокой части на днѣ всегда имѣется запасъ холодной воды, которая, какъ только что изложено, сгонными вѣтрами легко можетъ быть доставлена на поверхность. Но кромѣ того цен­тральная часть моря солонѣе и прозрачнѣе западной, а это, какъ видно будетъ ниже, тоже въ значительной степени вліяетъ на глубину про­никновенія лучистой энергіи солнца и, слѣдовательно, н на глубину прогрѣванія водъ.
Слой „температурнаго скачка*.  Таблица, приведенная на стр. 298, даетъ возможность вычислить среднее паденіе температуры на 1 метръ. Оно равно: 1900 1901 1902между 0 и 5 м. 0.12’ — —. 5 » Ю „ 0.30 — —« Ю „ 15 „ 1.10 — 0.30я 15 я 20 в 1.00 1.40 1.14я 20 в 25 „ 1.02 1.18 1.78« 25 в 30 и 0.38 0.20 0.76я 30 „ 35 я 0.24 —Я 35 я 40 „ 0.02 — 1[ 0.07Я 40 „ 45 „ 0.06 —. 45 в 50 я 0.08 — 1 ► 0.07» 50 „ 60 „ 0.09 — 0.04Отсюда мы видимъ, что температура падаетъ не равномѣрно, а скач­ками; слой быстраго паденія t° лежитъ между 10 и 25 м., максимумъ паденія бываетъ между 10 и 15 м., или между 15 и 20 м., или, на­конецъ, между 20 и 25 м.
На глубоководныхъ станціяхъ (отъ 30 м. и глубже) лѣтомъ слой 

скачка лежитъ ближе къ поверхности воды'. обыкновенно въ слоѣ между 10 и 12 м., иногда ня 9—10 м. (20.VII 1900 утромъ) и даже на 6— 7 м. (тогда же, днемъ), рѣдко между 17 и 18 м. (23.ѴПІ.02); на мел­
ководныхъ (менѣе 30 м. глубиной) — слой скачка располагается глубже, 
иногда почти у дна, между 18 и 20 м., иногда даже между 21 и 22 и. (5 и 26.ѴІІІ.02). Иногда замѣчаются 2 слоя температурнаго скачка: единъ между 10 и 15 м., другой между 15 и 20 какъ на ст. 19.VII 1900 вечеромъ. На станціи 22.VII 1900 (утромъ) мы видимъ цѣлый рядъ скачковъ: между 8 и 9 м., между 9 и 10, 10 и 11, 11 и 12.Можно было отмѣтить нѣкоторую зависимость между слоемъ скачка и границей прозрачности воды. Подробности объ этомъ см. въ отдѣлѣ о „прозрачности" (стр. 319).



I СЛОЙ ТЕМПЕРАТУРНАГО СКАЧКА. 309Въ слоѣ скачка паденіе температуры на 1 и. въ среднемъ равно 1.00—1-78°, но въ отдѣльныхъ случаяхъ оно достигаетъ очень большой величины: 28.ѴП 1900 между 18 и 19 м. паденіе t° 3.8°С24 я л л 17 п 18 » л 4.430 п я л 19 м 20 л я 4.6
п Л я я 18 „ 19 » 5.9
и » Я э 19 „ 20 » 6.0
п » л » 19 » 20 » 1» 6.320 „ п л 9 . 10 я л 8.223. ѴШ 1902 » 20 „ 21 л л 9.111.ѴШ190І л 16 „ 17 а л 13.0Особенно рѣзкимъ представляется паденіе на трехъ послѣднихъ стан­ціяхъ. На ст. 20.ѴИ (глубина 60 м.) температура въ слоѣ скачка из­мѣрялась черезъ каждые 25 см.:О 9 97< 97» 97* * 10 11 м.

‘) Richter (Seestudien, р. 67) наблюдалъ въ Worthersee: 

гхубявы 10 10.8 11 11.2 м.
t° 17.5 17.4 15.2 13.9°

Леоновъ (п3емлевѣдѣвіе“, 1899, № 3, стр. 74) въ оз. Бѣломъ Рязанской губ.
*сжду 6 п 7 м. паденіе въ 5.45°, между 4 и 6 м паденіе въ 8.1°. П Игнатовъ 
(Изслѣд. Телѳцкаго оз. на Алтаѣ лѣтомъ 1901 г. Изв. И. Р. Г. О.. ХХХѴШ, 1902, 
стр 184) на Теленкомъ огерѣ въ С. В. заливѣ (глуб. 33.5 м.) 26.Ѵ.01 на О_м. 17.4°, 
за 0.5 м. 13.8° п на 1 м. Ю.0э, т. е. на 1 м. паденіе въ 7.4°.

23.4 22.2 21.2 21.0 19.9 14.0 12.8°,т.-е. на протяженіи 25 сант. температура падаетъ на 5.9°. На ст. 11.ѴШ.1901: О 16 167» 17 и.22.6 17.8 16.9 4.8°,т.-е. на протяженіи 50 сант. температура дѣлаетъ скачокъ на 12.1°. На 1 сант. это составитъ 0.24° или почти 7<° паденія! Насколько мпѣ извѣстно, это самое рѣзкое паденіе, какое когда бы то ни было замѣ­чалось на озерахъ 7-Чтобы судить о причинѣ образованія слоя скачка, а также о ско­рости распространенія тепла на глубвпу, приведемъ температурныя намѣренія 11.ѴШ 1900 противъ о. Каска-кулана, глуб. 12 и.; день былъ совершенно тихій, безоблачный.



310 Y. ГИДРОЛОГІЯ,-Отъ 9 до 11 час. у. Отъ 11 до 1 д.24.00 м. 22.91 . 22.9 23.62 п 22.9 23.43 „ 22.8 23.34 . 22.8 23.2
5 я 22.9 23.1»6 „ 22.9 23.1
і » 22.8s 23158 » 22.8 23.29 „ 22.4 ’) 23.1 ’)ю » 18.0 18.0И » 18.0 18.012 я 18.0 18.0До 12 ч. 30 м. дня прогрѣваніе достигло лишь слоя въ 9 и.: отъ 9 до 10 и. лежитъ слой температурнаго скачка. Благодаря дневному прогрѣванію н ночному охлажденію и обусловливаемымъ ими верти­кальнымъ конвекціоннымъ токамъ образуется слой воды въ 9. метровъ съ болѣе или менѣе однообразной температурой 22Чз°—24° ’); ниже слѣдуютъ слои, которые не захватываются суточной циркуляціей и про- грѣваніемъ воды: на границѣ между первыми и вторыми и образуется температурный скачокъ. Однимъ словомъ, слой температурнаго скачка отмѣчаетъ собой глубину, на которой еще замѣтна суточная амплитуда <t° воды. Понятно, чѣмъ температура на различныхъ слояхъ распредѣ­лена равномѣрнѣе, чѣмъ менѣе различій въ температурахъ лежащихъ другъ надъ другомъ слоевъ, тѣмъ глубже лежитъ слой температурнаго скачка. Но кромѣ того на положеніе слоя, до котораго достигаетъ суточная циркуляція, оказываютъ вліяніе: 1) вертикальное распредѣ­леніе солености и 2) прозрачность.Если соленость болѣе или менѣе равномѣрно распредѣлена по всей толіцѣ сверху до низу, то вертикальная циркуляція можетъ простираться глубоко: охладившіяся ночью частицы будутъ оиускаться до тѣхъ поръ, пока не встрѣтятъ болѣе соленый, а слѣд. и болѣе плотный слой; напротивъ, если соленость съ глубиною быстро возра­стаетъ, то опускающіяся частицы найдутъ очень скоро слой болѣе плот­ный, чѣмъ онѣ сами. Первый случай—равномѣрное распредѣленіе со­лености—мы имѣемъ въ центрѣ моря, и здѣсь слой Температурнаго 

’) 10 ч. 40 м. у. 3) 12 ч. 30 м. д.
’) Нужно имѣть въ виду, что для вертикальныхъ конвекціонныхъ токовъ 

имѣетъ важное зеачеаіе также испареніе съ поверхности моря и связанное съ 
нимъ увеличеніе плотности поверхностныхъ слоевъ.



СЛОЙ СКАЧКА.—ПОВЫШЕНІЕ ТЕМПЕРАТУРЫ СЪ ГЛУБИНОЙ. 311скачка лежитъ глубоко, второй случай—быстрое увеличеніе солености съ глубиной—въ западной части моря, и здѣсь слой скачка гораздо ближе къ поверхности. Связь мѣстоположенія слоя температурнаго скачка со слоемъ быстраго возрастанія солености отмѣтилъ также I. Б. Шпипдлеръ для Мраморнаго моря *).  Теперь относительно прозрач­ности, Чѣмъ вода прозрачнѣе, тѣмъ, очевидно, солнечное лучеиспуска­ніе можетъ проникать глубже, и тѣмъ глубже дневное прогрѣваніе и ночное охлажденіе (черезъ лучеиспусканіе) воды. Въ западной части моря прозрачность меньше, и слой скачка лежитъ ближе къ поверх­ности, въ центрѣ моря мы наблюдаемъ обратное.

’) Шпнндлеръ I. Мраморное море. Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г., ХХХШ, 
-V* 2, 1898, стр. 20, чер. 3.

Schott Wiss. Erg. d. deat Tiefeee-Exp., I, 1902, p. 178 ff.
’) Шпнндлеръ. Зап. по Гвдр., XX, 1899, прмлож., «р. 9.
*) Ekman F. och Pettersson О. Sven, vet Akad. Hand]., XXV, N 1, 

1893, p. 181.—Cm. также у Макарово. Витязь п Тихій Океанъ.
ч Срав. графикъ у Шпнндлеръ I. Лекціи фнвнч. геогр. Спб. 1903, 

стр. 492.

Слой скачка ..наблюдается не только въ озерахъ, но и въ мо­ряхъ и океанахъ. Въ океанахъ, гдѣ образованію слоя скачка препят­ствуетъ сильное волненіе и теченія, онъ не рѣзко выраженъ: паденіе температуры въ 0.8° на 1 м. наблюдалось какъ исключительно сильный скачокъ пъ Гвинейскомъ заливѣ ’). Въ моряхъ, особенно Балтійскомъ и Черномъ, отмѣчены болѣе рѣзкія паденія температуры, въ Черномъ 5.YII. 1890 на 18 м. 20.2°, на 22 м. 12.9°, т.-е. паденіе въ 1.8° на 1 м.; въ Балтійскомъ: на 15 м. 15.5°, на 17‘/г м. 8.6° *).Въ южной части Каспійскаго моря слой скачка, по сравненію съ Арадьскинъ, весьма мало выраженъ *),  что объясняется значительно болѣе высокой температурой нижнихъ слоевъ этой части Каспія, гдѣ съ глубины 350 м. и до дна температура 6°.
Случаи повышенія температуры съ глубиной. Изрѣдка лѣтомъ по­падается обратное вышеописанному наслоеніе; именно, температура съ глубиной не понижается, а повышается, напр.:

Къ сѣв. отъ з- Талдыкъ, 44е SO'N, 
59° 15'Е. 22.ІХ 1901, 7Ъа.Зал. Акбнкс- 8.IX 1900.Ом. 19.1 уд. в. 1.00673 0 м. 19.1 уд. в. 1.008911 19.1 5 18.92 19.1 10 19.03 19.3 15 19.03.3 19.4 . 1.00710 20 19.123 19.2 „ 1.00946Это явленіе не покажется страннымъ, если обратить вниманіе нэ ѵ



812 ГИДРОЛОГІЯ.уд. вѣса: внизу вода гораздо солонѣе, чѣмъ вверху и потому она, хотя н болѣе теплая, тяжелѣе. Причина же болѣе теплой воды на двѣ объясняется процессами гніенія, совершающимися на днѣ: въ обоихъ случаяхъ нлъ имѣлъ запахъ сѣроводорода. Во второмъ случаѣ мы имѣемъ кромѣ того, быть можетъ, дѣло съ еще не установившимся равновѣсіемъ слоевъ при переходѣ отъ лѣтняго прямого къ осеннему гомотермическому наслоенію: верхніе слои уже начали охлаждаться, но такъ какъ ихъ уд. в. меньше нижнихъ, то они не могутъ опуститься внизъ, пока не примутъ еще болѣе низкой t° и не станутъ болѣе тя*  желыми.Такъ какъ море ежегодно, хотя отчасти, замерзаетъ, то зимою на немъ господствуетъ тотъ типъ распредѣленія температуры, который Forel называетъ stratification inverse, а Krftmmel—катотермиче- 
скимъ, когда вверху расположены холодные слои (минимумъ — 0.5°), а внизу теплые. Относительно зимняго распредѣленія температуры въ Аралѣ мы не имѣемъ свѣдѣній; но уже осенью устанавливается пере­ходный типъ, при которомъ сверху до низу вода имѣетъ одинаковую температуру (хомотермическій типъ), напр.:25.ІХ 1901, 44°43*/ a'N, 60°24'Е.Глубина. О 5 15 21 22 м.t°. 18.8 18.8 18.8 — 18.8°30.VII 1900, 45°4,N, 60°12'Е.t°. 24.3 24.3 24.2 15.4 —Внизу для сравненія приводятся t° почти въ томъ же мѣстѣ въ іюлѣ 1900 г.Чтобы судить хотя приблизительно объ измѣненіяхъ температуры 

на ілубинавъ изъ іода въ іодъ, приведемъ, кромѣ только что указаннаго, еще слѣд. примѣры:

Лѣто 1902 года было значительно теплѣе 1900.

Въ центрѣ моря. Въ западной части моря.Глубины въ 45°3IN,58°26'N19.ѴІІ.00 45o2,/j’N.5S°22'Eметрахъ. 30.ѴП.00 5.ѴІІІ.О2 26.ѴІІ1.02 23.ѴПІ.020 м. 24.3 27.1 25.5 24.3 26.25 24.3 26.0 25.5 •— •—10 24.3 26.0 25.4 24.0 25.915 24.0 24.5 25.3 17.7 21.820 17.6 24.3 25.3 9.3 11.023 14.5 20.6 23.3 —- •—30 (ДНО) (дно) (дно 24 м.) 3.8 7.540 —— —- — 1.7 5.550 — — —— 1.1 4.560 — —— 1.0 4.1



ОПТИЧЕСКІЯ СВОЙСТВА.—ПРОЗРАЧНОСТЬ. 313Ивъ этихъ же примѣровъ мы видимъ, что зимнее охлажденіе и лѣтнее прогрѣваніе * *)  достигаютъ самыхъ глубокихъ частей Арала. Въ срединѣ моря въ концѣ августа мы имѣли уже приближеніе къ осен- вену распредѣленію температуры. Наконецъ, приведемъ еще два опре­дѣленіе между полуостр. Каратюпомъ и о. Кугараломъ:

■ ’) До два, ва глубины 60 -68 м., конечно, лѣтнее лрогрѣвавіе путемъ сол- 
нечЬкго лучеиспусканія п конвекціонныхъ токовъ не хватаетъ. Здѣсь вужво при- 
вагь во ввнм&віе вліяніе вЬтровъ; см. выше, стр. 307.

*) Опредѣленіе въ 1903 г. сдѣлано по моей просьбѣ В. О. Грюнбергомъ. 
Термометръ—одввъ изъ мовхъ провѣренныхъ NZ.

•) Forel. Le Ъётап, II, 1895, р. 302; Handh. d. Seenkunde, 1901, р. 108.
*) Woeikof А. Die Verteilung and Akkumulation der Wanne in denFest- 

lindern und Gew&ssern der Erde. Meteor. Zeitschr. Hann—Band. Braunschweig. 
1906, p. 195, 197.

*) Ова была подвѣшена ва трехъ бечевкахъ, пропущенныхъ черезъ отвер­
стія, просверлённыя по краямъ тарелки.

Глубины въ метр.О м.23
27.Ѵ 190213.2*7.2

28. V 1903 3)12.4°3.9 (24 м.)Весна-1903 г. была поздняя и прохладная.Итакъ, по характеру термическаго наслоенія (лѣтомъ—прямое, зимою—обратное) Аральское море должно быть отнесено къ бассейнамъ 
умѣреннаго типа Фореля ’) и Воейкова *).

4. Оптическія свойства.Прозрачность.
Методика. Для наблюденія прозрачности воды употреблялась бѣлая фаянсовая тарелка 5) (кругъ Секки), опускавшаяся на размѣченной веревкѣ вплоть до глубины, на которой бѣлый цвѣтъ переставалъ быть различимымъ. Въ 1900 году діаметръ тарелки былъ 12 см., въ 1901 — 1902 годахъ—34’/з см. Опредѣлялась глубина, на которой кругъ пере­ставалъ быть видимымъ какъ при опусканіи, такъ-и при подыманіи, и за величину прозрачности бралось среднее изъ обоихъ опредѣленій. Чтобы получить вполнѣ сравнимыя величины, нужно наблюдать въ совершенно тихую погоду, когда волнъ нѣтъ; но это условіе большею частью неисполнимо въ морѣ; приходилось наблюдать въ сторонѣ, наи­болѣе защищенной корпусомъ судна отъ волненія; во время сильнаго волненія прозрачность совсѣмъ не наблюдалась.Высота глаза наблюдателя надъ поверхностью воды 2хh—3 м. Какъ и всѣ прочіе гидрологическіе элементы, прозрачность наблюдалась всегда стоя на якорѣ. Наблюдатель находился въ тѣни, такъ что прямой 



314 V. ГИДРОЛОГІЯ.

солнечный свѣтъ, отраженный отъ поверхности моря, не попадалъ ему въ глаза. Но вмѣстѣ съ тѣмъ обращалось вниманіе, чтобы тѣнь отъ судна не падала на дискъ.Можно полагать, что видимость бѣлаго диска на глубинѣ должна находиться въ зависимости отъ степени освѣщенія его, а слѣдовательно отъ высоты солнца надъ горизонтомъ. Дѣйствительно, первоначально Секки *)  (1865). а затѣмъ Лукшъ 2) показали, что для Средиземнаго моря прозрачность воды увеличивается вмѣстѣ съ возрастаніемъ высоты солнца. Форель s) такую зависимость могь для Женевскаго оз. уста­новить лишь зимой, когда прозрачность велика, но не лѣтомъ, когда она мала; по его объясненію, лѣтомъ исчезновеніе диска зависитъ не отъ поглощенія свѣта водой, а отъ сокрытія диска („occultation’) какъ бы туманомъ изъ взвѣшенной въ водѣ мельчайшей муты; въ по­слѣднемъ случаѣ, вліяніе высоты солнца отступаетъ на задній планъ. Но и зимой (и весной) разница получилась не очень большой: 27 марта въ 9 час. у. прозрачность 15.0 м., а въ полдень 16.8 м. И при опы­тахъ Лукша въ Средиземномъ морѣ по большей части не получено большой разницы.

’.) Объ опытахъ его см. подробности у: Krflmmel О. Bemerkungen Uber 
die Durchsicbtigkeit des Meereswnssers. Annalen d. Hydrogr. u. mariL Meteor.. 
ХѴП, 1889. (p. 62- 78). p. 65.

a) Luksch J. Untersuchuncen Uber die Transnarenz nnd Farbe des Seewass- 
ers. Expedition „Pola“ im Mittcland., Aegftisch. u. Roth. M. 1890—98- Denkschr. 
Akud. Wien, maL-nat. Ci., LXtX, )$k], p. 448.

’) Forei. Le ІЛтап, II, 1895, p. 412, 415.
*) 0. Aufsess. Die Farbe der Seen. Mttnchen, 1903 (Diss.), p. 40.

Aufsess 4) впервые обратилъ вниманіе на то, что высота солнца не играетъ существеннаго значенія въ этомъ вопросѣ: по извѣстному психофизическому закону Фехнера - Вебера органы чувствъ (въ дан­номъ случаѣ—глазъ) воспринимаютъ различія двухъ раздраженій лишь тогда, когда отношеніе силы этихъ раздраженій превосходитъ извѣстную, почти постоянную величину; по опытамъ Гельмгольца оказызается, что-мы въ состояніи улавливать различія яркости освѣщенія при отно­шеніяхъ яркости, не превосходящихъ отъ 1:133 до 1:150. Такимъ образомъ опущенный въ воду бѣлый кругъ перестанетъ быть види­мымъ на той глубинѣ, гдѣ отношеніе яркости освѣщая его и воды достигнетъ границъ, указываемыхъ Гельмгольцемъ. Сама же степень 
яркости, а слѣдовательно и высота солнца, имѣютъ при этомъ лишь второстепенное значеніе.На Аральскомъ морѣ въ мѣстахъ, гдѣ прозрачность велика, зави­симость глубины исчезновенія диска отъ высоты солнца была замѣтна лишь въ малой степени; такъ, въ срединѣ моря, подъ 44°I9'N, 59°46'Е. гдѣ глубина 23 м., наблюдалась прозрачность:



ПРОЗРАЧНОСТЬ. 3155.ѴПІ 1901. 2 ч. дня 22.7 м.„ 7 ч. 25 м. веч. 19.0 „ (тишина совершенная).к> 7 я 30 „ „ видимый заходъ солнца.Облачность все время О, цвѣтъ воды IVе—Ш (о цвѣтѣ воды см.ниже). Въ мѣстахъ съ малой прозрачностью такой зависимости почти совсѣмъ не отмѣчено или отмѣчено въ ничтожной степени:

Заслуживаетъ вниманія слѣдующее ваблюденіе:21.ѴІІ 1903 у западнаго берега 
(45°3O'N, 58°417»’Е), гдѣ глубина 62.5 я.» въ 8 ч. 15 м. утра наблюденная съ большой 
лодки прозрачность (высота глаза надъ водой 3 м.) оказалась равной 13.2 м.; въ 
12 ч. 25 м. дня опредѣленіе повторено тамъ же съ маленькой лодки (высота 
глаза менѣе 0.5 и-), причемъ прозрачность найдена дашь 12.2 м. Условія въ 
обоихъ случаяхъ одинаковыя: безвѣтріе, море тихое, облачность 9—10, солнце 
закрыто Cu-Ni. Между тѣмъ Секки (см. у Крюммеля, 1. с.) находилъ обыкно­
венно (во не всегда) обратное: чѣмъ больше высота глаза, тѣнь наблюденная 
прозрачность менѣе. Относительно этого вопроса необходимы дальнѣйшіе опыты.

6.ѴІІ 1900. 45C54'N, 60°28zE, глуб. 16.6 м. Тихо. Цвѣтъ IV.7 ч. 50 и. веч.7 , 55 „ „8 й 08 п ,
13.613.6513.65 м., солнце почти на горизонтѣ. п солнце на самомъ горизонтѣ. „ солнце зашло.З.ѴП 1900. 46°30'N, 61° 107Е (прнбл.), глуб. 11 м. Тихо. Цвѣтъ VII.5 ч. 45 м. дня 7.9 м.7 • ю „ веч. 6.8 „7 „ 53 » е 6.9 „ солнце почти на горизонтѣ.8 » 00 w w 6-9 „ солнце только что зашло.8 П 05 w п 6.9 „

8 и із п п 6.0 „

Распредѣленіе прозрачности. Всего произведено мною 96 опредѣ­леній въ различныхъ частяхъ моря, на основаніи коихъ составлена карта распредѣленія прозрачности воды Аральскаго моря лѣтомъ (см. на стр. 316), представляющая, насколько мнѣ извѣстно, первый опытъ картографическаго изображенія этого элемента.Карта показываетъ, что наибольшая прозрачность—свыше 20 К.— свойственна центральной части моря, а также мѣстами сѣверной части западнаго бассейна. Можно сказать, что въ срединѣ моря, гдѣ глубины 23—25 мІЖ..прн_бдагр.цріятныхъ условіяхъ видно дно. Мало прозрачна юго-западная часть моря, куда вливаетъ свои мутныя воды Аму-дарья; довольно мутная вода (прозрачность 6 м.) начинается уже близъ о. Ла­зарева. Малая прозрачность восточной части моря объясняется ни­
чтожной глубиной ея.



316 V. ГИДРОЛОГІЯ.Наибольшая отмѣченная прозрачности, составляетъ 24 м., что на­блюдалось 23.ѴШ 1901 г. не далеко отъ западнаго берега моря (45°261/a'N, 58°44х/2'Е), гдѣ глубина 30 м.» цвѣтъ IV—Ш. темпера­тура 23.0°, а удѣльный вѣсъ на поверхности 1.0086. Не уступающая

Распредѣленіе прозрачности воды въ Аральскомъ морѣ. 
По наблюденіямъ за лѣтвіѳ мѣсяцы 1900—1902 г.г.



I ПРОЗРАЧНОСТЬ. 317атой прозрачность найдена въ срединѣ моря (44°28'N, 59*87'Е),  гдѣ іеа глубинѣ 23.5 м. 5.ѴШ 1902 г. былъ виденъ бѣлый дискъ на днѣ; івѣтъ Ш, t° 25.9, уд. в. 1.0087; если бы здѣсь была большая глубина, то, несомнѣнно, и прозрачность была бы больше.

‘) KrQmmel О. Geophysikalische Beobacbtnngen der Plankton-Expedition. 
Ergebn. d. PlankL-Exped. 1889. Kiel, 1893, p. 100.

4 *) Lukscb, 1. c., p. 418.
’) 1. c., p. 406—411.
4) Natterer. Tiefseeforschungen im Marmara-Meer 1894. Denkschr. Ak. Wien, 

m.-n. CL. EXIT, 1895, Taf. II.
$) Тр. Карабугазской эксп. Спб. 1902, стр. 43.
в) См. литературу этого вопроса у К. Weule. Zur Problem der Sediment- 

bildung. Ann. d. Hyar. a. mar. Met., 1896, p. 402—413.
ч Forel. Le LCman, П, 1895, p. 423.
•) Aufsess, 1. c.. p. 41.•) Елпатьевскііі В. въ „Землевѣдѣнія*, 1903,№ГѴ‘, стр. 81 и 1904, № I—II,

стр. 290.

Аральское море отличается, такимъ образомъ, весьма значительной хля столь неглубокаго бассейна прозрачностью: наибольшая, отмѣченная (кругомъ Секки) въ океанахъ прозрачность, 66 м., была наблюдаема Крюммелемъ въ 1889 году въ Саргассовомъ морѣ *),  но въ Атланти­ческомъ океанѣ нормально прозрачность гораздо менѣе: въ сѣверныхъ частяхъ мѣстами даже всего 20—15 и.; въ восточной части Средизем- ваго моря, славящагося своей прозрачностью, Лукшъ наблюдалъ про­зрачность отъ 21 м. (надъ глубиной 2100 м.; цвѣтъ 0 по шкалѣ Фо- реля) до 60 м. ’), въ Эгейскомъ морѣ отъ 25 м. (надъ глубиной 82 м.) хо 54 м., причемъ здѣсь надъ глубиной 65 м., близкой къ максимальной для Арала (68 м.), найдена однажды прозрачность 48 м. 3 ч). Въ Мра­морномъ морѣ прозрачность подходятъ къ величинамъ Аральскаго: 19—25 м. *);  для Чернаго моря мнѣ неизвѣстно опредѣленій прозрач­ности кругомъ Секки, для Каспійскаго же имѣется указаніе у I. Б. Шпиндлера 5 * *) на прозрачность въ 17 м. въ южной части надъ глу­биной въ 35 м.Что касается прѣсныхъ озеръ, то тамъ прозрачность обычно менѣе, ибо въ прѣсной водѣ муть, какъ извѣстно изъ опытовъ Brewer’a, Barus’a и Thoulet, осѣдаетъ несравненно медленнѣе, чѣмъ въ со­леной е). Для сравненія укажемъ, что максимальная прозрачность, отмѣченная въ Женевскомъ озерѣ, составляетъ 21 м. (21 февраля, лѣ­томъ же не болѣе 10— 13 м.) въ Walcben-See (Баварія) лѣтомъ 16.0—20.5 м., весною (мартъ) 25.0 м. 9), а въ озерѣ Косоголъ лѣтомъ 24.6 м. 9).Причину большой прозрачности Арала мы должны искать въ томъ, что здѣсь лѣтомъ рѣдко бываютъ сильныя бури, которыя бы взмучивали воду до дна.Зимою прозрачность воды моря должна быть еще больше, чему способствуетъ цѣлый рядъ причинъ: меньшее количество животныхъ и 



318 V. ГИДРОЛОГІЯ.растительныхъ организмовъ, меньшее количество мути, приносимой зимой Сыръ- и Аму-дарьей, уменьшеніе въ атмосферѣ надъ моремъ ныли, приносимой съ влажной зимой поверхности окружающихъ степей, присутствіе на значительной части моря ледяного покрова» препят­ствующаго (особенно у береговъ) волненію и взмучиванію придонныхъ осадковъ, состояніе термическаго наслоенія (обратное) и отсутствіе слоя температурнаго скачка (о чемъ си. ниже).Подобно тому какъ въ отношеній температуръ и солености, и въ отношеніи прозрачности въ Аральскомъ морѣ нужно различать южную часть западнаго бассейна н центральный бассейнъ. Несмотря на то, что въ первомъ глубины гораздо больше (до 68 и.), чѣмъ во второмъ (глубины 23—25 м.), прозрачность воды въ срединѣ моря значительно больше, чѣмъ къ западу отъ о. Николая, какъ это видно изъ слѣдующейтаблицы: Въ срединѣ моря:время. мѣсто. глубвна и. прозрач­ность м. слой скачка на глуб. м. цвѣтъ.30.VII 00 45*20%  59*57'Е 23.5 20.5 19 — 20 IV
» » я 45*10'  60*5' 23 18.5 19 — 20 IV4.ѴШ 02 44*38'  59*29' 23.5 22.5 19 - 23’/4 ПІ-ІѴ5. „ г. 44*287з'  59*377»' 23.5 23.5 217»-227» ІИ
Л w я 44*19'  59*46' 23 22.7 20 — 23 IV—III26. „ „ 44*507/  59*27' 25.5 22.5/ 20 — 257» IIIМежду остр. Николая и зап. берегомъ:16.VII 00 45*2'N,  58*28'Е 56 15.1 13 — 14 IVИ. . я 45*2'  58*27' 61.5 13.5 — IV (V)19. п „ 454' 58*25'1/ 60.7 13.0 10 — 15 IV20. „ „ 45*7'  58*27' 60 12.8 9—10 IV18.ѴШ 01 45*17'  58*34' 62 18.0 20 — ? IV23. п 02 45*272'  58*22' 60 16.3 17 — 18 IVИзъ этой таблицы мы видимъ, что въ срединѣ моря прозрачность лѣтомъ обыкновенно болѣе 20 м., а къ западу отъ о. Николая — обыкно­венно около 15 м. или менѣе.Причинами, обусловливающими сравнительно малую прозрачность части моря къ западу отъ о. Николая, являются: 1) близость ея къ берегу, 2) присутствіе теченія, идущаго отъ устьевъ Аму къ сѣверу, и' 3) быть можетъ, меньшая соленость западной части. Правда, Krum­mel *)  отрицаетъ вліяніе большей нлн меньшей солености на степень

’) Кгйтшеі. (ieophysik. Beobacbt. d. Plankton-Exp., 1893, p. 102. 



ПТОЗРАЧНОСТЬ Н СЛОЙ СКАЧКА. 319прозрачности, но данныя Лукша (1. с., р. 456) до нѣкоторой степени подтверждаютъ эту зависимость *).

*) При очень большой соіеностя вода, какъ и естественно ожидать, стано­
вится мало прозрачной: такъ, въ Карабугазскомъ заінвѣ прозрачность менѣе
2 н., соленость 1б4°/оо (см. Шпнндлеръ и Лебедвнцевъ. Тр. Карабуг. Эксн., 
1902, стр. 12, 86). Въ сильно солевомъ озерѣ Кызылъ-какъ Омскаго у. вода, по 
вашимъ наблюденіямъ, почти совсѣмъ непрозрачна. »

*) Richter. Seestudien. 1897, р. 63.

Сѣвернѣе 45°20'N по западному берегу вліяніе теченія ослаб­ляется, н здѣсь прозрачность воды не уступаетъ прозрачности въ сред­ней части моря.
Прозрачность и слой скачка. Замѣчательно далѣе, что къ западу отъ о. Николая прозрачность мала, и слой температурнаго скачка ле­житъ неглубоко, тогда какъ въ центральномъ бассейнѣ и для прозрач­ности, и для глубины залеганія слоя скачка мы получаемъ большія величины. Такимъ образомъ, намѣчается связь слоя температурнаго скачка съ прозрачностью воды. Для иллюстраціи, приведемъ, помимо вышеуказанныхъ, еще слѣдующіе примѣры:

йпрмя мѣсто глубина, нрозрач- слой скачка, f
’Ремя- мт,сто- м. вость, м. яа глуб. м. цвтть*21.ѴІІ. 00 45°32'N, 58°45'Е 47.5 11.6 10—11 IV24. „ в 46°0' 6О°7' 15 11.8 10—12 VПрозрачность въ обоихъ случаяхъ, несмотря на различную глу­бину, около 12 м.» и слой скачка между 10 и 12 м.Какъ указалъ Рихтеръ * 2), въ озерахъ положеніе слоя скачка находится въ прямой зависимости отъ степени прозрачности воды: чѣмъ вода прозрачнѣе, тѣмъ этотъ слой глубже, т.-ѳ. тѣмъ глубже лежитъ граница проникновенія солнечныхъ лучей, тѣмъ на большую глубину простирается вертикальная циркуляція—ночное охлажденіе и дневное нагрѣваніе. Въ мало прозрачныхъ озерахъ тотъ поверхностный слой воды, который заключаетъ въ себѣ больше всего мелкихъ взвѣшенныхъ частицъ, именно благодаря присутствію этихъ пылинокъ поглощаетъ въ значительномъ количествѣ, помимо свѣтовыхъ, и „тепловые’ лучи, прогрѣвающіе поверхностный слой и не проникающіе глубоко внизъ; такъ получаетъ начало слой температурнаго скачка.Итакъ, граница рѣзкаго паденія температуры находится въ прямой записимости отъ степени прозрачности воды. Но, разъ образовавшись, слой или, если ихъ нѣсколько, слои температурнаго скачка, въ свою оче|>едь мѣшаютъ дальнѣйшему распространенію свѣта вглубь, ибо здѣсь на близкомъ разстояніи лежатъ слои воды съ весьма разлзчяой темпе­ратурой и потому различнымъ коэффиціентомъ преломленія; естественно ожидать, что при преломленіи чрезъ столько срединъ различной плот­



320 V. ГІДРОЛОПЯ.ности лучи свѣта въ значительной степени поглощаются и отра­жаются.W. Spring показалъ, что въ „оптически пустой® жидкости конвек­ціонныя точенія, обусловленныя смѣшеніемъ слоевъ разной темпера­туры, могутъ, благодаря отраженію и преломленію свѣта въ слояхъ разной плотности, сдѣлать жидкость совершенно непрозрачной ’); ми­нимумъ разности температуры, способной произвести такое дѣйствіе, составляетъ 0.57° а). Forel ’) сомнѣвается, можно ли приложить этотъ принципъ къ объясненію явленій прозрачности въ озерахъ, гдѣ, правда, имѣются слои разной температуры, но слои эти между собой не пере­мѣшиваются, находясь въ состояніи устойчиваго равновѣсія. Возра­женіе Фореля кажется мнѣ лишь отчасти правильнымъ: хотя справед­ливо, что напр. въ Аральскомъ морѣ на станціи № 22 1900 года, гдѣ на 9’/< м. температура 19.9°, а на 10 м. 14.0° (см. выше, стр. 309), слои эти находятся въ состояніи устойчиваго равновѣсія, не смѣши­ваясь между собой, тѣмъ не менѣе отъ поверхности вплоть до глу­бины 9’/< м. должи а имѣть мѣсто оживленная конвекціонная цирку­ляція воды, обусловленная частью дневнымъ нагрѣваніемъ і ночнымъ охлажденіемъ, частью же опусканію поверхностныхъ слоевъ, став­шихъ болѣе тяжелыми вслѣдствіе испаренія; благодаря этимъ при­чинамъ въ толщѣ воды мощностью въ 9’/< м. образуются конвекціонные токи, которые неминуемо ведутъ къ смѣшенію слоевъ болѣе теплой и менѣе теплой воды, а это, по опытамъ Спринга, влечетъ за собою опти­ческую непрозрачность 4).Aufsess (1- с.» р. 54 — 55) признаетъ значеніе опытовъ Спринга только для очень прозрачной воды; въ водахъ же средней прозрач­ности, по опытамъ Ауфзеса, термическія нарушенія не оказываютъ вліянія па прозрачность; но и въ прозрачныхъ водахъ лѣтомъ, по мнѣнію того же автора, конвекціонныя теченія ничтожны и остаются въ интересующемъ насъ вопросѣ безъ вліянія; другое дѣло осепыо, когда наступаетъ періодъ охлажденія и холодные слои опускаются внизъ: 29 сентября 1902 Ауфзесъ наблюдалъ въ оз. Walcbensee вне­запное уменьшеніе прозрачности въ слоѣ скачка (14—15 м.).Эти соображенія Ауфзеса основаны только на данныхъ, касаю­щихся прѣсныхъ озеръ. Въ соленыхъ же конвекціонные токи имѣютъ гораздо большее значеніе, такъ какъ здѣсь поверхностные слои опу-
О Spring W. Snr le rdle des concents de convection caloiiilque... Bull 

Acad. Ror. Belgique (3), XXI, 1896, p. 94—110.
’) Spring, тамъ же, p. 259.
’) Forel. Handb. d. seenknnde. 1901, p. 143.
*) Зимою, вслѣдствіе обратнаго термическаго наслоенія, конвекціонные 

токи почти прекращаются, н явленіе оптической непрозрачности не имѣетъ 
мѣста. Напротивъ, особепно интенсивны конвекціонные токи осенью въ періодъ 
охлажденія озера.



ПРОЗРАЧНОСТЬ Н СЛОЙ СКАЧКА. 321скаются внизъ не только вслѣдствіе охлажденія, но и вслѣдствіе испа­ренія. Кромѣ того, соленыя озера типа Аральскаго моря (т.-е. съ не очень большой соленостью; ср. выше стр. 3-19, прнм. 1) вообще отличаются большой прозрачностью, такъ что для нихъ значеніе опытовъ Спринга остается въ полной силѣ.Холодная вода, вслѣдствіе ея большей плотности, не такъ скоро осаждаетъ муть, какъ *);  въ срединѣ моря, гдѣ глу­бины 22 — 23 м., еще на 19 м. температура лѣтомъ свыше 20°; слѣдовательно, здѣсь муть въ поверхностномъ слоѣ теплой воды тол­щиной въ 18 метровъ легко можетъ осѣсть и сдѣлать воду прозрачной; я дѣйствительно, прозрачность здѣсь 18—20 м.; въ западной же части моря ня глубинѣ 20 м. въ іюлѣ 1900 года господствовала температура 5е—7Ф, и прозрачность здѣсь 11—12 м.; напротивъ, 18.ѴШ 1901 года вода въ западной части моря (глубина 62 м.) была замѣтно прогрѣта, такъ что на глубинѣ 20 м. было 23.1°, и прозрачность здѣсь была больше 18 м. Такимъ образомъ, тамъ, гдѣ холодная вода подступаетъ близко къ поверхности, тамъ прозрачность мала: холодная вода не даетъ мути быстро осѣсть, образуя своего рода „экранъ", не пропу­скающій лучей свѣта *).Наконецъ, въ слоѣ скачка на небольшомъ пространствѣ въ 1— 2 м. смѣняются слои самой разнообразной плотности, поэтому здѣсь то и скопляется масса частицъ мути, находящихъ себѣ каждая слой, соотвѣтствующій своему удѣльному вѣсу, и потому не опускающихся ва дно (что имѣло бы мѣсто, если бы слои были всѣ равной плотности; тогда муть только одной опредѣленной плотности оставалась бы взвѣ­шенной). Эта муть и образуетъ какъ бы сплошной туманъ, не пропу­скающій свѣта.Граница абсолютной темноты, опредѣляемая путемъ погруженія фотографическихъ пластинокъ, конечно, не достигается на днѣ Арала (6S м.), такъ какъ даже въ менѣе прозрачномъ Женевскомъ онерѣ еще на 240 м. чувствительныя пластинки показывали дѣйствіе свѣта.О явленіи, описанномъ Форелемъ (Ьётап, II, р. 446) подъ име-
’) Thoulet (Experiences sur la sedimentation. Annales des Mines, XIX, 

189!; ЦНТ. no Weule) выяснилъ экспериментально ббльшую способность теплой 
воды къ осажденію взвѣшенныхъ частицъ (опыты его, однако, производились 
лишь при тема, выше 50°). По его объясненію, при возрастаніи Г разность между 
коэффиціентами расширенія воды н твердаго тѣла, взвѣшеннаго въ водѣ, возра­
стаетъ въ пользу воды, благодаря чему твердыя частицы скорѣе осѣдаютъ на дно. 
Понятно, что для слабыхъ соляныхъ растворовъ и ддя прѣсной воды пря t°, близ­
кихъ къ замерзанію, тотъ же эффектъ происходить при пониженіи t®. Этимъ объ­
ясняется нрозрачность льда.

’) Правда, способность къ поглощенію свѣта у теплой воды больше, чѣмъ 
У холодной, во возрастаніе коэффиціента поглощенія весьма мало (см. Krtlmmei. H«ndb. Ozeanogr., 1907, р. 265).

Аральское море. 21



322 Y. ГИДРОЛОГІЯ.немъ gloire, см. въ моей работѣ въ Научн. Рез. Ар. Э., вып. 1, 1902, стр. 41.
Цвѣтъ.

(Методика. Для наблюденія цвѣта воды употреблялась шкала цвѣ­товъ Фо ре ля *),  заключающая 11 оттѣнковъ отъ ярко-сіняго по­меръ I (г/2% растворъ CuSO*  въ водѣ съ небольшимъ количествомъ амміака), цвѣта тропической части Атлантическаго океана и централь­ныхъ частей Средиземнаго моря, до зеленовато-желтаго — номеръ XI (65 частей */2°/о  раствора КіСгОч въ водѣ на 35 частей упомянутаго выше голубого раствора), цвѣта, свойственнаго мелкимъ прѣснымъ озерамъ.

*) Forel. Le Leman. П, 1895, р. 465.
3) Ule W. Beitrag zur pbysikaliscben Erforscbung der Baltiseben Seen- 

Stuttgart. It98, p. 69 (также Peterm. Mitt. 1892, p. 70 и 1894, p. 214).
’) Cm. Forel. Le L&nan, II.—Krummel. Geophys. Beob. 1893 н Handb. 

d. Ozean. 1907.—Aufsess. Die Farbe d. Seen. 1903 (здѣсь вся главнѣйшая лите­
ратура).

Шкала эта оказалась весьма подходящею для опредѣленія цвѣта воды Аральскаго моря; необходимо лишь соблюдать правило — наблю­дать цвѣтъ въ тѣни, отбрасываемой судномъ, чтобы пе быть введен­нымъ въ заблужденіе цвѣтомъ, отраженнымъ отъ поверхности воды. Еще лучше наблюдать черезъ какое-нибудь отверстіе въ днѣ судна, напр. на нашей яхтѣ я пользовался щелью, правда пе очень широкой, \отъ выдвижного киля., Въ виду того, что въ слабо-соленыхъ и прѣсноводныхъ заливахъ 
। близъ устьевъ Сыра и Аму въ окраскѣ наблюдались бурые тона, ка- ! кихъ не имѣется въ шкалѣ Фореля, въ 1901—1902 годахъ приходи- / лось пользоваться кромѣ того шкалой Уле, состоящей изъ 11 оттѣв- і ковъ отъ зеленовато-желтаго (= номеръ XI шкалы Фореля) до темно- ■' бураго. Оттѣнки темно-бураго цвѣта достигаются прибавленіемъ къ раствору XI Фореля извѣстныхъ количествъ W/© воднаго (съ не­большимъ количествомъ амміака) раствора сѣрнокислаго кобальта ’)• Эту шкалу приходилось употреблять только очень рѣдко, исключи­тельно по близости устьевъ Сыра и Аму: въ совершенно прѣсной водѣ близъ залива Еске-кокъ-узякъ 11 августа 1902 г. отмѣченъ буро-зеле- новатый цвѣтъ ХѴШ; близъ устьевъ Сыръ-дарьи наблюдались буро­зеленоватые оттѣнки въ солоноватой водѣ удѣльнаго вѣса 1.0045 (6.VII 1900 противъ Булюкъ-кума, глубина 11 м., прозрачность 1 м.).Не касаясь теоретической стороны вопроса о цвѣтѣ йоды есте­ственныхъ водоемовъ, такъ какъ ему посвящена обширная литера­тура ’), перейдемъ къ распредѣленію цвѣта воды. въ Аральскомъ морѣ-



ЦВѢТЪ воды. 323Всего въ теченіе лѣтнихъ (частью весеннихъ и осеннихъ) мѣся­цевъ 1900—1902 годовъ мною произведено свыше 150 опредѣле- вій цвѣта воды, на основаніи коихъ составлена нарта, помѣшенная ниже. Насколько мнѣ извѣстно, для озеръ это первый опытъ, что же

Распредѣленіе цвѣта воды Аральскаго моря.
По даннымъ лѣтнихъ мѣсяцевъ 1900—02. 21 •



324 V. ГИДРОЛОГІЯ.касается океановъ, то подобныя карты даны Кгіішшеі’емъ для сѣвер­ной части Атлантическаго *),  Лукшемъ 2) для восточной части Среди­земнаго и для Краснаго морей и Schott’oM*  3 4) для Атлантическаго и Индійскаго океановъ.

’) Krummel. Geophys. Beob. d. Plankt.-Exp. Kiel, 1893, Taf. II.
’) Lukscb. Denkscbr. Ak. Wien, LXIX, 1901.
•j Schott. Oceanogr. u. mar. Met- Exped. „Valdivia". I, 1902, Atlas, 

Taf. XXXVI.
4) Delebecque A. Les lacs fran$ais. Paris, 1898.
5) Groll (cm. цит. на стр. 287), p. 29.
•) Марковъ E. Метод изслѣд. озеръ. Спб. 1902, стр. ССІП.
') Garbini А. Alcune notizie fisiche sulie acque del Benaco. Ri vista geogr. 

Italians, IV, (1897), 1898, p. 26.

г Изъ карты мы видимъ, что наиболѣе синимъ цвѣтомъ (III) отли­вается средина моря восточнѣе острова Николая (см. также таблицу на стр. 318); такой же цвѣтъ встрѣченъ и къ сѣверу отъ острова Барса-кельмеса (45°65'N, б^бб'к'Е) 27 мая 1902 года, гдѣ глубина 23 м., прозрачность въ 1 ч. дня 13.0 и., t° поверхности воды 13.2»*,  удѣльный вѣсъ 1.0084.Такой же цвѣтъ III (или 5°/о желтаго раствора) встрѣчается въ Атлантическомъ океанѣ между 40° и 50°N, въ Эгейскомъ морѣ. Изъ прѣсныхъ озеръ—Женевское лѣтомъ имѣетъ менѣе синій цвѣтъ (IV—V), зимою—почти такой же (ПІ—IV). Цвѣтъ III имѣютъ нѣкоторыя изъ горныхъ французскихъ озеръ (Lac Crozet, Альпы; Lac de Lesponne, Пиренеи *),  озеро Oeschinen въ долинѣ Кандера (въ бассейнѣ Тун­скаго озера) имѣетъ лѣтомъ цвѣтъ V, а зимою даже II 5), оз. Гокча лѣтомъ I в), а озеро Гарда I или даже еще синѣе (О) ’).? Болѣе 3А поверхности Аральскаго моря занято водой цвѣта отъ V и выше. Наиболѣе синяя вода цвѣта IV и выше лежитъ въ средней части моря; линія равнаго цвѣта или „изохрома1* IV проходитъ вос­точнѣе о. Николая и сѣвернѣе о. Барса-кельмеса, довольно близко подходя къ пол. Каратюпу. Кромѣ того, того же цвѣта водой занятъ и сѣв. зап. уголъ моря, откуда вдоль западнаго берега тянется до 45° с. ш. узкая полоса цвѣта IV. Въ предѣлахъ области цвѣта IV лежатъ въ разныхъ мѣстахъ участки болѣе насыщеннаго синяго цвѣта ПІ (обозначенные на картѣ), о которыхъ мы говорили выше. Въ сѣв.-зап. углу моря (зал. Чернышева) попадаются участки воды цвѣта, переходнаго между IV и III. Вдоль западнаго берега моря нигдѣ пе попадается цвѣта ПІ; здѣсь по мѣрѣ движенія къ югу цвѣтъ измѣ-
। вяется отъ IV до VI (44*10')-  Вода цвѣта VI и зеленѣе кт. сѣверо- І западу отъ устьевъ Аму дѣлаетъ большой выгибъ къ захва-І тывая область острововъ Лазарева и Баллинсгаузена и доходя до о. Кон- ' стантина.



ЦВѢТЪ воды. 825Въ Маломъ морѣ господствуетъ цвѣтъ VI и только къ югу отъ иол. Чубара—V.У береговъ обыкновенно цвѣтъ VI, но близъ устьевъ рѣкъ болѣе зеленые тона: въ зал. Акбике IX, около острова Токмакъ-ата ѴІП.Вблизи устьевъ рѣкъ цвѣтъ, конечно, подверженъ измѣненіямъ въ зависимости отъ вѣтровъ: такъ, въ началѣ іюля 1900 г. уже въ 10—11 миляхъ къ SW отъ устьевъ Сыра цвѣтъ былъ V и даже нѣ­сколько синѣе, тогда какъ 7.IX 1901 года еще въ 27 миляхъ къ SW отъ устьевъ цвѣтъ былъ ѴПІ (сильна _ NE). Съ другой стороны въ срединѣ моря шкала цвѣтовъ всегда показывала IV и (рѣже) III.Послѣ нѣсколькихъ дней тихой погоды граница прѣсной и соленой 
воды предъ устьями Сыръ- и Аму-дарьи опредѣляется съ замѣчательной рѣзкостью по цвѣту. Объ этомъ мы уже упоминали выше (стр. 274). Укажу здѣсь, что 12—13.ѴПІ 1902 передъ устьями Улькунъ-дарьи можно было наблюдать, какъ граница между мутной и зеленой морской водой въ зависимости отъ слабаго вѣтра то подавалась къ берегу, то отходила дальше въ море *).  Очевидно, мутная вода стелется узкимъ слоемъ на поверхности морской. Въ 8 ч. 30 м. у. 13.ѴІП я сдѣлалъ опредѣленіе удѣльнаго вѣса на самой границѣ мутной и прозрачной воды, гдѣ глубина была 3 м.; мутная имѣла температуру 23.3° и удѣль­ный вѣсъ (приведенный) 1.0018, прозрачная (зеленая) t° 23.0$° 3) и уд. в. 1.0024.

*) Во время сильныхъ вѣтровъ такой границы, конечно, вѣтъ.’) Въ этомъ наблюденіи заслуживаетъ вниманія еще то, что мутная вода 
теплѣе прозрачной.

Такимъ образомъ вода удѣльнаго вѣса 1.0018 въ отношеніи оса­жденія мути еще сходна съ прѣсной водой: муть въ ней осѣдаетъ медленно, тогда какъ въ водѣ уд. в. 1.0024 муть осаждается почти столь же быстро, какъ и въ морской. Слѣдовательно, осажденіе мути въ Аральскомъ морѣ должно идти тамъ, гдѣ удѣльный вѣсъ воды ста­новится равнымъ около 1.0024.Замѣчательно, что къ такимъ же результатамъ пришелъ н Thoulet (Ann. des Mines. 1891) путемъ лабораторныхъ опытовъ: вода Ламанша удѣльнаго вѣса 1.0253, разбавленная прѣсной водой до уд. в. 1.00253, осаждала такъ же быстро муть, какъ и въ неразбавленномъ состояніи.
Связь цвѣта воды съ другими гидрологическими элементами. Срав­нивая карты распредѣленія удѣльн. вѣсовъ и цвѣта мы видимъ, что въ общихъ чертахъ вода въ Аральскомъ морѣ тѣмъ синѣе, чѣмъ она 

сыохѣе: область, очерченная линіей равнаго уд. вѣса 1.0087, приблизи­тельно совпадаетъ съ областью, охваченной изохромой IV; въ области уд. вѣсовъ 1.0089 наичаще встрѣчается цвѣтъ III; области малыхъ Удѣльныхъ вѣсовъ у западнаго берега соотвѣтствуетъ вода зеленовато-



326 Y. ГИДРОЛОГІЯ.синихъ топовъ. Это, конечно, относится къ областямъ болѣе или менѣе глубокимъ: въ заливѣ Аще-бясъ въ среднихъ частяхъ уд. в. до 1.0100 и болѣе, цвѣтъ VI, но глубина около 10 м.'( Въ океанахъ не наблюдается соотвѣтствія между степенью соле- I ности и цвѣтомъ (Kriimmel 1893, Schott 1902, р. 228).Сравнивая карты распредѣленія цвѣта и прозрачности, мы видимъ, что онѣ въ общихъ чертахъ повторяютъ другъ друга, подтверждая правило, что вода тѣмъ прозрачнѣе, чѣмъ она синѣе 1). На Араль­скомъ морѣ цвѣтъ отъ VIII до V приблизительно соотвѣтствуетъ про­зрачности не свыше 10 м., цвѣтъ отъ V до IV прозрачности отъ іо до 15 м. и цвѣтъ отъ IV и выше прозрачности свыше 20 м. Иногда, впрочемъ, попадаются и исключенія: выше (стр. 324) указанъ примѣръ, когда вода цвѣта III имѣла прозрачность всего 13 м.
I Связь синяго цвѣта воды съ прозрачностью видна изъ слѣдую- | щаго наблюденія: если взмутить поверхность синей воды иломъ со дпа, то вода стаоовится интенсивно зеленой.Такъ какъ зимою прозрачность увеличивается (см. выше, стр. 317), •' то и вода Аральскаго моря зимою должна быть синѣе, чѣмъ номеръ ІИ.

Помимо цвѣта воды па морѣ представлялись случаи наблюдать другія оптическія явленія, основанныя на закопахъ рефракціи; такъ, нерѣдко утромъ въ тихую жаркую погоду низменные острова казались какъ бы слегка приподнятыми надъ моремъ. За подробностями, отно­сящимися до этихъ явленій, л отсылаю къ работамъ Фо ре ля 3) я Пернтера 3).
Добавленіе къ стр. 267 къ вопросу о малой солености Арала. Въ Zeitscbr. 

d. deutscb. geol. Gesell., B. LVI, 1904, p. 35—40, C. Ochsenius помѣстплъ замѣтку 
подъ названіемъ: „11 ebungen und Verhinderung des Versalzens abflussloser Beckon", 
въ которой онъ. ссылаясь на рефератъ А. И. Воейкова о моихъ изслѣдова­
ніяхъ оа Балхашѣ въ 1903 г., высказываетъ слѣдующее предположеніе о причивѣ 
прѣсвоводностп этого озера: растігтельность на берегахъ озера достаточно сильна 
для превращенія воды изъ соленой въ прѣсную (или, по крайней мѣрѣ, не со­
левую на вкусъ) путемъ превращенія хлорн.таго и сѣрнокислаго магнія въ сѣрно­
кислый кальцій, а этого въ углекислый кальцій (р. 37-38).

Такъ какъ подобную же гипотезу можно было бьг выставить и въ отао- 
шеиіи Аральскаго моря, то о ней нужно сказать нѣсколько словъ.

Если бы здѣсь шла рѣчь о растительности самого озера, то нельзя отри- 

*) KrQmmel. Geophysik. Beob., 1893, р. 99-100.—Forel. Ьёщап. IT, p.477.— 
Schott „Valdivia“-Exp., 1902., p. 231—Однако, это не всегда справедливо: Оз. 
Гарда съ водой синяго цвѣта 17.ПІ 1902 имѣло прозрачность 19.8 м., а зеленое 
(цвѣта VIII) Walcbensec 22.Ш 1902 г. 250 м- (Autsess, 1. с., р. 45, 41): въ озерѣ 
Тооджинъ-куль (басс. Башкауса) Игнатовъ (Изв. И. Р. Г. О., XXXVIII, 1902, 
стр. 202) наблюдалъ въ августѣ цвѣтъ VIII, прозрачность 15—16 м.

*) Forel. Le Ъёшап. II, 189IS р. 514 сл.
’) Pernter J. Meteorologische Optik. Wien und Leipzig, 1902.
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дать» что, конечно, извѣстная часть солей воды поглощается и фиксируется рас­
теніями, но Оксеніусъ говорить о наемной растительности: о атакахъ (Stipa, 
Aristida> Lasiagrostis и др.), о ржи, пшеницѣ, гречихѣ, березахъ к т. п. Оставляя 
совершенно въ сторонѣ то обстоятельство, что па берегахъ Балхаша нигдѣ нѣтъ 
ни березъ, ни пшеницы и т. п.» позволительно спросить, какое вообще могли бы 
оказывать вліяніе эти наземныя растенія на составъ солей въ водѣ озера? Пред­
положеніе это настолько неосновательно, что па немъ ве приходится даже оста­
навливаться *).

’) Кромѣ того, маѣ осталось совершенно непонятнымъ, какое отношеніе 
можетъ имѣть разбираемый вопросъ къ вопросу о поднятіяхъ.

а) Аленицннъ, В. Очеркъ троиц.-челяб. озеръ. Сиб. 1873, стр. 43—46, 74. 
(Тр. Спб. О. Есг., V, вып. 1, 1874).

Гораздо болѣе правдоподобнымъ явилось бы допущеніе, что изъ озера 
вытягиваются соли камышомъ {Phrafjmites communis), обильно растущимъ по 
берегамъ л прибрежью въ водѣ Балхаша (а также и Арала), но о камышѣ Оксе- 
иіусъ пе упоминаетъ. Подобный взглядъ былъ, впрочемъ, высказавъ Алеиицн- 
ііымъ еще въ 1873 г. въ отношеніи нѣкоторыхъ непроточныхъ, но тѣмъ не менѣе 
прѣсныхъ озеръ, лежащихъ па границѣ Троицкаго и Челябинскаго уѣздовъ 
(папр. оз. Дувант^куль) *).  Однако, ее отрицая извѣстнаго вліянія камыша ва 
опрѣсненіе соленыхъ озеръ, пужпо все же имѣть въ виду, что отмершія части 
камыша попадаютъ обратно въ озеро и возвращаютъ ему отнятыя у него соли 
(срав. стр. 268, при и. 1).

\



ГЛАВА VI.
Измѣненія уровня. Теченія.Въ этой главѣ будутъ приведены: свѣдѣнія объ измѣненіи высоты Аральскаго моря за 1901—1903 и 1905 г. по даннымъ водомѣрныхъ наблюденій у ж.-д. станціи .Аральское море“; разсмотрѣны причини измѣненій уровня Аральскаго моря вообще; въ частности болѣе подробно 

мы остановимся на колебаніяхъ уровня въ теченіе Х.ѴІИ—XIX ст. и въ историческое время. Наконецъ, будутъ описаны теченія Аральскаго моря.
1. Лимвпметрія.О высотѣ уровня Аральскаго моря мы уже говорили выше, въ главѣ II (стр. 114 — 118), гдѣ приняли за высоту Аральскаго моря 50.0 м. или 23.4 саж. надъ уровнемъ океана (стр. 118), относя эту высоту къ 1901 году.Въ виду важнаго значенія водомѣрныхъ наблюденій на Араль- скомъ морѣ, авторомъ этой работы былъ возбужденъ вопросъ объ уста­новкѣ лимнографа въ заливѣ у ж. д. станціи .Аральское мореа, ле­жащей па с.-в. берегу залива Б. Сары-чеганакъ. Благодаря сочувствію, какое это начинаніе встрѣтило какъ со стороны Главной Физической Обсерваторіи въ лицѣ М. А. Рыкачева и А. А. Каминскаго, такъ и управленія по постройкѣ Ташкентской жел. дор., отпустившаго средства на покупку и установку лимнографа, удалось съ осени 1904 года орга­низовать наблюденія близъ упомянутой станціи. По разнымъ причи­намъ лимнографъ (системы Рорданца) *)  функціонировалъ съ переры­вами и только лѣтомъ 1908 г., можно думать, удастся окончательно организовать это дѣло.

*) Описаніе его будетъ номѣщѳво въ Запискахъ по Гидрографіи.—О другихъ 
приборахъ дли наблюденія надъ урожаемъ моря см. Шпивдлсръ I. Лекціи по 
Фиэ. іеогр. I. Спб. 1903, стр. 351—372.

Записи лимнографа, доставляемыя въ Главную Физическую Обсер­ваторію (Спб.), были здѣсь вычислены подъ наблюденіемъ А. А. Ка­минскаго, свѣрены съ наблюденіями по футштоку, стоящему по бли- к



ЛВКВВМВТР1Я. 329зости лимкографа, и результаты въ видѣ таблицъ ежечасныхъ наблю­деній съ сентября 1904 г. по августъ 1905 г. сообщены мнѣ. Считаю своимъ пріятнымъ долгомъ выразить Антону Антоновичу Каминскому 
мою искреннюю и глубокую признательность какъ за его любезное со­гласіе принять на себя наблюденіе за вычисленіемъ записей, такъ и за сообщеніе мнѣ упомянутыхъ таблицъ. Полностью всѣ данныя будутъ опубликованы А. А. Каминскимъ въ одномъ изъ слѣдующихъ вы­пусковъ „Научн. Рез. Аральской Экспедиціи".Я могъ воспользоваться записями лишь за мѣсяцы февраль- августъ 1905 года. Помимо того инженеръ г. Э. Хваспинскій сооб­щилъ мнѣ показанія рейки, стоявшей въ заливѣ у ст. Аральское море, за нѣсколько мѣсяцевъ 1901 и 1902 года и за весь 1903 годъ. (На­блюденія по рейкѣ производились чивами желѣзнодорожнаго вѣдомства). Эти наблюденія были сообщены мнѣ въ сотыхъ сажени и относительно уровня Балтійскаго моря; я перевелъ ихъ на метры; нижеприводимыя показанія лиынографа я привелъ также къ уровню Балтійскаго моря, пользуясь сообщеніемъ, что „отмѣтка лимнографа 140 см. соотвѣт­ствуетъ 24.01 саж. (надъ уровнемъ Балт. м.) по профилю сѣверной части Ташкентской ж. д.“

Уровень Аральскаго моря по показаніямъ рейки въ залпвѣ у ж.-д.
станціи „Аральское море-. Цифры означаюіъ метры водъ уровнемъ

Балтійскаго моря. Отпилъ старый.1901 1902 1903 1904Янв. — 50.76 —Фев. — — 50.72 —Мар. — — 50.75 50.72Апр. — — 50.57 ’) —Май — —— 50.76 ’)Іюнь . (50.27) ’) 50.78 —Іюль 50 29 50.50 50.78 —Авг. 5020 50.72 50.84 •—Сеит. . 50.03 50.61 50.91Окт. 49.97 50.69 50.80 —
Нояб.. — — 50.63 Л .Дек. —\ — 50.67 —Сред. 50.75 4)

*) 9 дней. *) Съ 1 по 21 марта. ’) Съ 11 по 30 апрѣля.
*) На стр. 117 указано среднее 50.77 м.» но тогда въ моемъ распоряженія 

ое бию дапиыіъ за апрѣль. Настоящая цифра (50:75) вѣрнѣе.

Кромѣ того, ниже мы приводимъ среднія мѣсячныя (по отмѣт-



830 Yl. ВЗМѢЯЕВІЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕОІЯ.камъ за каждый часъ) *),  а также максимумы и минимумы съ февралі по августъ 1905 г. ямаю стиля по даннымъ лимнографа у ст. Араль­ское море. Высоты въ метрахъ надъ уровнемъ Балтійскаго моря. По­видимому, для приведенія этихъ показаній въ соотвѣтствіе съ отсчетами рейки за 1901 — 4 годы, нужно послѣдніе уменьшить на 0.24 саж. (срав. стр. 117 —118) или на 51 см. 3). Данныхъ за сентябрь 1904- январь 1905 г. я не привожу, такъ какъ показанія лимнографа не удалось достаточно точно проконтролировать показаніями футштока.

*) Разница между средними изъ ежечасныхъ наблюденій и средними изъ 
срочныхъ составляетъ максимумъ 0.5 см.

*) Т.-е, на разницу между высотой ст. Аральское море по прежнему и по 
новому профилю.

•) См. Фплппповъ (цит. выше на стр. 116), стр. 43.

Уровень Аральскаго моря по показаніямъ лимнографа въ заливѣ уж.-д. 
станціи „Аральское море". Метры надъ уроз. Балтійскаго м. Стиль 

мсвый. 1905.

Среды. Абсол. 
макс.49 М.

Абсол. 
мин.

Абсол. 
амил.

Среды, 
макс.49

Среды, 
маы.

м. 4~

Срелі. 
ампі.

Февраль .76 .95 .58 0.37 .79 .73 0.06Мартъ .79 .85 .69 0.16 .80 .77 0.03Апрѣль. .76 1.12 .41 0.71 .83 .70 0.13Май. .87 1.71 .48 1.23 .96 .79 0.17Іюнь- .93 1.48 .51 0.97 1.06 .82 0.24Іюль . 1.10 1.46 .98 0.53 1.21 1.00 0.21Августъ. .1.14 1.72 .86 0.86 1.28 1.01 0.27
Наивысшій уровень приходится на іюль, августъ, сентябрь; наи*  низшій на ноябрь (апрѣльскій минимумъ сомнителенъ по неполнотѣ наблюденій).Годовой ходъ уровня Аральскаго моря таковъ же, какъ и Каспій*  Іскаго: на послѣднемъ также максимумъ въ іюлѣ и августѣ (рѣдко въ іюнѣ и сентябрѣ), минимумъ зимой (декабрь—февраль), рѣже въ ноябрѣ и мартѣ 3).Годовая амплитуда за 1903 годъ 0.34 м.—не очень велика; хотя море лѣтомъ имѣетъ наибольшій притокъ воды черезъ рѣки (см. выше стр. 124—133), но лѣтомъ же наиболѣе сильно испареніе (см. стр. 239 и 334) и минимумъ осадковъ (стр. 245).( Разница крайнихъ показаній за мѣсяцъ (по отмѣткамъ рейки) была I наибольшая въ іюлѣ 1901, когда она равнялась 115 си. Напротивъ, когда море подо льдомъ, тогда разница крайнихъ показаній за мѣсяцъ 



СУТОЧНЫЯ АИПЛНТУДЫ. 331ничтожна: въ февралѣ 1903 года 21 см., а въ мартѣ 1905 (по пока­заніямъ лимнографа) всего 16 см.Ниже приводятся въ сантиметрахъ суточныя амплитуды (яе пе­ріодическія, т.-е. по абсолютнымъ суточнымъ максимумамъ и миниму­мамъ) ио лммнографу за 1904—5 годы.Суточныя амплитуды 1904—1905 (сантиметры.).
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332 YI. НЗМѢПЕВ18 УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.г Наибольшая суточная амплитуда за періодъ наблюденія равняется 1136 см. (6 декабря 1904 г. нов. ст. по лимнографу), наименьшія равны нулю, когда озеро подъ льдомъ: 20—23 января 1905 года лнмнографъ въ теченіе 62 часовъ подрядъ чертилъ прямую (въ предѣлахъ одного см.) линію; въ теченіе всего марта 1905 года наибольшая суточная амплитуда равнялась 10 см. (всего одинъ разъ, наичаще 1—2 см.).Въ теченіе 1903 года абсолютный максимумъ былъ 25.УІІІ (7.ІХ) 51.49 м. послѣ сильнаго SW; абсолютный минимумъ 13 (26) апрѣля 50.34 послѣ NE; абсолютная амплитуда 115 см., т.-е. меньше суточной амплитуды за 6 декабря 1904 г.Главнымъ факторомъ, обусловливающимъ суточныя амплитуды уровня воды у ст. Аральское море являются, сейши (см. ниже) н вѣтеръ.
2. Причины измѣненій уровня.Уровень озера, разсматривая теоретически, есть часть поверх­ности земного эллипсоида вращенія.Если уровень озера, оставаясь параллельнымъ поверхности эллип­соида вращенія, повышается или понижается во всѣхъ пунктахъ одно­временно, то такія измѣненія слѣдуетъ называть колебаніями уровня ‘) или экстатическими движеніями уровня ’).Если же уровень озера, вслѣдствіе тѣхъ или иныхъ причинъ, вы­ходитъ изъ положенія, перпендикулярнаго равнодѣйствующей силы тяжести и центробѣжной силы, другими словами перестаетъ быть па­раллельнымъ поверхности эллипсоида вращенія, повышаясь въ одномъ пунктѣ и понижаясь въ другомъ, то такія измѣненія слѣдуетъ назы­вать деформаціями уровня или, какъ предлагаетъ Форель ’), денивел- 

ляціями.На практикѣ мы имѣемъ дѣло съ уровнемъ, происходящимъ отъ комбинаціи причинъ перваго и второго рода. Такъ, напримѣръ, клима­тическія причины, являющіяся одними изъ важнѣйшихъ факторовъ колебаній уровня, въ различныхъ пунктахъ озера обладаютъ различной интенсивностью н потому въ свою очередь вызываютъ денивелляціи.Кромѣ того, неравномѣрное распредѣленіе климатологическихъ элементовъ влечетъ за собою неравномѣрную степень эрозіи и аккуму-
‘) Терминъ колебаніе пе совсѣмъ подходить для характеризуемыхъ здѣсь 

параллельныхъ перемѣщѳаіП уровня: подъ колебаніемъ подразумевается движеніе 
около одной точки, к подъ это понятіе скорѣе подойдутъ денивелляціи. Однако, 
лучшаго термина маѣ не удалось подыскать, а кромѣ того онъ уже укореаилсл 
въ литературѣ.

а) Suess. Antlita der Erde. IL 1888, p. 680.
Forel. Le L£man. П, 1895. p. 11-



КОЛЕБАНІЯ УРОВНЯ В ДВНВВИЛЯЦІИ. 333іяціи въ разныхъ пунктахъ береговъ; вмѣстѣ съ тѣмъ и интенсивность тектоническихъ процессовъ подвержена .регіональнымъ измѣненіямъ. Это—и другія причины—ведетъ къ Измѣненіямъ рельефа береговъ,\а слѣдовательно къ деформаціямъ уровня воднаго бассейна (см. ниже)4 Слѣдовательно, строго говоря, уровень воднаго бассейна никогда не совершаетъ эвстатическихъ колебаній, никогда новыя береговыя линіи ве бываютъ математически параллельны старымъ.Тѣмъ не менѣе, въ цѣляхъ систематическихъ важно колебанія уровня и денивелляпін разсмотрѣть отдѣльно. Это раздѣленіе имѣетъ значеніе и съ теоретической точки зрѣнія, такъ какъ всѣ денивелляціи (Бромѣ постоянныхъ, см. ниже) являются причинами теченій-Замѣтимъ, что въ нижеслѣдующемъ мы касаемся лишь замкну­тыхъ озеръ, т.-е. не имѣющихъ истока,—наружнаго или подземнаго. Въ проточныхъ озерахъ нужно при разсмотрѣніи вопроса объ измѣне­ніяхъ уровня принять во вниманіе: 1) измѣненія въ поперечномъ сѣ­ченіи истока, влекущія за собою колебанія уровня озера; 2) наличность постояннаго, хотя и малаго, паденія.
А. Колебанія уровня

могутъ происходить:1) отъ причинъ климатическихъ (періодическія колебанія Зюсса).2) отъ измѣненій формы озерной котловины (хроническія и эпизо­
дическія колебанія Зюсса).

1. Колебанія уровня отъ причинъ климатическихъ.Климатическія причины могутъ быть различнаго порядка:а) Обнимающія цѣлыя геологическія эпохи,—напр. еще ближе не выясненныя причины, вызывавшія наступленіе ледниковыхъ періодовъ.Въ постпліоценовую эпоху и въ началѣ послѣледниковой Араль­ское море имѣло уровень выше современнаго на 4 м. Подробности объ этомъ см. въ главѣ о геологіи.
\ Ъ) Обнимающія періоды въ нѣсколько тысячелѣтій, вмѣщающіеся въ послѣледниковое время и въ свою очередь зависящіе отъ причинъ астрономическихъ. Объ этомъ мы будемъ говорить ниже въ главѣ о геологіи.

с) Обнимающія періоды въ нѣсколько столѣтій, вмѣщающіеся въ историческую эпоху. Эти колебанія можно было бы назвать вѣковыми.
d) Обнимающія періоды въ нѣсколько десятилѣтій, т. н. періоды



334 VI. ВЗМѢВЕН1Я УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.' Брюннера, находящіеся, какъ нынѣ обнаружено, въ извѣстной связи -съ періодами количества солнечныхъ пятенъ. О этихъ періодахъ см, ниже въ отдѣлахъ 4 и 5 этой главы.е) . Годовыя колебанія, находящіяся въ зависимости отъ
аа) колебанія въ количествѣ воды, приносимой Сыръ-дарьей и Аму-дарьей, которыя несутъ максимумъ воды лѣтомъ (іюнь, іюль, : августъ), минимумъ зимой и въ началѣ весны (см. выше стр. 126 и 132). і ЪЬ) годового хода испаренія и осадковъ надъ поверхностью моря.Осадковъ надъ площадью Аральскаго моря выпадаетъ въ сред*  немъ немногимъ болѣе 10 см. въ годъ, максимумъ весной, минимумъ лѣтомъ; годовая амплитуда менѣе 2 см. (см. выше, стр. 245). Что же касается испаренія, то имѣются слѣдующія данныя Дорандта ‘): съ октября 1874 по сентябрь 1875 г. съ перерывомъ съ декабря по мартъ, когда рѣка замерзала * 2), имъ производились въ Аму-дарьѣ у Нукуса наблюденія по плавучему эвапорометру, давшія слѣдующія величины испаренія (мм.):

’) Тр. Аыу-дарьяв. эксп., IV, 1878, стр. 41.
2) 8а эти мѣсяцы данныя получены по сравненію съ показаніями эвапоро­

метра на сушѣ.

1874 годъ.Октябрь . 69.4Ноябрь 56.1Декабрь 12.0
1875 годъ.Январь 6.0Февраль . 16.5

Мартъ 30.0Апрѣль 122.5Май 214.4Іюнь . 218.8Іюль 211.0Августъ . 188.0Сентябрь • 134.0Годъ. 1278.7 мм.
Въ теченіе августа, сентября и октября 1875 г. Дорандтъ про­изводилъ въ Нукусѣ сравнительныя наблюденія надъ испаряемостью 

। воды Аму и воды Аральскаго моря, причемъ оказалось, что испаряе- і мостъ морской воды на 1О°/о менѣе рѣчной. Слѣдовательно, въ теченіе 



КЛИМАТИЧЕСКІЯ ПРИЧИНЫ КОЛЕВА01Й УРОВНЯ. 335]2 мѣсяцевъ 1874—75 года съ поверхности Арада испарилось 1150 мм. Атмосферные осадки за то же время дали въ Нукусѣ 86 мы. Пользуясь этими данными и принимая, что Аму приноситъ въ годъ около 50 куб. кпл., Сыръ около 17 к. к., Дорандтъ выводитъ, что Аральское море за 12 мѣсяцевъ 1874—75 года, потерявъ на испареніе, за вычетомъ атмосферныхъ осадковъ, 72 куб. кил., должно было понизиться на 70 мм.Замѣтимъ здѣсь, что по опытамъ, производившимся Mazelie въ Тріестѣ съ 1 іюня 1896 по сентябрь 1897 г., оказалось, что испаренію въ 100 мм. прѣсной воды соотвѣтствуетъ въ среднемъ 82.5 мы. мор­ской воды (солености 37.3ф/м), или 100 мм. морской воды соотвѣт­ствуетъ въ среднемъ 121.3 мм. прѣсной *).  Такимъ образомъ испареніе морской воды по Mazelie въ среднемъ на 17.5% менѣе испаренія прѣсной, по Дорапдту же на 10%. Разница зависитъ, очевидно, отъ меныпей солености воды Арала.

’) Mazelie Е. VerdunstunR des Meerwassers und des Sdsswassers. Sitzungsb. 
matb.-nat. 01. Akad. Wien, В. СѴП, Abt. Ila, 1898, p. 282, 286.

’) Макаровъ С. Двойствепиыя теченія въ проливахъ. Изв. И. Р. Г. О., 
лХП, 1886, стр. 139. Со. также Клоссовскій. Кохеб. уповая и темпер. въ бере­
говой полосѣ Черв. п Азов. м. Зап. по Гпдрогр., в. 2, 1890, стр. 34.

’) Knudsen. Hydr. Tab. 1901, также Pabl. circon. № 11, 1904.

Итакъ, лѣтомъ уровень Арала долженъ стоять, вслѣдствіе усилен­наго испаренія, на 18—19 см. ниже, чѣмъ зимой;
сс) вслѣдствіе нагрѣванія воды лѣтомъ и охлажденія зимой, бла­годаря чему происходитъ расширеніе и сжатіе столба жидкости. Впро­чемъ, эти колебанія должны компенсироваться колебаніями въ степени испаренія. Адмиралъ Макаровъ 3), правда не принимая во вниманіе послѣдней причины, вычислилъ, что разность уровней Чернаго моря лѣтомъ и зимой, благодаря разности температуръ моря, составитъ 108 мы.Сдѣлаемъ подобное же, приближенное вычисленіе и для Аральскаго' моря, допустивъ, что въ іюлѣ на поверхности уд. в. 1.0086,температура 25°, на днѣ на глубинѣ 16 м. (— средней глубинѣ Арала) 1.0090 и 15°; въ среднемъ уд в. 1.OOS8, температура 20°; въ январѣ при томъ же среднемъ уд. вѣсѣ 1.0088, температура около + 1 °. По табли­цамъ Кнудсена3) можно найти, что удѣльный вѣсъ морской воды при tc-rl°, отнесенный къ дистиллированной водѣ при 4°, будетъ 1.0092, а уд. в. морской воды при t° 20°, отнесенный къ дист. водѣ при 4°, будетъ 1.0070. Отсюда высота столба жидкости, имѣющаго лѣтомъ 16 и., зимою= =15.966 мм.Такимъ образомъ уровень Арала лѣтомъ отъ расширенія воды на 34 мм. или около 3 см. выше, чѣмъ зимою.
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f) суточныя колебанія, находящіяся въ зависимости отъ суточная хода тѣхъ же элементовъ, о коихъ мы только что говорили при изло­женіи хода годовыхъ колебаній.
2. Колебанія уровня отъ измѣненій формы озерной котловины.Эти колебанія могутъ быть трехъ родовъ:1) Отъ тектоническихъ причинъ: отъ поднятій и опусканій часті (дна или береговъ озера (эпизодическія колебанія Зюсса) ’)• При этомъ, каковы бы ни были измѣненія формы озерной котловины, уровень вол­ной поверхности будетъ, конечно, оставаться параллельнымъ поверх­ности сфероида, но онъ можетъ дѣлать тотъ или иной уголъ съ преж­

ними береговыми линіями того же озера.Опусканія части дна озера влекутъ за собой равномѣрное, отсту­паніе озера или отрицательное движеніе всей береговой линіи; напротивъ результатомъ поднятій дна является равномѣрное наступаніе озера или положительное движеніе всей береговой линіи.Если же поднятіе захватываетъ только берегъ озера, не касаясь дна, то въ области поднятія будетъ замѣчаться какъ бы отступаніе озера или мѣстное отрицательное движеніе береговой линіи, а во всѣхъ остальныхъ пунктахъ—береговыя линія останутся неизмѣнными. Слѣд­ствіемъ опусканій берега явится какъ бы поднятіе уровня озера ил мѣстное положительное движеніе береговой линіи.Наконецъ, при одновременномъ поднятіи или опусканіи частей дна вмѣстѣ съ частями береговъ (а это наиболѣе частый случай) возможны три допущенія: а) поднятіе частей дна и берега идетъ равномѣрно, т.-е. имѣетъ одинаковую амплитуду относительно прежняго уровня озера; въ этомъ случаѣ положеніе береговой линіи въ мѣстѣ поднятія будетъ оставаться неизмѣннымъ, въ прочихъ же пунктахъ озера дви­женіе береговой линіи будетъ положительное; напротивъ, при равно­мѣрномъ опусканіи части дна и береговъ, въ дааномъ мѣстѣ бере­говыя линіи ие потерпятъ измѣненій, а въ остальныхъ пунктахъ будетъ наблюдаться отрицательное движеніе береговой линіи; Ъ) под­нятіе берега идетъ быстрѣе, чѣмъ поднятіе дна: въ мѣстѣ поднятія отрицательное движеніе береговой линіи, въ остальныхъ мѣстахъ озера— положительное; если опусканіе берега идетъ быстрѣе опусканія два,, то въ мѣстѣ поднятія положительное, а въ прочихъ мѣстахъ отрицательное движеніе береговой линіи; с) поднятіе берега идетъ медленнѣе под-
’) Suess Е. La face de la terre, trad. E. Margerie. Paris. 1900, p. 841; 

вапр. образованіе бассейновъ Архипелага и Чернаго моря должно было повлечь 
за собою пониженіе уровня всѣхъ океановъ на 4 м- 



КОЛЕБАНІЯ ОТЪ ПЗМЪВЕВІЙ ФОРМЫ КОТЛОВИНЫ. 337нятія дна: въ мѣстѣ поднятія положительное движеніе береговой линіи, 
въ остальныхъ мѣстахъ озера—отрицательное; ори болѣе медленномъ опусканіи береговъ сравнительно съ дномъ—отношенія обратныя.Возможенъ и такой случай, что тектоническія явленія не влекутъ за собой никакихъ деформацій береговыхъ линій озера: это въ томъ случаѣ, когда, вслѣдствіе образованія горстовъ или грабеповъ, вся котловина озера вмѣстѣ съ берегами подвергнется вертикальному под­нятію или опусканію. Это очень рѣдкій случай.Изложенныя соображенія показываютъ, что для сужденія о под­нятіяхъ и опусканіяхъ береговъ озеръ нельзя ограничиваться наблю­деніями въ одномъ какомъ-нибудь мѣстѣ.На берегахъ Арала только на о. Николая замѣчался мѣстами на­клонъ береговыхъ послѣтретичныхъ террасъ. Происходитъ ли этотъ ваклоиъ отъ тектоническихъ причинъ, сказать трудно.2) Отъ вулканическихъ причинъ: образованія на двѣ озера подвод­ныхъ кратеровъ и проваловъ. Вулканическихъ явленій нигдѣ на Аралѣ ве замѣчается.3) Отъ заполненія котловины различнаго рода осадками, напр. приносимыми рѣками (хронически-положительное эвстатическое коле­баніе Зюсса), вѣтромъ, метеорной пылью, продуктами вулканиче­скихъ изверженій, береговыми осыпями, ледниковыми отложеніями, про­дуктами абразіи береговъ, отъ осажденія, растворенія и выщелачиванія солей, отъ опусканія на дно отмершихъ организмовъ, отъ уплотненія рыхлыхъ наносовъ на берегахъ озера, напр. въ дельтахъ, и т. п.Выше (гл. III, стр. 214, 215) мы уже указывали, что наносы Сыра и Аму отлагаютъ ежегодно на днѣ Аральскаго моря слой въ 0.5 мм. толщиной, слѣдовательно, море должно ежегодно повышать свой уро­вень на эту величину или на 1 метръ въ 2000 лѣтъ. Черезъ 8000 лѣтъ море повыситъ свой горизонтъ на 4 м. и тогда оно, какъ будетъ пока? зано ниже, получитъ истокъ въ Каспійское черезъ Сары-камышскую котловину (если, конечно, всѣ прочія условія останутся такими же, какъ теперь).Для сравненія укажемъ, что, по Пенку *),  океанъ вслѣдствіе за- нолпеяія осадками повышается на 1 м. въ 32200 лѣтъ.

Мы ее касаемся здѣсь пониженія уровня водныхъ бассейновъ, обуслов­
леннаго сжимаемостью воды, такъ какъ это поалжеоіе ве подлежитъ колебаніямъ 
(но крайней мѣрѣ, практически); о немъ сн. Krflmmel. Haodb. Ozeanogr. 1907, 
Р- 237 (повиженіе для океаяа=ЗО м.); также Tait. Challenger Report. Phys, and 
Chemistry, II, 1889, p. 50, 76 (пониженіе для океана = 35 м.). Для Аральскаго 
коря соотвѣтственное пониженіе составятъ пемпогимъ болѣе */•  мм.

:) Penck. Morph, d. Erdoberfl., II, 1891, p. 526. 
Аральское море. 22
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В. Денивелляціи.
Депнвелляціи бываютъ1) періодическія', отъ волнъ, сейшъ, вибрацій, приливовъ и отли­вовъ и другихъ астрономическихъ причинъ (прецессіи и нутаціи):2) неперіодическія-, отъ вѣтра, разностей барометрическаго давленія, различій въ плотности воды, отъ образованія и таянія льда, отъ регіо­нальнаго распредѣленія климатическихъ элементовъ, отъ теченій, отъ повышенія уровня у береговъ вслѣдствіе притяженія береговыми мас­сами. Такъ какъ нѣкоторыя періодическія денивелляціи (сейши) являются результатомъ неперіодическихъ, то въ нижеслѣдующемъ мы не раз­сматриваемъ тѣхъ и другихъ отдѣльно-

1. Барометрическое давленіе.! Барометрическое Давленіе, повышаясь надъ одной частью озера, ’должно обусловливать пониженіе уровня моря; наоборотъ, пониженіе барометра вызываетъ повышеніе уровня моря, причемъ измѣненію дав­ленія на 1 мм. теоретически соотвѣтствуетъ измѣненіе уровня на .13.6 мм.—принимая въ расчетъ прѣсную воду, при водѣ же удѣльнаго вѣса 1.0086, какъ въ Аралѣ, на 18.5 мм.Выше (стр. 250) мы видѣли, что въ іюлѣ по восточному берегу Аральскаго моря идетъ почти меридіональная изобара 755.0 мм. (въ среднемъ мѣсячномъ выводѣ), а по западному 755.6 мм.; вслѣдствіе этого уровень на восточномъ берегу долженъ въ іюлѣ повыситься на 13.5X0-6 мм. = 8.1 мм., а на западномъ на столько же понизиться; общая денивелляція составитъ 16.2 мм.Изъ картъ, приложенныхъ къ изслѣдованію М. А. Рыкачена о путяхъ циклоновъ, мы видимъ, что на Аралѣ, когда онъ захватывается циклономъ, разность барометрическаго давленія на противоположныхъ берегахъ можетъ доходить до 5—7 мм. *).  Если примемъ 7 мм., то это даетъ денивелляцію въ 7X13.5 мм.=9‘/з см. (общая денивелляція 19 см.).Вѣроятно, отъ только что указанной причины зависитъ слѣд. яв­леніе: вполнѣ заслуживающіе довѣрія старики-рыбаки передавали мнѣ, что на вост. берегу зал. Перовскаго еще часа за 3—4 передъ бурей (моряной, т.-е. здѣсь передъ SW) вода въ морѣ поднимается. Подобное
’) Рыкачевъ М. Тяпы путей цшиововъ въ Евроиѣ по яаблюд. 1872—87. 

Зап. Ак. Н., фвз.-мат. отд (8), 111, № 3, 1896, карты № 13, 28, 39, 45.



ДБВа.ВЕДЛЯЦІВ: варометр. давл., вѣтеръ. 339же явленіе отмѣтилъ и Андреевъ на Ладожскомъ озерѣ '). О томъ же на Онежскомъ оз.—см. ниже (стр. ООО).Адм. Макаровъ обнаружилъ въ Ланерузовомъ проливѣ (м. Крильонъ) зависимость положенія уровня моря отъ высоты барометра: оказалось, что низкому барометру соотвѣтствуетъ высокая вода и обратно а).Вопросъ о денивелляціяхъ, обусловленныхъ на озерахъ и моряхъ атмосфернымъ давленіемъ, весьма сложенъ. Здѣсь нужно остерегаться смѣшегія причины съ слѣдствіемъ: слѣдствіями разностей барометри­ческаго давленія могутъ быть вѣтра и сейши, производящіе въ свою очередь денивелляцін. Во всякомъ случаѣ, разборъ записей лимнопрафа и барографа на Платтенсвомъ озерѣ привелъ Cholnoky къ выводу, что атмосферное давленіе можетъ служить непосредственной причиной де- нивелляцій э 4).

*) Андреевъ А. Ладожское озеро. Спб. 1876, I, стр. 149.—Объясненіе, 
WEoe даетъ авторъ этому явленію, неудовлетворительно.

’) Макаровъ С. Зап. Акад. Н., XVI, № 9,1905, стр. 21, таб. IV; относительно 
Чернаго м. см. его же: Зап. Акад. Н. LI, 1895, стр. 111 или Изв. И. Р. Г. О. XXII, 
1886, стр. 140. а также Клоссовскій А., L с. (см. выше, етр. 335), стр. 35 сл.

’) Cholnoky Е. Limnologie d. PJattensees. Wien, 1897, p. 65 ff.
4) Darwin G. On variations in the vertical dne to elasticity of the earth’s 

surface. Philos. Mag. (5), X1V, 1882, p. 414; cm. также: Gunther 8. Luftdruck- 
schwankungen in ihrem Einflusse auf die festen and flussigen Bestandteile der Erd- 
oberflache. Beitrtge z. Geophysik, И, 1895, p. 73 ff.

•) Cm. Sieberg A. Erabebenkunde. Braunschweig, 1904, p. 203.

Замѣтимъ, что денивелляцін подвергается при этомъ также суша, и Г. Дарвинъ вычислилъ, что надъ областью барометрическихъ мини­мумовъ земная кора можетъ стоять до 9 см. выше, чѣмъ надъ областью максимумовъ (принимая упругость ея равной упругости стекла *);  по­видимому, этой причинѣ обязаны въ Викторія (Брит. Колумбія) пере­мѣщенія нуля сейсмометра 5).
2. Вѣтеръ.Вѣтеръ въ виду мелкости, пологости береговъ и открытаго поло­женія Аральскаго моря производитъ значительныя денивелляцін. Осо­бенно сильны онѣ на берегахъ, изрѣзанныхъ многочисленными зали­вами, напр. между устьями Аму и Сыра. Осеннія и весеннія „моряныа, обладающія чрезвычайно большой разрушительной силой, заливаютъ берега на сотни метровъ, подымая уровень воды на 2—3 метра, а иногда и болѣе. Особенно разрушительно стали дѣйствовать Яморяпы“ за по­слѣднее десятилѣтіе, въ теченіе котораго уровень Аральскаго моря безпрерывно повышался, давая возможность морянамъ продвигать воду все далѣе и далѣе вглубь суши. За мое пребываніе особенно замѣча­

22*



340 YI. НЗМѢВКЗІЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.тельна буря 14 (27) апрѣля 1902 г.: на восточномъ берегу зал. Пе­ровскаго смыло на берегу дюны высотой 4—5 метровъ и совершенно выровняло берегъ; на восточномъ берегу залива Б. Сары-чеганакъ (на островѣ Узунъ-канръ) оодмылб барханы, которые много десятковъ лѣтъ стояли невредимыми. При этомъ были обнажены отъ песка подземные стволы джннгыла (Ташагіх), которые, судя по ихъ толщинѣ, просуще­ствовали не одинъ десятокъ лѣтъ; это даетъ основаніе думать, что прежнія моряны уже очень давно не достигали горизонта, гдѣ теперь растутъ подмытые Ташагіх. Во время этой бури море, по даннымъ желѣзнодо-

Денввелляція 6 декабря 1904 г. у ст. „Аральское море“, перешедшая 
на слѣдующіе ден въ сейши.

Вертикальный масштабъ 1:20.рожныхъ нивеллировокъ, уст. „Аральское море11 повысилось на 2.1 метра. Почтовая станція Акъ-джулаасъ была совершенно разрушена волнами.Однако, необходимо имѣть въ виду, что сильнымъ вѣтрамъ сопут­ствуютъ высокія сейши (см. ниже); такимъ образомъ въ величинѣ под­нятія 27 апрѣля 1902 г.—2.1 метра—несомнѣнно заключается не только поднятіе отъ SW, но также и отъ возбужденной бурей сейши.Въ теченіе 1904—5 годовъ наиболѣе сильная денивелляція имѣла мѣсто 6—7 декабря 1904 (нов. ст.), когда у ст. „Аральское море“ уровень 6.ХІІ поднялся въ среднемъ на 0.49 м. выше средняго за де­кабрь (см. въ таблицѣ на слѣд. стр.); въ 7 часовъ вечера 6.ХП уровень достигъ своего максимума, поднявшись на 1.36 м. выше горизонта въ



ДЕЭВВЕЛЛЯЦІИ ОТЪ ВѢТРА. 8414—5 час. у. того же дня, а къ 3 часамъ дня 7.XII опустился на 1.00 м. ниже высшаго горизонта 6-го *).  Но въ этихъ громадныхъ амплиту­дахъ заключена несомнѣнно и амплитуда первой громадной сейши— изъ серіи возникшихъ тогда (см. фиг. стр. 340).Отклоненія суточныхъ среднихъ (изъ ежечасныхъ отмѣтокъ по лимно- графу) отъ среднихъ мѣсячныхъ въ сантиметрахъ. 1904—1905.IX X XI хп I П ш IV V VI VII VIII
1 - 10 - 2 12 8 4 — 4 3 -10 3 - 6 5
2 1 4 26 7 4 — 3 2 —29 21 — 9 12
3 -5 20 26 10 2 -2 2 -15 6 - 6 24
4 22 17 22 п -1 0 4 —10 - 4 - 5 13
5 28 5 - 3 18 - 5 - 2 6 — 1 20 — 4 3
6 42 26 49 13 - 2 2 4 - 6 6 3 717 32 32 5 0 -2 4 — 4 4 12 11
8 10 32 21 13 4 4 12 4 10 - 8
9 12 - 3 25 10 1 3 5 — 5 0 — 2 — 3

10 - 17 -15 11 21 - 5 2 8 -11 - 2 - 6 - 2
11 16 14 -15 —15 26 -15 2 16 — 7 4 - 5 — 8
12 5 - 2 - 6 6 10 -12 3 21 6 5 — 2 — 3
13 11 - 5 13 12 -11 3 12 0 4 — 5 ——
м — 4 -28 5 7 —15 1 6 1 1 - 1 —
15 — 2 10 -15 9 0 - 1 1 -11 —10 — 3 — 1 —•
IG 1 - 8 4 17 0 -3 3 -27 — 9 -27 1 — 9
17 5 -11 -12 16 5 4 3 -21 - 3 —27 — 1 — 6
18 5 —21 — 9 16 7 9 3 —13 0 -26 — 2 — 4
19 6 5 -з 19 1 6 2 - 7 3 -14 10 — 2
20 -12 7 0 9 — 3 0 1 — 1 3 — 4 — 5 - 5
21 -15 - 8 5 -18 — 4 — 1 0 0 - 5 — 1 —- — 7
22 - 2 -15 1 -25 — 4 & 0 1 2 2 — 6
23 — 2 -16 - 8 -34 -11 10 -4 “ 1 17 2 — — 5
24 5 -21 —14 -30 -19 6 - 8 — 2 10 — 5 — 5 11
25 - 9 -17 -25 -19 -24 9 - 5 0 4 7 - 5 б
26 3 -14 -15 -33 -23 6 — 1 - 4 — 1 - 3 - 6 — 4
27 — 2 -14 -23 -38 -21 5 — 1 — 2 — 1 -19 2 -11
2$ 1 -16 1. -30 -21 1 0 - 6 4 24 7 — 1
29 — —12 30 -33 -20 — 0 -10 4 12 12 8
30 •— 4 9 -12 —19 — 0 - 6 10 19 8 — 4
31 — 7 -34 —22 — 0 в» 41 — 9 —10х) Вѣтеръ по дапвымъ станціи въ Кызылъ-джарѣ: 6.ХП, 7а Е4, Ip W8, 9р не пабі.; 7.ХП, 7а NE 6, Ip NE 2, 9р NW.



342 YI. НЗХѢВВШЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.Въ среднихъ суточныхъ денивелляціи отъ сейшъ почти не ска. зываются; здѣсь обнаруживается главнымъ образомъ вліяніе вѣтра, по­этому приложенная выше таблица (стр. 341) можетъ дать' нѣкоторое представленіе о дѣйствіи этого агента на уровень моря у ст. „Арадь- свое море*.  Здѣсь SW, W, S и SE повышаютъ уровень, а NE, Е, N н NW понижаютъ.Еъ сожалѣнію, болѣе подробная обработка денивѳлляцій отъ вѣтра не можетъ быть произведена, такъ какъ для ст. „Аральское море“ за 1904—5 годы не имѣется наблюденій надъ вѣтромъ.Бризы едва ли могутъ произвести болѣе или менѣе замѣтную девивелляцію: даже въ океанахъ бризы простираются не далѣе 25 кх. отъ берега; при такой длинѣ распространенія и принявъ за среднюю глубину 10 м., а за скорость вѣтра 3 м., мы по формулѣ Коль, динга 1) получимъ, что высота денивелляціи будетъ около 2 см. Что же касается ст. „Аральское море“,то здѣсь конфигурація берега неблаго­пріятна развитію типичныхъ бризъ.
3. Воаны.Денивелляціи отъ волнъ исключаются изъ записей лимыографа, благодаря установкѣ его. Въ открытомъ морѣ на Аралѣ мнѣ не при­ходилось видѣть волнъ болѣе 1—І1/’ м. высоты, но, вѣроятно, онѣ до­стигаютъ и большей высоты а).Высота волны не стоитъ въ опредѣленномъ соотношеніи съ другими элементами волны, но принимаютъ, что отношеніе высоты волны къ длинѣ ея составляетъ отъ 1:12 до 1:40, такъ что длина волнъ, имѣ­ющихъ высоту около 1 м., составитъ отъ 12 до 40 м.; прочіе злемевты такой волны (надъ глубинами) видны изъ слѣдующей таблички, заим­ствованной нами у Крюммеля: ’)

’> Krflmmel О. Handb. d. Ozeanogr., П, 1. АоП., 1887, р. 303.
’) На Женевскомъ озерѣ Forel (L6man, II, р. 237) наблюдалъ волны до 

1.5 м. иысотой.
*) KrQmmel. Handb. d. Ozeanogr., II, 1837, p. 12.

Періодъ t, сек. Длина \ м. Скорость с, м.0.5 0.4 0.81 1.6 1.62 6.2 3.13 14 4.74 25 6.25 39 7.86 56 9.4



волны. 343Эти величины имѣютъ въ яначительной степени лишь теорети­ческое значеніе, но пригодны для сравненія съ элементами другого рода волнъ.Помимо вѣтра нужно упомянуть, какъ о возбудителяхъ волнъ, между прочимъ еще и о сотрясеніяхъ сейсмическихъ, микросейсмическихъ (сотрясенія отъ отдаленныхъ землетрясеній, пульсаціи и пульсаціон­ныя осцилляціи) х), а также о волнахъ подводныхъ изверженій ’).Нужно имѣть въ виду, что сейсмическія сотрясенія, идущія со дна \ 
океановъ и морей, иногда даже сильныя, въ открытомъ морѣ часто не производятъ на поверхности воды замѣтныхъ глазомъ денивелляцій 3 4). / Тоже бываетъ и при землетрясеніяхъ, идущихъ со дна озеръ; такъ, \ на озерѣ Байкалъ пароходъ „Байкалъ14 ощущалъ 28.ІХ 1904 подъ 5Г38’Н, 1О5°Е моретрясеніе силой въ VI балловъ, но „море было со- / вершенно спокойно44 *).  Но при землетрясеніяхъ, имѣющихъ эпицентръ / иа сушѣ, на озерахъ образуются девивелляціи: во время землетрясенія < 9. VII 1905 но Байкалу у Голоустнаго (сила VI) при совершенно спо­койномъ состояніи озера „прошелъ валъ44 5), а у Култука “Байкалъ вышелъ изъ береговъ па I арш. въ сторону Култука44 *);  здѣсь же 23.ѴП 1905 „на Байкалѣ замѣчалось явленіе, подобное отливу44 ’),

*) Объ этихъ сотрясеніяхъ см. Sieberg А. Erdbebenkunde. Braunschw. 
1904, р. 160-194. Причинами двухъ послѣднихъ видовъ сотрясеній првниыаютъ 

. дѣйствіе вѣтра и намѣленій барометр. давленія.
\ . ’) О чемъ см. Rudolph Е. ueber submarine Erdbeben uud Eruptioncn.

BeitrSge z. Geopbysik, I, 1887, p. 215.
4 Rudolph. 1. c., p. 152 f.
*) Бюллет. Постоян. Цевтр. Сейсм. Ком., изд. И. Ак- Н., Спб. 1904, іюль— 

севт.» стр. 44. ~ m
*) Тамъ же, 1905, іюль—сеат., стр. 17. *) Тамъ же, стр. 22—23. т) Тамъ же, 

стр. 80.
•) Туркест. Відом. 1895, Л 52; также Матер. для изтч. землетр. Росс., подъ 

ред. И. Мунікетова, II (ирилож. къ Изв. И. Р. Г. О., XXXV), 1899, стр. 36, 
61—62, карта.

На берегахъ Арала землетрясеній, доступныхъ наблюденію безъ помощи инструментовъ, пока пе отмѣчено, но несомнѣнно, что они, хотя и рѣдко, должны здѣсь имѣть мѣсто, потому что опи констатиро­ваны для Казалинска и Петроалександровска. Такъ, красноводское землетрясеніе 27 іюня (9.VI!) 1895 г. (эпицентръ Красноводскъ — Узунъ-ада, сила X по шкалѣ Росси-Форели), сопровождавшееся въ Узунъ-ада моретрясеніемъ, ощущалось въ довольно сильной степени іи» Казалинскѣ (сила V по той же шкалѣ) и еще въ болѣе енльпой въ Петроалександровскѣ (сила VI) *);  замѣтно оно было и въ Гурьевѣ (VI), и въ Оренбургѣ (V); черезъ Аральское море проходили изосейсты VI на юго-западѣ и V на сѣверо-востокѣ. Равнымъ образомъ и земле­трясеніе, бывшее въ Джизакѣ и Ура-тюбе (сила VIII) 5 (17) сентябри



8<4 VI. ПЗЯѢОРОІЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.

1897 года * *)>  отразилось силой до III баловъ въ Петроалвксандровскѣ и въ Джулекѣ (сила не опредѣлена); Аральское море могло пересѣкать изосейста II.

*) Мушкетовъ, I. с., стр. 43, 85; также Леоновъ Г. Изв. Турк Отд. И. 
Р. Г. О., I, 1898. стр. 15-34.

*) Такъ, иапр., изслѣдовавъ 11 отдаленныхъ сильныхъ землетрясеній, Оморн 
(Японія) нашелъ амплитуду (въ твердой конѣ) до 4.4 мм., періодъ VI»—66 сок. 
(8іеberg, 1. <•.. р. 164—о); амплитуда иульсацііі (Erdpulsationen). ирппіімдя длину 
волпы ві. 5О:> кы.. около 16 мм., періодъ 2—3 мпн. (Е. Rebeur-Paschwitz. 
Horizontalpcndel-Beobachtungen zu Strassburg. Beitr. z. Gcophysik, U, 1895, 
p. 405, 397).

’) Подробное я нрсвосходиое пзложеиіе ученія о сейшахъ съ библіогра­
фіей ІЮ 1891 ГОДЪ см. у F. Forel. Le L6man. П, 1895,р. 39 -23); вкратцѣ Forel. 
Hand. d. Seenkunde. 1901. p. 72—tO.—Forel el E. Sarasin. Los oscillations des 
lacs. Kapp. Congrfes intern, de physique. Paris, 190'% HI, p. 394—408.—Halbfass W. 
Seiches .-der stehende Secspicgelschwankuiigen Naturwiss. Wochenschr., 1904, 
p. 381—888.

Въ послѣіпсе время новую теорію періода сейшъ дадъ Chrystal: On the 
hydrodynamical theory of seiches. 'Irans. R. Soc. Edinburg, XLI, pt. 3, 1905, 
p. 599—649 съ библіогрпф. no 1905 г. (требуется званіе высшей математики; изло­
женія см.: Halbfass w. Zeitschr. Gesel). r.rdkunde Berlin, 1907, № 1, p. 5—24.— 
Magrini G. Limnologia. Milano, ed. Hoepli, 1907, p. 114—125).

Ип. новѣйшихъ авторовъ, писавшихъ о сейшахъ, иужпо упомянуть: Chol- 
noky, Ebert, EndrOs, Halbfass (цнт. см. ниже).

ЛнмпограФы для наслѣдованія сейшъ: модель Саразпоа (Sarasin Е. Arch, 
sc. pbys. паѣ GcnCve. П, 1879, р 724); новѣйшее ея усовершенствованіе Сара- 
зноа (Ebert. Sarasin’s neues selbstregiatrirendes Limnimeter. Zeitschr. f. Instru- 
mentenkunde, XXI, Juli 1901, p 193—2ul.fiu'g.); переносный лнмнныетръEndrbs’a 
fEndrOs A. Seeschwankungenbeob.am Chiemsee. Diss. 1903, p. 38. Taf. I, Fig. 6; 
также Z. f. Instrkunde, X2uV, 1904, I». 180 -181); очень простой, т. n. „Zeiger- 
limnimeter“ EndrOs’a cm. EndrOs. Diss. 1903, p. 7, также Pet Mit. 1904, № 12; 
стятолпміюграфъ Крпсталя: Chrystal An investigation of the seiches of Loch 
Earn by the Scott. Lake Survey. Trans. R. Soc. Edinburg, XLV, pt 2, 1907, p. 
361—396, figg.; здѣсь же описаны другіе лимвографы; весьма важныя работа.

*) Едпв. число: la seiche—сейша.

Микросейсмическія колебанія, конечно, будутъ обнаружены со­отвѣтственными приборами на берегахъ Арала, но амплитуда ихъ ничтожнаВулканической дѣятельности пи на берегахъ, ни на днѣ Арала не проявляется.
4. Сейши ).3Толчокъ, дѣйствующій па значительную часть поверхности воды, заключенной въ естественномъ или искусственномъ водоемѣ, приводитъ всю массу воды въ ритмическія колебанія, давая начало стоячимъ вол­намъ. Такія волны въ замкнутыхъ бассейнахъ называются сейшами (seiches) *).  Искусственно можно воспроизвести сейши въ сосудѣ съ водой, если сообщить толчокъ или самому сосуду (напримѣръ, поднявъ одинъ копецъ его и затѣмъ быстро опустивъ), или же жидкости, нахо- 



сейши. 845дящѳйся въ немъ (наор., погружая какое-нибудь плотное тѣло въ воду и вынимая его).Сейши, какъ и стоячія волны, могутъ быть увинодальныя (одинъ узелъ и двѣ пучности), Синодальныя (два узла и три пучности) и т. д. Причина сейшъ лежитъ въ тѣхъ факторахъ, которые нарушаютъ равно­вѣсіе водной массы, каковыми являются: быстрое мѣстное повышеніе вли пониженіе атмосфернаго давленія, сильныя бури, сильныя сейсми­ческія колебанія ,).Время, въ теченіе котораго совершается половина колебанія уни- нОдальной сейши, выражается приближенной формулой
1

т. с. полуперіодъ колебанія (0 прямо пропорціоналенъ длинѣ бас­сейна (I) и обратно пропорціоналенъ корню квадратному изъ его сред­ней глубины (70; ускоренію силы тяжести (=9.8060 и. для шир. 45° и высоты 50 м.). Періодъ Синодальной сейши, по теоріи Du Boys, долженъ быть вдвое короче, триподальной—втрое.Слѣдовательно, въ небольшихъ, но глубокихъ бассейнахъ коле­банія совершаются быстро; такъ, въ Женевскомъ оз., имѣющемъ длину въ 72 кил., а среднюю глубину въ 153 метр., періодъ продольной унимодальной сейши = 73 ыин., въ мелкомъ Платтенскомъ озерѣ (Венгрія) при длинѣ почти такой же (76 кил.), но при средней глубинѣ всего въ 3 ы., сейши того же рода очень продолжительны, а именно 10—12 часовъ.Въ Аральскомъ морѣ при длинѣ въ 428 кил. и средней глубинѣ въ 16 мет. мы, согласно приближенной формулѣ, должны ожидать еще большаго періода, именно около 19 часовъ (полуперіодъ < = 91/з час.).Дѣйствительно, съ помощью простого прибора, пплемираметра“ Форели, основаннаго на принципѣ сифона *),  мнѣ въ 1900 г. удалось обнаружить присутствіе сейшъ съ чрезвычайно длиннымъ періодомъ колебанія. Краткія наблюденія, произведенныя мною въ сентябрѣ 1900 г. въ заливѣ Б. Сары-чеганакъ у Алты-кудука въ совершенно тихую погоду, показали, что сейши здѣсь имѣютъ періодъ 16—20 час. и болѣе короткія отъ 8 до 11 */t  часовъ ’). Конечно, приведенныя величины (імѣли только приближенное значеніе; при такой продолжительности сейшъ наблюденія надъ вини помощью племираыетра весьма затрудпи-
’) Относительно сейсмическихъ сотрясеній еще пе выяснено, могутъ ли 

они вызывать сейгап въ болѣе или менѣе обширныхъ бассейнахъ.
'*) Описаніе его си. Forel F. Seiches du lac L6man. Bull. Soc. Vaudoise 

Sc. Natur. (2). Lausanne, XIII, -1875, p. 514; вкратцѣ: Leman, II. p. 89.•) Оч. фнз. геогр. Ap. w. „Землевѣдѣніе-, 1901, ки. Ill—JV, стр. 12.
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сеВшв аральскаго и. 347тедьны. Съ цѣлью болѣе подробнаго изслѣдованія сейшъ мною и былъ возбужденъ вопросъ объ установкѣ лнмнографа на ст. „Аральское море*.  Получивъ въ настоящее время изъ Гл. Физ. Обс.» благодаря любезности А. А. Каминскаго, вычисленныя ежечасныя показанія этого лимно- графа (системы Рорданца) со второй половины сентября 1904 по ко­нецъ августа 1905 г., я имѣлъ возможность подтвердить въ общихъ чер­тахъ правильность моихъ предварительныхъ наблюденій по племираыетру.Ниже приводится списокъ всѣхъ унинодальныхъ сейшъ, записан­ныхъ лиынографомъ на ст. „Аральское море“ за указанный періодъ времени за исключеніемъ лишь января, февраля и марта 1905, когда Малое море было подо льдомъ: хотя, несомнѣнно, и подо льдомъ имѣютъ мѣсто сейшн *),  но амплитуда ихъ мала, и иашъ лимнографъ не доста­точно чувствителенъ для записи ихъ: скорость вращенія бумаги соста­вляетъ 12 мм. въ часъ, а 1 см. вертикальнаго перемѣщенія уровня соотвѣтствуетъ 1.2 мм. на лимнограммѣ.
Перечень всѣхъ унинодальныхъ сейшъ, записанныхъ лимнографомъ на 
ст. „Аральское море* съ 11 сентября 1904 по 31 августа 1905 г. (н. ст.).

Сентябрь (съ 11 по 23) 1904 г. Октябрь 1904 г.Числа. Амплитуда, см. Періодъ, час. Числа. Амплитуда, см. Періодъ час.14-15 18 227* 7—8 24 2315—16 10 23 8—9 20 21 Ѵз20—21 22 22’/з 9—10 14 227л21—22 31 21 11—12 21 227з22—23 25 207а 12—1318—19 2335 257*237#Сумма: 5 106 1097з 19—20 20 1972Среднее: — 21 22 20 15 23Максим.: — 31 23 22—23 12 21Минин.: — 10 207# 23—24 12 2225-26 11 24
Октябрь 1904 г. 27—28 10 23Числа. Амплитуда, см. Періодъ, час. 28—2929—30 1224 247»231—22—3 1123 1822*/з 30—31 12 194657а3—4 28 22 Сумма: 21 4354 37 І87з Среднее: — 21 22.24—5 30 207а Максим.: — 41 26726—7 41 2671 Минин.: — 10 18

l) EndrOs (Seeschwankungen, beobachtet am Chiemsee. Diss. Traunstein, 
1903, p. 26,29,64,102) наблюдалъ сейши на озерѣ, совершенно покрытомъ льдомъ.
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Ноябрь 1904 г.Числа. Амплитуда, Періодъ, см. час.6—7 69 2419—20 13 2120 6 1820—21 10 2021—22 19 2322—23 15 2123—25 29 307=25—26 20 20*/=Сумма: 8 181 178Среднее: — 227» 22.5Макены.: — 69 307=Мнним.: — 6 18
Декабрь 1904 г.Числа. Амплитуда, см. Періодъ, час.1—2 17 23(6-7 136 36)7—8 7 227=8—9 17 249—10 22 197s23—24 37 2527-28 28 2428—29 30 25*/зСумма: 7 158 1637гСреднее: — 227» 23.3Макены.: — 37 257гМинны.: — 7 227г

Апрѣль 1905 г.Числа. Амплитуда, Періодъ,см. час.И—12 30 2512—13 15 197г13—14 22 237г15—16 17 2516-17 27 2417—18 30 2518—19 28 22

Апрѣль 1905 г.Числа. Амплитуда, Періодъ,см. час.19—20 22 2220—21 23 2221—22 16 2222—23 10 227г23—24 10 2524—25 11 277г25—26 17 2426—27 12 2427—28 17 2229—30 15 237сСумма: 17 322 3987гСреднее: — 19 237гМакены.: — 30 277гМинны.: — 10 197=
Май 1905 г.Числа. Амплитуда, Періодъ,см. час.2—3 31 227г3-4 20 227г4—5 14 197г5—6 17 257г

6—7 13 217—3 9 248—9 40 279—10 13 2113-14 9 2717 9 217=23—24 26 227г24—25 19 237г25—26 13 1826 17 2126—27 20 2330—31 26 19Сумма: 16 296 3587»Среднее: — 187= 22.4Максим.: — 40 27Миниы.: — 9 18
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Іюнь 1905 г. Іюль 1905 г.Число. Амплитуда, см. Церіодъ, час. Числа. Амплитуда, см. Періодъ, час.31-1 100 27*/з 10—11 17 241—2 48 207» 11 — 12 12 232—3 48 237» 12—13 20 203-4 58 26 13 14 224—5 66 24 14—15 20 285—6 25 197» 15-16 18 236—7 15 227# 16—17 22 247»7 15 217» 17 18 20*Л7—8 16 24 18 24 19718-9 13 25 20—21 21 217з9—10 10 23 30-31 27 2212—13 13—14 1414 2322*/э Сумма: 21 421 46521—22 7 22 Среднее: — 22 22.122-23 10 23 Максим.: — 46 287»23—24 24 25 Минем.: — 12 197з27—28 66 19‘Ь28—29 53 24 Августъ 1905 г. Періодъ, час.29-30 19 22*/з Числа. Амплитуда, см.30—1 41 26 31 — 1 25 22Сумма: 20 662 4647» 1—2 45 22Среднее: —Максим.: — 33100 23.2277# 2—33-4 6260 2324Минни.: — 10 197» 4—5 49 247——8 66 22*/»
Іюль 1905 г. 8—9 34 227»

ЧпСіЛ Амплитуда, Періодъ, 9—10 40 31см. час. 10—11 16 181—2 18 19*/з 11—12 14 202 16 227» 12--13 28 262—3 20 20 25—26 30 213—4 21 207» 26—27 31 241/»4-5 18 21 27—28 22 237»4 5—6 — (21 ') 30—31 27 237э6—7 (197» ’)287# 22 (31—1 >26 :> 177»)7—88—9 4643 Сумма: 15 549 3477»9—10 26 227» Среднее: — 367» 23.2Максим.: — 66 31*) Реконструкція. Мнннм.: — 14 18



350 VI. ИЗМЬВЕБІЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.Наиболѣе длинная серія унннодальвыхъ сейшъ имѣла мѣсто съ 27 іюня по 18 іюля, т.-е. въ теченіе 22 дней; часть этой серіи см. на стр. 346, фнг. 2; это самая длинная изъ всѣхъ серій сейшъ, когда либо наблюдавшаяся на озерахъ: на Женевскомъ озерѣ самая большая серія длилась 7*/»  дней *)•  Такъ **** кромѣ перечисленныхъ въ таблицѣ увинодальныхъ сейшъ встрѣчаются еще сейши другого періода, то можно сказать, что Аральское море почти безпрерывно находится въ колеба- тельномъ состояніи.

’) Forel. Le Ldman, П„р. 110.
3) Маятникъ, который имѣлъ бы тотъ же періодъ качанія, долженъ быть 

длиной въ 6667000 км., т.-е. въ 17 разъ больше средняго разстоянія луны отъ 
земли.

’) Forel. Le Ьётап. П, 1895, р. 120-121.
♦) Choi no ky. Limnologie des Plattensees- Res. d. wiss. Erforscb. d. Plattensees.

I, Th. 3, Wien, 1897, p. 94.
R) Halbfass "W. Stehende Seespiegelschwanknngen (Seiches) im Madiisee in 

Pommern. Zeitscbr. f. Gewasserkunde. V, 1903, p. 30-. VL 1901, p. 81.
•) EndrOs A. Seeschwankungen (Seiches) beobacntet am' Chiemsee. Diss. 

Traunstein, 1903.

Самая правильная серія сейшъ на Аральскомъ морѣ продолжа­лась съ 16 по 21 апрѣля; она изображена на стр. 346, фнг. 1.Всего за 263 дня со второй половины сентября 1904 по августъ 1905 года (за вычетомъ января, февраля и марта) зарегистрировано 130 хорошо выраженныхъ сейшъ съ періодомъ отъ 22.0 до 23.5 часовъ 1 въ мѣсячныхъ среднихъ; а въ среднемъ изъ 2950 часовъ наблюденій .' періодъ одной сейши равняется 22.7 или около 22’/« часамъ ?).Эти сейши мы считаемъ продольной унимодальной сейшей Араль­скаго моря по линіи Аджибай (юго-зап. угол. моря)—ст. Аральское море; періодъ ихъ довольно хорошо согласуется съ теоретическимъ (см. ниже).Въ чистомъ видѣ онѣ являются не часто; если считать „чистыми6 сейши періода 22’/э — 23 часа, то такихъ мы насчитаемъ за 8Ч3 мѣ­сяцевъ всего 28, т.-е. 22°/о; остальныя же имѣютъ періодъ, колеблю­щійся въ предѣлахъ отъ 18 до 28 (и даже въ исключительныхъ слу­чаяхъ и больше) часовъ. Такія колебанія періода сейшъ извѣстны и на другихъ озерахъ; такъ, унвнодальныя имѣютъ на Женевскомъ озерѣ періодъ отъ 68 до 78*/ 3 минутъ (среднее 73*/ 3 мин.) *),  на Платтея- скомъ 9* 1/з—12*/2  часовъ *),  на Madiisee (Померанія) 33.4—37.2 мин. (въ среднемъ 35.6 мин.) 8), на Chiemsee (Баварія) 39.8—44.3 мин. (въ среднемъ 42.8 мин.) ®).Причинами такихъ колебаній періода, который теоретически дол­женъ оставаться для давпаго озера неизмѣннымъ, подобно періоду коле­банія маятника, являются:1. Интерференція съ сейшами того же періода: въ самомъ дѣлѣ, 



КОЛЕБАНІЯ ПЕРІОДА СЕЙШЪ. 351замирающій рядъ сейшъ можетъ быть прерванъ новымъ рядомъ того же иеріода х).2. Интерференція съ сейшами другого періода, причемъ полу­чаются т. н. seiches dicrotes Фо ре ля 2).Интерференція можетъ происходить какъ между унинодальными и бинодальными (вообще мультинодальныии) сейшами, такъ и между сейчасъ упомянутыми сейшами и сейшами отдѣльныхъ частей бассейна, если послѣдній имѣетъ сложную форму. Такія колебанія отдѣльныхъ частей извѣстны для Платтенскаго оз., Chiemsee и др. Весьма возможно, что на Аральскомъ морѣ Малое море и Западный басейнъ имѣютъ свои отдѣльныя колебанія. Относительно Зап. бассейна это почти несомнѣнно; для рѣшенія этого вопроса необходима установка лиинографа въ сѣв.- зяиад. углу моря, а также на западномъ берегу подъ 45°N.3. Измѣненія въ длинѣ профиля, по которому совершаются поле- бапія. Эти измѣненія могутъ быть обязаны двумъ причинамъ:
а) тому, что масса воды начинаетъ колебаться по друюму про­филю. Мы предположили, что на Аралѣ колебанія совершаются по профилю, имѣщему NE — SW простираніе; это—лишь предположеніе; вѣроятно не далекое отъ истины вслѣдствіе довольно близкаго совпа­денія теоретическаго періода колебанія съ найденнымъ опытомъ. Но понятно, что имѣя наблюденія всего по одному лимнографу въ бассейнѣ съ такимъ сложнымъ очертаніемъ, какъ Аралъ, точно разрѣшить этотъ вопросъ невозможно- Допустимо, что колебанія въ Аралѣ совершаются по оси N—S или W—Е; возможно, что направленіе оси колебаній мѣ­няется въ зависимости отъ направленія барометрическаго градіента или направленія вѣтра. Наконецъ, бываютъ случаи, что озеро имѣетъ нѣ­сколько унинодальныхъ сейшъ, какъ это замѣчено на Cbiemsee, гдѣ такихъ сейшъ три 3). Весьма возможно, что и Аральское море имѣетъ двѣ продольныя сейши, няор. одну по линіи Аджибай—ст. Аральское море, а другую Аджибай—зал. Кумъ-суатъ вдоль линіи наибольшихъ глубинъ;
Ь) тому, что измѣняется длина того же профиля, по которому и раньше совершались колебанія; такъ напримѣръ, если колебанія на Аралѣ будутъ совершаться по оси W—Е, то при сильномъ W вѣтрѣ денивелляція на западномъ приглубомъ берегу будетъ ничтожна, а на -5 
х) EndrOs, 1. с., р. 12—14.
’) Forel et Soret. Les seichesdicrotes. Arcbiv. sc. phys. Genfcve (3), Ш, 

18SO, p. 7. pl. I; также Forel. Le Leman, Ц, p. 113 — 116, fig. Наглядное гра­
фическое изображеніе интерференція стоячихъ волнъ далъ Soret (Forel et 
Soret, 1.с.»pl. П); см. также Uholnoky, 1897, l.c., p. 89, Fig. 56.—Хвохьсонъ О. 
Курсъ фнзякя. I. нзд. 2, Сиб. 1900, стр. 132—134.

^EndrCs А. Die Schwankungen (Seiches) des Chiemsees. Sitz.-Ber. Ak. 
Jjss. Mdncheo, m.-ph. KI., XXXVI (1906), 1907, p. 323; cm. также Pet. MiL 1907, p. 
21—23.



352 YI. ИЗМѢВЕ8ІЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.восточномъ отмеломъ—велика; кромѣ того, вода зальетъ низины щ» восточному берегу; слѣд., произойдетъ удлиненіе профиля; при Е вѣтрѣ—

.обратно, укороченіе.—Кромѣ того, укороченіе профиля, какъ указалъ Endros *),  можетъ зависѣть отъ образованія льда, который примерзая 
*) L. с., 1903, р. 63—64.
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бъ берегу, въ прибрежной части на нѣкоторомъ протяженіи не под­дается колебаніямъ воды (что напротивъ имѣетъ мѣсто вдали отъ берега).4. Измѣненія въ глубинахъ профиля, по которому совершаются коле­банія. Эти измѣненія могутъ происходятъ отъ повышеній и пониженій уровня озера, играющихъ особенную роль въ мелкихъ озерахъ, какъ ваор. Платгенское. Важное значеніе могутъ имѣть также денивелляціи отъ вѣтра, сильно измѣняющія глубину профиля въ его конечныхъ пунктахъ.Кривыя сейшъ періода 23’/*  часа почти никогда не бываетъ пра­вильными, по большей части онѣ имѣютъ неодинаковый наклонъ частей и слѣд. неодинаковыя полуамплитуды и полуперіоды, показывая, что сейша движется въ одну сторону быстрѣе, чѣмъ въ другую. Мы такимъ образомъ получаемъ колебаніе уже не гармоническое,—слѣдствіе сло­женія двухъ сейшъ разнаго періода; мы имѣемъ „дикротиыя" сейши, которыя, какъ показано выше на стр. 350, составляютъ 78°/о всѣхъ наблюденыхъ, болѣе или менѣе правильныхъ сейшъ. Разобрать отдѣль­ныя слагающія этихъ „дикротныхъ сейшъ", имѣя наблюденія всего по одному лимнографу, въ настоящее время весьма затруднительно.

*) Эта амплитуда вдвое больше той, которая* принимается въ физикѣ для 
кривой гармоническаго колебанія.

Аральское море. 23

Кромѣ того нужно имѣть въ виду слѣдующее обстоятельство: благодаря весьма значительной длинѣ періода сейши, здѣсь пріобрѣ­таютъ особое значеніе денивелляціи отъ вѣтра: у ст. „Аральское море" NE будетъ сокращать полуперіодъ „восходящей" полусейши и удли­нять полу періодъ „нисходящей", дѣйствіе SW будетъ обратное; если въ теченіе дня NE смѣнится SW, чтб и имѣетъ очень часто мѣсто, то можно ожидать замѣтныхъ измѣненій въ періодѣ, снятомъ съ кривой.Отмѣченный періодъ увинодальной сейши ясно сказывается и въ еже­часныхъ мѣсячныхъ среднихъ; разстоянія между максимумами (см. фиг.):Апрѣль. 25 часовъМай. 18’/5 1Май—іюнь 24 яІюнь—іюль 24 яІюль—августъ 24 ясреднее 22*/» в

Высота (или амплитуда *)  сейшъ, т.-е. разстояніе между макси­мумомъ и минимумомъ стоянія одной сейши) у ст. Аральское море весьма значительна, что зависитъ отъ узости Малаго моря по сравненію съ



854 VI. ЯЭВВВВНІЯ УРОВНЯ. ТВЧЕ8ІЯ.Большихъ. Ниже приводятся среднія мѣсячныя, а также абсолютные максимумы и минимумы въ см. и для сравненія среднія высоты уни. нодальныхъ сейшъ Женевскаго озера у БёсЬеговза 1891 г.х) aChiemsee у Schafwagchen за 1902 ’).
Аральское море. Жевев. Cbiemsee.

Сред. Маке. Мив.
озеро.
Сред. Сред.Апрѣль 19 30 10 3.9 1.2Май . 18ХЬ 40 9 4.0 2.2Іюнь. 33 100 10 3.1 1.8Іюль. 22 46 12 3.2 2.7Августъ. 36*/2 66 14 4.4 3.8Сентябрь 21 31 10 3.9 2.0Октябрь 21 41 10 4.9 1.7Ноябрь 22’Ь 69 6 5.5 1.8Декабрь 22*/з 37 7 6.1 2.2

*) Forel. Ьёшап, II, 1895, р. 172.
б EndrOs, L с., 1903, р. 77.

Апрѣль Май Іюнь Іюль Августъ
Ежечасныя среднія высоты уровня моря у ст. „Араль­

ское море** съ апрѣля по августъ 1905.
Годовой ходъ уиичтоженъ. Вертикальный масштабъ 1:227».Средняя высота сейшъ на ст. Аральское море за 9 мѣсяцевъ со­ставитъ 23.9 см. Самая высокая сейша достигла высоты 100 см. 31 мая— 1 іюня 1905 г. (см. черт. на стр. 352).Изъ таблицъ суточныхъ амплитудъ уровня моря, помѣщенныхъ на стр. 331, мы можемъ вывести, что за тѣ же 8 мѣсяцевъ средняя суточная амплитуда стоянія уровня воды составитъ 20.6 см.,—величина очень близкая къ амплитудѣ сейшъ—23.9 см., изъ чего ясно, что су-



ВЫСОТА СЕЙШЪ. 855точный ходъ высоты уровня Аральскаго моря обусловленъ главнымъ образомъ фазами сейшъ.Всего за 8‘Л мѣсяцевъ зарегистрирована 31 сейша высотой отъ 30 см. и болѣе; максимумъ высокихъ сейшъ приходится на августъ (9) и іюнь (8). Періодъ этихъ высокихъ сейшъ колеблется отъ 18‘/з до 28‘/з часовъ, составляя въ среднемъ 23.6 часа. Такимъ образомъ пе­ріодъ высокихъ сейшъ на 0.9 часа болѣе средняго періода сейшъ (22.7 ч.), чтб противорѣчивъ теоріи Фо ре ля а), требующей независи­мости періода отъ амплитуды 3).При этомъ мы не приняли во вниманіе деннвелляцій, носящихъ характеръ сейшъ, но съ періодомъ, явно нарушеннымъ вліяніемъ де­ннвелляцій отъ вѣтра: такъ, сейша 6—7 декабря 1904 (си. выше стр. 340 и рис. на стр. 340) имѣла амплитуду въ 186 см. и періодъ въ 36 час., или 8—9 ноября 1904: амплитуда 71 см., періодъ 361/» час. Такія „сейши", обыкновенно первыя въ ряду, Chrystal ’) въ отличіе отъ „свободныхъ" называетъ „вынужденными" (forced seiches): онѣ пред­ставляютъ собою колебанія, вынужденныя денивелляціями; подробности Кристаль обѣщаетъ дать въ слѣдующей работѣ.

\ •
*) Forel. Le LAman. И, р. 71.
’) И ва озерѣ Эри періодъ обыкновенныхъ сейшъ 14—15 часовъ, періодъ 

особенно большихъ—16 час.; см. Henry А. Wind velocity and fluctuations of 
water level on lake Erie. U. 8. Dep. of Agricult., Weatb. Bur., Wash. 1902, p. 20.

’) 1905, p. 608, см. цвтат. на стр. 344.
*) Forel. ЕѳЬётап. И, 1895, р. 47-48, 140.
s) Henry, l.c., р. 18—19. Періодъ стахъ высокихъ сейшъ по 16 час.
е) Du Boys. Essai theorique sur les seiches. Arch. Sc. phys. nat Qen6ve(3), XXV, 1891, p. 628—654; cm. также Forel. Le Ltonan. П, p. §2-84.

Относительно максимальной высоты сейшъ укажемъ для сравненія, что на Женевскомъ озерѣ онѣ рѣдко бываютъ выше 20 см., но въ Женевѣ отмѣчена въ 1841 г. сейша высотой въ 187 см. 4) На озерѣ Erie обычно сейши имѣютъ высоту въ 20—30 см., но 12.ІХ 1900 217 см., а 21.ХІ 1900 250 см. ♦).Вычислимъ теперь періодъ продольной увннодальной сейши Араль­скаго моря по болѣе точной формулѣ, чѣмъ какую мы принимали выше на стр. 346 (^=1:}/рА), гдѣ полуперіодъ получился равнымъ 9х/а час., точнѣе 9 час. 31 мин., полагая Z = 426429 м. (см. ниже) и h = 15.8 м.Теорія Du Boys ®), исходя изъ положенія, что стоячія волны получаются въ результатѣ интерференціи двухъ одиночныхъ, равной длины волнъ, распространяющихся въ противоположныя стороны, раз­сматриваетъ унинодальную сейшу, какъ слѣдствіе интерференціи волны, равной двойной длинѣ бассейна, съ волной, отраженной отъ конца этого бассейна. Такъ какъ скорость распространенія (ѵ) волны въ бас­сейнѣ постоянной (равномѣрной) глубины Л составитъ о = УдН, то время

23



356 yi. измънввія уровня, теченія.
(Т), въ теченіе коего волна пробѣгаетъ двойную длину бассейна (21), 
Т= 21: или Т: 2 = 1 = 1: у/gh. Другими словами, полуперіодъ ко­лебанія сейши, т.-е. время і, въ теченіе коего горизонтъ воды прохо­дитъ отъ максимума до минимума (или наоборотъ), равенъ времени, въ теченіе коего волна пробѣгаетъ длину бассейна.Но въ естественныхъ бассейнахъ глубина Л нѳ остается постоян­ной, а безпрерывно измѣняется, поэтому Du Boys для вычисленія t предложилъ тотъ профиль озера, по которому пробѣгаетъ сейша, раз­бить на рядъ достаточно мелкихъ отрѣзковъ 13, 13... , между коими дно можетъ быть принято ровнымъ и глубина—равной среднему изъ глубинъ конечныхъ пунктовъ (Ьо, Ла...) каждаго отрѣзка. Время, въ теченіе коего волна проходитъ одно сѣченіе, напр. Z*,  выражается:
а формула, выражающая полуперіодъ колебанія сейши всего озера, принимаетъ видъ:

t = _2_ ( । +

-J-l _|---------  .*»._= ------ \

Переходя къ Аральскому морю, намъ прежде всего нужно уста­новить профиль, по которому совершается колебаніе увиводальной сейши. Сдѣлать это съ точностью, имѣя наблюденія лишь по одному лимнографу, невозможно. Мы предположимъ, однако, что профиль имѣетъ NE—SW простираніе; это предположеніе имѣетъ за себя то основаніе, что наиболѣе частыми, сильными и продолжительными на Аралѣ явля­ются вѣтра NE (см. стр. 254—255), а такъ какъ наибольшая длина озера имѣетъ простираніе какъ разъ NE—SW, то именно по этому напра­вленію происходятъ наиболѣе сильныя денивелляціи, а слѣдовательно— и сейши. Этотъ профиль является вмѣстѣ съ тѣмъ наиболѣе длиннымъ на Аралѣ.Итакъ, по профилю ст. Аральское море — могила Аджнбай мы выбираемъ рядъ точекъ съ максимальными глубинами, съ такимъ рас­четомъ, чтобы дно между ними можно было принять ровнымъ, и со­единяемъ ихъ прямыми линіями. Затѣмъ измѣряемъ длину каждаго отрѣзка (напр. Z*)  между каждыми двумя точками, измѣряемъ глу­бину у его конечныхъ пунктовъ (Л, и беремъ квадр. корепь
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изъ Ах и а затѣмъ среднее (А') изъ j/A, и /А,+і, далѣе дѣ­лимъ Іх на Ъ! и, наконецъ, складываемъ послѣдовательно всѣ полу­ченныя частныя и сумму дѣлимъ ня у/ д — у/9-81 = 3.132; въ резуль- татѣ мы имѣемъ полуперіодъ упиаодальной сейши въ секундахъ.Ниже пряводитса таблица, объясняющая, какъ производится рас­четъ ‘). Нумера отрѣзковъ считаются отъ ст. Аральское море.
№№ 

січеній
Длива

Іх 
М.

Глубниа. м.Ах Ах+і И Az /А»+і А' U’.h'1 8710 0 11.7 0 3.42 1.71 5093.82 11305 11.7 11.7 3.42 3.42 3.42 3305.53 9266 11.7 15.4 3.42 3.92 3.67 2524.84 54670 15.4 17.2 3.92 4.15 4.03 13549.15 97294 17.2 24.5 4.15 4.95 4.55 21383.56 85250 24.5 28.2 4.95 5.31 5.13 16617.47 57080 28.2 24.5 5.31 4.95 5.13 11126.58 29837 24.5 20.0 4.95 4.47 4.71 6335.99 47072 20.0 13.5 4.47 3.67 4.07 11565.710 25945 13.5 0 3.67 0 1.83 14139.0Сумма 426429 ■ — —• — — 105641.2Полученную сумму 105641 дѣлимъ на 3.132; частное 33732 даетъ иолуперіодъ (0 въ секундахъ = 9 час. 22 мин.; періодъ (Т) 16 ч. 44 м.По формулѣ Du Boys мы можемъ найти мѣсто узла унинодаль- ной сейши: онъ лежитъ въ томъ мѣстѣ соотвѣтственнаго сѣченія, гдѣ послѣдовательное сложеніе въ столбцѣ 8-мъ дастъ половину пе­ріода, т.-е. 52820. Это мѣсто приходится въ срединѣ моря восточнѣе о. Николая.Полученный способомъ Du Boys періодъ 18 ч. 44 м. очень мало отличается отъ извѣстнаго намъ ранѣе по упрощенной формулѣ: 18 ч. 31 м. Объясняется это тѣмъ, что по избранному нами профилю глу­бины очень мало отличаются одна отъ другой. Но вмѣстѣ съ тѣмъ теоретическій періодъ въ 183/-*  часа замѣтно меньше выведеннаго изъ опыта періода въ 223/< часа. Объясненіе заключается въ неправиль­ной формѣ котловины Арала, имѣющей придатокъ въ видѣ западнаго бассейна, гдѣ расположены наибольшія глубины. Кромѣ того вліяніе оказываетъ и о. Николая. Благодаря этимъ причинамъ, мы не знаемъ въ точности, по какому профилю колеблется унинодальная сейша.И на мелкомъ Платтенскомъ озерѣ вычисленный по формулѣ Du’) Подобныя таблицы для Женевскаго оз. см. Forel. Еётап, П, р. 123, Хм Платтенскаго: Cholnoky 1897, р. 93, для Chiemsee: Endrfts 1903, р. 59.
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а •Boys періодъ 8 я. 52 м. получается меньше наблюденнаго 11 час. На­противъ, на другихъ озерахъ (Chiemsee, Loch Ness) эта формула лаетъ удовлетворительные результаты ’)•Кромѣ описанныхъ выше унннодальныхъ сейшъ съ періодомъ въ 22*/«  часа, встрѣчаются сейши меньшаго періода; однако, въ чистомъ видѣ наблюдаются онѣ такъ рѣдко, что установить точный періодъ ихъ пока затруднительно. По большей части онѣ интерферируютъ съ унянодальными. Ннхе приводятся всѣ данныя за октябрь 1904- августъ 1905.

Октябрь 1904. ІЮНЬ.
Чвспо Амплитуда, Періодъ, 

см. час. Чясіо. ѵ» •
Періодъ, 

час.
21 5 9*/2 15 8 7
22 5 107» . 14 9

Сред.: — — 10 Сред.: — — 8

Декабрь. Іюль.

Число. см.
Періодъ, 

час. Чвсіо. Періодъ, 
час.

13 6 107» 19—20 11 77*
13—14 2 77» 20 6 7

14 4 11 . „ 6 9
* 3 9 24—25 8 9

Сред.: — — 97» 25 9 10
„ 5 7

Январь 1905. 26 7 7
Число. А“одитУДа, 

см.
Періодъ, 

час. • 6 9’л-

1 8 87» . 8 7
6 87» 26—27 6 87»

1—2 2
V г л
7 27 13 107»

2 3 97» Сред.: — — 8.4
2 6 10
И 4 Q Авіусть. t

Я 7
о
7

Чясіо. Амивтгла, 
С м.

Періодъ, 
час.

Сред.: — ’ — 87» 17—18 5 8
J8 5 9

Іюнь. £ Q
Числа.- Ашнюгтуда, Періодъ, 

час.
п 0

18—19 6
У
7

14 4 77» 19—20 20 9

_ 14—15 .9 9 Сред.: — — 8.4
1) См. сопоставленіе у EndrOe. Pet Mit. 1908, р. 43.



винодѣльныя свАші. причина сейшъ. 8596 Періодъ въ среднемъ колеблется между 8 и 10 часами; среднее ! изъ 33 отмѣченныхъ сейшъ даетъ 8.6 часа. Наиболѣе длинная серія І наблюдалась съ 24 по 27 іюля; она дала 8 сейшъ.Амплитуда этихъ сейшъ мала, колеблясь отъ 2 до 13 см.» въ исключительныхъ случаяхъ (19—20.ѴШ)—ДО 20 см.Бвнолальныя сейши Аральскаго моря по линіи Аджибай—ст. Аральское море должны были бы имѣть по теоріи Du Boys періодъ въ 22’/«:2 = 11.4 часа. Но такъ какъ эта теорія совершенно не при­ложима къ бинодальнымъ сейшамъ въ бассейнахъ неправильной формы, то не исключена возможность, что въ сейшахъ 8.6 час. мы имѣемъ дѣло съ биводальными.
। Переходимъ теперь къ разсмотрѣнію вопроса о причинахъ сейшъ I на Аралѣ. Прежде всего нужно замѣтить, что сейши здѣсь явленіе / очень обыкновенное, какъ это видно изъ таблицъ на стр. 347—349.г Разсмотримъ сначала метеорологическія условія серіи сейшъ, на- I чавшейся 16 апрѣля 1905 г. (см. выше, стр. 346), причемъ будемъ пользоваться метеорологическими данными станціи Кызылъ-джаръ (устья Сыръ-дарьи) *).  15 апрѣля (пов. стиля) море близъ устьевъ Сыръ-дарьи , вскрылось. Толчкомъ этому послужило съ одной стороны повышеніе [температуры воздуха: средняя суточная достигла къ 9 апрѣля 13.7°, а [въ 1 ч. дня въ этотъ день было 21.5е; съ другой стороны и главнымъ І образомъ—сильные вѣтра и бури 12—15 апрѣля. Эти то вѣтра, слѣдо­вавшіе за рѣзкими измѣненіями высоты барометпа, послужили причиной, і которая привела всю массу воды Аральскаго моря въ колебательное 'движеніе, длившееся 5—6 сутокъ подрядъ. Ниже мы приводимъ вы­соты барометра, направленіе и скорость вѣтра въ срочные часы въ Кызылъ-джарѣ (вечеромъ здѣсь скорость вѣтра не отмѣчалась):

*) Записи наблюденій въ Казылъ-джарѣ любезно сообщены мнѣ А. А. Ка­
минскимъ.

*) Праведенъ къ 0°, но пе прпведень къ уровню океана
*) Отклоненія среднихъ суточныхъ (изъ ежечасныхъ показаній) отъ средней 

мѣсячной за апрѣль.

Апрѣль. барометръ, мм. *). Вѣтеръ, м. Уровень7а 1Р 9р Сред. 7а ІР 9р моря,см.*),11 749.9 752.0 755.5 752.5 ESE4 SW6 W— 1612 61.1 63.5 63.3 62.6 W12 SW9 SSW- 2113 60.4 57.4 54.8 57.5 SSW8 SSW14 W— 13‘Ь14 53.6 52.2 51.5 52.4 SW1 ESE3 NE­ 615 56.5 57.8 60.6 58.2 NEI2 NE12 NE— -11-16 62.1 62.7 62.8 62.5 NE17 ENE14 ENE17 -26‘Л17 63.3 64.0 64.8 64.0 ENE12 ENE14 ENE— —2118 65.8 64 6 64.7 65.0 ENE14 ЕЮ NE— —13
Ю 63.9 62.5 63.3 63.2 NEI2 NE10 NNE— — 720 63.6 63.4 63.3 63.4 NNE9 N8 NNE— 021 62.7 62.3 62.0 62.3 NE8 Е4 N— */а
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Средняя величина давленія за апрѣль 760.2
10 апрѣля среднее давленіе было 755.3. 11 апрѣля мы замѣчаемъ 

(быстрое паденіе барометра и сильные SW вѣтра: въ результатѣ денн- 

Ьѳлляція (повышеніе) уровня моря отъ вѣтра и рядъ сейшъ. 14. снова 
рѣзкое паденіе, а 15—16. рѣзвое повышеніе барометра н бури съ NE; 
слѣдствіе — денявѳлляція (пониженіе) уровня моря отъ вѣтра и рядъ 
прекрасно выраженныхъ и весьма правильныхъ сейшъ съ 16 по 
21 апрѣля. Правильность ихъ обусловлена тѣмъ, что всѣ эти дни ба­
рометръ не совершалъ рѣзкихъ колебаній, а вѣтеръ все время стоялъ 
сильный NE.

Толчокъ ряду сейшъ, начавшемуся 28 іюня 1905 года (см. выше, 
стр. 349), дало паденіе барометра 26 іюня до 746.9 мм. послѣ ряда 
дней съ высокимъ давленіемъ (среднее за іюнь 754.6), сильные сѣ­
верные вѣтра 26-го и 27-го и, наконецъ, деяивелляція (пониженіе) 
отъ вѣтра 27-го (отклоненіе уровня отъ средняго —19 см. противъ 
—3 см. 26-го).

Наконецъ, рядъ сейшъ, начавшихся 30 іюля 1905 года, былъ об­
условленъ паденіемъ барометра къ вечеру 29-го до 745.2 (среднее за 
іюль 751.2) и сильными вѣтрами NW, WSW и SW.

Метеорологическія условія образованія громадной сейши 31.Ѵ—1.YI 
1905 съ амплитудой въ 100 см. и періодомъ 27‘/я час. (фиг. на стр. 352) 
были слѣдующія:

7 19 сред. 7 19
30 . V 749.2 746.4 747.0 747.5 NW 2 WSW 4 SW—
31 .Ѵ 45.7 45.8 45.4 45.6 WSW10 SW12 SW—
І. ѴІ 57.1 54.1 56.7 56.0 NW10 SW 8 SW-

Вода достигла максимума въ 4—5 bp 31.Ѵ, минимума въ 81/» Ьа. 
І.ѴІ. Средній уровень отъ 30 до 31.V повысился на 31 см., аотъЗІ.Ѵ 
до І.ѴІ понизился на 33 см. Возникновенію громадной сейши сопут­
ствуетъ паденіе барометра, сильные вѣтра, сильныя деннвелляціи. За 
этой громадной сейшей послѣдовали четыре крупныхъ, не совсѣмъ пра­

J) Forel. (Le.Leman, II, р. 193) не склоненъ приписывать вѣтру значеніе 
возбудителя сеПшъ па Жевез. оз.; тоже н End г 5s (1. с., 1903, р. 93) для СЪіещзее; 
тогда к^къ на ІЬлаттевокоыъ оз. вѣтеръ несомнѣнно играетъ роль возбудителя 
сейшъ (Cholnofey l. с., р. 105). Причина такого различія въ томъ, что на мелкихъ 
озерахъ (ръ "каковымъ слѣдуетъ причислить и Аральское море) періодъ сейшъ 
значителенъ, и вѣтеръ имѣетъ достаточно времени, чтобы произвести значительную 
денпвелляцію, которая затѣмъ разряжается рядомъ долгихъ сейшъ. На глубокихъ 
озерахъ се0ши имѣютъ короткій періодъ, и вѣтру здѣсь некогда (да н невозможно) 

-произвести замѣтный сгонъ или нагонъ воды.

вильныхъ сейши, а затѣмъ рядъ низкихъ, болѣе правильныхъ, спо­
койныхъ.

Такимъ образомъ возникновеніе сейшъ на Аральскомъ морѣ обязано 
быстрымъ измѣненіямъ атмосфернаго давленія и сильнымъ вѣтрамъ ’).
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Разъ начавшись, сейши продолжаются по инерціи и тогда, когда атмо* * 
сфера прійдетъ въ нормальное состояніе.

’) Forel. Le LCman, П, 1895 (р. 213-231), р. 223.
*) Стабровскій явж. Описаніе ввовь сооружеоваго Онежскаго обводнаго 

канала. Жури. Гл- Уор. Пут. Сообщ. п Оубл. Здан., XX, 1864. стр. 94; также: 
Stabrowski. Da phenomfene des seiches: observations failes durant an s^Jour de 
sept aonOes prfes da lac Onega. Comp. Rend., Paris, XLV, 1857, p. 150—151.

Грозы и землетрясенія не могутъ играть роли возбудителей сейшъ 
на Аралѣ.

Періодъ сейши въ 22.7 часа—самый длинный, какой когда либо 
наблюдался на озерахъ. Изъ до сихъ поръ извѣстныхъ самыми длин­
ными были сейши Платтенсваго озера (10—12 часовъ; см. выше, 
стр. 350), а также оз. Эри (14—16 часовъ; си. стр. 355). Еще длиннѣе, 
чѣмъ на Аралѣ, долженъ быть періодъ продольной сейши на Балхашѣ 
при его длинѣ около 660 вил. и средней глубинѣ около 10 м.

Помимо сейшъ нужно упомянуть о подмѣченныхъ Форелѳмъ 
вибраціяхъ или денивелляціяхъ очень короткаго періода (въ среднемъ 
около полумянуты), происходящихъ или отъ вѣтра (не смѣшивать съ 
волнами, имѣющими гораздо болѣе короткій періодъ), или отъ сотря­
сеній пароходомъ. Природа этихъ вибрацій мало жзвѣстна; Форель 
предполагаетъ *),  что это мультнводальныя сейши. Подобныя вибраціи 
должны быть, конечно, и на Аральскомъ морѣ, но нашъ лимнографъ 
былъ недостаточно чувствителенъ для записи ихъ.

Сейши на другихъ озерахъ Россіи. Аральское море является для 
Россіи первымъ озеромъ, въ которомъ констатированы сейши путемъ 
записей по лямнографу. Вообще въ отношеніи сейшъ озера Россіи 
почти не изучены. Я привожу ниже все, чтб мнѣ извѣстно по этому 
вопросу.

Стабровскій полагалъ, что онъ наблюдалъ сейши на южномъ бе­
регу Онежскаго озера ’). Въ первой работѣ (1854) онъ кратко описы­
ваетъ .суточныя измѣненія горизонта*,  не отождествляя ихъ однако 
съ сейшами. По его словамъ, „за нѣсколько часовъ передъ начатіемъ 
бури или сильнаго вѣтра, ори совершенно спокойномъ состояніи озера 
Онего, уровень поднимается или опускается, смотря по направленію 
будущаго вѣтра*...  По мнѣнію автора, „приливы и отливы эти проис­
ходятъ отъ различной плотности атмосферныхъ столбовъ, давящихъ на 
поверхность озера*.  .Наибольшая величина измѣненія горизонта до­
ходитъ до одного фута". Въ французской работѣ (1857) Стабровскій 
называетъ измѣненія эти сейшами.
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Такъ какъ періодъ описываемыхъ колебаній не указанъ, то трудно 
съ опредѣленностью сказать, съ «ѣмъ мы здѣсь имѣемъ дѣло. Пови­
димому, это денивелляціи, обязанныя разностямъ барометрическаго да­
вленія (см. стр. 338)—денивелляціи, которыя должны переходить за- 

гтѣмъ въ сейши. Періодъ продольной унннодальной сейши па Онеж­
скомъ озерѣ, принимая его среднюю глубину въ 80 м., составитъ около 
4Чз часовъ.

Съ опредѣленностью можно указать сейши для оэ. Говчн. Коле­
банія уровня съ періодомъ около одного часа были здѣсь отмѣчены 
впервыѳ Нѳшелемъ 1)> который къ своей работѣ приложилъ графикъ 
колебаній уровня Гокчи у Еленовки за каждыя б минутъ въ теченіе 
нѣсколькихъ (неполныхъ) дней іюня 1862 года. Правильно выражен­
ныхъ серій сейшъ не замѣтно, по намѣчены сѳйшн съ періодами около 
1 часа и около 2 часовъ ’) и болѣе короткія съ періодомъ 12—25 мни. 
Явленіе сейшъ не было извѣстно Нѳшелю. Для объясненія подмѣчен­
ныхъ нмъ періодическихъ колебаній онъ выставилъ слѣдующую фантасти­
ческую теорію: оз. Гокча имѣетъ подземное сообщеніе съ полостями 
вулканическаго происхожденія, наполненными газами и парами; вслѣд­
ствіе суточнаго хода атмосфернаго давленія падъ озеромъ, зтя газы и 
пары подвергаются то большему, то меньшему сжатію, результатомъ чего 
являются пониженія и повышенія уровня воды въ озерѣ *).  Гори. инж. 
Мнттѳ обратилъ вниманіе на то, что подмѣченныя Нешелемъ колебанія 
уровня оз. Гокча есть сейши, но онъ неправильно ставилъ ихъ въ при­
чинную связь съ бризами 4).

’) NOschel А. Bemerkungen Qber den Goktscha-See am Kaukasns in geo- 
^.°Minerd* un<* meteor<dogischer Bezlehung. Verhandl. Rue.

*) По формулѣ ва стр. 345 періодъ продольной унимодальной сеПшкддя оз. 
Гокча должёаъ быть 125 мвн.

•) L. с\ р. 94.
230 232 БассеЯя‘ь Гокчнвскаго озера. Гора. Журн., 1891, т. 2, стр.

У 2s- Иесыкъ-куль. „Землевѣдѣніе", 1904, кв. I—II, стр. 26.
•) Тамъ же, кп. І-П, стр. 107.

PeU Miu, 1908, р. 68.

Для Иссыкъ-куля мною указана вѣроятность сейшъ на основати 
нѣкоторыхъ наблюденій •).

На озерѣ В. Чебачьѳмъ Кокчетавскаго уѣзда D. Г. Игнатовъ 
наблюдалъ въ маѣ 1902 г. сейши короткаго періода по илемнраметру •). 

р На Байкалѣ А. В. Вознесенскій отмѣтилъ (но еще не описалъ) 
I сейши съ періодомъ около 12 час. End rds высказалъ предположеніе, 
• не имѣемъ ли мы здѣсь дѣло съ приливами и отливами ’).
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5. Приливы -л отливы.

Съ теоретической точки зрѣнія приливы и отливы мы должны 
ожидать, конечно, и въ Аральскомъ морѣ. По теоріи „равновѣсія*  при­
ливовъ и отливовъ, которая, какъ указываетъ Г. Да рви и ъ, вполнѣ при­
мѣнима къ озерамъ, вытянутымъ въ направленіи Е—W, но не особенно 
растянутымъ съ N на S, высота прилива, производимаго притяженіемъ 
луны, должна составлять максимумъ 1 : 11664000 длины озера ,).

*) Darwin George. Ebbe uud Flat sowie verwandte Erecheinungen im Son- 
nensystem. Autor. deutscho Ansg. Leipzig, 1902, p. 167.

*) Во время квадратуръ всего около 1 см.
*) GQnther S. fiandb. d. Geopbyeik, П, 1899, p. 458.

• Протяженіе Аральскаго моря съ востока на западъ составляетъ 284 кил.
іі (см. выше, стр. U9), слѣдовательно, высота луннаго прилива должна 

быть около 24’/а мй. Если принять во вниманіе, что вліяніе солнечнаго 
J притяженія на"высоту волны нѣсколько менѣе половины (точнѣе 25‘/»: 59) 

. луннаго, то наибольшая амплитуда приливо-отливной волны при макси- 
і мяльномъ дѣйствіи притяженія луны и солнца (т.-е. во время новолунія

и полнолунія: Springtiden) составитъ около 3*/э  см. ’). Эта величина 
имѣетъ только приближенное значеніе, такъ какъ Аральское море зна­
чительно вытянуто съ сѣвера на югъ, а при этомъ условіи уже стано­
вится замѣтнымъ вліяніе вращенія земли, отклоняющее воду текущую 

. съ сѣвера на югъ къ западу, а съ юга на сѣверъ—къ востоку.
і* При ничтожной высотѣ максимальной приливной волны на Аралѣ < 
; она маскируется другими денивелляціями, а особенно отъ вѣтра и сейшъ, 
J почему вліяніе приливовъ и отливовъ констатировать,—по крайней мѣрѣ, 

въ настоящее время, затруднительно. Во всякомъ случаѣ, двухъ мак­
симумовъ и двухъ минимумовъ въ теченіе лунныхъ сутокъ не замѣчается 
(быть можетъ, однако, потому что лимнографъ не достаточно чувстви­
теленъ: показанія его даны въ цѣлыхъ сантиметрахъ).

вообще вопросъ о приливахъ и отливахъ на озерахъ разработанъ 
весьма мало, и съ достовѣриостмо это явленіе не изслѣдовано ни на 
одномъ озерѣ. Graham (1860) и Ferrel (1874) указали приливы и отливы 
для оз. Мишнгэнъ (амплитуда около 7 см.), но Гюнтеръ ’) высказалъ 
предположеніе, не есть ли это сейши. Однако, въ послѣднее время 
Endros, вычисливъ возможный періодъ унннодальной сейши этого озера, 
пришелъ къ выводу, что сейши здѣсь должны имѣть періодъ около 8 час., 

ч а при допущеніи совмѣстнаго колебанія озеръ Мишнгэнъ и Гуронъ— 
отъ 40 до 50 час., и, слѣдовательно, тѣ колебанія, которыя имѣютъ 
здѣсь періодъ 12—13 часовъ, по всѣмъ вѣроятіямъ, суть приливы и
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отливы, тѣмъ болѣѳ, что высота ихъ (7 см.) соотвѣтствуетъ (для озера 
Мишнгэвъ-Гуронъ) теоріи. Тотъ же авторъ указываетъ вѣроятность при­
сутствія приливовъ и отливовъ и для озеръ Эри и Байкала *).

Въ связи съ морскими приливами и отливами нужно упомянуть 
еще объ одной причмаѣ денивѳлляцій: это приливы и отливы нь самой 
земной ворѣ. Присутствіе ихъ (по опытамъ Rebeur-Paschwitz’a съ по­
мощью горизонтальнаго маятника) несомнѣнно, но высота ничтожна. 
Хотя благодаря приливамъ я отливамъ въ земной корѣ происходитъ 
деформація котловины озера и мы должиы были бы ожидать не дени- 
велляцій уровня, а 'эвстатическихъ измѣненій, но нужно замѣтить, что 
вслѣдствіе значительнаго протяженія озера и ограниченности періода 
времени между максимумами прилива и отлива, теченія не успѣваютъ 
установить нормальное состояніе равновѣсія уровня, и девивелляція 
дѣлается постоянной. Практически она не имѣетъ значенія

6. Различія въ плотности и температурѣ воды.

Въ центрѣ моря и въ сѣверо-западномъ углу соленость больше, 
чѣмъ въ южныхъ и сѣверо-восточныхъ частяхъ, куда приносятъ массу 
воды Сыръ и Аму. Очевидно, уровень будетъ стоять выше тамъ, гдѣ 
плотность меньше.

Кромѣ притока воды изъ рѣкъ, различія въ солености могутъ 
вызываться неодинаковымъ распредѣленіемъ съ одной стороны атмо­
сферныхъ осадковъ надъ озеромъ, съ другой—силы испаренія; такъ, 
осадковъ въ сѣверной части моря выпадаетъ больше, чѣмъ въ южной; 
испареніе въ болѣе соленыхъ частяхъ моря меньше, чѣмъ въ опрѣ­
сненныхъ и т. д. О мѣстныхъ ливняхъ см. стр. 275.

Различія въ плотности, помимо солености, могутъ обусловливаться 
различіями въ температурахъ, зависящими отъ неодинаковаго прогрѣ- 
ванія прибрежной и пелагической части, отъ разности широтъ, отъ 
силы сгонныхъ и нагонныхъ вѣтровъ, степени прозрачности и т. п. ’).

’) А. EndrOs. Zaeannnenstellnng der Hauptseicbesperioden etc. Peterm. 
Mitt., 1908. * 3, p. 66-68.

*) Мы не касаемся здѣсь другихъ деннвелляціЙ, обусловленныхъ астроно- 
мнчесдямн причлрамо, вапр., вызываемыхъ нутаціей Chandler's съ періодомъ 
въ 427 дней. Подробности см. у Darwin’a, 1. с., Кар. XV. Замѣтимъ, что вообще 
всякаго рода измѣненія въ похожее іи земной оси, а также во времена вращенія 
земли вокругъ своей оси влекутъ за собой измѣненія въ яаиравлевін и вааря- 
женіи иеатробѣжной силы, а, слѣдовательно, вызываютъ деаовелхяців.

. *>Hainsen  (Pet. Mit, 1905, р. 25) вызволяетъ, что средняя охотность 
тоіпш воды Атлантическаго океана въ 500 метровъ полъ 24°N=I-0257, а подъ 
74°N—1.0281ѵ благодаря чему подъ 24° океанъ долженъ стоять на 1175 см. выше, 
чѣмъ подъ 74° N.—Макаровъ (Гндрол. взел. въ Лаперуз. орол.Зап. Ак. Н.пофив. 
м. О., XVI, № 9, 1905, стр. 10) вычислилъ, что уровень зал. Ампва, вслѣдствіе 
разностей соленостей п температуръ, ва 21 мм. выше сѣв. части Японскаго м.
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Въ качествѣ примѣра деннвелляцій отъ различія соленостей и 
температуръ приведемъ разницу уровней двухъ станцій 1902 года у 
западнаго берега. Глубина на первой (44°27'N, 58°24'Е; 19. ѴШ) 33 м., 

на второй (44®44'N, 58°22'Е; 20. ѴШ)-—45 м. Удѣльные вѣса (s на 

поверхности на первой 1.00679, на второй 1.00735, прочія гидролог. 
данныя см. на стр. 279 и 305 (также Гидрол. Журн., стр. 150—152). 
Помощью интерполяціи мы получаемъ для обѣихъ станцій t° и удѣльный 
вѣсъ (*$ Для каждаго метра отъ поверхности до глубины 33 м. 

Отсюда мы выводимъ для первой станціи среднюю t° 17.6°, средній 
уд. вѣсъ 1.00762 ( = 1.00795 для второй — среднюю t° (до глу­

бины 33 м.) 16.5°, средній уд. вѣсъ 1.00839 ( = 1.00877 Sj).

По таблицамъ Кнудсена (р. 39) можно найти для обѣихъ станцій 
плотность воды при найденной средней t° (т.-е. при 17.6° и 16.5°), 

отнесенную къ чистой водѣ при 4° ($у); эта плотность равна для 

первой станціи 1.00630, для второй 1.00693. Отсюда легко вычислить, 
что на первой станціи уровень будетъ стоять на 11 мм. выше, чѣмъ 
на второй. Разстояніе обѣихъ станцій составляетъ 32 км. Какъ ни мала 
величина паденія между двумя станціями, она, тѣмъ не менѣе, должна 
вызвать теченіе отъ первой станціи къ второй (съ юга на сѣверъ). 
Тавоѳ теченіе, дѣйствительно, наблюдается вдоль западнаго берега 
(см. ниже).

Подобнымъ образомъ можно вычислить, что разница уровней между 
станціями 1900. года: М 15 (45°2'N, 58°36'Е) и № 30 (4o*52 ’N, 60°5'Е) 

составитъ около 15 мм. въ пользу первой х).

Образованіе льда въ прѣсныхъ озерахъ не даетъ начала денявел- 
ляціямъ, такъ какъ насколько уровень озера понижается благодаря 
образованію льда, настолько же онъ повышается вслѣдствіе вытѣсненія 
льдомъ объема воды, равнаго вѣсу льда. Тоже (mutatis mutandis) при 
таяніи. Другое дѣло въ соленой водѣ, гдѣ въ ледъ переходитъ только 
часть солей изъ воды, другая же повышаетъ соленость подледной воды: 

такъ, по опытамъ Петерсона вода уд. в. 1.0110 (зу) давала ледъ, талая

’) Этк вычисленіе вами сдѣланы въ самой упрощенной формѣ- Подробности 
о подобныхъ вычисленіяхъ см. у R. Engelhardt. Untersnchungen Ober die StrO- 
mungcn dor Ostsee. Die Dicbtigkeitafl&cne. (Diss. Kiel) Arch. Deutsch. Seewarte, 
XXII (Altona) 1899- Cm. также карты съ изображеніемъ изогнись денивелляція 
отъ различія плотностей въ Черномъ м. у W. Wissemann. Die Oberflachenstrt- 
mungen d. Schwarzen Meeres. Ann. Hydr. u. mar. Met., 1906, p. 162—179, Tat 8. 
(Diss. Kiel).



86G VI. ИЗМѢНЕНІЯ УРОВНЯ. ТЕЧВВІЯ.вода котораго имѣла уд. вѣсъ 1.0053 *),  а по опредѣленіямъ на „Вегѣ*  морской ледъ, образовавшійся за зиму 1878—79 года у Пиглѳкая, со­держалъ въ 100 куб. сант. талой воды всего отъ 0.432 до 0.011 гр. хлора а). т.-е. иногда годился для полученія питьевой воды, тогда какъ вода на поверхности моря заключала здѣсь 1.55—1.71 гр. хлора въ 100 в. с. ’).

*) Pettersson, О. On the properties of water and ice. Vega-ExpecL vetensk. iakttag., П, 1883, p. 291.•) Pettersson, 1. c., p. 307. •) Тамъ же, p. 373.4) Объ этомъ cm. Mohn. Petenn. Mitt Ergh. № 79, по-русски: Mo въ. Си­стема теченій С. Евр. моря. Зап. по Гйдр., 1в88, в. 3, стр. 44. Также V. W. Ekman. Beitrftge z. Theorie der MeeresstrOmungen. Ann. Hydr. u. mar. Met, 1906, ₽ *) Meeserschmidt Ann. d. Hydr. u. marit Meteor. 1900, p. 601.

Благодаря указанной причинѣ, въ моряхъ и соленыхъ озерахъ при замерзаніи происходитъ нѣкоторое пониженіе уровня, а при таявіа повышеніе.Въ связи съ конвекціонными токами, образующимися при таявін и образованіи льда, эти денивелляцін имѣютъ извѣстное значеніе для циркуляціи водь Аральскаго моря.
7. Теченія.! Всякаго рода дѳнивѳлляціи (кромѣ обусловленныхъ притяженіемъ береговъ) влекутъ за собою теченія (см. ниже). Но, разъ образовавшись, теченія въ свою очередь вызываютъ денивелляцін. Именно, вслѣдствіе вращенія земли, теченія въ сѣверномъ полушаріи отклоняются вправо, почему съ правой стороны (смотря по направленію теченія) уровень повышается, съ лѣвой же понижается * 4). Въ Аральскомъ морѣ имѣется теченіе, направленное по часовой стрѣлкѣ; благодаря этому, уровень моря долженъ въ центрѣ повышаться, у береговъ же стоять ниже. Отклоненіе теченія вправо вызываетъ то, что лѣтомъ теплая вода съ правой стороны теченія простирается значительно глубже, чѣмъ съ лѣвой, гдѣ выступаетъ на поверхность донная холодная вода (ср. 

также стр. 276).

8. Притяженіе береговыми массами.Вліяніе притяженія береговъ на уровень океановъ прежде пре*  увеличивалось, и ему приписывала деформаціи уровня океана, дохо*  дящія до 1300—1400 м., но по новымъ даннымъ деформаціи на бере*  гахъ океановъ не превосходятъ 150 м. ’).



ТЕЧЕ81Я. 367Такъ какъ высокихъ горныхъ кряжей ва берегу Арала нѣтъ, то вліяніе притяженія береговъ на уровень воды не можетъ имѣть хоть сколько-нибудь замѣтнаго вліянія. Во всякомъ случаѣ, западный берегъ моря сравнительно высокъ (до 190 мѳт. надъ уровнемъ Арала, см. стр. 169—170)» обрывистъ и состоитъ изъ плотныхъ породъ, тогда какъ восточные к южные берега мелки, плоски и сложены изъ песку. Кромѣ тоіх> вдоль обрыва Усть-урта тянется полоса наибольшихъ глубинъ. Благодаря этимъ причинамъ, западный берегъ теоретически долженъ оказывать болѣе сильное притяженіе на массу воды, чѣмъ южный и восточный, почему уровень воды у Усть-урта долженъ стоять выше,— практически, конечно, на ничтожную величину.
3. Теченія.Результатомъ разностей уровня, т.-е. денивелляцій ’) (см. выше, стр. 338—366), являются теченія. Эти теченія можно назвать денивел- 

аяціоннымаа. Вѣтеръ вызываетъ непосредственно вѣтровыя теченія.> Помимо нихъ существуютъ еще конвекціонныя теченія, вызываемыя различіями въ температурѣ и соленностк (также осмотическомъ давленіи) близлежащихъ водныхъ массъ а). О вертикальныхъ конвекціонныхъ те­ченіяхъ мы уже говорили выше по поводу т. и. „слоя скачка* * (стр. 310); горизонтальная тепловая конвекція имѣетъ мѣсто благодаря наклону изотермическихъ плоскостей. Различія въ концентраціи зависятъ отъ прихода прѣсной воды (изъ рѣкъ н атмосфернымъ путемъ), отъ испа­ренія и прихода соленой воды (разными путями), отъ таянія и образо­ванія льда. Конвекціонныя теченія, хотя имѣютъ важное значеніе для циркуляціи водъ озера, термики, біологіи и т. д., простымъ глазомъ почти не замѣтны и трудно поддаются изслѣдованію. Поэтому въ ниже­слѣдующемъ мы будемъ говорить только о дѳнивелляціонныхъ и вѣтро­выхъ теченіяхъ.

*) Кромѣ денввеллацій. зависящихъ отъ притяженія водной массы берего- 
вымя массами.

а) Конвекціей въ физикѣ называется уносъ теплоты подвижною средою. 
Въ океанографіи конвекціонными теченіями обыкновенно называютъ всѣ теченія, 
происходящія отъ разностей температуръ п соленостей.

*) Всѣ наблюденія напечатаны въ Гндролог. Журн. въ Науч. Рез. Ар. Э., 
вын. 7.—На стр. 103, столб. 11, строка 6 сверху вм. 28 м. слѣдуетъ чатать2^м.

Для изслѣдованія теченій Аральскаго моря мною въ 1901 г. упо­треблялась вертушка Вольтмана, которую опускали на различныя глу­бины (стоя на якорѣ э). Въ 1900 г. я пользовался бутылкой, прикрѣ­пленной къ шнуру.



368 VI. В8МѢНЕВІЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ-Еще въ 1900 году прямыми наблюденіями, а также путемъ изу­ченія распредѣленія удѣльныхъ вѣсовъ было обнаружено присутствіе у западнаго берега моря теченія, направляющагося съ юга насѣверъ. Карта распредѣленія удѣльныхъ вѣсовъ показываетъ, что на широтѣ о. Николая мы у зап. берега встрѣчаемъ гораздо болѣе низкіе удѣльные вѣса, чѣмъ въ срединѣ моря (см. стр. 274). Скорость теченія вдоль западнаго берега довольно значительна: 21 іюля 1900 г. въ 9 час. у. подъ 45I/2°N наблюдалась на поверхности скорость 1 —ГЛ км. въ часъ, направленіе на NNE; вѣтра ни во время наблюденія, ни ночью не было, въ предыдущіе дни вѣтра были SW и S. Глубина въ мѣстѣ на­блюденія 62* /а м.

1) Эго было самое сильное изъ всѣхъ отмѣченныхъ теченій: 1.3 км. въ часъ

Достигнувъ сѣв.-зап. угла моря, вто теченіе поворачиваетъ къ востоку, сохраняя довольно значительную скорость. Вотъ нѣкоторыя наблюденія 1901 г., сдѣланныя въ сѣв.-зап. части моря: 8 час. веч. 10.ѴПІ подъ 45O49'N, 59°7'Е, глубина 27* /а м., вѣтеръ W скор. 2.0 м., направленіе теченія на поверхности на Е *):0 м. 1270 м. ВЪ часъ10 1270 и и в15 90 в Г) я26 0 лЗдѣсь же на слѣдующій день въ 8 ч. у. теченіе на поверхности 115 м. на Е, вѣтеръ N.Нѣсколько восточнѣе (45°46'N 59°14'Е, глуб. 231/э м.) 10.ѴПІ на­правленіе этого теченія было на S, причемъ здѣсь на глубинѣ 10 м. те­ченіе оказалось сильнѣе, чѣмъ на поверхности (вѣтеръ Е):
0 м. 885 м. въ часъ10 1315 п л15 155 о » л20 0 л яТакое же увеличеніе скорости съ глубиной отмѣчено и 11. ѴШ подъ 45°52'N, 59°0'Е (глуб. 30 и.), гдѣ теченіе на поверхности Е 855 м.» на 15 м.—880 м. и на глуб. 20 м.—0 м.; вѣтеръ SE.Мы видимъ такимъ образомъ, что въ сѣв.-зап. части моря теченіе сохраняетъ восточное направленіе при вѣтрахъ W, N и SE.Наибольшая глубина, на которой наблюдались теченія, это—30 м. (45°26'N, 58°44'Е; 22. VIII 1901, вѣтеръ NE, теченіе на N):
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яНа слѣдующій день (23.VIII) былъ штильt теченіе на поверхностиня N 925 и.Необходимо отмѣтить, что однажды (23.ѴІІІ 1902, 45°2,/э'К. 58°22'Е) въ западной части моря на поверхности я не могъ обнару­жить никакого теченія, хотя за день нѣсколько южнѣе теченіе было на N. Можетъ быть, ворочемъ, оно шло ближе къ берегу.Кромѣ прямыхъ наблюденій и распредѣленія удѣльныхъ вѣсовъ, теченіе вдоль западнаго берега доказывается присутствіемъ въ план­ктонѣ аму-дарьинскихъ формъ, найденныхъ В. И. Мейснеромъ *)  въ планктонныхъ пробахъ, взятыхъ на протяженіи теченія, каковы Вга- 
chionus Ъ acker і, В. miilleri и Апигаеа ѵаіда. По справедливому мнѣнію того же автора, нахожденіе (15.Ѵ1П 1901 г.) прѣсноводнаго перепон­чатокрылаго ВЯупета Ьегді въ зал. Чернышева должно быть объясняемо заносомъ теченіемъ изъ Аму. Бортовъ 2) указываетъ для зап. берега моря между м. Акъ-тумсукъ и родникомъ Каска-джулъ нахожденіе прѣсноводныхъ аму-дарьинскихъ діатомей Swirelia angusta и Navicula 
limosa; относительно послѣдней, найденной какъ у устьевъ Аму, такъ и между м. Акъ-тумсукъ и Улькупъ-тумсукъ, тотъ же авторъ замѣ­чаетъ: всѣ экземпляры „обладаютъ характерною для N. limosa прѣс­ныхъ стоячихъ водъ особенностью, именно буровато-желтою окраской клѣточной оболочки, зависящею, безъ сомнѣнія, отъ значительнаго со­держанія въ ней желѣза".

*) Мейснеръ В. Водная фауна Араіьск. м. Научи. Рез. Ар. Эксп., в. 8, 
1908, стр. 73.

См. стр. 96, прнм. 4.
Аральское море. 24

Что касается причинъ этого теченія вдоль западнаго берега къ f сѣверу, то оно объясняется, во-первыхъ, тѣмъ, что наиболѣе сильными ; вѣтрами на Аралѣ являются NE (хотя они к не преобладаютъ лѣтомъ)^ этотъ вѣтеръ сгоняетъ воду въ SW уголъ моря, откуда она можетъ*  стекать только на N вдоль западнаго берега; разъ установившись, это теченіе будетъ поддерживаться также и SE вѣтрами; наконецъ, и NW вѣтеръ въ концѣ концовъ пригонитъ воду въ ю.-в, часть моря, откуда <она опять-таки пойдетъ къ сѣверу.Во-вторыхъ, это теченіе обусловлено низкими удѣльными вѣсами въ южн. части моря, куда Аму-дарья приноситъ массу прѣсной , воды (ср. выше, стр. 273), тогда какъ сѣверо-западный уголъ моря не



370 VI. ИЗМѢНЕНІЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.; имѣетъ постоянныхъ притоковъ. Наконецъ, не безъ вліянія ва плот­ность остаются и нѣсколько болѣе высокія температуры воды, которыя должны быть свойственны южной части моря (44°N) по сравненію съ сѣверной (46°Ni.Взглядъ на карту распредѣленія удѣльныхъ вѣсовъ показываетъ, что кромѣ западнаго бассейна есть еще одна {область съ малой соле­ностью, именно вдоль восточнаго берега моря отъ устьевъ Сыра до о. Кузь-джитпеса (см. выше стр. 273): если нтти отъ устьевъ Сыра на югъ вдоль внѣшней линіи острововъ, то мы только у южнаго копца о. Кузь-джитпесъ, т.-е. на разстояніи свыше 50 миль, встрѣтимъ уд. вѣсъ 1.0086, тогда какъ направляясь отъ устьевъ къ срединѣ моря, воду такого же уд. вѣса можно встрѣтить въ разстояніи 5—15 миль (смотря по вѣтрамъ). Еще на широтѣ о. Каска-кулана (т.-е. 30 миль отъ устьевъ рѣки) вдоль береги уд. в. менѣе 1.0080. Очевидно, что. 'подобно тому какъ вдоль западнаго берега замѣчается теченіе отъ устьевъ Аму къ сѣверу, точно также отъ устьевъ Сыра идетъ вдоль 
восточнаго берега теченіе къ югу. И это теченіе подтверждается распре­дѣленіемъ планктонныхъ организмовъ: въ пробѣ, взятой у остр. Каска- куланъ, гдѣ уд. вѣсъ 28.ІХ 1901 былъ 1.0077, оказалась прѣсноводная сыръ-дарвинская форма Ccr iodaphnia pulchelia *).

’) См. Мейснеръ, 1. с., стр. 45.

Объясненіе этого теченія отъ устьевъ Сыра на SE такое же, какъ и теченія вдоль зап. берега: это NE вѣтра и удѣльные вѣса, болѣе низкіе у устьевъ Сыра, чѣмъ южнѣе.Такимъ образомъ намѣчается любопытный круговоротъ водъ Аралъ- 
скаго моря: отъ устьевъ Сыръ-дарьи вдоль внѣшней линіи острововъ восточнаго берега по направленію къ устьямъ Аму-дарьи, а отсюда вдоль западнаго берега моря къ сѣверу; достигнувъ сѣв.-западнаго угла моря, это теченіе поворачиваетъ къ востоку, а затѣмъ, повигимому, къ югу вдоль западнаго берега пол. Куланды. Дальнѣйшей его судьбы я не имѣлъ случая прослѣдить.Круговоротъ водъ Аральскаго моря совершается, какъ видно изъ изложеннаго, по часовой стрѣлкѣ,—между тѣмъ какъ въ Каспійскомъ морѣ противъ часовой стрѣлки, чтб объясняется другимъ распредѣле­ніемъ уд. вѣсовъ этого моря.Въ восточномъ теченіи (отъ устьевъ Сыра) слѣдуетъ отмѣтить замѣчательное стремленіе прѣсной воды стелиться у самаго берега-, такъ, близъ берега Каска-кулана въ концѣ сентября 1901 уд. вѣсъ былъ 1.0077, между тѣмъ уже въ 6 миляхъ отъ берега 1.0084, а далѣе вглубь моря 1.0087—1.0088. Точно также въ срединѣ сентября 1900 г. въ почти замкнутомъ заливѣ Акбеке, лежащемъ въ 15 миляхъ къ NE 
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ОТЪ устьевъ Сыръ-дарьи, уд. вѣсъ равнялся 1.0067, тогда какъ въ открытомъ заливѣ Б. Сары-чеганакъ близъ залива Акбекѳ въ то же время было 1.0079. И теченіе., идущее отъ устьевъ Аму, имѣетъ стре­мленіе прижиматься къ берегу. Для дальнѣйшей иллюстраціи того, что прѣсная вода стелется именно вдоль берега, нужно отмѣтить, что вглубь моря вліяніе прѣсной воды Сыръ-дарьи сказывается не особенно далеко: такъ, 25.ѴІІІ 1901 уже въ 1‘|» миляхъ къ SW отъ устьевъ было 1.0082; 7.ІХ 1901 въ 8 милахъ отъ устьевъ было 1.0087, хотя вѣтеръ былъ NNE, т.-е. отъ устьевъ.Въ силу связаннаго съ вращеніемъ земли отклоненія теченій вправо мы должны были бы ожидать, что описанныя теченія, идущія отъ устьевъ Сыра къ югу и отъ устьевъ Аму къ сѣверу, будутъ откло­няться не къ берегу, а отъ берега, центрипетально.Макаровымъ ’) указано, что вообще теченія имѣютъ стремленіе .прилипать" къ берегамъ. Причину онъ видѣлъ въ томъ, что между берегомъ и теченіемъ образуется „область малаго давленія*,  куда и должна устремляться вода. Кромѣ этой причины, какъ мнѣ кажется, нужно имѣть въ виду еще слѣдующее: у береговъ внутреннее треніе частицъ воды меньше, потому, какъ показалъ V. Ekman а), что здѣсь больше различій въ плотности лежащихъ одинъ надъ другимъ слоевъ воды, чѣмъ въ открытомъ морѣ; такъ какъ различія въ плотности мѣ­шаютъ образованію вихрей (водоворотовъ), препятствующихъ поступа­тельному движенію воды, то у береговъ слои легче скользятъ одинъ надъ другимъ; вслѣдствіе этого теченія должны имѣть стремленіе от­клоняться къ берегамъ.

’) Макаровъ С. Витязь и Твхій Океанъ. Спб. 1894, I, стр. 259, таб. Т.7П, 
фііг. 3-

•) Ekman V. W. Beitr. z. Theorie der Meeresetrtmungen. Ann. Hydr. u. war. Met., 19C6, p. 427-430..

Кромѣ только - что описаннаго, болѣе постояннаго кругового те­ченія, существуетъ, конечно, еще много других , чисто мѣстныхъ теченій, которыя, однако, имѣютъ весьма важное вліяніе на морфологію береговъ (см. стр. 212). Приведемъ поэтому нѣсколько примѣровъ при­брежныхъ теченій.21.ѴІІІ.01 у западнаго берега подъ 45°10'N, 58°24'Е, гдѣ глу­бина 9х/з м., наблюдалось послѣ упорнаго SE вѣтра теченіе на N:0 M. 230 м. въ часъ3 n 230 Л n6 230 » n л8 D 255 nСъ западной стороны мыса Узунъ-каиръ на полуостровѣ Куланды і близъ берега (глубина 6х/а м.) въ 9 час. веч. 16.ѴШ.01 замѣчено наі 
24*



872 VI. ИЗМѢНЕНІЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.поверхности теченіе на SSE скоростью 935 м. въ часъ; вѣтеръ SW скор. 5.7 и. въ сек. На слѣдующій день въ 7 час. утра вертушка не обнаружила на поверхности никакого теченія; вѣтеръ WNW ско­ростью 4.5 м.Направленія теченій на глубинахъ мною не отмѣчались за неимѣ­ніемъ подходящаго инструмента, но нѣкоторыя наблюденія говорятъ, что иногда, особенно у береговъ, они на глубинахъ идутъ въ сторону, противоположную поверхностному потоку; такъ, 13 іюля 1900 г. кило­метрахъ въ 5 къ Е отъ о. Николая, гдѣ глубина 23 м., отмѣчено на поверхности (стоя на якорѣ) теченіе на SSE (вѣтеръ слабый NW); когда былъ опущенъ батометръ, то мы замѣтили слѣдующее: пузыри воздуха, вытѣсненнаго водою изъ прибора, выходили на поверхность воды не у судна (чтб было бы, если бы поверхность моря была спо­койна и не было поверхностнаго теченія) и не на SSE (если бы они увлекались лишь поверхностнымъ теченіемъ), а на NNE, очевидно уносимые глубиннымъ теченіемъ.Повышенія и пониженія уровня, производимыя сейшами, обусло­вливаютъ теченія, хорошо замѣтныя лишь въ узкихъ проливахъ. Такъ, на сѣверномъ концѣ залива Б. Сары-чеганакъ близъ ст. Аральское море отъ моря отходитъ протокъ къ небольшому озеровидному залив­чику; въ этомъ протокѣ съ 10 по 13. IX 1900 г. я наблюдалъ очень быстрое теченіе—изъ моря въ заливъ, когда уровень повышался, н, наоборотъ, изъ залива въ море, когда зода сбывала. Теченіе было сильнѣе, чѣмъ въ Сыръ-дарьѣ у Казалинска (гдѣ оно свыше 4.5 килом. въ часъ). Теченія эти имѣютъ большое вліяніе на форму и глубину пролива, по которому они текутъ: не будь ихъ, заливчикъ давно отдѣ­лился бы косою отъ моря и превратился бы въ озеро.Теперь нужно сказать нѣсколько словъ о компенсаціонныхъ тече­
ніяхъ, т.-е. получающихъ начало не самостоятельно, а благодаря уже существующимъ теченіямъ.Всякое теченіе, принося въ извѣстный пунктъ нѣкоторую массу воды, заставляетъ воду, ранѣе уже бывшую въ этомъ пунктѣ, пере« мѣститься въ другое мѣсто: обыкновенно она течетъ подъ поверхност­нымъ теченіемъ въ направленіи обратномъ ему. Такія противотеченія, особенно замѣтныя во время бурь *)»  очень легко наблюдать на под­вѣтренныхъ берегахъ по пониженію поверхностной температуры воды,

’) На Балтійскомъ морѣ такія теченія называются „Sog“; см. К ram me 
Handbucb. d. Oceanographic. П, 1887, p. 93.



I КОМПЕНСАЦІОННЫЯ теченія ВРЕДЪ УСТЬЯЯП РѢКЪ. 373благодаря выступающей здѣсь съ глубины холодной водѣ (см. выше, стр. 287).Въ узкихъ проливахъ и въ неглубокихъ заливахъ компенсаціонныя теченія могутъ итти и не по дну ихъ, а по поверхности; такъ, рыбаки мнѣ передавали, что когда въ зал. Б. Сары-чеганакъ бываетъ штормъ съ N, въ проливѣ между о. Узунъ-каиромъ и материкомъ теченіе идетъ въ противоположномъ направленіи. /Одно изъ интереснѣйшихъ компенсаціонныхъ теченій—это обра­зующееся въ морѣ предъ устьями рѣкъ: тогда какъ на поверхности здѣсь имѣется теченіе отъ устьевъ къ центру моря, по дну идетъ 'обратное теченіе—изъ моря къ устьямъ, подносящее соленую воду къ .самому бару. Такое теченіе съ необыкновенной ясностью замѣчалось передъ устьями Сыръ-дарьи. 30 іюля 1902 г. мы вышли изъ главныхъ устьевъ Сыръ-дарьи и стали въ 10 метрахъ за баромъ (т.-е. уже въ морѣ); на поверхности была совершенно прѣсная, мутная вода, ничѣмъ ни по вкусу, ни по цвѣту не отличавшаяся отъ воды Сыръ-дарьи, а на днѣ на глубинѣ 2.5 метровъ оказалась прозрачная соленая вода удѣльнаго вѣса 1.0084, т.-е., почти равная среднему удѣльн. вѣсу воды Арала на поверхности. Такимъ образомъ по дну соленая вода подходитъ 
къ самому бару и какъ бы пытается насильно ворваться въ самыя устья рѣки. Эта донная вода, кромѣ того, была сравнительно холодна, она имѣла всего 19.1 °C на глубинѣ 21 h метровъ, тогда какъ на поверх­ности было 26.1°, что даетъ разпнцу температуръ въ 7° при такой ничтожной глубинѣ. На поверхности же удѣльный вѣсъ еще на раз­стояніи 11 миль къ SW отъ бара равнялся всего 1.0073 и лишь на 14 миляхъ сталъ равнымъ 1.0084 *)•  Подобныя же наблюденія сдѣланы передъ устьями Сыръ-дарьи и 25 августа 1901 г.

') Такого же рода отношенія были указаны адм. Макаровымъ для крон­
штадтской гавани; см. Макаровъ С. „Витязь* и Тйхій Океанъ. Спб. 1894, I, 
стр. 206, П, стр. 160. Ср. такого же рода наблюденія передъ устьями Амура: 
Бражниковъ В. Мат. топогр. и фнз. геогр. Николаев, раіона. Спб. 1901, стр. 107; 
112. См. также Кгйтшеі. Handb. d. Ozeanogr.. 1. Aufl., П, 1S87, p. 360.*) Cm. Nansen F. Methods for measuring direction and velocity of currents 

Это противотеченіе имѣетъ важное значеніе въ дѣлѣ образованія дельты: соленая вода обладаетъ способностью быстро осаждать муть (см. стр. 317, прим. 6), и осадки, выносимые рѣкой въ море, встрѣчая у самыхъ устьевъ соленую воду, осѣдаютъ здѣсь же, способствуя обра­зованію бара.Приведенныя выше наблюденія надъ теченіями Аральскаго моря представляютъ только первый шагъ къ изученію ихъ. Было бы жела­тельно произвести болѣе подробныя наблюденія надъ теченіями въ 'западной части моря, особенно надъ ихъ направленіемъ и скоростью ва глубинахъ путемъ усовершенствованныхъ новѣйшихъ приборовъ 2).



374 И. ИЗМѢНЕНІЯ УРОВНЯ. ТЕЧВВІЯ.Желательно было бы также примѣнить методъ бутылокъ, съ такимъ успѣхомъ использованный Каспійской Экспедиціей 1904 г. х).
4. Состояніе уровня, начиная съ XYUI столѣтія.Свѣдѣнія до 1885 г.Только начиная съ 1740 года, когда сѣверные и частью восточ­ные берега Арала были положены на карту Муравинымъ (см. выше стр. 60—65), является возможность судить о прежнемъ уровнѣ Арала, опираясь на болѣе или менѣе точный картографическій матеріалъ, а ке на неопредѣленныя показанія, какія мы встрѣчаемъ у болѣе раннихъ авторовъ (о чемъ будетъ рѣчь ниже). Впрочемъ, и карта Муравиі.а далека отъ точности, почему на основаніи ея дѣлались противопо­ложные выводы по интересующему насъ вопросу.Н. Ханы ко въ, первый, обратившій вниманіе на съемки Мура- вина, сличилъ ихъ съ съемками сѣверныхъ береговъ Арала начала 40-хъ годовъ XIX ст. и пришелъ къ выводу, что въ 1740 году сѣверо- восточная оконечность Арала, заливъ Сары-чеганакъ, вдавался въ ма­терикъ на 84 версты далѣе противъ современныхъ Н. Ханыкопу картъ. „Сличая удаленіе горы Акча-тау отъ Орской крѣпости по нынѣшнимъ съемкамъ и маршрутамъ Муравима, пишетъ Н. Ханы ко въ *),  я убѣ­дился, что вѣроятная погрѣшность, которую онъ дѣлалъ на версту не превышаетъ 15 саж.“. На приложенной картѣ (Ж. Мин. Вн. Д., 1845, кн. 10) Н. Хапыковъ пунктиромъ обозначилъ берегъ Арала по съемкѣ 1740 года.

in the sea. Cons. perm, intern, pour Pexpl. de la mer. Public, de circonst. Ae 34, 
Copenhague, 1906, pp. 42. Cm. также Лебедннцевъ А. Приборъ В. Экиаиа для 
опредѣленія теченій. Вѣст. Рыбоор., 1905, стр. 415—424.

*) См. Лѳбвдяпцевъ А. О поверхностныхъ теченіяхъ ІСасп. м. по опре­
дѣленіямъ помощью свободно плавающихъ бутылокъ. Вѣст. Рыбоир., XXI, 1906, 
стр. 289-311.

О Ханыковъ Н. Журв. Мин. Во. Д., ѴШ, 1844, ки. 10, стр. 54.
’) Venukoff. Du deesfichementdes lacs dans l’Asie centrale Revae de Geogr. 

1886, aoQt, p. 82; также M. И. Венюковъ. О высыханіи озеръ Азіи. ѴШ съѣздъ 
рус. ест. и врач. въ Свб. 1889—90. Спб. 1890, стр. 78.

‘) См. напр. Мушкетовъ И. Физическаа Геологія, 2 изд., П, Саб. 1905, 
стр- 505.

Повидимому, эти соображенія дали поводъ М. Венюкову (1886)3) утверждать, что за 150 лѣтъ „сѣверо-западная оконечность моря отсту­пила къ югу на 70 верстъ, обнаживъ площадь въ 2230 кв. кнлом.", которая теперь будто бы занята песками Б. Барсуки.Этн данныя Венюкова вошли даже въ учебники *),  между тѣмъ опи совершенно не вѣрны. Во-первыхъ, на картѣ Муравнна вовсе пе 



УРОВЕНЬ APAJt ВЪ ІѴП! СТ.— МУРЛВВНЪ 1740. 375изображено море на мѣстѣ Б. Барсуковъ, прилегающихъ къ сѣв.-зап. оконечности Арала, въ чемъ легко убѣдиться по копіи, приложенной выше на стр. 65. Во-вторыхъ, если принять, что Венюковъ имѣлъ въ виду сѣверо-восточный берегъ Арала, о которомъ именно говорилъ Н. Ханыковъ,—то и соображенія послѣдняго тоже не убѣдительны, такъ какъ еще въ 1850 г. Я. Ханыкову удалось доказать, что основанія, которыми пользовался Н. Ханыковъ для своихъ выводовъ, невѣрны. Именно, онъ нашелъ карту маршрута Муравнна, пріуроченную къ геогра­фической сѣткѣ, если не самимъ Муравинымъ, то несомнѣнно его совре­менниками:
„Это обстоятельство, открывая намъ возможность убѣдиться въ замѣча­

тельной вѣрности путевыхъ измѣреній Муравнна и взятыхъ имъ до Сыръ-дарьн 
румбовъ, вмѣстѣ съ тѣмъ даетъ поводъ усомниться въ точности предположеній 
о быстромъ усыханіи Арала, основанныхъ на сводкѣ нынѣшнихъ береговъ этого 
моря съ очерками ихъ въ 1742 году. Н. Ханыковъ, принявъ за опорныя точки 
сводки Орскъ и устье Сыръ-ларь* , долженъ былъ выдвинуть сѣв.-вост. уголъ 
Арал. м. у Муравнна па 84 версты сѣвернѣе противъ нынѣшняго и вслѣдствіе 
того заключилъ, что въ теченіе 100 лѣтъ это пространство моря высохло. Между 
тѣмъ на найденной мною картѣ, если только мы присвоимъ Орской крѣпости 
и а сто я щее еп астрономическое положеніе, т. е. 76°16‘ долг. отъ Ф. п 51°12' с. ш.,— 
весь восточный и сѣверный берега моря пс очертанію Муравнна совпадаетъ по 
широтѣ и долготѣ съ изображеніемъ этого пространства но съемкамъ Бутакова, 
и одна только инжвяя долина Сыра оказывается почти на 4(У сѣвернѣе, чѣмъ 
предполагалъ Муравилъ. Южный берегъ Арада у Муравнна почтп на 40’ южнѣе 
нынѣшняго, но это, очевидно, не вслѣдствіе убыли моря, а только потому, что 
снятый маршрутъ слишкомъ распрямленъ при окончательной установкѣ н что не 
ирппяты въ соображеніе всѣ изломы путн“

*) Ханыковъ Я. Геогр. Изв.. нзд. И. Р. Г. О., I860, стр. 523—4.’) 0 Сарыбулакѣ см. выше, стр. 140.

Изъ предыдущаго видно, что/съ 1740 года и по настоящее время конфигурація Аральскаго моря въ сѣверо-восточной его части не пре­терпѣла хоть сколько-нибудь существенныхъ измѣненій. А такъ какъ берегъ у Алты-кудука (гдѣ нынѣ станція ж. д. Аральское море) песча­ный и низменный, то если бы въ ередипѣ XVIII ст. море стояло хотя немного выше, чѣмъ сейчасъ, оно запило бы обширныя низины къ сѣверу, чего, судя по картѣ Муравнна, пе было.\ Слѣдовательно, уро­вень моря стоялъ приблизительно на той же высотѣ, что- и, выпѣ.За періодъ 1740—1820 гг. не имѣется пикакихъ положительныхъ . свѣдѣній объ уровнѣ Арала.' Въ ноябрѣ 1820 г. сѣверо-восточнымъ берегомъ прошелъ Мейеп- дорфъ, сообщившій слѣдующее: „Я взобрался на высоты Сары-булакъ ’) и нашелъ тамъ маленькія раковины слоями толщиной въ 3—4 Фута, а также другія раковины длиной отъ 2 до 3 дюймовъ и большое количе­ство рыбьихъ костей; все это было разсѣяно по склонамъ горы. Я гово­



876 YI. НЗИВВВНІЯ УРОВНЯ. ТВ Я E ВІЯ.рилъ съ нашими киргизами о слѣдахъ воды на Сары-булакѣ, и они меня увѣряли, что ихъ отцы видѣли еще Аральское море у основанія Сары-булака, удаленнаго теперь на GO верстъ отъ берега. Так> много киргизъ подтверждали мнѣ то же самое, что я не сомнѣваюсь въ этомъ фактѣ, доказывающемъ, насколько значительно и быстро уменьшеніе Арала. Оно продолжается и сейчасъ, и одинъ изъ вашихъ проводниковъ помнитъ, какъ море простиралось за Кули (Kulli) ’) и Сапакъ,—мѣста, гдѣ мы прошли 14 и 15 ноября. Еще не прошло года, какъ Камышлы- башъ, большой заливъ Сыръ-дарьи, простирался на 3 версты далѣе къ востоку, чѣмъ въ наше посѣщеніе" 2).

*) Оз. Чумышъ-куль? По картѣ Мейендорфа 26’/< в. къ сѣверу отъ холма 
Сапакъ н 30’/’ в. къ югу отъ колодца УрачаЯ.

3) Meyendorff. Voy. d’Orenbourg й Boukhara. Paris, 1826. р. 34— 35.
’) Eversmann Е. Heise von Orenburg nach Buchara. Berlin, 1823, p. 36.
4) Очень легко можетъ быть, что море доходило до Терменбеса, во отсюда 

еще ве слѣдуетъ, что ово покрывало всю береговую полосу: око распространя­
лось по низквамъ и ложбинамъ, которыми изобилуютъ сѣв.-восточныя берега 
Арала:.такъ, въ 1902 году весной вода дошла до низины Клычъ къ востоку отъ 
Акъ-джулпаса, отсюда оиа должна была ложбинами же пойти къ Клычу у Алты- 
кудука, а затѣмъ къ Тѳрмевбесу. При этомъ распространеніи вода заливала исклю­
чительно вязкій мѣста, а не всѣ с.-в. берега.

Эти же самыя свѣдѣнія даетъ и Эверсманъ 3), спутникъ Мейен*  дорфа, прибавляя лишь, что, по словамъ проводника, море стояло у Сары-булака „60 лѣтъ тому назадъ", т. е. около 1760 г.Если бы свѣдѣнія относительно Сары-булака относились къ Тер- менбесу, то было бы легко допустить, что въ ХѴПІ столѣтіи море доходило до него: мы уже видѣли выше (стр. 140), что основаніе Тер­менбеса на 5 м. ниже уровня Арала и что оно цѣпью ложбинъ Клычъ- Клычъ-Чуыышъ-куль у Сапака соединено съ Аральскимъ моремъ 4). Что же касается Сары-булака, то вершина его на 150 м., а основаніе приблизительно на 50 м. выше уровня Арала и, конечно, Аральское море никогда здѣсь пе стояло. Упоминаемыя Мейендорфомъ на вер­шинѣ Сары-булака раковипы,—олигоценовыя. Данныя Мейендорфа отно­сительно Сары-булака, очевидно, основаны на ведораэуыѣніи съ пере­водчикомъ.< Отмѣченное Мейендорфомъ усыханіе Камышлы-баша, быть можетъ, і не стоитъ въ связи съ климатическими измѣненіями: озеро это соеди- і няется съ Сыръ-дарьей узкимъ протокомъ, который киргизы иногда перепружаютъ въ цѣляхъ ирригаціонныхъ, какъ это было нами изло­жено выше (стр. 183—4).Во всякомъ случаѣ, разсказы киргизъ, приводимые Мейендорфомъ (особенно относительно Сапака), не оставляютъ сомнѣнія, что около 
1820 года на Аралѣ былъ періодъ убыванія. Это предположеніе тѣмъ болѣе вѣроятно, что и на озерѣ Гокча, колебанія котораго удивительно аналогичны колебаніямъ Арала, въ срединѣ 20-хъ годовъ XIX ст. (во 



УРОВЕНЬ АРАЛА въ 1820 г. (убываніе). 377всякомъ случаѣ ранѣе 1830 года) былъ весьма низкій уровень х), не выше, чѣмъ въ 80-хъ годахъ: какъ въ 20-хъ, такъ и въ концѣ 70-хъ годовъ теченіе въ р. Зангѣ, истокѣ Гокчи, прекращалось.Точно также и на картѣ Левшина (см. выше, стр. 69), соста­вленной на основаніи съемокъ 20-хъ годовъ, заливъ Чумышъ-куль у Сапака представленъ не соединеннымъ съ моремъ и вообще малыхъ размѣровъ.Макшеевъ, посѣтившій низовья Сыра въ 1848—49 и 1851 годахъ, говоритъ * *):  „часть солонцеватой степи между Араломъ и рѣками Сы­ромъ, Бишъ-арамомъ и Куваномъ, ограниченная съ сѣвера и востока р. Сыромъ, съ юга канавою Кара-арыкъ и съ запада канавою Бусур­манъ-бай, имѣетъ возвышеніе надъ прочимъ пространствомъ (береговъ Сыра) и, по словамъ киргизъ, не болѣе 65 лѣтъ тому назадъ служила берегомъ Аральскаго м., а теперь отстоитъ отъ него на 20 и па 25 в.; на этой части находятся двѣ отдѣльныя горы Дынъ-тау и Акча-тау, отстоящія отъ бывшаго Аральскаго укрѣпленія по прямому направленію на 150 верА Быть можетъ, эти данныя указываютъ на максимумъ стоянія Арала въ концѣ XVIII ст. (около 1790 или 1785 г.) и отно­сятся къ тому же періоду высокаго стоянія, о которомъ сообщаетъ Мейендорфъ со словъ киргизъ. Но положительныхъ данныхъ для суж­денія объ уровнѣ Арала въ срединѣ XIX ст. мы въ этой статьѣ Мак- шеева не находимъ

‘) Шопенъ И. Истор. памятникъ состоянія Армянской областп. Спб. 1852; 
цпт. по: Гульельми М. Физическое состояніе Гохчпнскаго бассейна. Вѣете. 
Рыбоир., Іѵ, 1889, стр. 142—144 (въ этоП дѣльной статьѣ Гульельми принадле­
житъ одна подпись).—Мнтте. Бассейнъ Гокчвв. оз. Горн. Журн. 1891, т. 2, 
стр. 226—227. таб. VII.

Макшеевъ. Морск. C6odu., ХХШ, № 9, 1856, стр. 484.
*) Макшеевъ. Зап. И. Р. Г. О., V, 1851, стр. 31.Ъ Бутаковъ. Вѣст. И. Р. Г. О., VII, 1853, стр. 6.

Въ другой статьѣ Макшеевъ, плававшій вмѣстѣ съ Бутаковымъ по Аралу въ 1848 — 9 гг., сообщаетъ слѣдующее 3): по пониженіи уровня Аральскаго моря можно судить по разсказамъ стариковъ кир­гизовъ, по обнаженію изъ подъ воды мелей, превращающихся въ острова, по прибрежнымъ утесамъ, подмываемымъ волненіемъ на высотѣ, до которой теперешнее волненіе доставать не можетъ, и по береговымъ насыпямъ гальки и песку*.  Бутаковъ выражается почти тѣми же сло­вами *):  „уровень Аральскаго моря, повидимому, постоянно понижается: это въ особенности замѣтно по нѣкоторымъ утесамъ Усть-у. ?а и о. Ни­колая, подмытымъ на высотѣ, до которой въ самые сильные штормы нынѣшнее волненіе достать не можетъ*.  Здѣсь имѣется въ виду, оче­видно, та самая терраса па сѣв. берегу о. Николая, которая изобра­жена ниже въ главѣ IX. Эта терраса сравнительно древняго происхо- ѵжденія, арало-каспійская. Равнымъ образомъ и подмытые утесы на 



378 Yl. В8МВНВВІЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.чУсть-уртѣ и береговыя террасы относятся, повидимому, въ той же эпохѣ. Если это такъ, то слова Мавшеева и Бутакова свидѣтельствуютъ не о усыханіи въ періодъ ихъ работъ (средина XIX ст.), а о _„геоло- . гическомъ" усыханіи/ То обстоятельство, что ни Мавшеевъ, ни Бута- I ковъ не приводятъ фактическихъ данныхъ объ усыхапіи, говоритъ скорѣе за то, что море не усыхало, а нѣкоторыя соображенія вообще позволяютъ думать, что оно даже прибывало около того времени. Это — характеръ побережья между устьями Сыра и Аму: мы здѣсь по картѣ Бутакова 1848—9 г. находимъ множество острововъ и „фіордообраз- ныхъ“ заливовъ на песчаномъ берегу, ясно свидѣтельствующихъ о при­бываніи; по крайней мѣрѣ, въ настоящее время или, лучше сказать, около 1897—8 года Аральское море имѣло точно такой же видъ, какъ н на картѣ Бутакова за 50 лѣтъ До того времени; а въ девяностыхъ годахъ XIX ст. Аралъ сильно прибывалъ. Возьмемъ далѣе для примѣра островъ Кузь-джитпесъ (южнѣе устьевъ Сыра): стоитъ только морю не­много убыть, и онъ соединяется съ сушей, какъ это и имѣло мѣсто вплоть до 1895 года; на картѣ Бутакова 1848 года Кузь-джитпесъ изображенъ островомъ, слѣдовательно, можно думать, что море тогда имѣло высокій уровень. Въ этомъ насъ еще болѣе убѣждаетъ слѣ­дующее обстоятельство: на картѣ сѣверо-восточнаго коч моря по сухопутнымъ съемкамъ начала 40-хъ годовъ XIX ст. мы видимъ заливъ Чумышъ-куль у Сапака совершенно въ такомъ видѣ, какимъ онъ былъ и лѣтомъ 1901 г., когда наполнилась котловина Хапъ-туртъ-куль (си. пилсс). Далѣе, о. Токмакъ-ата въ 1839 году, по свѣдѣніямъ Генса(си. выше, стр. 70), былъ островомъ, а между тѣмъ въ эпохи убыванія онъ становится полуостровомъ, какимъ онъ былъ, напримѣръ, во время съемки 1889 года.Такимъ образомъ около 1845 і. былъ максимумъ. Также и па озерѣ Гокча послѣ 1830 г. было замѣтное поднятіе (Шопенъ) и около 1845 г. максимумъ *)•  Вообще въ десятилѣтіе 1840—50 г. наблюдался высокій уровень: на оз. Банъ, также поднятіе на оз. Урміи, въ 1847—50 году былъ высокій уровень на Каспійскомъ морѣ и около 1842 г. на Ха- мунѣ а).

*) Гульельмп. ). с-. стр. 142, 140, 148.
• Sieger R. Die Schwankungen der hocharmenischen Seen seit 1800 in 

V^eicjggg mit^einigen verwandten Erscheinungeo. Mitt, geogr. Gesell. Wien,

’) Копыловъ. Современныя свѣдѣніи о р. Чу. Изв. И. Р. Г. О., X, 1874 
стр. 134.

Равнымъ образомъ, р. Чу около 1843 года несла много воды и доходила до озера Ащи-куля, которое было почти сухимъ въ 1873 году во время изслѣдованій Коны лова ’). Вѣроятно, и озеро Иссыкъ-куль стояло тогда (1843) высоко; по крайней мѣрѣ, приблизительно съ J 900 года



■АКСИІГУИЪ ВА АРАЛЪ ОКОЛО 1845 Г. 379озеро Ащи-куль, еще въ 1888 году бывшее совершенво сухимъ, снова наполнилось водой вслѣдствіе изобилія воды въ Чу *)  и вмѣстѣ съ тѣмъ и Иссыкъ-куль съ 1901 года началъ прибывать.

*) См. въ моей статьѣ: Оз. Иссыкъ-куль. „Землевѣдѣвіе“, 1904, кв. I—П, стр. 33. 
’) Сѣверцовъ. Путешествіе по Туркестанскому краю. Спб. 1873, стр. 2. 
*).Срав. карту дельты Сыръ-дарьи яа отд. таблицѣ п на стр. 217.
♦j Borszczow Е. WUrzburger naturwiss. Zeitschr., I, 1860, p. 130.

Въ 1845 году была произведена съемка Балхаша. Если сравнить ее съ съемкой 1903 года, когда на Балхашѣ была сильная прибыль, то мы убѣдимся, что около 1845 г. здѣсь должно было быть высокое стоя­ніе уровня.Такимъ образомъ несомнѣнно, что около 1845 года озера Турке­стана имѣли высокій уровень, но свѣдѣній объ этомъ мы, къ сожа­лѣнію, имѣемъ мало.Только со времени изданія карты Аральскаго моря Бутакова (1850 г.) получилась возможность давать фактическія, а не разспроспыя свѣдѣнія о состояніи уровня Арала. Первыми точными данными мы обязаны Н. А. Сѣверцову. посѣтившему восточные берега Арала въ IS57—8 годахъ. Въ ноябрѣ 1857 года онъ вышелъ къ морю южнѣе устья Кувана и нашелъ здѣсь ясные слѣды усыхапія: „съемка показала, что многіе прибрежные острова, нанесенные въ 1847 г. па карту Бу­таковымъ, успѣли соединиться съ берегомъ—безъ занесенія пескомъ отдѣлявшихъ ихъ прежде проливовъ*  Въ концѣ сентября 1859 г. Сѣверцовъ посѣтилъ устья Сыра, гдѣ нашелъ ясные слѣды усыханія моря ’): пНанесенные въ 1847 г. на береговую съемку Бутакова мелко­водные проливы, раздѣлявшіе острова Кукушъ отъ материка и между собой, я нашелъ обращенными въ небольшіе, мелкіе же заливы; на высохшихъ же частяхъ лежали морскія раковины, преимущественно Cardium, не занесенныя рѣчнымъ иломъ; острова соединялись съ ма­терикомъ, а глубина на барѣ, какъ оказалось при плаваніяхъ и этого, и слѣдующаго года, съ 1847 г. не измѣнилась; значитъ, при пониженіи морского уровня, рѣка прорыла себѣ русло глубже. Съ устья Сыра я пошелъ берегомъ залива Сары-чеганакъ, чтобы еще осмотрѣть слѣды усыханія, и нашелъ весьма рѣзкіе; всѣ береговыя бухты убавились и измѣнили очертаніе съ 1847 г а у С. В. конца Сары-чеганака, у уроч. Акъ-джулпасъ, я нашелъ даже рѣзкую перемѣну за одинъ годъ. Именно: въ октябрѣ 1857 года я тамъ видѣлъ рядъ соленыхъ лима­новъ, которые тянулись верстъ иа 7, сообщаясь небольшими мелковод­ными проливами между собой и съ моремъ; а въ октябрѣ 1858 г. про- '.швы были сухи, уменьшенные лиманы отдѣлены отъ моря (въ 1865 и 1866 г. я ихъ нашелъ совершенно сухими)" (тамъ же стр. G—7).Борщовъ прибавляетъ къ этому, что острова Алтай и Узунъ- каиръ за десятилѣтіе 1847—57 соединились съ материкомъ 4).



380 И. ИЗМВВЕВТЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.В. Ш., плававшій въ Аральскомъ морѣ въ 1858—9 годахъ, го­воритъ, что въ 1858 году па о. Кузь-джитпесъ, лежавшій въ 10 миляхъ отъ берега, киргизы проходили пѣшкомъ, а въ морѣ въ разстоянія 3—4 миль (антретно) отъ острова глубина была нѳ болѣе 5 ф. На лѣто сюда киргизы перегоняютъ стада верблюдовъ 1). Данныя Сѣиер- цова, Борщова и В. Ш. не оставляютъ сомнѣнія, что за время 1847— 1859 годовъ Аральское море убывало. И на озерѣ Гокча послѣ 1850 года былъ минимумъ, смѣнившійся небольшимъ максимумомъ около 1860— 61 года ’). Каспійское же море убывало съ 1848 по 1S65 г.Послѣ 1859 года и вплоть до 1874-го мы не имѣемъ точныхъ даппыхъ объ уровнѣ Арала, исключая сейчасъ приведеннаго бѣглаго замѣчанія Сѣверцова, говорящаго объ усыханіи въ 1865 и 1866 гг.Правда, къ 1873 году относится извѣстіе о совершенномъ высы­ханіи Айбушра. Однако, это явленіе никакого отношенія къ колебаніямъ уровня Арала нѳ имѣетъ. Айбугиръ—это не морской заливъ, а совер­шенно прѣсный разливъ крайняго западнаго рукава Аму. Такъ какъ этотъ рукавъ теперь высохъ, то вмѣстѣ съ нимъ осушился н Айбугиръ. Доказательствомъ можетъ служить описаніе, дапное Данилевскимъ, посѣтившимъ Хиву въ 1842 году ’):
„Подошва юго-вост. обрыва Усть-урта, начиная отъ мыса Ургп до урочища 

Айбугпра, омывается озеромъ Айбугиръ. Наибольшая длина его, между означеи- 
выхъ урочищъ, простирается до 125 верстъ. Сѣверный берегъ его примыкаетъ 
почти волоть въ южному берегу Аральскаго моря, такъ что воды ихъ во время 
бури пли при повышеніи уроввя озера нерѣдко сливаются. Восточный п южный 
берега Айбупіра созергпеано плоски. Рукава Аму-дарыі: Лаудааъ, ЧумапаЛ, Кыягь- 
джаргпні. и Кокъ-дарья суть его главные притоки и вливають въ пего огромную 
массу воды, которая, ва означенномъ иами пространствѣ, разливается веуравни- 
тельво и образуетъ въ нѣкоторыхъ мѣстахъ глубокіе заливы, а въ другихъ пред­
ставляетъ мелководные разливы, которые расширяются пли суживаются, смотря 
по прибыли и убыли воды въ его притокахъ. Наибольшая глубина Айбугнрскаго 
озера находится въ заливѣ Акъ-чегаоакъ, который ограничивается обрывистымъ 
и высокимъ чинкомъ Усть-урта; въ прочихъ же мѣстахъ озеро сохраняетъ почти 
повсемѣстно отъ 2 до 5 фут. глубины; ширина его измѣняется отъ 15 до 40 вер. 
Берега Айбугнрскаго озера, за исключеніемъ пространства, занимаемаго заливомъ 
Акъ-чегавакъ, пороелп густымъ камышомъ, который почтя повсемѣстно покры­
ваетъ и самую поверхность воды, кромѣ небольшого пространства, лежащаго 
между мысомь Урга и урочищемъ Кара-гумбегь, залива Акь-чеганака н узень­
кихъ полосъ въ сѣверной части озера, по которымъ производится плаваніе кара­
калпаками ва небольшихъ лодкахъ. Вода озера всюду прѣсная; грунтъ береговъ 
его глинисто-солоацоватый, а дно въ неглубокихъ мѣстахъ иловатое, въ заливѣ же 
Акъ чегапакъ глинистое и каменистое".

*) В. ІЩевурннъ?). Плававіе аральской флотиліи въ 1858—9 гг. Морской 
' Сборникъ, ЪПІ, Л- 5, 1861, стр. 121.

*.) Belck. Die Niveau-ochwankungen des Goektschai-Sees. Globus, LXV, 
1894, p. 302-3.

•) Данилевскій Г. Описаніе Хнввнскаго ханства. Зан. И. Р. Г. О., Y, 
1851, стр. 78.
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Айбугирское озеро существовало еще въ 1856 году, и Килевейяъ, переправлявшійся черезъ него ва лодкахъ 22 — 24 іюня, сообщаетъ, что вода его прѣсная *)•  Но уже въ 1873 г. Айбугиръ оказался совер­шенно сухимъ, и войска, шедшія въ Хяву съ Мангышлака, перешли черезъ него пѣшкомъ.

*) См. выше, стр. 83, прям. 5.
3) Зап. И. Р. Г. 0. по общ. Г., IX, 1881, стр. 483-4.
•) А. Голубевъ, посѣтившій оз. Адакуль въ 1862 г., пишетъ: „уровень его 

лѣтъ 12 тому назадъ (т.-е. около 1850 г.) былъ настолько ниже настоящаго, что 
небольшіе островки, лежащіе теперь саж. въ 100 отъ берега примыкали тогда 
аъ нему. Затѣмъ уровень сталъ подниматься и подымается и теперь" (Голубевъ. 
Ала-куль. Зап. И. Р. Г. О. по общ.Г.,1, 1867; перепечатано въ: А. В. Голубевъ. 
Біограф. очеркъ. Изд. Зап.-Сяб. отд. И. Р. Г. О., Омскъ, 1900, прилож., стр. 5).

4) Считаемъ, однако, необходимымъ указать, что положительнылъ доказа­тельствъ въ пользу небольшого максимума около 1862 года на Аралѣ у васъ 
нѣть. Это—лишь up ед положеніе.

Еще Каульбарсъ указалъ ’) что исчѳзвовеніе АЙбугнра не на­ходится въ связи съ убываніемъ Арала: онъ высохъ потому, что Лау- данъ около 1862 — 63 года пересталъ впадать въ него (срак выше сдр. 93 и 173—174). По крайней мѣрѣ, теперь, когда Аралъ прибылъ и во многихъ пунктахъ затопилъ дельту Аму, Айбугиръ все же не наполнился водой.Каульбарсъ (1873,1. с.) также сообщаетъ нѣкоторые факты, гово­рящіе за усыханіе южной части Арала.Свѣдѣнія объ уровнѣ Арала за 60-е годы такимъ образомъ весьма скудны. Повидимому, большихъ измѣненій въ уровнѣ за промежутокъ 1860 —1870 года не произошло. Если дозволено судить по аналогіи, тп можно полагать, что въ первой половинѣ 60-хъ годовъ на Аралѣ былъ небольшой максимумъ: около 1860 года на Гокчѣ и на Ванѣ было небольшое поднятіе. Тоже замѣчалось и на оз. Ала-куль Напротивъ, на Каспійскомъ морѣ въ концѣ 50-хъ годовъ (1856 — 60) былъ мини­мумъ. Слѣдующія наблюденія Сѣверцова также говорятъ за то, что около 1860 года на Аралѣ не могъ быть очень низкій уровень 4).Въ 1874 голу Н. А. Сѣверцовъ прошелъ отъ Казалннска въ дельту Аму. 17-го іюня онъ вышелъ къ заливу Учъ-уткуль (восточная оконечность Арала). „Здѣсь замѣчены высохшіе морскіе заливы, глубоко вдающіеся въ материкъ и на 10 верстной картѣ 1857—60 г. показан­ные еще съ водой. Бывшій остривъ Узунъ-каиръ, какъ и въ 1857 г., оказался соединеннымъ съ материкомъ; поперекъ сухого дна пролива отъ бугра Джалкаманъ тянется песчаный перешеекъ, заросшій джуз- гуномъ и куянъ-суекомъ и весьма различный отъ остального солонце­ватаго дна бывшаго пролива; такимъ образомъ проливъ, на памяти мѣстныхъ киргизовъ непрерывный, прежде своего осушенія распался на два пролива**.  Подобный же перешеекъ Сѣверцовъ наблюдалъ, проѣхавъ верхомъ вбродъ съ материка на острова Кчи-ялы (въ ю.-з. отъ Узунъ- 



382 VI. ИЗМѢНЕНІЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.кайра): дно пролива иловатое, но наискось поперекъ тянется песчаная мель,- служащая бродомъ; она образовалась прибоемъ волнъ попере­мѣнно съ Е и SW. .Вообще проливы между о. Кчи-ялы и материкомъ, Узунъ-каиромъ и Улу-ялу слишкомъ втрое уже, чѣмъ на указанной картѣ: между о. Кчи-ялы и Улу-ялы появилась не существовавшая 10— 
15 лѣтъ до тою мель, по которой киргизы ѣздятъ и перекочевываютъ вбродъ на Улу-ялы“ *).

x) Сѣверцовъ. Изв. И. P. Г. О., X, 1874, стр. 245—253. Ср. также выше 
стр. 97.

•) Зубовъ Н. Судоходные пути Турана. Морск. Сборн., СЫП, № 3, 1876, 
(стр. 55— 96), стр. 91.

•) Vivien de Saint Martin M. Ь’Аппёе geograpbique. XIII (1875),Paris, 
1876, _p. 207. Противъ этого взмаха возражалъ Н. Wооа въ замѣткѣ „The aralo- 
caspian depression*. Geograpb. Magaz., Ill, May 1876, p. 136—7, во не приводя 
никакихъ серьезныхъ доводовъ; этѳтъ авторъ ващвщаетъ совершенво фантастиче­
скую идею о соединеніи Арала въ историческую эпоху съ Касиіемъ и вмѣстѣ

Н.‘ Зубовъ сообщаетъ, что въ 1874 году онъ замѣтилъ обмелѣніе южной части моря и, главнымъ образомъ, залива Туще-басъ, гдѣ, на значительномъ разстояніи отъ берега, образовалось множество отмелей, не существующихъ на картѣ Бутакова; также и глубины, измѣренныя въ южной части, оказались менѣе нанесенныхъ на карту (1848 года). Подобная же разница встрѣчена и въ NE часги моря, въ довольно значительномъ разстояніи отъ о. Кугъ-аралъ ’).Дѣйствительно, усыханіе южной части моря, особенно зал. Туще- басъ, ясно видно при сравненіи карты Бутакова 1848—49 съ картой, приложенной къ работѣ Каульбарса (1S73).[» Такимъ образомъ, съ средины 60-хъ годовъ Аральское море на- 1 чало убывать и весьма сильно. Въ 70-хъ годахъ это убываніе продол­жало итти въ значительномъ размѣрѣ, и такъ какъ въ эту эпоху оно захватило всѣ туркестанскіе бассейны, то оно обратило на себя .вниманіе всѣхъ многочисленныхъ экспедицій, посѣщавшихъ въ то время Турке­станъ. Усыханіе 20-хъ годовъ также стало извѣстнымъ благодаря пу­тешествію Мейендорфа, тогда какъ эпоха прибыванія средины 40-хъ годовъ была пропущена (см. выше стр. 378). Отсюда то и укоренилось мнѣніе о .безпрерывномъ усыханіи Средней Азіи". Однако, еще въ 1876 году проницательный Vivien de Saint Martin, отмѣтивъ отступаніе восточнаго берега Арала въ 70-хъ годахъ, предостерегалъ отъ поспѣш­ныхъ заключеній о прогрессивномъ усыханіи Арала: быть можетъ, мы . имѣемъ здѣсь дѣли, говоритъ онъ, съ явленіемъ волнообразнаго коле- k банія климата, какія повсюду наблюдаются на земной поверхности; '. что же касается до ссылокъ на прежнее соединеніе Арала съ Каспіемъ, <то оно, говоритъ авторъ, относится къ эпохѣ доисторической: .nous Bommes ІА non-seulement en dehors du domaine de la gdographie actuelle, mais aussi, sans aucun doute, du domaine de la gSographie historique“ ’).



НАБЛЮДЕНІЯ ШУЛЬЦА 1880 г. 883Плававшій въ 1878 году по Арал. морю анонимъ передаетъ слѣдующее: о. Токмакъ-ата теперь скоро сольется съ материкомъ, ибо проливъ его теперь легко переходится вбродъ и скоро высохнетъ *)•  Но уже въ 1874 году Барботъ-де-Марнн говоритъ, что Токмакъ-ата соединился съ сушей а). Еще на картѣ Каульбарса 1873 г. Ток­макъ-ата представленъ островомъ (ср выше, стр. 178).

сі. тѣмъ о стокѣ водъ его къ сѣверу; см.Н. Wood. The shores of lake Aral. London, 
1876. p. 129.

’) SW. На Аральскомъ морѣ и Сыръ-іарьѣ. „Кровштад. ВѣстЛ 1883, № 140.
’) Барботъ-яе-Марни. Тр. Ар.-Касп. Экси., в. VI, 1889, стр. 66.
’) Глуховской А. Пропускъ водъ Аму-дарьв по старому руслу въ Касп. 

море. Спб. 1893, стр. 05.• *) Шульцъ. Заи. И. Р. Г. 0. по обш. Г., ХИ, № 3, 1882, стр. 40.

27 іюля 1874 года Тилло поставилъ реперъ на Кара-тамакѣ (см. выше стр. 116) и тѣмъ далъ прочную основу для дальнѣйшихъ сужденій объ уровнѣ Арала.Глуховской сообщаетъ, что по нивеллировкѣ 1880 года между реперомъ Тилло и тогдашнимъ уровнемъ моря констатировано пони­женіе горизонта этого моря, составляющее въ 6*/з  лѣтъ около 1 арш., т.-е. около 71, см. ’). Тутъ, очевидно, идетъ рѣчь не о вышеупомяну­томъ реперѣ Тилло на Кара-тамакѣ, такъ какъ, насколько мнѣ извѣстно, никто изъ участниковъ экспедиціи Глуховскаго на сѣверо-западныхъ берегахъ Арала не былъ; вѣроятно, нивеллировка относится къ одному изъ реперовъ, поставленныхъ въ дельтѣ Аму аму-дарьинской экспе­диціей ,187£,года.По вычисленіямъ До ранта, основаннымъ на наблюденіяхъ надъ испареніемъ воды Аральскаго моря и приходѣ воды изъ Аму-дарьи, въ 1874—5 году Аральское море должно было понизиться на 70_мм. (см. выше, стр. 334—5).Въ 1880 году инженеръ К. Шульцъ сообщилъ обстоятельныя свѣдѣнія объ убываніи моря: 4) „Наружный видъ сѣвернаго берега зал. Перовскаго ясно указываетъ, что вода отступаетъ, т. е., что уровень Аральскаго м. понижается; кромѣ очевидности этого факта но берего­вымъ линіямъ, наблюденнымъ мною отъ Сары-чеганака до зал. Черны­шева, показанія всѣхъ мѣстныхъ жителей, которыхъ я разспрашивалъ, подтверждаютъ это. 70-лѣтній старикъ, который родился и постоянно зимовалъ на полуостровѣ—бывшемъ островѣ—Ку гъ-арал ѣ, увѣрялъ, что въ его дѣтствѣ, лѣтъ 60 назадъ,—заливъ Чубаръ-тараузъ тянулся да­леко на сѣверъ; далѣе, что Кугъ-аралъ былъ отдѣленъ отъ материка глубокимъ проливомъ, черезъ который только можно было переправиться вплавь, теперь же (1880 г.) этотъ проливъ не существуетъ, и Кугъ- аралъ сталъ полуостровомъ. На картѣ Бутакова 1848 г. Кугъ-аралъ <еще показанъ островомъ; старикъ увѣрялъ^ что въ настоящее время 
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ото пониженіе юраздо менѣе замѣтно, и я склоненъ думать, что это 
дѣйствительно такъ*  (тамъ же, стр. 25). „Заливъ Чубаръ-тараузъ не­минуемо высохнетъ, какъ бывшіе заливы въ сѣв.-вост. и сѣв.-зап. углахъ зал. Паскевича и заливы на южн. берегу полуос. КуландьГ.

2 Brandt А. Zoo). Anzeiger. II, 1879, р. 524.
J р- г- °- 26 января 1900 г.; см. Изв. Турк-

Отд. И. Р. Г. О., II, в. 1, 1900, протоколы, стр. 54—56. См. также Бергъ н Игяа-

По съемкамъ Шульца оказалось, что за 9 лѣтъ на 12 верстахъ берега зал. Перовскаго оголилось площади около 2 квадратн. верстъ. О зал. Чумышъ (Еамышлы)- куль на сѣв.-заи. концѣ зал. Тще-басъ (сѣвернаго) авторъ сообщаетъ, что онъ представлялъ въ 1880 году соръ, соединенный съ моремъ лишь протокомъ въ видѣ канавы, шириной въ аршинъ при глубинѣ около 1 вершка. По слонамъ старика киргиза, въ его дѣтствѣ протокъ былъ такъ глубокъ, что лошадь только вплавь могла переправляться черезъ него. Сравнивая свою съемку этого залива на протяженіи 12 в. съ съемкой 1871 года, Шульцъ нашелъ, что воды за 9 лѣтъ убыло около 0.18 саж.; тоже самое обнаружено н на берегу яал. Тще-басъ.Въ этомъ сообщеніи для насъ особенно важно то, что, повиди­мому, около 1880 г. пониженіе уровня прекратилось и наступило ста­ціонарное состояніе.
Послѣднее извѣстное маѣ сообщеніе о состояніи уровня Арала (до моей 

поѣздка) принадлежитъ А. М. Никольскому, который, проѣзжая въ 1886 г. по 
берегу Арала между Алты-кудукомъ и Акъ-джулпасомъ, узвагь, что „мѣстами, 
гдѣ теперь пролегаетъ почтовая дорога, года два тому назадъ было еще море“ 
(см. выше, стр. 104, ирпм. 5). Насколько вѣрно это бѣглое паблюденіе, сказать 
не берусь. Во всякомъ случаѣ, оно не подтверждается другими наблюденіями 
(см. ниже).Такимъ образомъ, около 1880 года на Аральскомъ морѣ былъ рѣзко выражеысый минимумъ. Убываніе длилось здѣсь съ (около) 1865 по 1880 годъ. И на озерѣ Гокча весьма низкое стояніе было до конца 70-хъ годовъ, продолжаясь до 1885 года. Въ 1879 году Брандтъ на­шелъ р. Зангу, истокъ Гокчи, почти совершенно высохшей 1). Въ 1883 и 1884 годахъ теченіе Занги совсѣмъ прекратилось. Напротивъ, на Каспійскомъ морѣ въ IS66—1878 году былъ высокій уровень.Таково было состояніе свѣдѣній объ уровнѣ Арала ко времени моего посѣщенія его въ 1899 году. За періодъ 1880-—1899 не имѣлось ника­кихъ данныхъ по интересующему насъ вопросу.Свѣдѣнія о поднятія уровня Арала съ 1885 года.Въ первое же посѣщеніе Арала лѣтомъ и осенью 1899 года мнѣ удалось установить, что уровень его за послѣднее десятилѣтіе значи­тельно поднялся—даже по сравненію съ картой съемокъ Бутакова 1848—49 г. 2 э). Нѣкоторыя изъ сдѣланныхъ мною 1899—1902 наблю- 



СОБСТВЕННЫЯ НАБЛЮДЕНІЯ НАДЪ ПОВЫШЕНІЕМЪ УРОВНЯ АРАЛА. 385девій приводятся ниже. Островъ Кугь-аралъ на картѣ Бутакова (1848) отдѣленъ отъ материка мелкимъ (глубиною менѣе 1 морской саж.), не широкимъ (не болѣе 1 вер.) проливомъ. Въ 1880 г. въ посѣщеніе Шульца 'Куръ-аралъбыд'Ь полуостровомъ (см. выше). Въ мое посѣщеніе 1899 года онъ снова превратился въ островъ; по словамъ рыбаковъ, вода стала виервые проливаться въ 1895 году, когда глубина была не болѣе 1 ар- шнпа; въ 1899 году черезъ проливъ стали проходить большія неводныя лодки, подымающія до 80 пудовъ грузу; воды было мѣстами по брюхо иерблюду. У восточнаго берега Кугъ-арала на картѣ Бутакова изобра­женъ небольшой истровъ Сорча: въ 70-хъ годахъ онъ соединился съ Кугъ-араломъ; въ 1898 г,—снова отдѣлился.Предъ устьями Сыръ-дарьи еще въ 1890 г. существовали хорошо извѣстные всѣмъ рыбакамъ острова Атрепъ, Шагалы, Карабайлн. За нѣсколько лѣтъ до моего посѣщенія (1899) они были совершенно смыты; на мѣстѣ о. Шагалы, окружностью около 100 саж., гдѣ была распо­ложена рыбачья ватага, оказалась мель на глубинѣ 1 арш.Вслѣдствіе прибыванія моря начала затопляться дельта Сыръ- л.арьи; остатки Косаральскаго укрѣпленія, построеннаго въ 1848 году (см. выше, стр. 75), совершенно затоплены водою; къ 1900 году жи­тельство на о. Косаралѣ, гдѣ раньше была большая рыбачья ватага, стало совершенно невозможнымъ. Прежде этотъ островъ представлялъ собою песчаную, сухую равнину съ кое-гдѣ возвышающимися барха­нами; растительность была скудная, степная; но уже около 1896—7 г. Косаралъ началъ заболачиваться и покрываться камышами. Противъ Коса рала лежитъ островъ Чушкаралъ, на которомъ раньше было рыбачье поселеніе; еще въ 1884—5 году здѣсь было совершенно сухо, сѣяли пшеницу, ячмеяь, разводили бахчи; въ 1886 или 1887 году воѳрвые за­лила Чушкаралъ моряна; послѣ этого начали здѣсь расти куга и камышъ, почва заболотилась и между 1888 и 1890 годомъ рыбаки принуждены были переселиться на о. Косаралъ; въ мое посѣщеніе 1899 года Чушкаралъ уже былъ весь заболоченъ и необитаемъ.На картѣ 40-хъ годовъ у почт. ст. Акъ-джулпасъ (сѣв. берегъ залива Б. Сары-чеганакъ) изображенъ длинный (22 в.) и очень узкій (мѣстами до 10 саж. ширины) протовъ („узякъв), соединявшій море съ озеромъ Чумышъ-куль. Впослѣдствіе этотъ протокъ пересохъ, Чумышъ- \куль обратился въ самосадочное озеро, и солью его пользовались въ концѣ 80-хъ и началѣ 90-хъ годовъ всѣ близлежащіе рыбные про- . мыслы. Еще лѣтомъ 1895 года можно было тамъ брать соль, какъ сви­
то въ. О колебаніяхъ уроввя озеръ Ср. Азіи п Зап. Сибири. Ивв. И. Р. Г. О., 
XXXVI, 1900, стр. 111—125 (даввыя 1899 г.); тавже въ моей статьѣ въ Научв. 
Рез. Ар. Экса., в. 1, 1902, стр. 42 - 60 (дапныя 1900 года).

Аральское море. 25



$86 И. ИЗМѢНЕНІЙ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.Г дѣтельствуетъ инж. Г. Леоновъ х). Но уже въ томъ же 1-895 т. вода I снова пролилась черезъ „узякъ“ въ озеро, и оно перестало Садить соль.Весною 1901 года воды въ Чумышъ-кулѣ стало такъ много,, что ова начала заливать трактъ между ст. Андреевской и Сапакъ (ср. выше, стр. 205—206)/ Возлѣ станціи Сапакъ оно залило проектированную и уже пронивеллированную въ 1900 году линію Ташкентской жел. дор., \такъ что пришлось произвести новыя изысканія/ Въ теченіе лѣта и осени 1901 г. ивъ Аральскаго моря усиленно шла вода въ Чумышъ- куль, и наконецъ она, заполнивъ котловину Ханъ-туртъ-куль, которая съ давнихъ поръ стояла сухой, пошла во низинамъ и ложбинамъ по направленію къ большому соленому озеру Джаманъ-клычъ, очевидно нѣ­когда находившемуся въ связи съ Аральскимъ моремъ (южный конецъ этой котловины въ i860 г. по пивеллировкѣ Шульца былъ на одномъ уровнѣ съ Араломъ, см. выше, стр. 103). Вплоть до декабря 1901 г. вода продолжала прибывать и дошла, наконецъ, до соленаго озера Нурлубай.і Въ 1902 году у ст. Акъ-джулпасъ построили плотину, чтобы вос- І препятствовать водѣ заливать желѣзно дорожную лилію.О. Узунъ-каиръ (въ зал. Б. Сары-чеганакъ) былъ полуостровомъ до 1898 года, когда онъ превратился въ островъ (какъ н во время Бутакова).О. Кузь-джитпесъ лежитъ нынѣ въ 15 в. отъ восточнаго берега (параллельно ему); въ 1889 г. онъ былъ совершенно соединенъ съ сушей, и изъ Казалинска сюда къ рыбнымъ промысламъ вела телѣжная дорога, существовавшая еще въ 1892—3 году. Около 1896 г. стала проливаться вода, и въ мое посѣщеніе въ іюлѣ 1900 г. въ самомъ мелкомъ мѣстѣ пролива между Кузь-джитпесоиъ и берегомъ было чело­вѣку по грудь.На о. Чикиты въ 1899 году стояла въ 50 саж. отъ берега рыбачья избушка; въ началѣ іюля 1900 г. опа оказалась затопленной моремъ. Осенью 1899 здѣсь же на берегу стоялъ ледникъ для храненія рыбы; 8.VII 1900 передняя стѣнка его оказалась въ водѣ на глубинѣ 19 см., а задняя въ 2—3 шагахъ отъ урѣза воды; отъ ледника осталось лишь камышевое основаніе, потому что стѣпы и крыша были снесены во время осенняго шторма 1—2 декабря (н. ст.) 1899 г. По близости здѣсь подъ водой находилась песчаная коса, которая еще въ 1898 г. была совершенно суха, когда на ней было расположено нѣсколько „бар­хановъ" и три рыбачьихъ ледника. Конечно, исчезновеніе бархановъ нужно приписать не исключительно прибыванію моря, а главнѣйше дѣйствію осеннихъ морянъ, ставшихъ особо разрушительными въ эпохи быстраго прибыванія моря.
’) См. выше, стр. 105.



ЗАТОПЛЕННЫЯ ДЕРЕВЬЯ. ПНВЕ1ДИРОВКА Bl КАРАТАИАКѢ. 387На о. Ку рай ль (Чушка-басъ) въ 1889 году переходили по суху, въ 1899 г. онъ оказался въ такомъ же видѣ, какъ на картѣ съемки 1849.года.О. Токмакъ-ата, соединившійся около 1874 г. съ сушей, былъ полуостровомъ еще около 1895 г., когда туда проѣзжали съ материка на телѣгахъ; послѣ 1896 года перешеекъ начало затоплять водой (подробнѣе см. ниже).Мысъ Изенды-аралъ на полуостровѣ Куланды въ 1874 г. пред­ставлялъ скалу, соединенную съ берегомъ не широкимъ (саж. 100) перешейкомъ, возвышавшимся надъ уровнемъ моря до 7—10 футовъ х). Въ 1899 году на мѣстѣ перешейка былъ уже нролибь шириной въ 4—5 метровъ и глубиной въ 70 см.Зал. Камышлы-куль (о немъ ср. стр. 384) имѣлъ въ 1899 году глубнпу болѣе сажени и черезъ проливъ, ведущій въ него, нельзя было пройти даже на лошади. Въ маѣ 1903 г., по сообщенію мнѣ В. О. Г.рюпберга, глубина Камышлы-куля въ срединѣ было вездѣ 4 м., проливъ (въ Тще-басъ) имѣлъ въ ширину въ самомъ узкомъ мѣстѣ ок. 50 саж., въ глубину 2 м.Кромѣ такихъ свидѣтельствъ топографическаго характера, ко­торыхъ можно было бы принести еще много, имѣются и другія, не менѣе убѣдительныя: это именно нахожденіе у береговъ въ водѣ кустовъ 
джиніыла (разные виды Татагіх) и саксаула {Haloxylon ammodendron),— растеній, свойственныхъ исключительно сухой, степной почвѣ. Такія затопленныя заросли я находилъ па всѣхъ рѣшительно берегахъ Араль­скаго моря, не исключая и обрывистаго западнаго. На о. Барса-кель- месъ въ 1900 году (іюнь) на сѣв.-вост. мысу найдены еще зеленые зчтопленные Татагіх въ водѣ, въ сѣверной бухтѣ о. Николая—сак­саулъ (1900), на лол. Кулаиды джидда (Elaeaynus hortensis, 1900). Близъ устьевъ Сыръ-дарьи (Булюкъ-кумъ) затопленныя заросли джин- гыла находились въ 1899 году на глубинѣ до Iх/» саженей.Наиболѣе сильное поднятіе приходится на годы 1895—1902.30 іюля (ст. ст.) 1901 г. я нашелъ на Каратамакѣ реперъ Тилло, поставленный 25 іюля (ст. ст.) 1874 г. и, пронивеллировавъ его, убѣ­дился, что уровень моря за 27 лѣтъ повысился на 1.21 м. (см. выше, стр. 115—116). Послѣ 1874 года Аралъ продолжалъ убывать И, какъ мы видѣли выше (стр. 383), убыль эа 1874—1880 годы составила въ общемъ около 71 см., такъ что съ 1880 по 1901 годъ прибыль соста­витъ 1.21 м. —f- 0.71 м. или около двухъ метровъ (въ среднемъ около 9 см. въ годъ).Другія собранныя мною данныя менѣе точны, но все же даютъ

1) Аленицынъ В. Тр. Ар.-К- Эксп-, V, 1877, стр. 43.
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388 VI. Я8ІѢВЕАІЯ УРОВНЯ. ТВЧЕВІ8.нѣкоторый масштабъ для сужденія о величинѣ пребыванія. Такъ, по разсказамъ рыбаковъ, въ одномъ нзъ садковъ для храненія жнвоб рыбы въ зал. Акбнке (сѣвернѣе устьевъ Сыра) вода въ 1891—92 гг. доходила, судя по вертикально вбитымъ въ дно кольямъ (изгороди), до колѣнъ, а въ 1899 году была уже выше человѣческаго роста, такъ что за 7—8 лѣтъ воды прибыло около Р/з метра.Капитанъ К. Гиршфѳльдъ, производившій въ 1899 году стати­стическое изслѣдованіе дельты Аму и опубликовавшій свою работу въ 1902 году, сообщаетъ, что въ его посѣщеніе Аральское море прибы- 1 вало. „Это возвышеніе морского уровня начало явственно обнаружь 'ваться послѣ большого половодья въ 1896 году, когда нанесенный на ' картахъ 1889 и 1894 годовъ полуостровъ Токмакъ-ата снова обра­тился въ островъ, каковымъ онъ былъ раньше, и отдѣлился неглубо­кимъ проливомъ отъ материка, и въ то же время начали заливаться моремъ прибрежныя низменности. Въ послѣдующіе годы морская водя продолжала надвигаться на материкъ, и въ настоящее время, въ 1902 году, залила берегъ на протяженіи отъ 2 до 15 верстъ сравнительно съ ея положеніемъ въ 1873 году. Морскую воду въ видѣ большихъ лужъ можно встрѣтить теперь въ концахъ ирригаціонныхъ каналовъ Шоръ-ябъ и Бердымъ’узякъ, т.-е. въ тѣхъ мѣстахъ, куда ола не за­ходила раньше даже во время сильныхъ вѣтровъ съ моря**  *).  Авторъ склоненъ прибываніе объяснять отчасти тѣмъ, что раньше воды Аму разливались въ дельтѣ ея по разливамъ и тратились на испареніе, начиная же съ конца 80-хъ годовъ рѣка промыла себѣ среди разли­вовъ опредѣленное русло, по которому воды ея стекаютъ въ море.

*) Кап. Гиршфельдъ (переработано начальникомъ Аму-дарыінсвагоотдѣла
геа. Галкинымъ). Военно-статистическое описаніе Хивнисжаго оазиса. Ч. I, 
Ташкентъ, 1902, стр. 83.

Далѣе тѣ-же авторы сообщаютъ слѣдующее. Низменные острова дельты Улькунъ-дарьн все болѣе и болѣе заливаются водою; затопленіеострововъ моремъ началось въ 1892 г. и продолжается до настоящаговремени (1902 г.). Ниже Кука отъ Улькунъ-дарьи отходитъ протокъ 
Казакъ-даръя, бывшій еще въ 1893 году сухимъ. Казакъ-дарья впа-ч даетъ въ море, въ заливъ Джалтыръ-басъ, куда выноситъ совершенно свѣтлую воду (тамъ же стр. 138—140). Восточное русло Яны-су впа­даетъ въ заливъ Карабайли двумя рукавами: Яны-су (восточный) и Ике-аша (западный); послѣдній имѣетъ въ длину около 12 в.; преждеонъ былъ длиннѣе, во въ теченіе послѣднихъ 9 лѣтъ море залило бывшій устья Ике-аша на 6 — 7 верстъ. Къ западу отъ низовьевъ Яны-су, до бугра Терменбесъ и далѣе вся прибрежная полоса шириною отъ 7 до 10 в. покрыта въ настоящее время моремъ, выступившимъ изъ своихъ береговъ и затопившемъ каракалпакскія пашни. Восточный 



НАЧАЛО ПРИБЫВАНІЯ около 1885 г. 889протовъ, или собственно Яны-су, лѣтъ 10 тому назадъ (т.-е. около 1890 г.) продолжался еще на 6 верстъ ниже озера Клы, но теперь море затопило ея нижее теченіе (тамъ же, стр. 200—204).Въ 1902 году, во время моей поѣздки по Аралу, море продол­жало прибывать; равнымъ образомъ и въ путешествіе по сѣв. берегамъ Арала въ маѣ 1906 года мнѣ удалось собрать свѣдѣнія о прибываніи моря *).  Въ 1908 г., какъ сообщилъ мнѣ К. Н. Владимировъ пись­момъ отъ 1 (14) августа 1908 г., Аральское море сильно прибыло по сравненію съ 1907 г.: урочище Тауръ разбилось на рядъ бугровъ; сваи плота, построеннаго въ 1907 г. на Бугуни, показываютъ сильное поднятіе и т. д.; рыбаки оцѣниваютъ прибыль въ ’/» арш. Такимъ образомъ за болѣе чѣмъ 20-лѣтвій періодъ 1885—1908 гг. Аральское море находится въ состояніи безпрерывнаго прибыванія.

*) См. въ моей статьѣ въ „Почвовѣдѣніи*, цкт. выше, стр. 109, првм. 1.

о оо
Цифры ва кривой обозначаютъ точно установленныя даовыя. Пунктирная кривая 
проведена тамъ, гдѣ имѣются лишь литературныя указанія безъ точныхъ цифръ. 

Высоты—въ метрахъ.Довольно трудно установить, въ какомъ году послѣ 1880-го море начало прибывать. Въ дельтѣ Аму затопленія начались въ 1892 году. Съ 1895 года, прибываніе стало рѣзко сказываться повсемѣстнымъ за­топленіемъ береговъ; низменные берега въ дельтѣ Сыра начало за­топлять еще между 1888 и 18$0 годомъ, а можетъ быть даже въ 1886—7 (см. выше стр. 385); достовѣрно, что еще въ 1884 — 5 году хна о. Чушкаралъ въ устьяхъ Сыра сѣяли хлѣбъ. Такимъ образомъ становится вѣроятнымъ, что прибываніе началось не позже 1885 хода, такъ какъ должно было пройти нѣкоторое время, прежде чѣмъ его результаты стали замѣтны.Въ 1899 году одинъ рыбакъ, прожившій у Алты-кудука (у ст. Аральское море) 16 .лѣтъ, передавалъ мнѣ, что вода прибываетъ все 



390. ..И. Н8МВВЕВІЯ УРОВНЯ. ТЕЧВВІЯ.время- жительства, его тамъ, т.-е. съ 1883- года х). Тагъ что мы не ошибемся» доложивъ начало болѣе или менѣе замѣтной прибыли на 1885 годъ.'Не позже 1886. года снова началось поднятіе Гокчн и теченіе р. Зангя а).Предыдущія данныя о состояніи уровня Арала можно сопоставить слѣдующимъ образомъ .(+ означаетѣ прибываніе, — убываніе): 1820 —, 1839 -Ь, 1848—9 *4~»  1847—57—, 1858—, около 1862 4-?,: 1865—6—, 1873—, 1874—, 1871—80—1878—, 1874-80—, 1885—1908-)-. Иначе мы можемъ представить это слѣд. обр.:

. ’) Онъ же мнѣ передавалъ,, что .уровень за, это время, повысился. на. „ма­
ховую сажевь“, т.-е. около : 1*А м. Это” число хорбшо согласуется съ другпмв 
данными.

' *) Гульельмв. ВѣсТн. Рыбонр., IV', 1889,-стр. 145, 147—8;

около 1785 г. максимумъ„ 1825 „ минимумъо 1835—50 „ высокое состояніе „ 1860 „ небольшой максимумъ?„ 1860—80 „ низкое стояніе„ 1880 в минимумъсъ 1885 „ прибываніеПроизведенные мною въ 1899—1902 году промѣры глубинъ по­казали, что по сравненію со съемкой Бутакова 1847—48 гг. Араль­ское море къ 1902 году повысилось приблизительно на *7*  и. (см. стр. 120}. Если принять наннизшій уровень Арала въ 1880 году 8а О, то мы получимъ слѣдующую таблицу высотъ (ср. стр. 116, 383, 329):1847—48 Ч- 1.17 м.1874 4-0.71 „1880 4- 0.00 „1901 4- 1.92 „1902 4- 2-33 „1903 4- 2.75 „На основаніи предыдущихъ данныхъ составленъ графикъ коле­баній уровня Арала въ XIX и началѣ XX ст. (стр. 389): .
5. Причины колебавій' уровня Арала въ течете XIX ст.Изъ предыдущаго ясно видно, что на Аральскомъ морѣ въ теченіе ХѴПІ—XIX ст. были эпохи низкаго и высокаго стоянія уровня. Оче­



КЛИМАТИЧЕСКІЯ ОРВЧНВЫ КОЛЕБАНІЙ. 391:видно, что ни о пакомъ безпрерывномъ усыханіи здѣсь не можетъ бить и рѣчи. Такое положеніе, собственно говоря, можно было бы вывести к а priori, особенно послѣ того, какъ еще|въ 1890 году Э. Брюкнеръ ’)> пользуясь обширнымъ метеорологическимъ матеріаломъ, показалъ, что на всемъ земпомъ шарѣ’за ислѣдованный имъ періодъ 1700—1885 г. происходили ■ только періодическія колебанія метеорологическихъ эле­ментовъ и что въ общемъ нельзя ^замѣтить ни увеличенія,, ни умень­шенія количества атмосферныхъ осадковъ, влажности, температуры и т. п. Въ частности для Европы онъ могъ обнаружить это даже для времени, начиная съ 800 г. по Р. X., пользуясь записями о наиболѣе суровыхъ, зимахъ, времени сбора винограда и вскрытія и замерзанія рѣкъ. На уровень Арала вліяютъ двоякаго рода климатическія измѣненія: 1) Измѣненія въ количествѣ осадковъ н испаренія надъ самой площадью озера; эти колебанія не могутъ быть значительны/ выше (стр. 246) мы уже видѣли, что для Казалинска разница между наиболь­шимъ и наименьшимъ годовымъ количествомъ атм. осадковъ составитъ за 33 года всего около 13 см. Ниже приводятся пятилѣтнія среднія количества осадковъ въ Казалинскѣ (за 1851—55 въ Ра именемъ):
(1851—55 223.1) мм. 1881-85 117.6 ми.1861—65 114.3 л 1886-90 121.4 »186G—70 87.8 п 1891—95 104.8 л1871-75 91.7 я 1896—00 136.8 »1876—80 »••• „ ’) 1901—05 124.7 »

Больше всего осадковъ за послѣдніе годы было въ пятилѣтіе 1896— 1900 гг.2) Измѣненія въ количествѣ приносимой рѣками воды. Аму-дарья и Сыръ-дарья питаются главнымъ образомъ таяніемъ снѣговъ и лед­никовъ въ горахъ Тянь-шаня ’)- Поэтому на уровень Арала имѣютъ вліяніе преимущественно колебанія количества осадковъ въ горахъ зап. Тянь-шаня и ходъ измѣненій ледниковъ здѣсь же. Но соотвѣтственныя наблюденія имѣются лишь за послѣднее время и притомъ весьма мало­численны.
’) BrQckner Ed. Klimascbwaiiknogen seit 1700. Wien, 1890.
2) Въ Иргазѣ среднее за пятилѣтіе 1876—80 (148 мм.) даетъ яа 4 мм. 

осадковъ больше, чѣмъ за 1871—75 (144 мм.).
•) Кромѣ того, па расходъ воды туркестанскихъ рѣкъ имѣетъ вліяніе, хотя,; 

конечно, несравненно меньшее, весепнее таяніе снѣговъ .въ ■ предгорьяхъ и на 
равнинѣ. Отъ этой причины зависать майскія поднятіи воды въ здѣшнихъ рѣ­
кахъ. Количество же осадковъ на равнинѣ ничтожно въ сравненіи съ испареніемъ.



392 И. ИЗМѢНЕНІЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.Приведемъ среднія годовыя для Ташкента: количества осадковъ по пятилѣтіямъ
1876—80 332.8 мм. 1891—95 366.1 мм.1881—85 331-4 я 1896—00 388.6 ,1886—90 343.6 п 1901—05 382.2 „Здѣсь вплоть до пятилѣтія 1896—1900 года замѣчается безпре­рывное увеличеніе осадковъ '); больше всего осадковъ выпало въ 1896—501х/а мм., а затѣмъ въ 1902—486х/э.Изъ горныхъ станцій, пригодныхъ для нашей цѣли, имѣется только одна, устроеаная лѣсничимъ Н. В. Писчиковымъ въ Акташѣ въ СаЙрамскихъ горахъ Ташкентскаго у. ва высотѣ 1135 мет. надъ ур. моря 2).

*) Прогрессивное возрастаніе количества осадковъ въ Ташкентѣ было от­
мѣчено Д. Д. Гедеоновымъ. Нѣск. данныхъ по климатол. Турк. края. Изв. 
Турк. Отдѣла И. Р. Г. Ом I. выи. 1. 1898, стр. 66.

9) См. въ моей статьѣ въ Изв. Турк. Отл. И. Р. Г. О., VII, 1907, стр. 3.
*j Brdckner. Klimaschwankuugen, р. 170.

1901 930 ми. 1903 1126 мм.1902 1378 „ 1904 884 „Для центральнаго Тянь-шаня мы имѣемъ, въ Вѣрномъ:1881 — 90 550 мм.1891 —00 592 „1901 —05 669 „въ Пржевальскѣ:1881—85 338 мм. 1891 — 95 385 мм.1886—90 449 „ 1901-05 496х/, „Здѣсь максимумъ приходится на пятилѣтіе 1901—05, т.-е. позднѣе, чѣмъ въ зап. Тянь-шанѣ, гдѣ макс. былъ 1895 — 1900. Сообразно съ этимъ и Иссыкъ-куль сталъ прибывать позднѣе Аральскаго моря.По изслѣдованіямъ Брюки ера во всемъ свѣтѣ чередуются пе­ріоды влажныхъ к сухихъ годовъ въ слѣдующемъ порядкѣ 8):1831—1840 сухой періодъ1841—1855 влажный я1856—1870 сухой1871—1885 влажный „1886— сухой яЭти колебанія одновременны въ большей части земного шарг. Однако, есть цѣлый рядъ областей, въ которыхъ замѣчаются постояп- * 9 



ОСАДКИ ВЪ БАССЕЙНѢ АРАДА. РАСХОДЪ РѢКЪ- 393ныя исключенія („Gebiete dauernder Ausnahme"); такими, кромѣ бе­реговъ океановъ, являются еще „киргизскія степи“; здѣсь1831—1835 maxim, осадковъ1841—1845 minim. „1861—1865 maxim. п1876—1880 minim. .Неполнота наблюденіе въ Казалинскѣ и Ташкентѣ не позволяетъ сравнить здѣшнія колебанія осадковъ съ колебаніями въ областяхъ исключеній, но, быть можетъ, законъ здѣсь одинъ и тотъ же, т.-е. около 1876—80 минимумъ осадковъ, а около 1896 — 1900 максимумъ. Въ Европейской же Россіи наблюдается наоборотъ, въ 60-хъ годахъ минимумъ, въ пятилѣтіе 1876—1880 максимумъ, а концу столѣтія въ 90-хъ годахъ количество осадковъ не достигаетъ нормы.Однако, періодъ наблюденій въ Туркестанѣ пока слишкомъ малъ, чтобы дѣлать какіе-нибудь общіе выводы.Изъ предыдущаго мы видимъ, что обнаружившееся послѣ 1885 г. замѣтное прибываніе Арала хорошо объясняется увеличеніемъ коли­чества осадковъ въ Тянь-шанѣ, начиная съ 80-хъ годовъ. Этимъ же объясняется многоводіе рѣкъ Туркестана въ концѣ XIX ст.Во второй половинѣ 90-хъ годовъ Сыръ-дарья несла очень много воды: по даннымъ гидрометрическаго поста у с. КуЙгунъ-яръ на Кара- дарьѣ расходъ воды былъ въ среднемъ въ секунду х).1893 10.4 куб. саж. 1896 18.4 куб. саж.1894 10.7 „ „ 1897 17.8 „1895 12.1 „ „ 1898 17.0 „Расходъ воды на Сыръ-дарьѣ у Парманъ-кургава ('Ходжент. у.):1899 47.7 куб. саж. 1903 72.3 куб. саж.1900 60.9 п . 1904 65.0 , л19011902 62.4 „ „83.5 „ „ 1905 66.6 в п
(ср. выше, стр. 124—126). Въ низовьяхъ Сыръ-дарьи вода во второй половинѣ 90-хъ годовъ залила такія котловины, которыя съ давнихъ ; поръ стояли сухими. Къ срединѣ 80-хъ головъ киргизы перестали расчищать канавы, ведущія къ озеру Камышлы-башъ, и слѣдовало бы ожидать, что озеро весьма сильно уменьшится въ размѣрахъ. Однако, въ мое посѣщеніе въ 1899 г. оказалось, что прибывающая изъ рѣки вода сама разработала протоки и наполнила озеро. Вода, которую въ

*) См. въ моей статьѣ въ Изв. И. Р. Г. 0., XXXVI, 1900, стр. 119.



394 ri. взиѣнкшя уровня; теченія.70—80-хъ годахъ невозможно было пить, сильно опрѣснѣла. На днѣ озера до глубины двухъ саженей во многихъ мѣстахъ находились под­земные стволы джингыла (Татагіх).Аму-дарья у Чарджуя несла 8а послѣднія 15 лѣтъ слѣдующее количество воды въ секунду (въ среднемъ * *):

,1) По даннымъ Ср.-Аз. ж. д.; изъ книги М. Н. Ермолаева. Пропускъ водъ 
Аму-д. въ мерв. и теджев. оаз. съ цѣлью ороілевія. Спб. 1908, стр. 18.

*) Гиршфельдъ и Галкинъ, I, 1902. Позднѣйшія давиыя объ уровнѣ Аму 
въ низовьяхъ мнѣ неизвѣстны.

’) По даннымъ Ср.-Аз. ж. д.

1887 143 куб. саж. 1895 225 куб. саж.88 149 п • 96 235 ѵ »89 153 „ л 97 260 „ „90 118 „ л 98 263 „ ,91 172 „ п 99 196 я „92 283 „ 9 00 277 , „93 221 „ 9 01 224 в я94 166 . Л сред. 205.1 „ я
। Среднія по пятилѣтіямъ: 1887 — 91 = 147; 1892 — 06 = 226; 11897 — 01 = 244.< Въ Аму большія наводненія были въ 1878, 1889 и 1896 годахъ, [когда вода доходила до Сары-камышскихъ озеръ ’). Точно также рѣки Или, Чу, Зарявшанъ, Мурабъ и Тедженъ за послѣдніе годы отлича­лись многоводіемъ. Въ Закаспійской обл. необычайно сильное разлитіе водъ наблюдалось въ 1903 году, когда въ Мургабѣ у гиндукуштской плотины расходъ воды къ 8 мая (ст. ст.) возросъ до 281/*  »уб- саж. противъ 1‘/« в. с. въ .началѣ января (ст. ст.). Тогда же уровень воды у ж. д. моста въ Мервѣ поднялся на 17 футъ противъ паинизшаго въ январѣ ’).Необходимо имѣть въ виду, что кривая колебаній уровня замкну- 
таи>. озера не совпадаетъ съ кривой колебаній прихода воды, но является сдвинутой: наивысшій горизонтъ озера всегда запаздываетъ противъ максимальнаго прихода воды рѣками и атмосферою; при этомъ, если представить себѣ берега озера вертикальными, то, очевидно, что максимальный горизонтъ озера приходится на время, когда приходъ, спускаясь отъ максимума, достигнетъ средней величины; напротивъ, минимумъ на озерѣ соотвѣтствуетъ моменту, когда приходъ, подымаясь отъ минимума, достигаетъ средней. Но если замкнутое озеро имѣетъ пологіе берега, то здѣсь часть приносимой воды пойдетъ па увеличеніе испарѳія вслѣдствіе расширенія площади озера, а также (если морфо­



КАЛЕВАНІЯ ЛЕДНИКОВЪ ВЪ БАССЕЙНЪ АРАЛА. 395логія береговъ позволяетъ) и. на заполненіе котловинъ по его прибрежью, что имѣетъ мѣсто на Аралѣ *).  Такимъ путемъ часть прихода воды" расходуется, и запаздываніе максимума окажется не столь уже значи­тельнымъ. Какъ бы то пи было, на замкнутыхъ озерахъ можно бы*  ваетъ въ теченіе извѣстнаго промежутка времени наблюдать, что въ. то время, когда количество атм. осадковъ увеличивается . и- приходъ воды черезъ рѣки возрастаетъ; въ это. время уровень понижается— и обратно а).

’) Такъ, заполпеаіе котловины Чумышъ-куль у Canada въ.теченіе 8 лѣт- 
ввхъ мѣсяцевъ 1901 г. .(см. • выше, стр. 206) должно было понизить горизонтъ 
моря иа 0.3 см. • ’

*) Отвосптельпо запаздыванія колебаній озеръ ср. Вгйскпег. Kilfoa-i 
scbwankaogen. J89O, р; 88—98.—Запаздываютъ, но незначительно, колебанія и иро- 
точныхъ озёръ; ср., папр., А. В. Вознесенскій. Объ измѣненіи уровня Байкала 
по аабл. 1888 -9G г. въ с. Листвёніічномъ. Тр. Вост.-Сиб. Отд. И. Р. Г. О.', № 1, 
1897, стр. 151; фиг. 1. • а » л « л

О Поѣздка на. лвдмииі верховьевъ Исфары. Изв. Турю Отд.. И. Р. Г. О., 
ѴП, 1907,-стр. 1 сл-

Переходя къ ледникамъ, нужно имѣть въ виду, что и здѣсь ходъ измѣненій (наступаній и отступаній ледниковъ), хотя находится въ зависимости отъ періодическихъ колебаній осадковъ и температуры, тѣмъ не менѣе можетъ и не быть параллельнымъ этимъ колебаніямъ: ледники могутъ отступать въ эпохи, богатыя осадками и наступать въ эпохи бѣдныя. Зависитъ это .отъ величины ледниковъ: маленькіе лед­ники быстро реагируютъ на климатическія измѣненія, большіе же— медленно, иногда настолько-медленно, что замедленіе можетъ прости­раться на цѣлыя десятилѣтія. Если бы возможно было допустить пи­таніе озеръ исключительно таяніемъ ледниковъ (безъ питанія.таяніемъ снѣговъ), то легко было бы представить, что два сосѣднихъ озера, пи­тающіяся одно крупными ледниками, другое мелкими, могутъ обнаружи­вать противоположный ходъ измѣненій уровня.Въ бассейнѣ Сыръ-дарьи мною въ 1906 году были посѣщены ледники верховьевъ р. Исфары (Кокаядскаго у.) съ -цѣлью, изслѣдо­вать, отступаютъ ли они или наступаютъ 3). При этомъ на нѣкоторыхъ мелкихъ ледникахъ, какъ то Татыгенъ, длиной 1*/з.версты,  отмѣчено наступаніе (съ 1903 г.). Въ долинѣ р. Саркентъ (верховья р. Акъ-су Ходжент. у.) мнѣ въ 1906 г. передавали, что за послѣдніе годы въ го­рахъ стало больше снѣга, чѣмъ прежде.Б. А. Федченко^ посѣтившій ледники по р. Майданталу (басс. Чирчика) въ 1897 и 1902 гг.» отмѣтилъ въ 1902 г. надвиганіе 4-го Чотанскаго ледника и значительное увеличеніе'снѣга по сравненію съ 1897 г. О. А. Шканскій, бывшій на тѣхъ же ледникахъ въ 1903 г., нашелъ на нихъ гораздо большія массы снѣга, чѣмъ было показано въ 



390 И. ВЗВѢЙЕЙ IЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.1897 Федченко х); по слонамъ жителей с. Пскемъ, зима 1902—03 г. была чрезвычайно многоснѣжна ’).Колебанія большихъ ледниковъ, очевидно, дли интересующаго насъ здѣсь вопроса не имѣютъ значенія, такъ какъ они регистрируютъ давно прошедшія измѣненія. Во всякомъ случаѣ, одни изъ большихъ ледниковъ Тянь-шапя сейчасъ отступаютъ (Туюксуйскій въ верховьяхъ 
М. Алматинки у Вѣрнаго въ 1903 и 1905 по сравненію съ 1902 г. *),  Товарбекъ въ хр. Петра В. въ 1906 по сравненію съ 1905) *),  другіе находятся въ стаціонарномъ состояніи (ледн. Семенова въ посѣщеніе Мерцбахера 1902 и 1903 г. 4), ледн. Щуровскаго въ мое посѣщеніе 1906 г. по сравненію съ 1871), третьи, повидимому, возрастаютъ (ледн. Петра В. 1904, Пиръ-яхъ 1904 и 1905, оба въ хр. Петра В.) ®).

6. Сравненіе съ другими озерами.Сравнимъ теперь колебанія уровня Аральскаго моря съ колеба­ніями прочихъ озеръ. Брюкнѳръ7) устанавливаетъ слѣдующія прибли-зительныя эпохи максимумовъ и минимумовъ для озеръ:Міп. 1800 годъMax. 1820 пMin. 1835 яMax. 185.0 пMin. 1865 лMax. 1880 »Около 1880 на большинствѣ изслѣдованныхъ Зигеромъ и Брюк-неромъ озеръ максимумъ, но на Аралѣ, Гокчѣ, на многихъ туркестан-свихъ и зап.-сибирскихъ озерахъ минимумъ. Состояніе уровня наАралѣ вообще противоположно тому, что набюдаѳтся на Каспіи:Каспійское м. Аральское м.1809—14 Max. 1820-25 Міп.1844—45 Min. 1842 Max.Съ 1866 повышеніе Съ 1862 (?) пониженіе1878—79 Max. •) 1881 Міп.
Федченко Б. Въ Зап. Тяаь-тааѣ лѣтомъ 1902 г. Изв. И. Р. Г. Q., 

XXXIX (1903), 1905, стр. 487.
’) ШкапскіЙ О. Изв. И. Р. Г. О., ХЫІ, 1906, стр. 32.
’) Димитріевъ С. Е. Изв. Турк. Отд. И. Р. Г. О., VI, 1907, стр. 30, 

I—III.
*) Эдельштѳйвъ Я. Изв. И. Р. Г. О.. ХЬП (1906), стр. 849.
2 Merzbacher. Sitz. В. bayr. Ak. wise, m.-ph. KL, XXXIV, 1904, p. 294.
*) ЭдельштеВнъ, 1. с., стр. 50, 82; 44, 69.
'» Вгйскпѳг. KHmaschwankongen. 1890, p. 110.
•) За послѣднія 25 лѣтъ я не могъ найти систем. данныхъ объ уроввѣ 

Каспія. Въ 1895 г. быль высокій уров. (см. Вѣст. Рыбопр., XII, етр. 5).



СРАВНЕНІЕ СЪ КОЛЕБАНІЯМИ УРОВНЯ ДРУГИХЪ ОЗЕРЪ. 397Около 1895 на большинствѣ озеръ по Брюкнеру минимумъ, на­противъ на Аралѣ максимумъ. Около 1890 г. замѣчено прибываніе Балхаша, отмѣченное мною въ 1903 г. *)»  в* ‘ 1900г.—наполнилось оз. Ащи-вуль въ низовьяхъ Чу. бывшее еще въ 1888 г. сухимъ, въ 1900 г. началось прибываніе Иссыкъ-кулм (см. выше стр. 379); около 1890 г. прибываніе Чатыръ-куля * 2 *); озера Ала-куль и Сассыкъ-куль (Семирѣч. обл.) по наблюденіямъ 1904 г. (О. А. Шкапскій) ’) сильно прибыли; также солонцы и озера на границѣ Каркаралнп. и Семипалат. уѣздовъ съ 1890 года начали прибывать (по сооб. г. Букейханова).

*) См. въ моей статьѣ въ Изв. 0. Р. Г. О-, XL, 1904, стр. 596.
2) Богдановъ. Изв. И. Р. Г.4О., XXXIV, 1900, стр. 335.
•) См. въ моей статьѣ въ Изв. И. Р. Г. О, XLI, яып. 3, 1905. стр. 516.
*) Geogr. Jouro., X, 1897, р. 93; Met. Zeitschr., XV, 1898, р. 80.
*) Huntington Е. Bull. Amer. Geogr. Soc., XXXIX, 1907, p. 594, также 

Pulse of Asia. L. 1907, p. 353.
e) Уровень оз. Гокча въ настоящее время сильно повышается: по наблю­

деніямъ г, Медзыховскаго повышеніе съ осевя 1904 но осень 1907 = 37 см., 
съ осевп 1907 по май 1903 = 27 см., съ мая 1908 по 1 августа 1908=12 см. а 
всего за 4’/» года—на 76 см. Эти даиноя были весьма любезио сообщены ивѣ 

\ А. И. Казнаковыыъ, за что пользуюсь случаемъ ирннести ему искреннюю при­
знательность.

’) Geogr. Journ.. XVI, 1900, р. 555.
*) Sv. Hedin. Sc. Res. journ. in Centr. Asia 1899-1902. v. 11,1905, p. 189.
’) Литературу cm. въ моей статьѣ въ Изв. И. Р. Г. О., ХЫ, стр. 515-518.
10) Бѳмлевѣлѣаіе, 1907, № 1—2, стр. 162—4. Нѣкоторыя изъ озеръ Кокче­

тавскаго у. въ 1905 г. убывали, быть можетъ, потому, что ихъ максимумъ остался 
уже позади.

п) Очеркъ гидротехническихъ работъ... въ Ишимской степи п Барабѣ 1895— 
1904, подъ ред. I. Жилинскаго. Спб. 1907, пзд. Отд. Зем. Улучш., стр. 151.

Прибавимъ здѣсь, что въ 1897 г. замѣчена ■ сильная прибыль оз. Урміи, начавшаяся въ 1892 г. 4). Объ озерѣ Гельджикъ въ М. Азіи (Тавръ, верховья Тигра) сообщается, что на немъ до 1878 г. былъ ми­нимумъ и озеро лѣтомъ теряло истокъ; въ 1899—1900 г. былъ макси­мумъ 5 * *). Объ озерѣ Гокча см. прии. в). Также уровень Мертваго моря въ 90-хъ годахъ (приблизительно съ 1894) сталъ повышаться ’). Въ бассейнѣ Лобъ-нора въ 1900—1 годахъ въ посѣщеніе С. Гедина было многоводіе 8 *).Въ 90-хъ же годахъ наблюдалась прибыль на многихъ озерахъ Зап. Сибири: Кызылъ-какъ, Теке, Денгизъ Омскаго у. (Вергъ и Игна­товъ 1898), Тенизъ и Кургальджинъ Атбасарскаго у. (Игнатовъ 1899), Чапы (Танфильевъ 1899), озера вдоль линіи Зап. Сиб. ж. д. (Краснопольекій 189G—97), озера юго-зап. части Ишимскаго округа (Кауфманъ 1884—88) °), оз. Сары-пылдакъ, Зерендинское и Култукъ- куль Кокчетавскаго у. (Піотровскій 1905 І0).Оз. Б. Топольное на гра­ницѣ Павлодарскаго у. и Барнаульскаго округа въ бассейнѣ р. Бурлы съ 1880 по 1890 г. было совершено сухимъ, въ 90-хъ годахъ стало на­полняться водой и въ 1898 г. воды было въ немъ много н). Оз. Кара- 



398 Y1. ВЗІѢИЕ81Я УРОВНЯ- ТЕЧЕНІЯ.соръ въ 50 в. сѣвернѣе Каркаралинска за нѣсколько лѣтъ до 1898 г. имѣло очень низкій уровень, затѣмъ вода стала прибывать и къ 1898 г. „озеро приняло прежніе размѣры" '*).  Какъ сообщаетъ мнѣ А. Н. Сѣ­дельниковъ въ письмѣ отъ 15.ІХ 1907, озеро это (а также Саумаль- куль) -продолжаетъ прибывать въ теченіе послѣднихъ- 10 лѣтъ.На основаніи предыдущихъ данныхъ мною составлена таблица колебаній уровня озеръ Туркестана (и для сравненія также оз. Гокчн) и Зап. Сибири. Таблица эта представляетъ собою только опытъ, который для Зап. Сибири можетъ быть значительно дополненъ и .исправленъ мѣстными изслѣдователями, могущими имѣть доступъ въ старымъ картамъ, архивамъ, а также къ мѣстной разбросанной литературѣ- Въ таблицѣ 4" обозначаетъ прибываніе, — убываніе; гдѣ нѣтъ знака, нѣтъ свѣдѣній.Изъ таблицы мы видимъ, что эпохи прибыванія и убыванія для Туркестана и Зап. Сибири приблизительно совпадаютъ, именно:Maximum.Minimum.Прибываніе.Убываніе Minimum.Прибываніе.
Начало 40-хъ годовъ.Около 1854.1854—60 (Сиб.), около 1860 (Турк.).60-е и 70-е годы.Начало 80-хъ годовъ.80-е и 90-е годы.Періоды прибыванія и убыпаніи ль первую половину XIX ст. короче, чѣмъ во вторую. Что-нибудь, подобное 35-лѣтнимъ періодамъ, подмѣтить трудно. Можетъ быть, однако, виной здѣсь недостаточное число лѣтъ и неполнота наблюденій, потому что реальность 35-лѣтнихъ климатиче­скихъ періодовъ въ настоящее время, повидимому, подтверждается указанными W. Ьоскуег’омъ 35-лѣтними періодами количества солнеч­ныхъ пятенъ, а также (предположительно) частоты полярныхъ сіяній

х) Тамъ-же, стр. 187.—Въ этой же работѣ описывается еще маого другихъ 
озеръ, но свѣдѣнія относительно уровня ихъ неопредѣлеины; но большей части 
сообщается, что озера находятся „въ стадіи усыхашя", но относится ли это усы­
ханіе къ времени посѣщенія озеръ (1895—1904) или же имѣется въ виду геоло­
гическое усыхаиіе, не говорится. Сказанное не относится къ описанію озеръ 
Барабы(гл. V). относительно коихъ опредѣленно указывается, что лхъ ..усыханіе" 
и печезвокевіе обязано заболачиванію (стр. 418 и др.). Водомѣрныя наблюденія, 
устроеовыя экспедиціей на оз. Чавы,далп слѣдующіе средніе уровни за мѣсяцы 
съ апрѣля по сентябрь (стр. 423):

1899 0.71 саж.
1900 0.68
1901 0.53 у»
1902 0.50 л
1903 0.49
1904 0.64 »



(для сравненія—оз. Гокяа).Колебанія уровня озеръ Туркестана и Зап. Сибири въ XIX ст.
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400 W. В8ІВВЕВІЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.и магнитныхъ бурь х); ту же періодичность отмѣтилъ Hann ’) для многолѣтнихъ дождемѣрныхъ наблюденій въ Падуѣ (1725—1900), Кла- генфуртѣ (1813—1900) и Миланѣ (1764—1900).Если сравнить эпохи минимумовъ и максимумовъ для озеръ Туркестана и Зал. Сибири (стр. 398) съ эпохами, данными Брюнне­ромъ (см. выше, стр. 396), то мы убѣдимся, что наши максимумыгсо- отвѣтствуютъ приблизительно минимумамъ Брюннера, а наши мини­мумы—его максимумамъ. Если вспомнить, что по Брюкперу, „киргиз­ская степь” является въ отношеніи осадковъ областью „постоянныхъ исключеній”, то своеобразное состояніе уровней озеръ Туркестана и Зап. Сибири станетъ до нѣкоторой степени понятнымъ. Хотя нужно имѣть въ виду, что въ отношеніи колебаній озеръ выводы Брюкнера весьма схематичны, и исчисленіе періодовъ довольно произвольно 3).
7. Колебанія Арала въ историческую эпоху.Въ предыдущемъ отдѣлѣ мы показали, что въ теченіе ХѴШ— XIX ст. на Аральскомъ морѣ происходили колебанія уровня, находи­вшіяся въ зависимости отъ колебаній климата въ бассейнѣ моря и что начиная съ средины 80-хъ годовъ XIX ст. уровень Арала и дру­гихъ озеръ Туркестана и Зап. Сибири зачалъ повышаться. Въ насто­ящемъ отдѣлѣ мы изслѣдуемъ вопросъ о колебаніяхъ уровня Арала въ историческую эпоху, т.-е. за послѣднія 2000—2400 лѣтъ.Въ теченіе этой эпохи колебанія должны были происходить въ зависимости отъ поворотовъ Аму-дарьи, которая съ 1221 по 1573 годъ 

\ часть своихъ водъ влипала въ Каспійское море. Очевидно, въ это время уровень Арала долженъ былъ стоять ниже, что даже подало поводъ нѣкоторымъ авторамъ (Хафизи-абру, 1417 г., см. выше стр. 23—25) писать о полномъ исчезновеніи Арала. Выше (стр. 24) мы уже гово­рили, что Аралъ не могъ совсѣмъ высохнуть уже потому, что арабскіе писатели опредѣленно свидѣтельствуютъ о поворотѣ лишь части водъ Аму къ Каспію. Подробнѣе объ этомъ будетъ сказано ниже, въ главѣ о геологіи.Изъ историческихъ свидѣтельствъ, предшествующихъ повороту Аму, мы можемъ привести указаніе арабскаго географа Ибнъ-Хаукаля
J) Lockyer W. Die Sonnenthatigkeit 1833—1900- Met. Zeitscbr., 1902, 

p. 59—71. Максвмтмы солнечныхъ пятеоъ около 1837 п 1871 г.
’) Hann J. Schwankungen der Niederschlagsmengen in grOsseren Zeitriumen. 

.Sitzb- Ak. Wien, m.-n. KI., CXI, Abt Ha, 1902; ?,кжѳ Met. Z., 1902, p. 73.
a) Срав. по этому поводу: А. И. Boe П ко въ- Колебанія климата в озеръ 

Туркест. и Зап. Сибири Мет. Вѣсти., 1901, стр 91 —101; также Pet. Mitt, 1901, 
р. 199—202. Bruckner Е. Zur Frage der 35-jahrigen Klimaschwankungcn. Pet 
Mitt, 19C2, p. 173—178.



КОЛЕБАНІЯ АРАЛА. ВЪ ИСТОРИЧвСКУЮ ЭПОХУ. 401(см. выше, стр. 9—10), писавшаго около 976 года и упоминающаго, что .Новое Селеніе* * находится въ разстояніи фарсаха (6 в.) отъ берега Сыръ-дарьи и въ двухъ переходахъ отъ мѣста впаденія рѣки въ Хоре- змійскоѳ озеро (т.-е. Аральское море). „Новое Селеніе"—это Джанкентъ, развалины котораго и нынѣ лежатъ приблизительно въ 50 вѳр. отъ берега Арала по прямому направленію и въ 70—80 вер. отъ устья Сыръ- дарьи. Изъ этого ясно, что-Аральское море и 1000 лѣтъ тому назадъ имѣло приблизительно тѣ же границы, что и теперь 1).

*) Бартольдъ В. Научв. Рез. Ар. Экса., в. 2, 1902, стр. 36.
*) Маршрутъ его см. выше. стр. 16.
•) Schmidt F. М. Ueber Rubrok’s Reise. Zeitschr. Ges. Erdkunde Berlin, 

XX, 1885, p. Ic8—191. Тексты cm. въ The textes and versions of Plano Carpini 
and Rubruquis, ed. by C. R. Beazley. London, 1903, Hakluyt Soc., p. 176, 224.
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По изображенію миссіонера Рубрука2) степи между Аральскимъ моремъ и Балхашемъ въ 1253—54 годахъ имѣли тотъ же характеръ, что и теперь: господствовало то же безводіе, отсутствіе лѣса, скудость растительности *).  Таласъ и тогда не впадалъ въ Чу.Имѣются предложенія, будто Аральское море въ историческія времена было соединено съ Каспійскимъ или съ оз. Сары-камышъ (см. стр. 13—14); невозможность этого будетъ показана ниже въ главѣ о геѵлогіи.Помимо отмѣченныхъ свѣдѣній мы не имѣемъ никакихъ непо­средственныхъ данныхъ, касающихся уровня Арала въ историческія времена (ранѣе ХѴШ столѣтія). Поэтому намъ прійдется избрать не­прямой путь, именно, изслѣдовать, не претерпѣвалъ ли климатъ Турке­стана и сосѣднихъ странъ въ историческую эпоху замѣтныхъ измѣненій (конечно, лишь въ общихъ чертахъ).Начиная съ Гумбольдта, цѣлый рядъ авторовъ (Whitney, Ядрин- цевъ, Венюковъ, И. В. Мушкетовъ, W. Gotz, кн. П. Кропоткинъ) держались взгляда, что Туркестанъ, Зап. Сибирь, Евразія или даже вся земля въ теченіе историческаго времени находились и сейчасъ находятся въ состояніи безпрерывнаго усыханія: количество влаги, выпадающей на землю въ видѣ осадковъ, почвенная вода, вода въ рѣкахъ и ледъ въ ледникахъ—все это съ теченіемъ времени прогрес­сивно уменьшается.Первоначально я склоненъ былъ раздѣлять взглядъ, что съ геоло­гической точки зрѣнія арало-каспійская низменность со времени окончанія ледниковой эпохи и по XIX ст. находится въ состояніи усыханія; однако, изученіе исторической географіи Туркестана привело меня къ заклю­ченію, что въ историческую эпоху климатъ Туркестана и вообще всей 
■ Евразіи не измѣнился хотя сколько-нибудь замѣтнымъ образомъ. Мало того, можно показать, что съ геологической точки зрѣнія со времени окончанія ледниковаго періода вовсе пе было постояннаго прогресснв-



402 VI. ИЗМѢНЕНІЯ УРОВНЯ. ТЕЧЕНІЯ.. иагр усыханія, а чтоДнапротивъ, нынѣшняя эпоха является нѣсколько {болѣе влажной, чѣмъ предыдущая. Объ этихъ вопросахъ я имѣлъ [случай писать въ.статьѣ „Высыхаетъ ли Средняя Азія?" ’)• Отсылая за подробностями къ этой работѣ, мы здѣсь приведемъ нѣсколько фак­товъ, иллюстрирующихъ неизмѣнность климата Туркестана въ теченіе исторической эпохи; при этомъ мы будемъ опираться главнымъ обра­зомъ на труды проф. В. В. Бартольда, являющагося авторитетомъ въ вопросахъ исторической географіи Передней Азіи.Геродотъ (V з. до Р. X.), описывыя страну хорасміевь, гирканъ, парэявъ, сараиговъ, и еаманаевъ, говоритъ: „зимою божество ниспо­сылаетъ имъ дождь, какъ и прочимъ народамъ, а лѣтомъ во время посѣвовъ проса и сезама опи терпятъ нужду въ водѣ" (III, 117). Изъ этихъ словъ, а равно изъ разсказа Геродота о р. Акесъ (III, 117), въ которой проф. Бартольдъ 3) видитъ Аму-дарью (Вакгпъ или Оксъ), можно заключить, что характеръ климата въ Ср. Азіи остался за 24 сто­лѣтія въ общихъ чертахъ неизмѣннымъ. Климатъ Бактріаны (округъ Балха) и Согдіаны (округъ Самарканда) во времена Александра Ма­кедонскаго (329 г. до Р. X.) ничѣмъ не отличались отъ современ­наго ’). Въ отношеніи Бактріаны на это обратилъ вниманіе еіце въ 1832 г. А. Burnes, прошедшій изъ Кабула въ Балхъ и Бухару 4). Мы привели уже въ предыдущей работѣ свидѣтельства Арріана (IV*,  6) и Страбона (XI, 11, 5), о томъ, что Зарявшанъ въ IV*  вѣкѣ до Р. X., какъ и нывѣ, терялся въ пескахъ. То же подтверждаютъ и арабскіе авторы X ст. Теджевъ (Гери-рудъ) уже во времена Истахри (X в.) въ мелководье не. доходилъ до Серахса, Балхабъ въ IX в., какъ н нынѣ, терялся въ пескахъ до впаденія въ Аму ь). На Мургабѣ, гдѣ теперь устроено Государево имѣніе, болѣе 1000 лѣтъ тому назадъ было имѣніе калифа Мамуна. причемъ уже тогда, вслѣдствіе устройства этого имѣнія, сталъ ощущаться недостатокъ воды въ рѣкЬ, изъ чего можно заключить, говоритъ проф. Бартольдъ, что въ Мургабѣ тогда не могло быть много болѣе воды, чѣмъ теперь *).
’) Изв. И. Р. Г. О.. XLI, 1905, стр. 507-521.
’) Бартольдъ В. Научи. Рез. Арал. Эксп., выи. 2, 1902, стр. 8.
’) Кв. Курцій ѴП, 18—21; Арріанъ IV. 6; Страбонъ XI, 11, 5.
4) Burnes А. Travels into Bokhara. II. London, 1839, p. 211. Ср. также 

описаніе тѣхъ же мѣстъ у Клавпхо по даннымъ путешествія 1403 г. (Клавихо- 
Жизнь и дѣятельность великаго Таыерланя. Пер. подъ ред. И. Срезневскаго. 
Сб. Отд. русс. яз. и слов. И. Акад. Н-, ХХѴПІ, № 1, Спб. 1881, стр. 345).

•) Бартольдъ В. Исторнко-географнч. обзоръ Ирана. Спб. 1903, стр.42,7; 
срав. также стр. 21, 23, 30, 35. Въ этов книгѣ, которую мы особенно рекомен­
дуемъ вниманію сторонниковъ извѣчнаго усыханія Ср. Азіи, разсѣяна масса 
фактовъ, свидѣтельствующихъ о томъ, что за историческое время климатъ Ирана 
и сосѣднихъ мѣстъ ие потерпѣлъ никакихъ измѣненій.

•) Бартольдъ В. „Русскій Туркестанъ14. Ташкентъ, 28февраля 1901 г.«V25.

, Относительно Иссыкъ-куля можно съ достовѣрностью сказать, что



ПОСТОЯНСТВО КЛИМАТА ТУРКЕСТАНА 81 ВСТОР. ВРЕМЯ. 403онъ въ VII в. по Р. X., если и стоялъ выше, чѣмъ нынѣ, то ва самую ничтожную величину. Въ первую половину VII ст. буддійскій полом­ай къ Сюань-цанъ (628—645) посѣтилъ Иссыкъ-куль; въ своихъ за­пискахъ онъ говоритъ, что вода Иссыкъ-куля .въ одно и то же время и соленая, и горькая". Слѣдовательно, какъ указалъ проф. Бартольдъ, озеро и тогда нѳ было проточнымъ, а между тѣмъ р. Чу, приближаю­щаяся къ западному концу озера на 51/» в., лежитъ въ атомъ мѣстѣ всего ва высотѣ 45 фут. надъ поверхностью озера и слѣд., если бы во времена Сюань-цана Иссыкъ-куль стоялъ всего на 14 метровъ выше, чѣмъ теперь, онъ получилъ бы стокъ, и вода его не могла бы быть соленой.Изученіе арабскихъ географическихъ трудовъ, касающихся Тур­кестана, показываетъ, что нѣтъ никакихъ основаній говорить о какой- либо перемѣнѣ климата съ тѣхъ поръ. Что касается Персіи, то такіе авторитетные изслѣдователи, какъ проф. Tomaschek, лордъ G. Curzon и проф. Бартольдъ 1), пришли къ выводу, что климатъ ея за по­слѣднее тысячелѣтіе отстается „удивительно постояннымъ".Правда, за послѣднее время появился рядъ работъ Hunting- ton’a 3), пытающагося доказать, что Средняя Азія и даже все сѣверное полушаріе подверглись и подвергаются безпрерывному процессу высы­ханія. Въ отношеніи Персіи эти утвержденія были уже опровергнуты проф. Бартольдомъ * *);  что касается другихъ странъ, то легко было бы показать, что выводы Хбнтингтона и здѣсь основаны на недостаточномъ знакомствѣ съ литературой предмета и на предвзятыхъ предпосылкахъ. Но такъ какъ этотъ вопросъ имѣетъ только косвенное отношеніе къ предмету настоящей работы, то мы посвятимъ ему отдѣльную статью.

*) Бартольдъ В. Зап. Вост. Отд. И- Р. Арх. О., XVILcrp. 83—97.
*) Huntington Е. The basin of Eastern Persia and Sistan. „Explorat in 

Turkestan. Expedition of 1903 under R. Pumpelly“, publ. by Carnegie Inst., Wash. 
1905, p. 302—315.—Huntington E. The rivers ot Chinese Turkestan and the de­
siccation ot Asia. Geogr. Journ^ XVHL 1906, p. 352 — 867. — Huntington. The 
pulse of Asia. London, 1907, A. Constable, pp. 415.

Если, такимъ образомъ, климатъ Туркестана во всю историческую эпоху оставался неизмѣннымъ, то нѣтъ основаній принимать, что уро­вень Арала За послѣднія 2000 лѣтъ подымался выше теперешняго. Напротивъ, онъ бывалъ ниже теперешняго въ эпохи, когда часть водъ Аму направлялась въ Сары-камышскую котловину, а отсюда въ Узбой. Въ гл. IX, въ отдѣлѣ „четвертичная система" будетъ выяснено, что даже въ ледниковую эпоху уровень Арала нѳ могъ стоять больше, чѣмъ 4 метра выше нынѣшняго. Тамъ.же см. объ уровнѣ Арала въ послѣледниковую эпоху.

26*



ГЛАВА VII.
Грунтъ.Для добыванія образцовъ дна я пользовался небольшой драгой, мѣшокъ которой былъ обшитъ очень плотной матеріей. При небольшихъ глубинахъ, какія мы встрѣчаемъ въ Аральскомъ морѣ, способъ этотъ не представляетъ неудобствъ. Образцы грунта сохранялись частью въ высушенномъ, частью въ свѣжемъ видѣ. Кромѣ того для опредѣленія качества грунта на ходу пользовались обычнымъ въ морскомъ дѣлѣ способомъ, доставая образчики грунта посредствомъ лота, въ углубленіи дна котораго находилась смѣсь сала и мѣла *).

*) О новѣйшихъ приборахъ ди собиранія образцовъ грунта см. Conseil 
•perm, intern, pour 1’expl. de la mer. Copenbague. Pnbl. de circonstrte 35. Gilson G. 
Description dnn sondeurcollecteur. 1906, 12 pp.; Ekman W. An apparatus for 
the collection of bottom-samples 1905, 6 pp. Cm. также „Инстр. для нэслѣд озеръ*, 
ндд П. Р. Г. О., 1908, статьи К. К. гіільзеяа н А. А. Лвбедннцѳва.

Въ „Гидрологическомъ журналѣ*  помѣщены подробныя данныя о каждомъ добытомъ образцѣ грунта.j Грунтъ Аральскаго моря получаетъ свои составные элементы глав­нымъ образомъ:
I 1) изъ приносимаго Сыръ-дарьей и Аму-дарьей желтаго яла; со­ставъ его см. выше, стр. 127 и 135; илъ этотъ образуется главнымъ образомъ отъ разрушенія лессовыхъ и песчано-глинистыхъ береговъ С этихъ рѣкъ. Выше мы уже показали (стр. 215), что если бы наносы Аму к Сыра распредѣлялись равномѣрно по всему дну Арала, то они образовали бы ежегодно слой въ 0.5 мм. толщиной;,*  2) изъ продуктовъ разрушенія береговъ моря, преимущественно■ песковъ, глинъ и известняковъ;3) изъ отмершихъ организмовъ, главнымъ образомъ раковинъ моллюсковъ и створокъ діатомей. Присутствіе довольно большого коли­чества раковинъ моллюсковъ обусловливаетъ высокое содержаніе уме- 

кислаю калъиія въ грунтѣ Арала, — до 16% въ образцѣ ила, изслѣдо­ванномъ К. Шмидтомъ (см. ниже);, 4) изъ химическихъ осадковъ, образующихся непосредственно изъморской воды: шпсъ (си. ниже стр. 415).



♦ВЗВЧЕСКІЯ СВОЙСТВА В РАСПРОСТРАНЕНІЕ ГРУНТОВЪ. 405
1. Физическія свойства и распространеніе.Въ Аральскомъ морѣ мы можемъ различить слѣдующіе четыре вида грунта (см. приложенную карту стр. 406):1. песокъ (чистый песокъ, песокъ съ ракушей и илистый песокъ),2. илъ сѣрый, сверху коричневый,3. илъ черный,4. камень.Конечно, въ мѣстахъ соприкосновенія одинъ видъ грунта посте­пенно переходитъ въ другой.

Каменный грунтъ имѣетъ очень ограниченное распространеніе, встрѣчаясь только у береговъ полуострова Куланды и именно у скалы Токмакъ, у м. Изевды и у м. Узунъ-каиръ, затѣмъ у входа въ сѣв. бухту острова Николая, именно, у ос. Чагалы. Во всѣхъ этихъ пунктахъ ка­мень—известнякъ. Только два раза камень былъ встрѣченъ ва болѣе зиа-; чвтельной глубинѣ, именно: 1) нѣсколько восточнѣе полуос. Каратюпъ подъ 46°7'N и 60°3'£ на глубинѣ 17.5 м., судя по тому, что смазан­ный саломъ лотъ ничего не принесъ; 2) западнѣе пол. Куланды (45° 46'N, 59°14'Е), когда драга съ глубины 23'1*  м. принесла тонкія плитки известняка (съ ископаемыми гастроподами), покрытыя живыми 
Dreissena, а кромѣ того живыя Adacna minima и ракушу Cardium. На сѣверномъ и засад. берегахъ прибрежье мѣстами покрыто галькой.

*) Немного восточнѣе подъ 45°26J/»'N, б8°44,/і'Е на глубинѣ 30 м.'грунтъ сверху слегка илистый желтый песокъ съ хнвыми Adacna и Dreissend, снизу зернистый нікстнй песокъ (см. Гидргжурн., стр. 115).

Границей ила и песка можетъ въ общихъ чертахъ служить изо­бата въ 10 м., но не вездѣ, такъ, у восточнаго берега о. Николая пе­сокъ на 17 м.» а въ сѣверной части западнаго бассейна (къ SW отъ Куландовъ) песокъ встрѣченъ далеко отъ берега на глубинѣ до 28 м. (45°26'N, 58°44'Е *)•  Съ другой стороны, въ закрытыхъ заливахъ со слабымъ волненіемъ (М. Сары-чеганакъ, Акъ-бике, между о. Кузь­ку рме съ и Кураиль) илъ встрѣчается на глубинахъ и менѣе 10 м.Значительную часть площади моря занимаетъ сѣрый илъ, то болѣе, то менѣе темныхъ оттѣнковъ, распространенный на глубинахъ отъ 10 до 30—33 м. Грунтъ этого цвѣта покрываетъ всю центральную часть моря, а также срединную часть большихъ заливовъ сѣвернаго побережья. Консистенція этого ила плотная; по высыханіи замѣтна значительная примѣсь песчанистыхъ частицъ, и цвѣтъ становится гораздо свѣтлѣе. Замѣчательно, что съ поверхности сѣрый илъ покрытъ топкимъ слоемъ



406 ѴП. ГРУНТЪ.(3—5 см. толщиной) сздтло-яоричядеаіо ила гораздо болѣе жидкой кон­систенціи.

Распредѣленіе разныхъ видовъ грунта въ Аральскомъ морѣ. (По собственнымъ давнымъ и по картѣ Бутакова).'При храненіи въ свѣжемъ видѣ въ растворѣ формалина, сѣрый грунтъ, по словамъ К. К. Гилъзѳна, измѣняется съ поверхности въ 



СВРЫЙ И ПЕРВЫЙ ИЛЪ. 407сѣрожелтый, въ свѣтло-коричневый и сѣро-коричневый, а на стѣнкахъ сосуда образуется буровато-красный налетъ, очевидно, гидрата окиси желѣза. На сѣромъ илу въ срединѣ моря мѣстами встрѣчаются обшир­ныя заросли водоросли ТоІуреИа агаііса (изъ Characeae). Тамъ, гдѣ нѣтъ зарослей водорослей, въ сѣромъ илу обыкновенно встрѣчается мало организмовъ: попадаются рѣдкіе обломки, а также живыя особи 
Drcissenay Cardium edulc, Ncritina liturata, кромѣ того, обломки ра­ковинъ Hydrdbia; на водоросляхъ же живетъ много Neritina и Dreis- 
senaf Повсемѣстно въ сѣромъ илу распространены личинки Cbironomus.' По направленію къ устьямъ Сыра и Аму сѣрый илъ постепенно переходитъ въ ся»ро-коричневый> а затѣмъ въ свѣтло-коричневый, ле­жащій близъ самыхъ устьевъ и совершенно сходный съ такого же цвѣта иломъ этихъ рѣкъ. Эти илы (сѣро-коричневый и коричневый) обыкновенно совсѣмъ лишены моллюсковъ (какъ живыхъ, такъ и мерт­выхъ).Удѣльный вѣсъ сѣраго ила, по опредѣленію К. К. Гильзена *)»  2.481 (среднее для двухъ образцовъ: одного съ глуб. 22 м. со ст. 17— 1901, другого съ глуб. 18 и. со ст. 36—1900); уд. в. сѣраго песчани­стаго ила съ примѣсью ракуши съ глубины 32 м. (ст. 23—1900, 45°2o'N, 58°44'Е) 2.617. Песчаный грунтъ, взятый съ глубинъ 2‘/»—3 м., имѣетъ уд. в. въ среднемъ 2 649—по опредѣленіямъ того же автора.Въ западной части моря, на глубинахъ свыше 30 м. (обыкновенно свыше 40 м.) встрѣчается черный илъ (иногда сгьро-черный). Конси­стенція его жидкая, слизистая; обыкновенно онъ имѣетъ болѣе или менѣе сильный запахъ сѣроводорода (см. ниже) и по большей части не заключаетъ пи живыхъ организмовъ (кромѣ бактерій), ни остат­ковъ моллюсковъ; рѣдко встрѣчаются обломки створокъ моллюсковъ, а еще рѣже (45°3O'N, 58*41  */*'15»  глуб. 621/» м., 20.ѴП.00) живыя Dreis- sena и остатки наземныхъ растеній; послѣднія, очевидно, занесены при­доннымъ теченіемъ (см. выше, стр. 372—3).—Наименьшая глубина, гдѣ встрѣченъ черный илъ описываемыхъ свойствъ, это 30 м. (45°52'N, 59°О'Е).Кромѣ западнаго бассейна, черный илъ встрѣчается еще въ мел­кихъ заливахъ по восточному берегу, но онъ имѣетъ здѣсь другой характеръ, чѣмъ на глубинахъ западнаго бассейна, будучи сильно песча- "иистымъ (напр. въ зал. Аще-басъ, Учъ-уткуль, Акбнкѳ); по большей части онъ и здѣсь выдѣляетъ сѣроводородъ. Нужно упомянуть также, что нѣсколько южнѣе о. Николая (44°54ZN, 59°13'Е) на глубинѣ 18 м. найденъ плотный сѣрый песчанистый илъ, покрытый съ поверхности

’) Эти оиредѣлѳнія, любезно сообшейвын маѣ К. К. Гильзовомъ, будутъ напечатаны въ подробной работѣ его въ Науч. Рез. Ар. Эп в. 10.



408 ѴП. ГРУНТЪ.тонкимъ слоемъ жидкаго, песчанистаго сѣро-черпаго яла съ живыми 
Dreissena.Въ совершенно прѣсномъ заливѣ Иске-кокъ-узякъ грунтъ также черный илъ, но онъ переполненъ растительными остатками и носитъ характеръ грунта мелкаго прѣсноводнаго озера.Удѣльный вѣсъ чернаго ила, по опредѣленію К. К. Гидьзена, 2.474 (среднее для двухъ образцовъ: одного съ глуб. 61* */ а и- со ст. 18—1900, другого съ глуб. 56 м. со ст. 17—1900), т. е. почти столько же, что и сѣраго.

‘) Въ мелкихъ прѣсныхъ озерахъ дельты Сыръ-дарьи, густо поросшихъ ка- 
мышемъ к обильныхъ планктономъ, мнѣ преходилось встрѣчать на днѣ черный 
слизистый игъ съ запахомъ сѣроводорода.

•) См. объ атомъ: М. Егуновъ. Сѣрнистое желѣзо л водаая окись желѣза 
въ почвахъ лимановъ и Чернаго моря. Ежегод. Геол. п Мивер. Россіи. Ьаршава. 
II, 1Ь97, стр. 157-180.

*) См. объ этомъ въ интересной работѣ: Над сонъ Г. А. Микроорганизмы 
какъ геологическіе дѣятели. I. О сѣроводородомъ броженіи въ ВеЙсовомъ соля­
номъ озеръ п объ участіи микроорганизмовъ въ образованіе чернаго вла. Отт. 
изъ (до сихъ поръ не вышедшихъ)-„Тр. Ком. по нзел. Славяя, мнпер- озеръ". 
Спб. 1903, стр. 11 и др. (въ этой работѣ приводится обширная литература).

\ Черный цвѣтъ ила Аральскаго моря и жидкая, слизистая коней*  стенція его на глубинахъ, обязаны здѣсь, какъ и въ другихъ моряхъ . гИ соленыхъ (частью и прѣсныхъ) *)  озерахъ, присутствію чернаго кол- 
гидрата сѣрнистаго желѣза. (Fe S). ь) Образованіе послѣд­няго слѣдуетъ объяснять такъ: при гніеніи разлагающихся оргаииче- .скихъ остатковъ выдѣляется сѣроводородъ и амміакъ; NK3 возстано- рляетъ окисныя соединенія желѣза въ илу въ закисныя; послѣднія же І при дѣйствіи ЩБ переходятъ въ FeS 3).При высыханіи на воздухѣ свѣжіе образцы чернаго ила Арала съ . глубинъ становятся свѣтлыми (сѣрыми), мало отличаясь по цвѣту отъ ■сухихъ образцовъ сѣраго ила. По словамъ К. К. Гильзена, образцы чернаго и сѣро-чернаго ила со дна Арала при храненіи ихъ въ свѣ­жемъ видѣ въ растворѣ формалина постепенно измѣняютъ спой цвѣтъ въ темно-сѣрый или въ сѣрый съ желтоватымъ оттѣнкомъ. Посвѣтленіе образцовъ обязано окисленію, совершающемуся подъ вліяніемъ кисло­рода воздуха.По химическому составу черный илъ весьма близокъ къ сѣрому, изъ котораго онъ и беретъ начало путемъ раскисленія.Наконецъ, нужно упомянуть еще о трехъ образцахъ грунта: 1) къ западу отъ о. Николая подъ 45°2'N, 68°37'Е на глубинѣ 25 м. найденъ сильно песчанистый сѣрый илъ съ круглыми известковыми зернами, 2) у сѣверо-восточнаго конца о. Николая грунтъ—бѣлый известковый 

илъ, происходящій отъ разрушенія выходяпкихъ на днѣ моря и берегу мѣловыхъ известняковъ и мергелей, 3) къ сѣв -заа. отъ острова Николая 



СѢРОВОДОРОДЪ. 409подъ 45<>25'N, 58°44'Е на глубинѣ 32 м. грунтъ сѣрый илъ съ живыми 
Dreissena, Cardium edtde, Adacna minima, Gammarus aralensis, личин­ками Chironomus\ въ образцѣ ила К. К. Гмльзѳнъ обнаружилъ при­сутствіе мелкихъ калекъ. Гальки могли быть принесены сюда льдинами.Заслуживаетъ упоминаніи, что на сѣв. берегу зал. Перовскаго у г. Кара-сандыкъ въ прибрежьи грунтъ черный песокъ, состоящій 4 исключительно изъ мелкихъ (какъ маковыя зерна) зернышекъ желѣзи­стой бобовой руды/ происходящей изъ разрушенія прибрежныхъ же­лѣзистыхъ песчаниковъ. А па западномъ берегу моря мѣстами пе­сокъ состоитъ изъ зеренъ краснаго оолитоваго известняка (см. выше, стр. 171, 173).Въ грунтѣ, конечно, можно встрѣтить остатки всѣхъ живущихъ въ водахъ Арала организмовъ (см. гл. ѴШ), но болѣе постоянный эле­ментъ составляютъ раковипы моллюсковъ и остракодъ и панпыри діа­томей. О придонныхъ діатомеяхъ ‘) можно судить по даннымъ Борщова, изслѣдовавшаго нѣсколько образцовъ грунта Арала (см. въ гл. VIII).Но кромѣ остатковъ нынѣ живущихъ организмовъ, въ грунтѣ Арала встрѣчаются остатки ископаемыхъ, вымытыхъ изъ прибрежныхъ отложеній. Такъ, нерѣдко встрѣчаются раковинки арало-касп. Micro’ 

mclania spica. Сѣроводородъ.Еще въ поѣздку 1900 года было обнаружено, что въ самыхъ глу­бокихъ частяхъ моря (въ западной части) на днѣ происходитъ выдѣ­
леніе сѣроводорода-, это явленіе отмѣчено на глубинѣ 56 и., гдѣ тем­пература 1.0°, а уд. вѣсъ 1.0092 (на поверхности: 26.7° и 1.0078), никакихъ организмовъ здѣсь на днѣ не обнаружено. Въ 1902 году этотъ фактъ удалось изслѣдовать подробнѣе. Подъ 45°2‘/2'N, 58°22'Е 23 августа со дна, съ глубины 60 м. добытъ илъ, совершенно чернаго цвѣта, жидкій, слизистый,, съ легкимъ, но явственнымъ запахомъ сѣро­водорода. Ни живыхъ организмовъ, ни остатковъ ихъ простымъ гла­зомъ не было видно. Помѣстивъ илъ въ склянку, я увидѣлъ, ЧТО, ОТСТОЯВ­ШИСЬ, онъ выдѣлилъ на поверхности довольно толстый слой слизи 3). Въ пробахъ воды, принесенныхъ со дна батометромъ Рунга, оказались \ •

9 Собранные нами образцы грунта была посланы для изслѣдованія діа- 
тохсй проф. Н. Н. Gran’y въ Христіанію, согласно его просьбѣ, весной 1903 г. 
Однако, до сихъ поръ нвкакихъ результатовъ не получено.

•) Что представляетъ собою эта слизь, мнѣ осталось, въ сожалѣнію, неиз­
вѣстно. Можетъ быть, мы имѣемъ здѣсь дѣ»о съ тѣмп образующими пластины 
сѣробактеріяып, которыя были описаны М. Егуновымъ для Чернаго хоря (см. въ статьѣ Біо-анвзотропные бассѳОвн. Ежегод. геол.и мипер. Россіи, IV, 
в. 3, 19С0).



410 YU. ГРУНТЪ.также. хлопья слизи. Температура к удѣльный вѣсъ ва поверхности равнялись 26.2° и 1.0073, на днѣ 4.1° и 1.0088.Образцы ила и воды, взятые здѣсь (въ 1902 году) и сохраненные въ стерильномъ видѣ, были изслѣдованы докторомъ М. А. богомоль­цемъ въ Одесскомъ Бактеріологическомъ Институтѣ х), причемъ какъ квъ илу, такъ и въ водѣ обнаружены бактеріи (палочки), продуцирующія 
сѣроводородъ, подробно описанныя въ цитированной рабо тѣ.На меньшихъ глубинахъ выдѣленіе H3S. отмѣчено въ 1901 году, когда 22 сентября къ сѣверу отъ устьевъ Аму (44°20'N, 59°15'Е) драга съ глубины 23 м. принесла свѣтло-сѣрый илъ (съ поверхности покрытый тонкимъ слоемъ жидкаго сѣро-коричневаго и.іа) съ легкимъ сѣроводороднымъ запахомъ. Въ илу были обломки раковинъ Curdium, 

. Adacna, Hydrobia, но живыхъ организмовъ не было. Температура ва днѣ на 0.1° больше, чѣмъ на поверхности (19.1°; см. Гидр. Жури., стр. 128).Но кромѣ того выдѣленіе сѣроводорода со дна замѣчалось въ за­крытыхъ заливахъ, напр. въ зал. Акбике на глубинѣ 3.3 м.: грунтъ здѣсь сине-черный илъ, поросшій Zostera, на которой водятся много­численныя Dreissena, Hydrobia, Негйіпа*,  планктонъ многочисленный: температура на днѣ здѣсь была 8.ІХ.1900 на 0.3° выше, чѣмъ на по­верхности (19.1°) (см. пГидр. жур." стр. 99). Выдѣленіе H3S здѣсь, очевидно, результатъ разложенія органическихъ веществъ. Затѣмъ вы­дѣленіе H3S со дна (изъ грунта) замѣчено въ зал. Аще-басъ на глуби­нахъ 10*/*  и 4*/<  м. (см. „Гидр. жур." стр. 161); въ первомъ пунктѣ грунтъ сверху черновато-сѣрый илистый песокъ съ живыми Cardium 
edule, Dreissena, Heriiina liiurata, личинками Chironomus-, снизу илъ песчанистый, гуще и свѣтлѣй: температура на днѣ 28.VIII 1902 была на 0.2° выше поверхностной (26.6°). Во второмъ случаѣ (глубина 4‘/< м.) грунтъ сѣро-черный илистый песокъ съ водорослями и моллюсками, богатый планктонъ. Наконецъ, сильное выдѣленіе H3S изъ грунта отмѣчено въ зал. Учъ-уткуль на глубинѣ 10 м., гдѣ грунтъ черный, песчанистый жидкій илъ, планктонъ чрезвычайно обильный (см. „Гидр. жур." стр. 163).

» *) Богомолецъ М. Къ вопросу.о бактеріальной флорѣ Аральскаго моря.Науч. Рез. Ар. Экса., в. 4, 1903, сТр. 33—39.

Источниками образованія сѣроводорода на днѣ озеръ и морей могутъ вообще служить:1) сѣрнокислыя соли ила и воды, особенно гипсъ, которымъ столь богаты какъ илъ, такъ и вода Арала;2) бѣлковыя вещества, доставляемыя отмирающими растительными и животными формами.Химизмъ выдѣленія H3S, происходящаго при взаимодѣйствіи сѣрно-



ПРИЧИНУ ВЫДВЛВВІЯ СѢРОВОДОРОДА. 411вислыхъ солей и гніющихъ бѣлковыхъ веществъ, еще недостаточно выясненъ. Одни представляютъ эго такъ: 1) CaS04 4- 2С = 2С02 + CaS; 2)CaS С024-Н30 — H3S + CaCO, (Murray, Лѳбединцевъ для Чер­наго м.) *);  другіе приписываютъ возстановленіе метану: CaSO4 4"СН4 = == СаСО3 4“ H2S 4" Н30; третьи—дѣйствію водорода in statu nascendi на сѣрнистый аммоній ’).

’) Лебедпнцевъ А. Газовый обмѣнъ въ замкнутыхъ водоемахъ. Изъ Ни­
кольскаго рыбовод. завода, М 9, Спб. 1У04, стр. 127.

3) Си. На дсокъ, 1. с., стр. 78—80.
’) Андрусовъ Н. И. Къ вопросу о происхожденіи сѣровод. въ водяхъ 

Чернаго м. Изв. И. Р. Г. О., XXVIII, 1892; также: О сѣровод. броженіи въ Черв. 
морѣ. Зап. И. Ак. Н. (8), I, 1894, Л 1, стр. 1.

Кромѣ того продуктомъ біохимическихъ процессовъ, вызываемыхъ этими 
организмами, является углевнслый кальцій (Надсовъ).

•) См. Надсонъ. 1. с., стр. 81.
*) Прот. засѣд. Р. Фпз-Хнм. Общ. 1893, № 5; цпт. по Андрусову .1894, 

стр. 2. Л
:) По Лебедннцеву (цлт. выше) і«ъ Черномъ м. H«S главнымъ образомъ 

минеральнаго происхожденія (см. реакцію Меррея), но отчасти я бѣлковаго -

Кромѣ того H3S (а также NH,) можетъ выдѣляться и непосред­ственно при гніеніи бѣлковъ. Это, по мнѣнію Н. И. А ндрусова, является одной изъ главнѣйшихъ причинъ зараженія глубинъ Чернаго м. (начиная съ 183 м.) сѣроводородомъ * * 3 *). Процессъ выдѣленія H,S (и NH3) при гаіеніа бѣлковыхъ веществъ въ илу протекаетъ при участіи бактерій, изъ коихъ Г. А. Надсономъ были указаны Bacillus mycoides Fliigge, 
В. salinus Nadson, Proteus vulgaris Hauser, кромѣ того здѣсь участвуютъ лучистые грибки (Actinomycetes); всѣ эти организмы выдѣляютъ HaS только изъ бѣлковыхъ веществъ *).Но кромѣ того есть бактеріи, обладающія способностью выдѣ­ленія HaS непосредственно изъ сульфатовъ (морской воды или ила), напр. Spirillum desulfuricans Вецегіпск 5). Нѣкоторые (напр. проф. Зе­линскій) с) приписываютъ образованіе сѣроводорода (въ Черномъ морѣ) исключительно возстановительной дѣятельности бактерій на сульфаты морской воды, указывая, что микроорганизмы Чернаго моря могутъ развивать HaS даже при полномъ отсутствіи бѣлковыхъ веществъ. Однако, какъ только что упомянуто, выдѣленіе H2S можетъ происходить помимо участія бактерій путемъ описанныхъ выше реакцій; такъ что, признавая справедливость взглядѣ проф. Зелинскаго для Чёрнаго поря ’), обобщать его для всѣхъ случаевъ выдѣленія H2S на днѣ бас-. сейновъ нѣтъ основаній.И ня Каспійскомъ морѣ А. А. Лебедимцевымъ (1904, см. выше) констатировано зараженіе дна его съ глубины 700 м. сѣроводородомъ, бѣлковаго происхожденія; причина—замедленная вертикальная цирку­ляція и обѣднѣніе нижнихъ слоевъ кислородомъ.Присутствіе бактерій, интенсивно выдѣляющихъ HaS изъ бѣлко­
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выхъ веществъ, доказано для глубокихъ частей Арала М. А. Богомоль­цемъ. Такъ какъ и здѣсь вертикальная циркуляція затруднена, то, [вѣроятно, причина выдѣленія H3S та же, что и на Каспіи: разложеніе [бѣлковыхъ веществъ при участіи бактерій. Не участвуютъ ли здѣсь кромѣ того и другіе изъ вышеописанныхъ процессовъ, остается откры­тымъ впредь до будущихъ изслѣдованій.Остается далѣе недоказаннымъ, имѣются ли въ Аральскомъ морѣ 
Beggiaioa, Thiothrix и другія т. н. „сѣробактеріи-, окисляющія сѣро­водородъ и отлагающія въ своихъ клѣткахъ зерна сѣры. Присутствіе ихъ весьма вѣроятно, хотя, какъ указываетъ Г. А. Надсонъ (1. с. стр. 31 и 32), окисленіе выдѣляющагося Н38 можетъ итти и помимо участія сѣробактерій, прямымъ дѣйствіемъ кислорода, раствореннаго въ морской водѣ.

2. Механическій составъ.Нижеслѣдующія данныя заимствованы мною, съ любезного раз­рѣшенія автора, изъ приготовленной къ печати (въ Научи. Рез. Ар. Экс.) работы К. К. Гильзена, которому я считаю своимъ долгомъ при­нести здѣсь искреннюю благодарность какъ за обработку собрапнаго мною матеріала, такъ и за позволеніе привести здѣсь результаты.По механическому составу, по даннымъ анализовъ К. К. Гиль- зепа, можно различить на Аралѣ три типа грунта:1) Илистый, причемъ не замѣчается особой разницы между чер­нымъ и сѣрымъ иломъ ни по механическому составу (см. ниже въ таб­лицѣ), ни по удѣльному вѣсу.2) Ракушечно-песчаный, для коего характерно преобладаніе крупно­зема; грунтъ этотъ занимаетъ область у острововъ Николая (на западъ отъ него на 40 в., на сѣв.-зап. на 25 в.), Барса-кельмеса и Кугъ- арала. Особенно много ракуши найдено было мною на глуб. 30 м. подъ 45°267»/N, 58°44 /з'Е (23.ѴПІ 1901). Механическій составъ ), конечно, весьма варьируетъ: въ нѣкоторыхъ образцахъ крупнозема со­держалось до 90%, въ другихъ 46—50%.1 1
3) Мелкопесчанистый, изъ прибрежья съ глубины 27»—3 ы.;онъ содержитъ мало крупнозема: отъ 0.25 до 1.11% и только въ одномъ 5.95%, но въ мелкоземѣ у него гораздо меньше мельчайшихъ (меньше 0.25 мм) частицъ, чѣмъ въ илахъ: въ пескѣ такихъ частицъ въ сред-   *3
’) При опредѣленіи образцы просѣвались, черезъ скто съ отверстіями въ

3 мм , п только прошедшая черезъ спто часть подвергалась апалвзу, оставшіяся же 
на сптѣ цѣльныя раковины и болѣе крупные обломки ихъ не принимались во вни­
маніе. На сптѣ ввогда оставалось почти такое же количество, какое прошло 
сквозь сито.



■ЕХАВНЧЕСКІЙ СОСТАВЪ ГРУНТА. 413немъ около 30%, тогда какъ въ илахъ около 85°/о. Ракушн ръ изслѣ­дованныхъ образцахъ было мало.Въ нижеслѣдующей таблицѣ даны среднія изъ анализовъ 5 образ­цовъ чернаго ила изъ зап. бассейна, 8 —сѣраго изъ центральнаго, 5— 
раку течно-песчанаго грунта изъ области близъ большихъ острововъ и 6—мелко-песчанистаго грунта изъ восточнаго побережья и заливовъ Талдыкъ и Иске-кукъ-уэякъ.До анализа образцы промывались въдистилл. водѣ съ цѣлью уда­ленія растворимыхъ солей; содержаніе послѣднихъ оказалось отъ 1.7% до 2.5%. Илистый черный илъ сѣрый влъ гл-47-62 я. гл. 18—23 м. Равушечио- Мелко-пссчл-

песчаный 
гл. 17-32 м.

НІІСТЫЙ 
гл. 2* */, —3 И.Органич. вещество х) 0.37 0.14 1.28 0.19Частицы величиной:отъ 3 до 1 мм.) £ 1.18 0.62 32.03 0.17я 1 п 0.5 » U 0.49 0.46 17.86 0.12, 0.5 „ 0.25 я 1.66 0.58 17.71 1.96„ 0.25 „ 0.05 „ 6 . 9.96 14.11 23.35 68.05

я 0.05 „ 0.01 „ 60.39 58.54 5.61 26.38менѣе 0.01 „ а " 25.94 25.55 2.16 3.13Всего крупнозема 3.7 1.8 68.9 2.4„ мелкозема 96.3 98.2 31.1 97.6

*) Потеря при прокаливаніи крупнозема.
•) Лебедннцевъ А. п ДоОротворскій А. Нѣкоторыя данныя по мѳхав. 

анализу груета Касп. м. Вѣст. Рыоопр., XXI, 1906, стр.-445—454.
Шмидтъ К- въ „Очерки Ферг. доіЛ Миддендорфа, 1882, стр. 38—43, 

тоже въ Мёт. Acad. Sc. PCtersb. (7), XXIX, № 1, 1881.

Для сравненія укажемъ, что въ образцѣ ила Каспійскаго м. съ глубины 32 м. (въ южной части) было, за вычетомъ органач. вещества, 2.4% крупнозема и 97.6% мелкозема, а въ образцѣ ракушечнаго песка съ глубины 10% м. (въ сѣверной части) 73.4% крупнозема и 20.6% мелкозема а), т.-е величины, подходящія къ тому, что мы имѣемъ въ соотвѣтственныхъ грунтахъ Арала.
3. Хпмоческій составь.

Имѣется всего одинъ полный анализъ грунта Аральскаго и., сдѣ­ланный проф. К. Шмидтомъ 3). Образецъ былъ добыть лѣтомъ 1877 г. у восточнаго берега острова Обручева подъ 44°0'N, 29°47'Е съ глубины 3 саж. Высушенный на воздухѣ онъ представлялъ свѣтло-сѣрый поро­шокъ, въ которомъ подъ микроскопомъ оказались округленные обломки 



414 ѵн. грунтъ.
кварца, плагіоклаза и известковаго шпата діаметромъ отъ. 0.02 до 0.2 милл. и кромѣ того мелкія взвѣшенныя частицы глины. Удѣльный вѣсъ его въ влажномъ видѣ 2.1127, въ высушенномъ на воздухѣ 2.3491.Послѣ кипяченія 100 граммовъ высушеннаго на воздухѣ образца грунта съ б литрами воды, фильтрованія, выпариванія раствора и про­мывныхъ водъ и отмучиванія остатка, оказалось:

воды, выдѣленной при 120° 0.9816гидратной в. (не выдѣлившейся при 120°) м орган. вещества. 1.8589 а) солей, растворимыхъ въ водѣ (со включеніемъ гипса) 2.2923 р) илъ', глинистый мергель, высуш. при 120° . 15.0777у) осадокъ .(кварцевый песокъ, плагіоклазъ и др.) 81.6484100.0000
Разсмотримъ каждую изъ послѣднихъ трехъ составныхъ частей отдѣльно, причемъ отмѣтимъ, что анализъ р даетъ намъ представленіе о химическомъ составѣ вообще ила*  Аральскаго моря.Растворимыя въ водѣ соли (а) заключаютъ:

47.5049 час.Аральской воды. Группировка.so. 1.15559 0.13209 Rb3S04 0.0013
Cl 0.1821*1 0.18211 K,so. 0.0504
Br 0.00014 0.00014 Na3SO4 0.8340
Rb . 0-00081 0.00010 CaSO4 1.1263
К 0.02263 0.00278 CaCla 0.2523
Na 0.27057 0.11668 MgCU 0.0278
Ca 0.42225 0.02176 MgBr, 0.0002
Mg 0.00706 0.03354 2.2923 rp.
Всего 2.2923 rp.Во второмъ столбцѣ для сравненія помѣщены составныя части воды Аральскаго моря (по анализу образца Гримма), приведенныя къ тому же количеству хлора, какъ и въ а; разница получается зна­чительная: вытяжка горячею водою образца грунта въ 20 разъ богаче кальціемъ, въ 9 разъ сѣрной кислотой, въ 9 разъ каліемъ и рубидіемъ, въ 2.4 раза натріемъ, но заключаетъ лишь 3/э того количества магнія, что вода Арала. Происходитъ это оттого, что 1) калійный, натровый и известковый водные- силикаты грунта при кипяченіи разлагаются я основанія ихъ переходятъ въ растворъ, 2) грунтъ содержитъ примѣсь 
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tunca CaSOt въ твердомъ состояніи—весьма интересный фактъ, обна­руженный К. Шмидтомъ :).Ниже приводится анализъ 100 частей ила (р) и песка (у), высу­шенныхъ при 120°, а также, для сравненія, ила Аму-дарыи (среднее за годъ съ 1 октября 1874 г. по 1 октября 1876 г. а): ’100 ч. hjb (р\ высушен* * 100 ч. осадка (і) высуш. 100 ч. ила

воды, выдѣляющ. при 120°

наго орп 120° п въ водѣ)Sе -«О §• .ай
иераств.• Всего.

при 120° (нерастворим. Аму- въ водѣ). дарьи,вы-£ й супіен.да So ПРИ 1б0°-g «д Всего.а £— — — 1.371Н30 4“ орган. вещество. — 4.204 —— ■ ■ 1.500 1.301(адгоА 0.292 — 0.292 0.158 — 0.158 0.373СаСО3 26.286 — 26.286 14.295 — 14.295 18.395MgCO3 1.820 — 1.820 — — —Rb3O |КаО | 0.352 1.645 1.998 0.106 1.573 1.678 0.0762.064Na.O 0.148 1.244 1.392 0.052 1.838 1.890 1.533CaO 0.433 0.433 0.227 0.492 0.718 0.529MgO 0.316 0.454 0.770 0.926 0.716 1.642 2.462MnsO3 0.018 — 0.018 0.032 —• 0.032 0.219Fe3O3 2.109 0.818 2.927 0.689 0.439 1.127 4.676
Al,0, 6.232 9.461 15.694 1.015 8.868 9.883 16.608SiO, —- 43.709 43.709 — 57.951 57.9511Кварцев. песка, нераств. 33°/o HF — 0.457 0.457 —— 9.124 9.124 J 50.393

Итого. 41.8 58.2 19.0 81.0

’) 1. с., стр. 41.—Если взбалтывать нлъ съ водой при 19°, не кипятя, то, какъ и слѣдуетъ ожидать, фильтратъ показываетъ тотъ же составъ, что к вода Араі. моря.*1 Шмидтъ в Дорантъ. Труды Аму-дарьин. эксп., IV, 1878, сто. 29.*) К. Гильзѳнъ. Изслѣдованія грунта Драя. м. Науч. Рез. Ар. Э., в. 10.

Если сравнить взвѣшенный илъ Аиу-дарьи съ взмученной частью (3) образчика дна Аральскаго моря, то, говоритъ Шмидтъ, оказывается, что илъ Аму-дарьи бѣднѣе СаСО3, MgCO3, богаче—Са3(РО4)а, К3О, Ка3О, CaO, MgO, Mn3O3, Fe3O3, А13О3 и SiOa.Изъ приготовленной къ печати въ Науч. Реэ. Ар. Эксп. сжатьи К. К. Гильзеяа ’), я заимствую, съ любезнаго разрѣшенія автора, слѣдующія 



416 га грунтъ.данныя анализовъ, произведенныхъ В. И. Исколемъ. Образцы взяты мной: первый — между зал. Талдыкъ и о. Николая съ глубины 23 м. (44° 20'N, 59° 15'Е)—плотный свѣтло-сѣрый илъ съ легкимъ запахомъ сѣроводорода, съ небольшимъ количествомъ обломковъ раковийъ Cardiun 
edule, Adacna minima, Hydrobia; второй между о. Николая и западнымъ берегомъ, ближе къ послѣднему (45° 2% 58° 27'Е) съ глубины 611/» и.— жидкій сѣро-черный илъ безъ запаха сѣроводорода; въ высушенномъ видѣ свѣтло-сѣрый; на глазъ безъ всякихъ слѣдовъ раковинъ. Послѣ промывки водой образцы, изъ которыхъ осколки раковинъ не удаля­лись, были высушены, растерты и обработаны горячей 1О°/о соляной кислотой. Въ вытяжкѣ оказалось:

Глуб. 23 м. Глуб. 61е/» и-SiO, 7.967 11.499А13О3. 5.122 6.057Ке2О3 2.552 3.717СаО 0.129 0.820MgO. 1.292 2.587CaCOj 46.505 31.575 9Потеря отъ прокаливаніябезъ СО,. 3.357 4.934N по Кьельдалю. 0.0187 0.0068Перегной по Кнопу. 0.215 0.126Ниже мы приводимъ данныя этого анализа, перечисленныя па навѣски, свободныя отъ СаС03, и для сравненія данныя, полученныя такимъ же анализомъ гг. Искюлемъ и Смирновымъ 9 для Ладож­скаго озера:

*) По анализу Шмидта СаСО» 15.6°/о.
9 См. Гидьэенъ К. Матер. по изслід. груота Ладожск. озера. Изв. И. Р. 

Г. О. XLL 1905, стр. 761, 756.
•) Перегной по Квопу. *) Перегной по Густавсону.

Глубина.
Аральское море. Ладожское оз.66 м.23 м. 617» м.8іО, 14.89 16.80 25.04А1,03. 9.79 9.00 5.82Fe,Os. 4.77 5.43 10.21СаО 0.24 1.20 0.70MgO 2.41 3.78 1.06Мп,04Потеря отъ прокаливанія не опредѣлено 2.51(безъ СО,) 6.25 7.18 9.57N 0.0349 0.0186 0.308Перегной 0.40 3) 0.18 ’) 3.43 4)Гигроскоп. вод. —— — 4.62



ХИМИЧЕСКІЙ СОСТАВЪ ГРУНТА. 417Грунтъ Арала гораздо бѣднѣе Ладожскаго перегноемъ и желѣ­зомъ*  (не во всѣхъ пунктахъ), но богаче магніемъ; количество перегноя въ Ладогѣ доходитъ до 9.3°/о.Ниже приводится нѣсколько сдѣланныхъ В. Искюлемъ (по спо­собу Кнопа) опредѣленій содержанія перегноя (гумуса) въ образцахъ грунта (сбора 1900 г.):
Положеніе. Глубина 

въ МОТ-
Гумуса 
въ 7«Посреди зал. М. Сары-чегапакъ 5 0.74Зал. Б. Сары-чеганакъ 8 0.52

45° 4’/з% 59° 21Ч/Е 17.з 0.0844° 39% 60° 36'Е 18 0.6445° 52% 60° 5'Е 10 0.4245° 2'N, 48° 36'Е 27.і 0.1545° 32% 58° 45'Е 47.» 0.4145° 2% 58° 27'Е . 61 > 0.1345° 30% 58° 417/Е 62.5 0.22

Аральское море. 27



ГЛАВА ѴПІ.

Флора и Фауна.Хотя въ программу настоящей работы, посвященной физико-гео­графическому описанію Аральскаго моря, не входитъ подробное и спе­ціальное изложеніе вопросовъ біологіи населяющихъ Аралъ организ­мовъ; тѣмъ не менѣе мы должны коснуться здѣсь состава и происхо­жденія флоры и фауны этого моря, такъ какъ эти данныя имѣютъ важное значеніе для выясненія многихъ проблемъ, связанныхъ съ послѣтретичной исторіей Арала.Придонные организмы собирались мною помощью драги, а планк­тонные—планктонной сѣткой изъ шелковаго газа № 14 ’), а кромѣ того колич. планктонными сѣтками Анштейна. Всего собрано 147 планктон­ныхъ пробъ въ различныхъ частяхъ моря, а также въ прѣсной водѣ, въ устьяхъ Сыра и Аму. Собранныя мною высшія водоросли, а также діатомеи грунта, къ сожалѣнію, до сихъ поръ не обработаны. Только 82 пробы изслѣдованы въ отношеніи низшихъ водорослей.Въ нижеслѣдующихъ спискахъ мы не перечисляемъ формъ, най­денныхъ въ совершенно прѣсныхъ заливахъ въ дельтахъ рѣкъ (нанр. въ зал. Иске-кукъ-узякъ).
1. Флора.О флорѣ Арала къ 1900 году было извѣстно лишь очень мало: Эйхвальдъ (1855) ’) далъ нѣсколько случайныхъ и мало надежныхъ опредѣленій формъ, доставленныхъ ему вмѣстѣ съ кускомъ известняка съ о. Николая, и Борщокъ (1865) указалъ на нахожденіе въ зал. Б. Сары-чеганакъ двухъ видовъ полисифоній и одной зеленой водо­росли (см. выше стр. 82, прим. 2). Весьма цѣнная работа проф. Бор- щова 1877 г. о водоросляхъ Аральскаго м., напечатанная, но не рас­пространенная и не поступавшая въ библіотеки и продажу (см- стр. 96, прим. 4), оставалась совершенно неизвѣстной, пока извлеченіе изъ нея

*) Русской нумераціи.
а) Eichwald Е. Zur Naturgeschichte d. Kaspiscben Meeres. Soc. 

Natar. Moscou, X, 1855, p. 310, арки.



♦лора: 8CHIZOPHTCEAE. 419не было напечатано въ 1901 г. ’). Собранные мною въ 1899—1902 го­дахъ ’) матеріалы были обработаны: высшія растенія Д. И. Литвино­вымъ (Спб.) ’), а водоросли С. Н. Ostenfeld’ow*  (Копенгагенъ) * 4).

’) Гайдуковъ Н. Лнтер. источники къ русской флорѣ водорослей. Scripta 
bot. Horti Univ. Petrop., XVII, 1901, p. 30—32.

’) Нѣсколько планктонныхъ пробъ было собрано въ 1903 г. по моей просьбѣ 
В. О. Грюнбергомъ.

*) Литвиновъ X Растенія береговъ Арал. м. Научи. Рез. Арал. Эксп., 
в. 5. 1905.

4) Ostenfeld С. Л. The phytoplankton of the Aral Sea and its affluents, 
with an enumeration of the algae observed. Научи. Рез. Арал. Экса., в. 8, 1908, 
(=Изв. Турк. Отд. И. Р. Г. О., IV), стр. 123—225 съ 3 таб. ппс.

*) Богомолецъ М. Къ вопросу о бактеріальной флорѣ Арал. м. Научи. Рез. Ар. Э., в. 4, 1903, стр. 33—39.
’) Ствль новый, какъ п всюду ниже'.

Въ нижеслѣдующемъ спискѣ, если не имѣется другихъ указаній, слѣдуетъ понимать, что данная водоросль приведена у Остенфельда. Сборы, обработанные Борщовымъ, происходятъ изъ образцовъ грунта со слѣд. мѣстъ (№№ курсивомъ въ текстѣ ниже означаютъ эти мѣсто­нахожденія): 1) близъ зап. берега, между м. Авъ-тумсукъ и м. Уль- кунъ-тумсукъ, глуб. 25 саж. (очевидно, морскихъ, 6-футовыхъ). 2) близъ роди. Каска-джулъ, 17 саж., 3) между Кпчкине-дарьеЙ и о. Николая I, 9 саж., 4) въ 54 мил. къ NNW отъ у. Кичвине-дарьи, 12 саж., 5) близъ яап. берега о. Николая I, 4 саж., 6) между о. Наслѣдника и о. Барса- кельмесъ, 6 саж., 7) у южн. берега Барса-кельмеса, 8) между о. Барса- кельмесъ и Сыръ-дарьей, 9) въ 4 мил. отъ у. Киткине-дарьн, 10) ка­мень Тоипакъ-ауліе, 11) у зап. берега о. Наслѣдникъ, 3 саж.Система вплоть до родовъ принята «ь нижеслѣдующемъ та же, что у Engler und Prantl. Die natiirlichen Pflanzenfamilien. Виды рас­положены no De Toni. Sylloge Algarum (Myxophyc. 1907, Bacill. 1891, Cblorophyc. 1889, Florid. 1903); оттуда же по большей части заимство­ваны мной данныя о геогр. распространеніи.Schizomycetes (Bacteria).Собранные мною лѣтомъ 1902 г. стерильные образцы ила и воды съ глубинъ западнаго бассейна были изслѣдованы д-ромъ М. А. Бого­мольцемъ ’); нашедшимъ въ нихъ 8 видовъ бактерій изъ сем. Bacte- 
гіасеае, изъ нихъ —4 не выдѣляющихъ сѣроводородъ н 4 —выдѣляю­щихъ. Изъ послѣднихъ нужно упомянуть одну, сильно подвижную, ко­роткую палочку, интенсивно выдѣляющую HaS.Schizophyceae (Myxophyceae, Cyanophyceae).

Chroococcns limneticus Lemm. var. subsalsus Lemm. У Алты-кудука 25.V.00 e), зал. Камышлы-куль 26.V.03, сѣв. бухта о. Николая 12.IX.01, зал. Учъ-уткуль З.ІХ.02; р. Сыръ.—Герм., Швец.

27*
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Ch. minimus (Keissl.) Lemm. Сѣв. бух. о. Николая 12.ІХ.01— Европа.
Aphanothece sp. Зал. Аще-басъ 29.ѴІП.02.
Aphanocapsa grevillei (Hass.) Rabenh. Зал. Сарн-чеганакъ у Б. Ка- ратюпа 1.VIL00, противъ о. Николая 8.ІХ.01, Аще-басъ 28—29.ѴШ.02; Сыръ, Аму.—Евр., Гренл.
Microcystis aeruginosa Kutz. У о. Джидели 10.ѴПІ.02, Аму— Коси.—Кромѣ того Microcystis sp. въ зал. Сары-чеганакъ.
Gomphosphaeria aponina Kiitz. Повсюду, Сыръ.—Косы.
Coelosphaerium lacustre Chodat. Зал. Аще-басъ 28 — 29.ѴІІІ.02, Учъ-уткуль 2.ІХ.02; Аму.
Merismopedia glauca (Ehrb.) Nneg. Зал. Учъ-уткуль 13.ІХ.О2, Аще- басъ 29.ѴІП.02, противъ ус. Явысу 10.ѴІІІ.02; Сыръ, Аму. — Кос- мополит.
Oscillator іа major Vauch. У о. Кугъ-арала (Борщовъ).
Lyngbya aestuarii Liebm. Малое море 25, 28.V, 15.1Х.00, зал. Ка- мышлы-куль 26.Ѵ.03, прол. Аузы-кугаралъ 22.Ѵ.02, зал. Аще-басъ 28.ѴШ.02—Косм.
Nodularia sp. Зал. Аще-басъ 28—29. ѴІП.02.
Anabaena bergi Ostf. Зал. Чернышева 11.ѴШ.01. Описана для Арала. Bacillariales (Diatomeae).
Melosira borreri Grev. M. море: Булюкъ-кумъ, Алты-кудукъ и др., нерѣдко, противъ устья Яны-су 10.ѴІП.02.—Солоноват. воды морей Зап. и Сѣв. Евр., Средизем., Касп. м.
Paralia sulcata (Ehrnb.) Cleve. 1, Д 3, часто.—У береговъ Зап. Евр. и Сѣв. Амер., Средиз. м. Мѣлъ. Придонная форма.
Thalassiosira decipiens (Grun.) Jorg. (— Th. gelatinosa Hensen). M. море повсюду, у о. Токмакъ-ата 14.ѴПІ.02.— Каса, ы., Атлант. ок.
Sceletonema costatum (Grev.) Cleve. Булюкъ-кумъ 19.V.00, M. Ка- ратюпъ 20.ІХ.00, у о. Токмакъ-ата (14.ѴІІІ.02), у м. Улькунъ-тумсукъ 19.ѴПІ.02.—Касп. м., Балт. м., Сѣв. Атл. ок. у Евр. и Амер.
Cydotella caspia Grun. (== С. operculata Kiitz. apud Borszcz.). M. море, 7, Д 9.—Касп. м. (Баку). Близка къ С. striata (Kiitz.) Grun.
Stephanodiscus astraea (Ehrnb.) Kiitz. M. море: Акбикѳ 21.V.00, Б. Каратюпъ 1.ѴП.00; Яны-су, Иске-кукъ-узякъ.—Космопол.—Борщовъ приводитъ St. sp.„ Д одинъ экз.
Coscinodiscus aralensis Ostf. М. море повсюду, бухты о. Николая.— Касп. м. Близокъ къ С. grani Gough изъ Нѣм. м. и Ламавша.
Coscinodiscus minor Ehrnb. 2—8, а также у бара Сыръ-дарьи.— Космопол., также ископ.
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С. radiatus Ehrnb. Д 3.—Космопол., Касп. м. также ископ.
С- lineatus Ebrnb. 2t 10, 9.—Космопол., также ископ.
С. excentricus Fhrnb. 1, 2, 3, 6.—Космопол., также ископ.
С. subtilis Ehrnb. 1.—Космопол., Касп. м., также ископ. ‘).
Actinocyclus ehrenbergi Ralfs. Въ Аралѣ повсемѣстно (== А. biter- 

narius Ehr., А. bioctonarius Ehr., A. denarius Ehr., A. quindenarius Ehr., A. scptcnarius Ehr. apud Borszczow: 1—4, 6, 7). — Коси., ископ.

1-2. Chactoceras subtile.
3—5. Nitzschiella tenuirostris.

G. Actinocyclus ehrenbergi (изъ Остевфельда).

7

7. Coscinodiscus aralensis.
8. Thalassiosira decipiens. 

(изъ Остевфельда).

Chactoceras wighami Brightw. (= Ch. armatum Borszcz. non West.; 
Ch. caspicum Ostf. 1901). Обыкновененъ въ Маломъ морѣ, у о. Николая и у южныхъ береговъ; весною составляетъ главную массу фитопланк- тона.—Касп., Черп. м., берега Зап. Евр., Балт. м.

Ch. subtile Cleve. М. Каратюпъ 20.1Х.00, противъ Мергенсая 15.ІХ.00, сѣв. бухта о. Николая 12.ІХ.01, у о. Токмакъ-ата 14.ѴШ.02. Рѣже предыдущаго.—Касп. м., Балт. м.
Gramtnatophora marina (Lyngb.) Ktttz. Малое море повсюду V— ѴІІ.ОО; 5, 10. —Космопол., Черн. м„ также ископ.
*) Кромѣ этихъ видовъ Бортовъ приводить еще „Coscinodiscus siriatus 

Ehr.“, по такого вида нѣть; есть Cose. stnatus Katz. — Cyclotelta striata (Katz.) 
Grun. Касп. м.» коси.
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Ыаіота dongatum Ag. М. море повсюду Ѵ.00; Сыръ-дарья. — Прѣсн. и солонов. воды Европы, Каса. и.
Fragilaria capucina Desmaz ѵаг. minima Rabenh. 9, 10.—$осм. въ прѣсныхъ (рѣже солен.) водахъ.
F. (Rhaphoneis) rhombus Ehrnbg. Д 3.—Космопол., также ископ.
F. (Rhaphoneis) mediterranea Grun. ѵаг. aralensis Borszcz. 3, 6.— Типичная у о. Корсики.
Syne dr а laetris Ehrnbg. 10.—Космоп.
S. affinis Klitz. 2.—Космопол. въ солен. и прѣсн. водахъ.
S. асиз (Kiltz.). Grun. 10. Повидимому, этотъ же видъ въ М. моръ.— Прѣсн. воды всей Евр., Абиссинія.
Eunotia (JBRmantidium) pectinalis (Kutz.) Rabenh. 11.— Прѣсн. воды всей Евр.; троп. Амер.
Achnanthes (Achnanthidium) lineare Smith. 2.-—Прѣсн. воды 3. Евр.
А. (Achnanthidium) lanceolatum ВгёЬ. 2, 11.—Прѣсн. воды 3. Евр. и Ю. Амер.
Cocconeis scutellum Ebr. ѵаг. minuta Gruu. (= C. consociata KUtz.).

2.—Морск. и солонов. воды 3. Евр., Сред., Бадт. м.
С. pediculus Ehr. Асанъ-курганъ 26.Ѵ.00, 3, 9, у бара Сыръ- дарьи.—Коси, въ прѣсн. водахъ, Касп. м.
С. acutata Rabenh. 2.—Европа.
С. placentula Ehr. М. море у Алты-кудука 25—26.Ѵ.00—Косы, въ прѣс. и море, водахъ, Касп. м.
С. salina (Kutz.) Rabenh. (= С. depressa KUtz.). 2, 3, 10, 11.— Повсюду въ прѣсн. и солонов. водахъ.
Navicula radiosa Kutz. ѵаг. acuta (~ Pinntdaria acuta Sm.). 1—3, 

9.—Прѣсн. воды всей 3. Евр., также искоа.
N. (Finn.) entomon, Ehr. 1—3.—Атл. ок., также ископ.
N. undulata O’Meara (у Борщова BPritch.“). 2.—Ирландія.
N. rhynchocephala KUtz. 2, рѣдко.—Прѣсн. и солонов. воды Евр.
N. cryptocephala Kutz. 11, рѣдко. — Прѣсн. воды Евр.
N. didyma Ehr. 2.—Косм. въ морск. и солонов. водахъ.
N. tlliptica Katz, forma extenta Rabenh. 2-, var. cocconeoides Rabenh.

2, 3 (сѣвернѣе 44°N), 9.—Косм. въ прѣсн. и солонов. водахъ.
N. humerosa ВгёЬ. М. море повсюду, лагуны о. Николая.—Космоп. въ солонов. водахъ, Касп. м.
N. pemiagna (Bail.) Edw. Алты-кудукъ 25.Ѵ.00.—Атл. ок., солонов. воды Бельгіи и Сѣв. Амер.
N. limosa (KUtz.) Grun, forma typ. 1, 3, 9.—Прѣсн. воды Евр. и Амер.—Ср. выше стр. 369.
N. indata KUtz. 6, 11.—Прѣсн. воды Евр. и Амер. *)•
*) Кромѣ того Борщовъ упоминаетъ „N. birostrata Greg? (—У. диате- 
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Amphipleura peUucida (Ehrnbg) Kutz. Бугунь 21.V.00, Алты-кудукъ 25—26.V.00; Сыръ-дарья.—Прѣсныя воды всей Евр.
Piourosigma elongatum W. Sm. М. море, повсемѣстно, у о. Токмакъ- ата 14.ѴІІІ.02, з. Аще*басъ  29. ѴШ.02.—Солонов. и прѣсн. водыЗ. Евр., Касп. м.

rensis Grun.). 2й и nN. grtindleri Schm. 1—3, 5—9, 11й—виды, которыхъ я не 
нахожу у De Toni.

Pleurosigma nubecula W. Sm. 2. — У береговъ морей 3. Евр., Сред. м., Балт. м.
Р. obscurum W. Sm. 1 —3.—Косы, въ прибр. водахъ окен.
Р. attenuatum (KUtz.) W. Sm. M. море повсюду.—Прѣсныя воды всей Евр., Касп. м.
Р. ballicum (Ehrnbg) W. Sm. Алты-кудукъ 25.Ѵ.00, з. Камышлы- куль 26.Ѵ.03, у о. Токмакъ-ата 14.ѴІІІ.03.—Космоп. въ прибреж. во­дахъ всѣхъ океановъ и морей, Касп. м.
Р. distortuni W. Sm. 1—3.—Средиз. м., Балт., Атл. ок. у Евр.
Amphiprora alata Kutz. 2.— Солонов. морскія и соленыя внутр. поды 3. Евр.
А. paludosa W. Sm. М. море, у о. Джидели 10.ѴШ.02.—Прѣсн. и солон. воды 3. Евр.
Rhoicosphenia cunata (Kutz.) Grun. var. marina Rabenb, (= (?om- 

phonema minutissimum Ehr.) 5, ДО, у о. Кугь-аралъ (Бороѵ) У о. Ни­колая (Эйхв.).—Космоп. въ морскихъ и солон. водахъ, Касп. м.
Amphora membranacea W. Sm. 2. 9. — Солонов. воды Англіи и Швеціи.
А. monilifera Greg. var. aralensis Borszcz. 2.— Тип. форма въ Нѣм. м.
А. coffeaeformis (Ag.) KUtz. var. exigua Rabenb. 2, 3,10.—Шотл.; тип. форма космоп.
А. lineolata KUtz. У о. Николая (Эйхвальдъ).—Прѣся. и солонов. поды Евр., троп. Амер.
А. eUiptica (Ag.) KUtz. forma b. Rabenb. 2, 3, 5.—Каттегатъ, Адр. м.
Epithemia turgida (Ehr.) KUtz. var. zebrina Rabenb. 2, 3, 5, 9.— M. море, Сыръ-дарья. — Сѣв. Am., Исландія; тип. форма въ прѣсн. и морск. водахъ.
Е. granulata (Ehr.) Kutz. 3.—Прѣсн. и солен. воды Евр., также ископ.
Е. sorex KUtz. 3.—У о. Николая (ЭЙхв.), Сыръ-дарья.—Прѣсн. и сол. воды Евр., Абисс.
Е. дгЪЬа (Ehr.) KUtz. 3, 9.—Прѣсн. и сол. воды Евр. и Амер., также ископ.



424 ѴШ. ФЛОРА К ФАУНА.

Е. argus (Ehr.) Kutz. 2.—Прѣсн. и сол. боды Евр., Касп. ы., также ископ.
Е. zebra (Ehr.) Kiitz. 2. — М. море; Сыръ. — Прѣсн. и сол. воды Евр., Касп. м., также ископ.
Е. musculus Kiitz. 3, 1О\ — у зап. берега о. Николая и въ юж. бухтѣ его, Малое м.—Солон. воды 3. Евр., Средиз. м.
BaciUaria paradoxa Gmel. Малое м. повсюду, лагуны на о. Ни­колая, Сыръ-дарья.—р minuta. 10.—Солонов. и прѣсн. соды леей Евр., м. Горнъ, Касп. м.
Nitzschia (Tryblionella) punctata W. Sm. b.. constricta Grun. 2.— Балт.» Нѣм., Сред. м., прѣсн. воды Герм., Касп. ы.— ѵаг. aralensis Borszcz. 1—3, 7; Малое м., зал. Камышлы-кулі. 26—27.Ѵ.03, у о. Джидели 10.ѴПІ.02, у о. Токмакъ-ата 14.ѴІП.02.
N. (Tryb.) angustata W. Sm. 3.—Прѣсн. воды 3. Евр.
Е. (Tryb.) acuminata (W. Sm.) Grun. Малое м.—Англ., Сред. м.
N. {Tryb.) circumsuta (Bail.). Grun. (= Surirella circumsuta Bail.). 5; Малое м., лагуны о. Николая.—Прибреж. части Атл. ок., Касп. м.
N. quarncrcnsis Grun. (typ.). 1, 2.—Балт., Сред., Крас. и.А*.  sigma W. Sm. Малое м., Сыръ-даря.—$ minor Grun. 2.--Косы., Касп. м.
N. (NitzschieUa) tcnuircslris Meresch. М. море, обыкновеіна. — Азов. и Черн. м., Средиз. м., Калифорнія.
N. {Eanlzschia) amphioxys (Ehrnbg) W. Sm. 2.—Всюду прѣсн. и солон. водахъ.
Survella turgida Smith. 2.—Англія прѣсн. и солон.5. striabda Turp. 2, 3; М. море, з. Камышлы-куль, южн. берегъ.— Повсюду прѣсн. и солон. водахъ, Касп. м.
6. oualis ВгёЬ- 2. М. море.—Зап. Евр. въ прѣсн. и сол. водахъ.
S. crumena ВгёЬ. 2.—Прѣсн. и солон. воды 3. Евр.
S. ovata Kiitz. с. salina Rabenh. 2.—Прѣсн. и солон. воды 3. Евр.
S. angusta Kiitz. 1, 3.~ Прѣсн. воды 3. Евр.
Campylodiscus echencis Ebr. 1, 3, 6. Повсемѣстно, Яны-су, Сыръ.— Космоп. въ солонов. водахъ, Касп. м., также ископ.
С. clypcus Ehr. М. море, южный берегъ.—Солонов. воды Атл. ок. у береговъ Евр. и Афр., Балт. м.» Нейзидл. оз. (Венгрія), Адр., Касп. море, также ископ.
С. daemelianus Grun. Повсемѣстно, зал. Туще - басъ у устьевъ Япы-су.—Космоп. у береговъ океановъ, Касп. м.
С. bicostatus W. Sm. Малое море, Иске-кукъ-уэякъ, 1.—Атл. ок. у береговъ Евр. въ солонов. водахъ, Балт., Сред. м., Касп. м.
С. punctulatus Grun. ѵаг. aralensis Borszcz. 2. 3t />.—Типич. форма въ троп. Амер.
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С. fenestntus Borszcz. Д 4, 6, 7.
C. (Calodiscus) alenizini Borszcz. 1—3, 5, 6, 11.Conjugatae.
Euastrum зр. Зал. Сары-чеганакъ.
Spirogyra sp. Зал. Перовскаго 28.V.00, Алты-кудукъ 25.V.00—у береговъ.
Mougeotia sp. Противъ Мергенъ-сая 15.ІХ.00.Chlorophyceae.
Botryococcus brauni Kiltz. Повсюду, Сыръ.—Касп., Балт. м., Евр., Сѣв. Ам., Афр.
Oocystis nacgdi А. Вг. Алты-кудукъ 25 Ѵ.00. южн. бухта о. Ни­колая 15.ѴІІ.00, зал. Учъ-уткуль З.ІХ.О2, Сыръ.—Косы, въ прѣсн. водахъ.
О. socialis Ostf. Б. Сары-чегавакъ повсюду V, VII, IX, 00, про­тивъ о. Николая 8.IX.01, открытое море 20—22.ІХ.01.—Каспійское море, м. б. и Балтійское.
Scendesmus quadricauda (Тигр.) ВгёЬ. Бугунь. 5.VI, 18.ѴІІ.02, зал. Сары-чеганакъ 3.VI.O2; Сыръ.—Косы, въ прѣсн. водахъ.
Pediastrum integrum Naeg. 45°35'N, 58°58'Е 17.ѴІП.01.—Косм. въ прѣсн. водахъ.Р. simplex Меуеп. Противъ устья Яоы-су 10.ѴІІІ.02, Аще-басъ 28.ѴІІІ.02.—Евр., Амер. въ прѣсн. водахъ.
Enteromorpha intestinalis (L.) Lk. (= Scytosiphon intestinale Kiltz- apud Borszcz. 1865). Камень Токпакъ-ауліе (у пол. Ку лавды), зал. Сары- чеганакъ, часто (Борщ.).—Космоп. въ прѣсн. и солен. водахъ, Касп. море.
Е compressa (L.) Grev. Вмѣстѣ съ предыд. (Борщ.)—Космоп. въ океанахъ, Касп. н.
Ulothrix (Geminella) interrupta Turpin. Мая. Каратюпъ 20.ІХ.00, открытое море 20.ІХ.01, Аще-басъ 29.ѴІП.02, Учъ-уткуль 2—З.ІХ.02.— Прѣсн. воды Зап. Евр.
Ulothrix (Bormiscia) implexa Kiltz b. submarina (Kiltz.) Rabenh. Южная бухта о. Николая (Борщ.).—Сред., Нѣм. море, Каттегатъ.

^Jladophora fracta (Dillw.) Kutz. var. normalis Rabenh. Зап. берегъ о. Николая.—Евр. Амер., въ прѣсн. водахъ.—var. patens, forma gossy- 
pina Rabenh. У о. Кугъ-арала. — Зап. Евр., прѣсвов. — forma gracilis Kiltz. Зап. берегъ о. Николая.—Зап. Евр. прѣсп. и солеи.—(Борщ.)

Cladophora glomerata Kiltz. forma glomerata, simplicior Kiltz. Tok- пакъ-ауліе.—Евр., прѣсн. воды.—forma flavescens (Ag.)Rabenb. У Кугъ- арала.—Сол. воды san. Евр., Кипръ.—(Борщ.).
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Cladophora, glaucescens (Griff.) Нагѵ. У о. Николая (Борш.)—Сѣв. Атл. ок.
Cladophora rupestris (L.) Kutz. Токпакъ-ауліе (Борщ.).—Сѣв. Атл. ок. у береговъ Евр., Амер., Ю. Афр., Балт. и.
Cladophora comaiula Kutz. а. normalis Kutz. Южная бухта о. Ни­колая.— b. decipiens (Borszcz.?). У о. Николая.—Сѣв. Атл. ок.—(Борщ.).
Cladophora (Aegagrophila) conglobata Kiitz. У зап. берега о- Ни­колая (Борщ.).—Адр. м. Characeae.
Tolypella aralica, Gelenkin (in litt.). Этогь видъ билъ найдекъ ивою 30.ѴП 1900 г. въ срединѣ моря (45°2O'N, 59°27'Е) на глубинѣ 23*/з  м., 24.ІХ.01 подъ 44°59'N, 59°131/з,Е на глубинѣ 18 и., и, наконецъ, 5.ѴПІ.02 подъ 44°19/N, 59°46'Е на глубинѣ 23 м. Водоросль растетъ на сѣромъ илу и образуетъ густыя и обширныя заросли. Близка къ ростущей у береговъ Норвегіи Т. normanniana Nordst., какъ сообщилъ мнѣ проф. М. И. Голенкинъ.—Виды р. Tolypella распространены космо­политически въ прѣсныхъ и солоноватыхъ водахъ.Rhodophyceae.Всѣ указаны Борщовымъ (1877 и 2 вида 1865; цит. на стр. 82 и 96).

Polysiphonia fibraia (Dillw.) Нагѵ. Южная бухта о. Николая.— Среднзем. м., Атлант. ок. у Франціи и Англіи.
Р. violacea (Rotb.) Grcv.? (=Р. rugulosa Kiitz. Балт. м.). У о. Ни­колая.—Сѣв. Атл. ок. у береговъ Евр. и Амер., Балт. м.
Р. elongella Нагѵ. У о. Николая. — Адр. м., Атл. ок. у Фраи, и Англіи.
Р. ornaia J. Ag. (= Р. caspica Kiitz.). Зап. берегъ о. Николая.— Касп. м. (Эйхвальдъ), Адріат. м.
Р. variegata (Ag.) Zanard.? (= Р. aurantiaca Kiitz.). Зал. Сары- чеганакъ (Борщовъ 1865).
Р. fruticulosa (Wulf.) Spreng.? о. Николая (Эйхвальдъ 1855, цит. выше, стр. 418, прям. 2).
Brognartdla byssoides (Good, et Woodw.) Schmitz (= Polis, byss. Grev.). Между устьями Аму и о. Николая. — Сѣв. Атл. ок. у береговъ Евр. и Сѣв. Афр., Сред., Адр. и.
Herposiphonia tendla (Ag.) Naeg. У о. Кугъ-арала.—Адр. и Тиррен. море, Кромѣ того Борщовъ приводитъ еще два вида, которыхъ я не нахожу въ Sylloge Algarum De Toni, IV. sec. 3—4, 1903:
Polysiphonia dichot&ma Kiitz. (Phyco), gen., 1843, p. 423). У устьевъ Аму; южн. бухта Николая.—Адр. м., Вестъ-Индія.
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P. vinosa Kutz.? (ibidem; Борщовъ 1865). Зал. Сары-чеганакъ.— Средиз. к Адр. м. Phanerogamae.
Phragmites communis Тгіп. Камышъ растетъ на всѣхъ берегахъ, какъ въ совершенно прѣсной водѣ у устьевъ Сыра н Аму, такъ и въ сильно соленой по мелкимъ заливамъ восточнаго побережья.
Najas marina L. var. intermedia (Gorski) A. Br. У о. Джидели 11.ѴПІ.02.
Zoslera sp. (marina L.?). Повсюду въ прибрежьи массами.
Zannichdia sp. Аще-басъ 28.YIII.02.
Potamopeton vaginatus Turcz.? Лиманъ Яны-су 7.YIII02.
MyriophyUum sp. Яны-су 7.YJII.02, также во многихъ мелкихъ заливахъ.

2. Фауоа.Изъ фауны Аральскаго м. до 1900 г. были извѣстны лишь болѣе или менѣе крупные представители: рыбы по сборамъ Аленицина, мол­люски по сборамъ его же и А. Федченко н амфипода Gammarus 
uralensis Ulj. Всѣ извѣстныя формы — всего 27 видовъ—перечислены въ замѣткѣ О. Гримма (1881 а). Въ 1897 г. проф. Андрусовымъ опи­саны двѣ разновидности Dreissena polymorpha и новая Dreissena paUasi изъ сборовъ Аленицина ’). Итого 30 формъ. Остальныя формы добавлены спеціалистами, обрабатывавшими мои сборы. Главныя дополненія сдѣ­ланы С. А. Зерновымъ ’), В. И. Мейснеромъ * *)  и С. Н. Osten- іеМ’омъ $) (Protozoa); прочая литература указана въ соотвѣтственныхъ мѣстахъ.

ѵ) См. выше, стр. 103, врпм. 3.
• ’) Огр. 96, іірнм. 1.
’) Зерновъ С. О животномъ планктонѣ Арал. м. по матер., собраннымъ 

Л. С. Бергомъ въ 1900 г. Научи. Рез. Ар. Э., в. 3, ИЮЗ, стр. 1 — 38 съ 2 таб. 
рис.—Ниже цитируется: (3.).

*) Мейснеръ В. Микроскоп. представители водной фауны Арал. м. н 
впадающихъ въ него рѣкъ, въ связи съ вопросомъ объ условіяхъ ихъ распростра­
ненія. Научи. Рез. Ар. Э., в. 8. 1908, стр. 1—102 съ 4 таб. ркс. (оттиски: Сиб. 
1906), также Biol. Centralbl. 1907, р. 537—604.—Ниже цитируется: (М.).*) См. выше стр. 419, прям. 4.

Protozoa.Bhiaopoda.
Arcella vulgaris Ehr. Аузы-кугаралъ 24.V.02, Сыръ, Аму (М.).— Косм. въ прѣсн. и сол. водахъ.
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Diftlugia sp. (Ostenfeld).
Discorbina araucana (Orb.) ‘) и
Polystomella striatopunctata (Ficht. et Moll.). ') Послѣднія двѣ фораминиферы, космополитически распространенныя на небольшихъ глубинахъ во всѣхъ океанахъ, найдены во всѣхъ образцахъ грунта Арала, какъ песчанаго, такъ и глинистаго, отъ прибрежья до глубины 32 м., отъ совершенно прѣсной воды залива Талдыкъ вплоть до воды нормальной для Арала солености. Discorbina агасапа добыта планк­тонной сѣткой пъ видѣ, повидимому, пустой створки съ поверхности зал. Аще-басъ. Повсемѣстное распространеніе этихъ формъ заставляетъ предполагать, что это донные обитатели Арала, а не пустыя створки, вымытыя изъ прибрежныхъ отложеній.—Въ Касп. м. водится Polysto- 

mella steUa-boredlis Sch. и др. виды изъ сем. глобигеринъ. — Pol. sir.- 
punct. извѣстна и изъ третичныхъ и потретичныхъ отложеній (Brady. Chall. Rep., Zool., IX, 1884, p. 734).

Heliozoa.

Lithocolla sp.—Родъ въ прѣсн. и солон. водахъ Евр.
Orbulinella smaragclea Entz.—Сол. оз. Венгріи.
Elaster sp.—Родъ въ прѣс. вод. Россіи.Всѣ солнечники указаны Остепфельдоыъ (1л., р. 221)

Flagellata.Въ планктонѣ Арал. м. па Cfuwicceras wighami Ostenfeld на­шелъ покоющіясл споры какихЪ’То ближе неопредѣлимыхъ Flagellata. которыя онъ относитъ къ (Jhrysonu/nadineae и даетъ имъ провізорныя видовыя названія (и рисунки):(Chrysomonadinea) sp. echinata Ostf. Малое море повсюду, зал. Тще- басъ на сѣв. побережьѣ (27.Ѵ.ОЗ), между м. Каратюпъ и о. Кугъ-аралъ (28.Ѵ.ОЗ), противъ м. Балвапчннъ (29.Ѵ.ОЗ).(Chrysomonadinea) sp. laevis Ostf. Акбике 21.¥.00.(Chrysomonadinea) sp. vermiculosa (Palmer) Ostf. M. мсре по­всюду ¥.00.Хотя эти формы попадаются въ планктонѣ, но неизвѣсіно, не заносятся ли онѣ сюда изъ рѣкъ. Оболочка этихъ споръ заключаетъ кремнеземъ, и потому онѣ могутъ встрѣчаться и въ озерныхъ осадкахъ; 
’) Кіаег Н. Notiz flber die ForaminifereD des Araleees. Науч. Рез. Ap. Э., 

В. 7, 1907, стр. 27- 29.
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Chlamydomonas sp. Асанъ-курганъ 26.Ѵ.00 (Ost.).

Silicoflagellata *).

:) Указаны Остемфѳльдомъ.
Ч Система какъ у F. SchQtt. Peridiniales in Engler and Prantl. Lief 

143-145, Leipzig, 1896.

Ebria tripartita (Sebum.) Lerom. (—Dictyochu tripartita Sebum.). Малое море повсюду V.OO, 3.YI.O2.—Балт. м., Зюйдерзее, Сѣв. Атл. ок., Средиз. м. Dinoflagellate (Peridiniales) *)  3).
Gymnodinium fissurn Lev.? Зал. Сарычеганакъ.—Финск. заливъ, Черн. море.
Ezuviaella lima (Ehrbg) Biitschli. Зал. Камышлы-куль 26.Ѵ.ОЗ, лагуны на о. Николаѣ.—Бѣлое, Балт. м., Атл. о., Сред., Черн. м. Близкій видъ Е. c&rdata Ostf. въ Касп. м.
Prorounlrum obtusum Ostf. Извѣстенъ пока только для Арал. м.: у о. Джидели, лагуны на Николаѣ, зал. Кямыгалы-куль, сѣв. конецъ з. Сары-чегапакъ 15.ІХ.00.—Сѣв. Атл. о., Средиз. м.
Glenodiniwn trochoideum Stein. Зал. Камышлы-куль 26.Ѵ.03; з. Учъ- уткуль З.ІХ.02.—Сѣв. Атл. и Средиз. м.; въ прибрежныхъ водахъ.
Gonyatdax ayiculata (Penard) Entz jun. var. clevei (Ostf.). Б. Kapa- тюпъ 1.VII.00; 3. Учъ-уткуль 2—3.IX.02.—Каспійское м. у Энзелп; типичная форма встрѣчается въ Женевскомъ и Платтен. оз.
G. tevanderi (Lemm.) Puuls. Повсюду: въ зал. С&ры-чѳганакъ, въ открытомъ морѣ, у о. Джидели, въ зал. Учъ-уткуль. Характерная форма для планктона Арала.—Финскій зал., Зюйдерзее.
Diplopsalis Icnticula Bergh (=D. caspica Ostf.). Эта перидинея ваервые указана С. А. Зерновымъ по опредѣленію Р. К. Минкевича, по словамъ котораго она не отличается отъ формъ Чернаго моря и Атлант. ок. Ostenfeld каспійскую н аральскую форму отличаетъ, какъ особую разность.
D. pHlula Ostf. Описана изъ Арала: М. море повсюду Ѵ,ѴІ.ОО, зал. Камышлы-куль 26.Ѵ.03. Обыкновенна.—Зюйдерзее.
Peridinium achromaiicum Lev. Весьма обыкновенна. М. море, зал. Камышлы-куль 26.Ѵ.ОЗ.—Финскій зал., Балт. м. у Даніи.



430 ѴШ. ФЛОРА В ФАУНА.Р. subsalsum Ostf. Противъ Мергенсая 15.ІХ.00, проливъ Аузы- кугаралъ 22.Ѵ.02, зал. Камышлы-куль 26.Ѵ.ОЗ, у сѣв.-зап. берега о. Ни­колая 5.ІХ.01, з. Аще-басъ 28—29.ѴШ.02. Описана изъ Арала.
Infusoria.

Tintinnopsis cylindr іса (Daday) (1887). Малое море, обыкн. (Ost.).— Описана изъ Неаполнт. зал.
Codonella relicta Mink. х) Одна изъ обычныхъ планктонныхъ формъ (3., М., Ost.).—Азовское море; по Остеяфельду, С. ventricose, Levant), (non Clap.-Lacb.) изъ Финскаго зал. тожественна съ аральской формой.Кромѣ того, Остенфѳльдъ (1. с., р. 220) приводитъ:
Vorticella зр.
Cothurnia зр. (maritima Ehr.?).
Tokophrya sp.
Acineta sp.Конечно, co временемъ будетъ найдено еще много другихъ Protozoa.

Vermes.Trematoda et Cestoda.
Distomum tereticdlle Rud.? Въ нланктопѣ (M.).—Распространенный въ Европѣ паразитъ кишечника рыбъ.
Ligula intestinalis Goeze. Пол. Куланды Ѵ.02, въ лещѣ (Abramis brama) (опредѣленіе А. С. Скорикова).—Кромѣ того въ рыбахъ будутъ встрѣчены, конечно, многіе другіе паразитическіе черви.
r Rotatoria *).

*) Мпнкевичъ Р. О новомъ видѣ Codonella въ планктонѣ Азов. и Арал. 
морей. Научв. Рез. Ар. Э., в. 3, 1903, стр. 43—46.

') Геогр. распр. морскихъ коловратокъ по С. Zelinka. Die Rotxitorien der 
Plankton-Exp. Kiel. u. Lp. 1907.

Rotifer sp. У зап. берега моря, ст. 22, 20.ѴШ.02 (М.).
Synchaeta spp. 2 вида въ зал. Б. Сары-чеганакъ (3.).—Предста­витель этого рода есть въ планктонѣ открытаго Атл. ок.
Cathypna Іипа (ЕЬг.). У о. Токмакъ-ата 14.ѴПІ.02, зал. Иске-кукъ- узакъ (М.).—Космоп. въ прѣсн. вод.; Балт. м.
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Monura colurns Ebr. Аузы-кугаралъ 22.V.02 (M.).—Балт., Нѣм. ы.» Ламаншъ, Ирл., Сред. м.; также прѣсн. воды.
Brachionus mullcri Ebr. Повсюду въ прибрежной части (3.).— Форма соленыхъ подъ; Балт-, Нѣм. м., Ирландія, соленыя озера Вен­гріи, Егип.
В. amphiceros Ehr. Бугунь 4.ѴП.00 (3.).—Прѣсн. воды косм., Азов. м., Гельголандъ.
В. bakeri Ehr. Повсюду, какъ въ прѣсной водѣ (разливы Сыръ- дарьи у Казалинска), такъ и въ морской уд. вѣса до 1.0110 (зал. Аще- бзсъ 25.ѴІ.02) (М.).—Прѣсн. зоды косм., Фин. зал.
В. urceolaris Ehr. Зал. Туще-басъ предъ Яны-еу 8.ѴШ.02, Тауръ близъ устьевъ Сыра 25.Ѵ.01 (М.).—Прѣсн. косм., Фин. зал., Нѣм. м.
Anuraea aculeata Ebr. Какъ въ прѣсной водѣ Сыръ-дарьи у Мур- заса 21.Ѵ.01, такъ и въ соленой: Аузы-кугаралъ 22.Ѵ.01, уд. в. 1.0087; повсюду, но рѣдко (М.).—Косм. въ прѣсн. водахъ, также въ соленыхъ, Азов. м.
А. aculeata var. valga Ehr. Юго-зап. и зап. часть моря, также зал. Иске-кукъ-узякъ (М.).—Косм. въ прѣсн. вод., Балт. м., Сиагеракъ.
Notholca acuminata (Ehr.). Малое море (3.).—Прѣсное., Фин. зал.
Bedalion охучгс Zernow. Описанъ изъ соленой лужи на о. Ни­колая (3.); зал. Туще-басъ. уд. в. 1.0059, 8.ѴІ1І.02, зал. Аіце-басъ, уд. в. 1.0111, 28.ѴІІІ.С2 (М.).

Hiradinea.

Biscicola sp. Найдепа въ зал. Сары-чеганакъ на чехопи (Pelecus cultratus); см. выше стр. 85, прим. 6.
Arthropoda.

Ostracoda.Эти придонныя ракообразныя встрѣчены во всѣхъ пробахъ грунта, изслѣдованныхъ Н. Кіаег’омъ (см. выше, стр. 428, прим. 1), какъ въ пескѣ, такъ и въ илу, во всѣхъ частяхъ моря вплоть ДО глубины 47*/з  М. Попадались въ прибрежной части и въ планктонную сѣтку.
Copepoda.

Cyclops leuckarti Claus. Наиболѣе распространенный циклопъ Арала, встрѣчается почти во всѣхъ пробахъ (3., М.); найденъ и въ зимнемъ планктонѣ 22-ХІ.01 подо льдомъ у ст. Аральское м. (М.).—Космоп.
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Cyclops oithonaides Sars ѵаг. hycdina Rehberg. Встрѣченъ 1 экз. въ заливѣ Яны-су 10.ѴШ.02 (уд. в. 1.0055); вѣроятно, занесенъ изъ рѣки. (М.).—Евр., Ср. Азія, С. Амер.
Halicyclops aeguoreus Fischer (=Ealicyclops propinquus Sars). Зал. Бугунь (M.).—Космоп. видъ.

' Diaptomus salinus Daday. Наиболѣе частый изъ всѣхъ ракообраз­ныхъ, встрѣчается массами повсюду. Наименьшій уд. в. 1.0055 (3). Найденъ и подо льдомъ 22.XI.Ol (М.). Въ Сыръ-дарьѣ и Аму-дарьѣ В. И. Мейсперомъ не встрѣченъ.—Коси. видъ.
г Wolterstorffia blanchardi (Richard) (—Mesochra blanchardi Rich.— 

Marshia blanchardi Sars). Повсюду; встрѣченъ какъ въ прѣсной водѣ зал. Иске-кукъ-узякъ (П.ѴШ.02), такъ и въ южной бухтѣ о. Уялы (25.ІХ.0І; уд. в. 1.0090). (М.).—Турк., Зап. Сибирь, Кавказъ, Алжиръ.
с lliophilus flexibilis Lilljeb. Зал. Тауръ въ солоноватой водѣ и зал. Иске-кукъ-узякъ, прѣсная вода (М.).—Дельта Волги, Стокгольмъ въ морѣ, оз. Меларъ.

Ectinosoma cdwardsi (Rich.). Южн. бухта о. Николая, у м. Изенды, зал. Иске-кукъ-узякъ (вода прѣсная) (М.).—Коси. видъ.
Laophonte mohammed Blanch, et Rich. Повсюду; обыкновененъ.— Сыръ-дарья, Алжиръ, Евр., Перед. Азія.-Кромѣ того еще 2—3 вида изъ сем. Harpacticidae.
Ergasilus sp. Зал. Сары-чеганакъ (Федченко *)•  Зал. Аще-басъ, Учъ-уткуль; прол. Аузы-кугъ-аралъ (Мейснеръ).

Cladocera.
1 Diaphanosoma leuchtenbergianum Fischer. Обычвая форма ИЗЪ не­особенно солевыхъ (до уд. в. 1.0072) заливовъ. (3.). — Широко распро­страненъ.
r Daphnia longispina Miill. Въ солоноватой водѣ близъ низовьевъ Яны-су. (М.).—Видъ космопол.
( Ceriodaphnia reticulata (Jurine). Зал. Бугунь. Сыръ, Аму. (М.).— Широко распр.
( Ceriodaphnia pulchella Sars. Въ солоноватыхъ частяхъ близъ устьевъ Сыра и Аму. Сыръ. (М.).—Косм. видъ. *

Moina inicrophthabna Sars. Обыкновенна повсюду, преимущественно въ болѣе соленыхъ частяхъ (М.). — Описана (1903) изъ оз. Тенизъ Атбасар. у.
Alona costata Sars. Зал. Бугупь (25.ѴХ.02), Сыръ (М.).—Евр., Азія.
Alona guttata Sars. Зал. Бугунь, Сыръ, Аму. (М.).—Косм. видъ.
’) См. выше, стр. 85, прим. 6.
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< Cerccpagis pengoi (Ostroumoff) (— C. tcnera Sara). Нерѣдокъ, по­всюду въ болѣе соленыхъ частяхъ (minimum уд. в. 1.0073). (3.).—Ли­манъ Буга, Азов. м., Каса. м.

/ Evadne anonyx Sara. Обыченъ повсюду, преимущественно въ болѣе соленыхъ частяхъ уд. в. 1.0059—1.0138. (3.).—Касп. м.
Evadne camptonyx Sara. Весьма обыкновененъ повсюду, преиму­щественно въ билѣе соленыхъ частяхъ, но выноситъ большее опрѣс­неніе, чѣмъ предыдущій (3.).—Касп. м.

Amphipoda.

Gammarus aralensis Uljanin. Описанъ по сборамъ А. Федченко 1869 г. изъ зал. Сары-чеганакъ *).  Встрѣчается массами повсемѣстно въ заросляхъ водяныхъ растеній, но также и въ илу па глубинахъ до 32 и. Въ тихія ночи онъ подымается на поверхность и попадается въ планктонѣ даже въ пелагической части, напр. 5.ѴІП.02 въ средилѣ моря надъ глубиной въ 23 и. подъ 44°19'N, 59°46'Е или 26.VUI.02 надъ глуб. 24 м. подъ 44°34'N, 59°51'Е.

’) Си. выше стр. 85, прнм. 4: Ульянинъ.
’) Sars. О. О. Crustacea caspia. Amphipoda. Bull. Acad. Sc. St.-P6tersb., 

IV, 1896, p. 485.
*) Совинскій В. Зап. Кіев. Обоі. Ест. ХѴТП, 1904, сто. 394,408; см. 

также Кіев. Уипв. Изв., XXXIV. 1894, № 7, стр. 15—20, таб. I—И.
4) Stebbing Т. Gammaridea in: „Das Ihierreich-, Lief. 21, Berlin, 1906, 

p. 459.
Аральское море. 28

Гриммъ (цит. см. стр. 103, ирим. 3) для Красноводскаго и Бал­канскаго заливовъ, а Сарсъ 2) для сѣв. части Каспія указываютъ подвидъ этого вида (subsp. caspia Grimm)—В. К- Совинскій э) выдѣ­ляетъ G. aralensis вмѣстѣ съ другими касп. и черноморскимими ви­дами въ особый подродъ Pontogammarus. въ которомъ, однако, машъ видъ занимаетъ нѣсколько особое положеніе, приближаясь къ G. haemo- 
baphes Kichw. (Черн. и Касп. м.) и G. caspius Pall.,—видамъ изъ под- рода Gammarus 8. str. Stebbing, ne имѣвъ, очевидно, экземпляровъ изъ Арала, неправильно считаетъ G. aralensis синонимомъ G. haemobaphes; этотъ послѣдній онъ вмѣстѣ съ G. caspius н др. выдѣляетъ въ особый родъ Dikerogammarus 4).Кромѣ G. aralensis В. К. Совинскій (1904, 1. с.) не нашелъ въ моихъ сборахъ никакихъ другихъ гзммаридъ. Относительно G. priscus Grimm см. выше, стр. 103—104.
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Hydraohnida.

Ближе не опредѣлены; находимы были, мной 27.VI.00 на вост. берегу зал. Кукъ-тернакъ въ прибрежьи (уд. В/ 1.0077).
Insecta.(Hemiptera:) Corixa sp., близкая, по опредѣленію В. Ѳ. Ошанина, къ космоп. С. nigrolineata Fieb. Въ множествѣ въ прибрежьи, также въ соленыхъ лужахъ на ю. берегу Николая; иногда довольно далеко отъ берега.(Diptera:) Chironomus sp. (larvae). Личинка этого комара встрѣ­чается въ илу повсемѣстно до глубины 32 м.; попадается и въ планк­тонѣ. Взрослые появляются массами на берегахъ осенью, причемъ иногда можно наблюдать свѣченіе живыхъ, особей.(Hymenoptera:) Anagrus hy drophilus Asbmead ')• Тауръ, вода слабо солоноватая ,25.¥.01.

Polynema bergi Ashmead *).  Зал. Чернышева 15.VIII.0J. Вѣроятно, занесена сюда теченіемъ.
Mollusca.Подробности относительно мѣстонахожденій см. въ Гидрол. Журн. (Научи. Рез. Ар. Э.} в. VII). Ниже цитируются лишь тѣ работы, гдѣ говорится объ аральскихъ экз. (не ископаемыхъ).

Drcissena polyniorpha (Pallas).
Mylilus polymorphus Lemann. Beitr. z. Kennt Russ. Reich. XVII, 1852, 

p. 48 (Алты-кудукъ).
Dreissena polymorpha Eichwald. Мёт. Soc. Nat Moscou, X, 1855, 

p. 310.
, Drcissena polymorpha var. Martens. Изв. О. Люб. Ест. Москва, XI, в. 1, 

1874, стр. 34 ( = Mytilus acutirostris Goldfuss. Petr. Germ., П, 1826—33, p. 172, 
Taf. 129, Fig. ll;=Dr^'ssewa brardi Eichwald, 1. c., 1855, p. 309—sec. Martens’).

9 Ashmead. Two new Mymaridae from Russ. Turkestan. Entomol. News, 
XVI, 1905. p. 213; діагнозы также у Мейснеръ, 1. с., стр. 60.

’) Настоящая Z>. brardi Brogn. есть Сопдетіа\ D. brardi Grimm = D. 
grimmi Andr. (Касп. ы.); cm. Андрусовъ,'!, с., стр. 279—282, 253.
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Dreissena polymorpha Аленицннъ. Ирот. секц. засѣд. V съѣзда ест. 
Варш.; орот. 5 засѣі. секц. зоол. н срав. ав. 1876, стр. 10—12.—Гриммъ. Изв. 
0. Люб. Ест. Москва, XXXVII, в. 1, 1881, стр. 119.

Dreissensiu polymorpha ѵаг. obtusecarinata et var. aralensis Андрусовъ. 
Tp. Спб. О. Ест., отд. Геоі. и Мои., XXV, 1897, стр. 354, таб. XX, рнс. 28, 27, 
т. XVIII, рис. 40, 41.—Остроумовъ. О молл- Ар. ы. Науч. Рез. Арал. Э., в. ѴП, 
1907, стр. 20, таб. IV, фиг. 12, 13, 15.Встрѣчается повсемѣстно какъ въ ирябрежьв, такъ и до глубины 32 м.; однажды найдена на глуб. 62*/>  и. (20.VII 1900, 45°30'N, 57° 4і*//Е;  живыя); переноситъ и совершенно прѣсную воду зал. Иске- кукъ-узякъ, а также нѣкоторыхъ озеръ въ дельтѣ Сыръ-дарьи (Кара­куль); много ея въ очень слабо соленомъ оз. Камышлы-башъ, но въ самой .Сыръ-дарьѣ нѣтъ. Въ низовьяхъ Яны-су драгировка обнаружила ва днѣ рѣки много вымытыхъ изъ прибрежныхъ песковъ крупныхъ створокъ разности, близкой къ aralensis, длиной до 31 мм., а кромѣ того здѣсь попались мелкіе живые экземпляры на водяныхъ расте- иіяхъ (см. выше, стр. 176); въ самой же Аму, гдѣ теченіе быстрое, я думаю, дрейсена, какъ и въ Сыръ-дарьѣ, не живетъ. Наибольшая со­леность, какую она переноситъ въ Аралѣ, это около 1.4°/© (уд. в. 1.0110), при каковой я находилъ живые экз. въ зал. Аще-басъ; въ этомъ же заливѣ ори уд. в. 1.0149 встрѣчались лишь пустыя створки. Массами живетъ на неглубокихъ мѣстахъ на днѣ, на подводныхъ стволахъ джингыла, а также въ заросляхъ растеній; много ихъ также въ сре­динѣ моря (гл. 23 и ) на Tolypella. Личинки Dreissena встрѣчаются массами въ планктонѣ Арала повсюду, начиная съ мая (м. б. и раньше) по сентябрь, въ ноябрьской же пробѣ В. И. Мейснеръ не нашелъ ни одного экз.Встрѣчается въ Аралѣ въ видѣ нѣсколькихъ разностей, изъ коихъ двѣ описаны проф. Андрусовымъ: var. obtusecarinata и var. aralensis. Первая—мелкая, не болѣе 16 мм. длиной, окраска изъ свѣтлокоричне- выхъ зигзагообразныхъ полосъ, киль сзади притупленъ; похожа на волжскую ѵаг. fluviattlis, но мельче.-—Var. aralensis достигаетъ до 30 мм., окраска, какъ у каспійской marina, однообразно свѣтло-коричневая, или съ концентрич. бурыми полосами, киль острый; длина обыкновенно болѣе, чѣмъ вдвое превосходитъ ширину; живыя рѣдко болѣе 20 мм. длиной. Обѣ эти формы почти равномѣрно распространены по всему моркк

Dr. polymorpha и ея разновидности распространены въ Касп. м., лиманахъ Черн. м. и въ прѣсныхъ водахъ Европы и М. Азіи, а также въ ископаемомъ состояніи, начиная съ нижняго пліоцена (3-й понтиче- скій ярусъ). Въ Касп. морѣ 3 разное.: marina Pall., data Andr. и cf. 
eximia Loc.

28»
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JDreissena pdUasi Andrusov.
JDreissensia pallasi Андрусовъ 1897, стр. C.l, таб. XX, фиг. 33—35.— 

Остроумовъ 1907, стр. 20, таб. IV, фиг. 14.Установленъ Н. И. Аядрусовымъ по сборамъ Аленицина у о. Николая. Встрѣчается значительно рѣже предыдущаго; мною най­денъ къ зап. отъ о. Николая на глуб. 32 м. (4о°25% 58°44'Е, илъ, 20.ѴІІ.00), къ ^го-эап. отъ пол. Куланды на глубинѣ 17‘/з м. (песокъ, 45°35'N, 58°59ZE, 17.ѴІП.01) и у о. Лазарева на глуб. 15 м. 15.ІХ.01 вмѣстѣ съ массой D. polymorpha var. dbtusecarinata, а также у о. Ни­колая. Видъ этотъ принадлежитъ къ той же группѣ „carinatae*,  что и Dr. polymorpha и Dr. caspia, къ которымъ онъ близокъ, но отличается отъ pel; слѣдующимъ: киль острый лишь спереди, вентральное поле не вертикальное, раковина тонкая, широкая, маленькая: длина всего до 11 мм. при ширинѣ 5*/з — 71 /э мм.; отличія отъ caspia: раковина ши­рокая, выпуклая. Окраска свѣтлая, однообразная или съ темными по­лосками. Родоначальникомъ D. pallasi нужно считать, по Андрусову, D. polymorpha. Быть можетъ „D. brardi*  Эйхвальда (см. выше), при­водимая имъ для берега о. Николая, есть D. paUasi, но возможно, что подъ именемъ D. brardi описана какая-нибудь ископаемая форма.

J М ІО1 2 3 4 5 6
1—3. Dreissena pallasi Andr.

4—6. JDreissena caspia Eicbw. (экз. Аральскаго моря).
Естеств. велнч.—Оь фотографій, снятыхъ въ Геолог. Каб. Юрьевскаго Унив.

JDreissena caspia Eichw.Этотъ, ранѣе неизвѣстный для Арала, видъ былъ добытъ мною въ сѣв.-зап. части моря на глуб. 37*/з  м. вмѣстѣ съ обоими предыду­щими (много экз.), а также въ той же части на глуб. 30 м. (5 экз.) подъ 45°261/э'Н, 58°44‘/з'Е 23.ѴПІ.01. Видъ этотъ отличается тонкой удлиненной раковиной съ верхнимъ краемъ очень короткимъ и обра­зующимъ очень тупой, округлый уголъ съ заднимъ; киль ясный, но не доходитъ до задняго конца, биссальной выемки нѣтъ. Окраска свѣтлая, съ буроватыми концентрическими полосками. Длина измѣренныхъ мною экз. 13, 1Г/з мм., ширина 5*Л,  5.—Касп. м.



•АУ ba: MOLLUSC а. 437Опредѣленъ въ кабинетѣ проф. Андрусова въ юрьевскомъ унвв.; аральскіе экз. сравнены мною съ каспійскими (коля. Гримма) со ст. 40*14%  гл. 7 саж.
Adacna minima Ostroumoff 1907.

Glycimeris vitrea (non Eichw.) Basincr. Beitr. z. Kennt. Russ. Reich., XV, 1848, p. 81.
Pholadcmya vitrea (non Eichw.) Middendorff. Beitr. z. Malac. Roas., Id, 1849, p. 74 (Baainer coll.).
Adacna vitrea (non Eichw.) Martens 1874, p. 34.—Алевкцинъ 1876, p. 10-12.
Corbula sp. Аленпцивъ l.c. (teste Грпммъ. Касп. море. Tp. Ap.-Kacn. Экс., II, 2, 1877, стр. 67 »).
Adacna edentula (non Pall ) Grimm 1881, p. 119.
Adacna minima Остроумовъ 1907, p. 23.Этотъ видъ смѣшивался прежде съ Adacna vitrea Eichw., но проф. Остроумовъ показалъ, что южно-каспійская А. vitrea отлична отъ сѣвернс-.-аспійской, эта же послѣдняя тожественна съ аральской, ко­торой упомянутый авторъ далъ названіе А. minima. Широко распро­страненъ, встрѣчаясь какъ у берега, такъ и въ срединной частя моря, какъ въ пескѣ, такъ и въ илу. Наибольшая глубина 32 м. (45*25%  58°44'Е илъ и 45°57‘/2% 59*1 ’/а'Е илі). Онъ переносить соленость отъ средней солености Арала вплоть до совершенно прѣсной воды: живые экз. найдены въ зал. Иске-кукъ-узякъ (глуб. 2Чз м., нлъ).
Adacna laeviuscula Eichw. приводится А. А. Остроумовымъ (І.с. стр. 25, фиг., таб. IV, фиг. 6,7) въ видѣ одной створки. Но въ настоящее время А. А. Остроумовъ увѣдомляетъ меня, что этотъ экземпляръ, вѣроятно, попалъ въ мою коллекцію случайно (изъ каспій­скихъ сборовъ), почему осторожнѣе выключить его изъ состава араль­ской фауны.

Cardium edule L. var. lamarcki (Reeve) 1844.
Cardium edule et rusticum Энерсмавъ. Ест. Ист. Оренб. кр., I, 1840, стр. 82.
Cardium rusticum (non L.) Basiner 1848, p. 81. — Middendorff 1849, p. 3$.—Eichwald 1855, p. 317, Taf. X, Fig. 3—4.
Cardium edule var. rusticum Martens 1874, p. 33-
Cardium edule Аленпцннъ 1876, стр. 10—12.—Гриммъ 1881, стр. 119,— Bateson. Phil. Trans. R. Soc. bond., v. 180 B (1889), p. 819—326, pl. XXVI, ftg.‘) Грпммъ имѣлъ въ рукахъ подлинные экз. „Ccrbula sp.“ съ Арала в слвчѵлъ ихъ съ каспійскими Adacna vitrea. Эго мѣсто изъ работы Гримма по­палось мнѣ. когда сказанное выше на сір. 95 было уже напечатано.
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1—^.-Остроумовъ. Тр. Каз. О. Ест. XXXIX, в. 6, 1905, стр. 82 М 20, стр. 83 
№ 56, стр. 84 № 95, 112; Нау*.  Рѳз. Ар. Э., в. 7, 1907, стр. 21.

*1 Bateson (І.с., р. 315) ваходплъ живые экз. въ прѣсномъ озерѣ у Але­
ксандріи (Египетъ).

■ *) Срав. Martens. Arch. f. Natnrgesch., 1858, I, p. 178. Названіе этого' 
ввда, какъ nomen ргаеосс., должно быть измѣнено. 1

=С. rusticumChemn. 1782, Lam. 1819, non Ьіппё (vide: Bucquoy, Daut- 
zenberg, Doll fas. Moll. mar. da Roassillon. П, 1892, p. 294).Предпочитаетъ песчаный грунтъ и не очень большую глубиву (5—18 к.), но найденъ и въ илу (живые экз.) ня глуб. 32 и. съ за*  падной части моря (45°25% 58°44'Е). Распространенъ въ Аралѣ повсе­мѣстно; въ очень опрѣсненной водѣ я его не находилъ ’), не встрѣ­чалъ также въ центральномъ бассейнѣ, гдѣ грунтъ илъ.Аральскіе экз. относятся въ ѵаг. іатагскі (=ѵаг. rusticum auct.): задняя часть раковины болѣе вытянута, чѣмъ передняя, тогда какъ у типичной edulc контуры болѣе округлые. Однако, встрѣчаются иногда формы трудно отличимыя отъ типичныхъ, а также другія разности (кромѣ Іатагскі), Эйхвальдъ (І.с.) установилъ для Касп. м. 4 разности: сс, р, у, 8; въ Аралѣ, по его мнѣнію, живетъ особая форма, близкая къ р. На самомъ дѣлѣ, въ Аралѣ можно встрѣтить всѣ разности, что и въ Каспіи.—Окраска свѣтло-желтая или буроватая; на этомъ фонѣ спереди назадъ идутъ нѣсколько фіолетово-бурыхъ полосъ. Длина живыхъ 20 — 25 мм., но бываютъ и больше: живой экз. съ глуб. 8 м. у сѣв. конца зал. Сары-чеганакъ: длина 28 мм., выс. 22 мм.—Распр. (считая съ разностями) отъ Нордкапа до Марокко и Канар. островъ, Средне., Черн., Касп. м.

Hydrobia pusilia (Eichw.) 1838 3).
Hydrobia stagnate L. var. pusiUa Martens 1874, p. 29.
PaludineUa (Hydrobia) stagnate Аленицинъ 1876, стр. 10—12.
Hydrobia stagnalis Гриммъ 1881, стр. 119 (Сары-камышъ).
Hydrobia ulvac (non Penn.) Bateson 1890, p. 300.
Hydrobia pusiUa Остроумовъ 1907, стр. 25.Предпочитаетъ прибрежье, гдѣ весной часто попадается и въ пе­лагическую сѣтку. Распространена до глубины 23 м. (восточнѣе о. Ни­колая 30.ѴІ.00, илъ). Въ мелкихъ заливахъ въ изобиліи на водяныхъ растеніяхъ.—Касп. м.Пустыя раковинки Micromelania spica (Eichw.) встрѣчались иногда какъ на песчаномъ берегу (на сѣв.-вост. и вост. берегахъ), такъ и на глубинахъ до 30 м. (23.ѴІІІ.01 :45°26WN, 58°441/э'Е).
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Neriiina liturata Eichw.

Eicbwald J855, p, 309.—Martens 1874, p.32.—Аленнцвнъ 1876, стр. 10— 
12.—Гриммъ 1881, стр. 119.—Остроумовъ 1907, стр. 25.Повсюду: какъ въ мелководьи на заросляхъ водорослей, такъ и въ срединѣ моря на Tolypdla на глуб. 23 м. (глубже не найдена). Переноситъ совершенно прѣсную воду. Величиной до 5 мм, но мертвыя створки попадались въ 9‘/а мм.—Racu., Чери. м.

Middendorff вѣроятно, по сборамъ База пера, упоминаетъ о Paludina 
achatinoides Dcshayes съ Арапскаго м. Но эта форма, очевидно, ископаемая: о 
ией подъ тѣмъ же именемъ говоритъ Helmersen. Beitz. z. Kennt. Ruis. Reich., 
XV, 1848, p. 275, Tat, Fig. 4, указывающій ее для слоевъ съ Corbula sp. съ 
запад. берега моря въ 89 в. южнѣе Кара-тамака.

РІ8СѲ8.О рыбахъ Аральскаго моря писали: Ловецкій (1828, см. выше, стр. 68, прим. 1), Сѣверцовъ (Изо. О. Люб. Ест., ѴШ, в. 2, 1873, стр. 73—78; разпросныя свѣдѣнія), Аленицинъ (1874, см. выше, стр. 94, прим. 4, № 1), Кесслеръ (1877, стр. 96, прим. 2), Николь­скій (1887, стр. 104, прим. 5) и авторъ (1900, стр. 105, прим. 5 и др.). За подробностями авторъ отсылаетъ къ своей работѣ „Рыбы Туркестана*  въ Научн. Рез. Ар. Э., в. 6, 1905.

’) Middendorff. Sibir. Reise. II, Th. 1, 1851, 312. .
*) См. въ моей работѣ-: О лососѣ Аральскаго м. Ежегод. Зоол. Муз. И. Аііад. И., XIII, 1908, стр. 315—323.

Acipenser nudiventris Lovetzky 1828 (= А. schypa auct., A. glaber Heck.). Шипъ (мѣстное названіе неправ. „осетръ*).  Водится по всѣмъ берегамъ Арала. Для икрометанія идетъ съ конца апрѣля до августа въ рѣки. Тѣ шипы, которые не ушли въ рѣку, на зиму зале­гаютъ въ морѣ на дно; такъ у Куландовъ ихъ колютъ подо льдомъ на глубийѣ 15 метровъ. Вѣситъ въ среднемъ около 26 фунтовъ. Питается въ морѣ моллюсками Dreissena polymorpha и Cardium edule, а также водорослями.—Басс. Арал., Касп., Черн. и,
Salmo trutta aralensis Berg.э) Лосось. Ежегодно у о. Токмакъ-ата весною ловятъ по 1—2 штуки лососей вѣсомъ 10—20 ф. Мнѣ переда­вали также, что въ 1891 г. на о. Каска-куланъ поймали лосося вѣсомъ въ'20 ф. Это рѣдкая, очевидно, вымирающая форма. К. Н. Владими­ровъ прислалъ мнѣ весной 1908 г. экземпляръ взрослаго самца дли­ной до 770 мм., пойманный въ концѣ сентября (ст. ст.) 1907 г. близъ впаденія Улькувъ-дарьи. По этому экземпляру я могъ убѣдиться-, что 



440 ѴШ. Ф10РА В ФАУНА-аральскій лосось представляетъ собою особую Форму, хотя и весьма близкую къ каспійскому лососю S. trutta caspius Kessl. Обѣ формы—и аральская, и каспійская—весьма близки къ 8. trutta изъ бассейна Сѣв. Ледовитаго и Атлант. ок., во аральскій лосось отклонился отъ 
8. trutta больше, чѣмъ каспійскій. Всѣ эти формы—рыбы проходныя, входящія для икрометанія въ рѣки. Въ Сыръ-дарью аральскій лосось никогда не заходитъ.

Cyprinus carpio L. Сазанъ. По всѣмъ заливамъ Арала въ гро­мадномъ количествѣ. Мечетъ икру и въ морѣ въ началѣ мая (у ст. Аральское море: 6 (19) мая 1906 г.).—Басс. Аральскаго м. и Иссыкъ- куля. Европа, Кавказъ, Китай, Японія.
Barbus brachyccphalus Kessl. Усачъ. Въ изобиліи по всѣмъ бере­гамъ. Лѣтомъ входитъ въ рѣки и мечеть икру весной въ верховьяхъ. Въ морѣ много усача у острововъ между устьями Сыра и Аму, на о. Николая, на Кулаидахъ. Питается водорослями и Cardium edule.— Южная часть Касп. и., изрѣдка входить въ Волгу. У аральскаго усача есть небольшія отличія по сравненію съ каспійскимъ.
Barbus butatmai conocephalus Kessl. (=B. lacertoides Kessl.). Усачъ. Повидимому, этотъ видъ изрѣдка попадается у о. Николая и на Ку- лавдахъ.—Сыръ-дарья, Зарявшанъ; типичная форма въ южной части Касп. м.
Leuciscus rutilus (L-). Плотва. Повсюду, но такихъ массовыхъ миграцій, какъ каспійская вобла, не совершаетъ.—Евр., Сѣв. Азія, Кавказъ, бясс. Арала.
Idus oxianus Kessl. Язь. Нерѣдокъ въ морѣ, входитъ въ рѣки. Эндемичная форма, но очень близкая къ европ.-сибир. и касп. Idus 

idus (L.).
Aspius asplus erythrostomus Kessl. Жерихъ. Повсюду; для икро­метанія входитъ въ рѣки.—Ювп. часть Касп. м.
Alburnus cludcoides (Giild.). Шамая. Въ изобиліи въ Аральскомъ морѣ, особенно у о. Николая и по сѣвернымъ берегамъ. Мечетъ икру въ морѣ въ концѣ мая.—Басс. Касп. и Черн. м.
Abramis brama (L.). Лещъ. Во множествѣ повсюду въ морѣ.— Касп. и., Кавк., Европа.
Abramis sapa (Pall.). Глазачъ. Обыкновененъ. Басс. Касп., Черн. м., р. Волховъ.
Pelecus cultratus (L.). Чехонь. Обыкновенна.—Басс. Касп., Черн., Балт. м.
Cobitis taenia aralensis Kessl. Щиповка. Близъ устьевъ Сыра и Аму.—Очень близка къ евр.-азіат. С. taenia.
Silurus glanis L. Сомъ. По всѣмъ берегамъ Арала.—Евр., М. Азія, Кавказъ.
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Esox lucius L. Щука. Не часто.—Евр., Сѣв. Азія. Сѣв. Амер.
Pygosteus platygaster aralensis (Kessl.). Колюшка. По всѣмъ бере­гамъ среди зарослей водяныхъ растеній въ мелкихъ прибрежныхъ озеркахъ и лагунахъ.—Типич. форма въ басс. Чери, и Касо. м.
Perea fluviatilis L. Окунь. Нерѣдокъ.—Евр., Кавк., Сибирь.
Lucioperca lucioperca (L-). Судакъ. Повсюду въ морѣ, достигаетъ вѣсу 10—15 ф., обыкновенно около 31/з ф.—Евр., Кавк.

Amphibia et Reptilia.

Rana csculenta L. Въ солоноватой водѣ въ зал. Бугунь и Акбике (21X00 *).  Массами въ дельтахъ Аму и Сыра.—Евр., С. 3. Африка, 3. Азія.У Учъ-чоку (пол. Кукъ-тернакъ) въ соленой водѣ уд. в. 1.0077 27.ѴІ.00 я нашелъ жабъ Rufo viridis Laur.
Tropidonotus tessellatus Laur. (=hydrus Pall.). Найденъ ыпоЙ въ водѣ въ сѣверной бухтѣ о. Николая 9.ІХ.О1 охотящимся за шамаей, одинъ экземпляръ которой оказался у ужа во рту. Аленицинъ нахо­дилъ его къ водѣ у берега о. Кугъ-арала, у. м. Изенды и въ южной бухтѣ Николая ’). Водится въ водѣ у прибрежья Касп. и Черп. м.— Ср. и Ю. Езропа, Передняя Азія.

3. Вертикальное и горизонтальное распространеніе флоры н фауны.Какъ извѣстно, въ озерахъ съ точки зрѣнія біологической разли­чаютъ области прибрежную, глубинную и пелагическую °). Прибрежная (литоральная) область простирается до нижней границы распростра­ненія зарослей крупныхъ зеленыхъ растеній, каковы Characeae, явно­брачныя, т.-е. обыкновенно въ глубокихъ озерахъ до 15—20 м., иногда до 30 м. (Боденское оз.). Дно ниже этой границы и непосредственно соприкасающійся съ дномъ тонкій слой воды составляетъ глубинную область, а вся масса воды надъ послѣдней—пелагическую.Въ Аралѣ мы должны были бы признать за прибрежье область до глубины въ 237» м., такъ какъ на этой глубинѣ мы встрѣчаемъ къ іХентральномъ бассейнѣ сплошныя заросли Tolypdla агаііса. Для пелагической области осталась бы только узенькая полоска вдоль запад-
*) См. Елпатьевскій В. Гады Арала. Научи. Рез. Ар. Э., в. 4, 1903, 

стр. 2 (liana esculcnta var. ridibunda Pali.).
3) Аленнцинъ В. Тр. Ар.-Касп. Экса., в. 3, 1876, стр. 10;
’) Подробности см. напр. у Forel. Le Ьёгоал, III, 1901; нлп К. Лампертъ. 

ЗКизнь орѣсаыхъ водъ. Соб. 1900, нзд. Девріева, nep. Н. Холодковскаго и 
II. Кузнецова, стр. 773 сл.



442 Y(D. ФЛОРА В ФАУНА.наго берега, -очерченная изобатой 25 м. (см. карту глубинъ), а такъ какъ ниже 45—50 м. дно заражено HaS, то на долю глубинной области пришлась бы зона между 25 м. и 45—50 м., зона, которая не заклю­чаетъ въ себѣ нн .одного характернаго организма н кромѣ того съ физической точки зрѣнія не представляетъ самостоятельной единицы. | Такое дѣленіе было бы, очевидно, для Арала искусственнымъ, и мы ’ нмъ не пользуемся.Въ нижеслѣдующемъ мы опишемъ сначала придонное населеніе, а затѣмъ планктонъ, подъ каковымъ мы будемъ понимать совокупность всѣхъ носящихся въ водѣ организмовъ (кромѣ рыбъ), попадающихъ въ т. н. планктонную сѣтку.
1. Донное населеніе.Въ гл. Ill мы выяснили, что въ прибрежной зонѣ Арала у при­глубыхъ береговъ можно различить надводный скатъ (grdve exondde), 

. подводный скатъ (grdve inondee) и подводную террасу (beine, wave-cut terrace, Uferbank), лежащую почти горизонтально на глубинѣ 2‘/»—3 м. На песчаныхъ берегахъ вмѣсто подводной террасы мы встрѣчаемъ па­раллельные ряды узкихъ ложбинъ и подводныхъ косъ (см. стр. 207—211).Надводный скатъ или лишенъ растительности, или (въ закрытыхъ -заливахъ и близъ устьевъ) покрытъ камышомъ. Подводный скатъ въ мелкихъ заливахъ покрытъ зарослями водорослей, на открытыхъ же берегахъ голый. Подводная терраса обыкновенно покрыта раститель­ностью: полисифоніями, нитчатыми водорослями, Zostera, Potamogeton, Myriophyllum; много растительности и въ узкихъ ложбинахъ („узекъ") у низменныхъ береговъ.' Заросли растеній изобилуютъ моллюсками: 
(Dreiosena polymorpha, Neritina liturata, Hydrobia pusilla), Gammarus 
araiensis, Pygosteus platygaster и другими рыбами (сазанъ, лещъ и др.) .и ихъ мальками.Явнобрачныя идутъ не далѣе 5 м., полисифоніи и Cladophora до 10—15 м., въ южной бухтѣ о Николая до 18 м., хара TolypeUa 
aralica до 23* h м. Зеленыя водоросли преобладаютъ вообще на неболь­шихъ глубинахъ прибрежья, по могу указать, что ІЗ.ѴІІІ.01 въсѣв.-яао. части моря драга принесла съ глубины 32 м. кусокъ ствола Ташагіх, покрытый нитчатыми водорослями; вѣроятно, однако, онъ занесенъ сюда ,теченіемъ. Заросли харъ (Tolypella aralica), растущія на илистомъ Iгрунтѣ, служатъ мѣстопребываніемъ массы гидробій, неритинъ, дрей- / сенъ и бокоплавовъ. Въ центральномъ бассейнѣ тамъ, гдѣ дно пе по­крыто даровыми, илъ обыкновенно лишенъ моллюсковъ, и драга съ , глубины 23—25 м. приходитъ пустая, иногда же приноситъ Dreisscna 

| polymorpha, личинокъ Chironomus, рѣдко Adacna minima. Въ западномъ 



Д0ВВОБН1СЕЛВ0І8. 443бассейнѣ количество моллюсковъ вплоть до глубинъ въ 30 и. значи­тельно, до 36 м. моллюски иногда попадаются; до 45 м. идутъ остра-’ коды, фораминиферы, діатомеи, глубины же ниже 45-—50 м. заражены 
сѣроводородомъ и лишены всякаго населенія (кромѣ бактерій). Лишь однажды съ глубины 621/» м. драга принесла живыхъ Dreissena polymorpha вмѣстѣ съ остатками наземныхъ растеній и створками Adacna minima и Hydrobia pusilla, но, повидимому, все это было занесено сюда при? доннымъ теченіемъ.

1) Грпимъ 0. Каса. м. п его фауна. Тр. Ар.-Касп. Эксп., вып. П, тетр. 2, 1877, стр. %.

Такимъ образомъ жизнь на Аралѣ (исключая бактерій) идетъ лишь до глубины 45—50 м. Глубиннаго населенія, слѣдовательно, здѣсь нѣтъ. Нѣтъ здѣсь на днѣ. также ничего похожаго на „растительный войлокъ* 1 (feutre organique), описываемой Форелемъ для Женевскаго оз.Бѣдность донной фауны Арала поразительна: не говоря уже о настоящихъ моряхъ, каковы Черное. Балтійское, но даже въ прѣсныхъ озерахъ фауна неизмѣримо богаче. О причинахъ этого будетъ сказано ниже.Ниже мы даемъ таблицу вертя кальнаго распространенія (въ мет­рахъ) моллюсковъ въ Аралѣ и для сравненія въ Касп. морѣ.
Dreissena polymorpha.Dreissena pal Iasi.Dreissena caspia.Adacna minima Cardium edule. Hydrobia pusilia.Neritina liturata.

Аральское м.
О —32 (62'/a) м.

15 —32
17*/з —-30

1 —32
3 —18 (32)
О -23
О —23

Каспійское м.
0-70 ы.

13—33
?

0—27 (64)
0-13
0-42Что касается горизонтальнаго распредѣленія моллюсковъ, то Dreis- 

s<na pallasi придерживается, повидимому, области около о. Николая, 
1). caspia'сѣп.-зап. части моря, прочіе же распространены повсемѣстно, причемъ Cardium edule предпочитаетъ песчаное прибрежье и не очень опрѣсненную воду, Dr. pallasi и caspia живутъ въ водѣ средней соле­ности Арала на песчянахъ грунтахъ (всегда ли?), прочіе же (Dr. 
polymorpha, Ad. minima, Hydr. pusilia, Nerit. lit.) безразличны въ отно­шеніи характера грунта и могутъ переносить совершенно прѣсную воду, не выдерживая, однако, слишкомъ большого осоловенія (болѣе Г/^/оЛПриведемъ вкратцѣ данныя о физическихъ условіяхъ существо­ванія донныхъ организмовъ.Въ прибрежной зонѣ до глубины 10—15 м. мы встрѣчаемъ чрёэвы- 



444 ѴШ. ФЛОРА В ФАУНА.чайное разнообразіе естественныхъ условій: различную концентрацію воды отъ совершенно прѣсной по близости устьевъ до весьма соленой во внутреннихъ частяхъ заливовъ по восточному побережью, грунтъ — песчаный, илистый, каменистый, температуру воды отъ —0.6° подо льдомъ зимой до почти + 30° лѣтомъ, съ сильными суточными коле­баніями (ср. стр. 288), прозрачность отъ ничтожной (менѣе 1 м.) близъ устьевъ рѣкъ до полнаго освѣщенія дна (надъ песчанымъ дномъ), раз­личныя формы естественныхъ бассейновъ: открытое прибрежье, зам­кнутыя бухты, лагуны, подводныя ложбины, предустьевыя воронки (напр., въ дельтѣ Яны-су); вода въ открытомъ прибрежьи надъ под­воднымъ скатомъ и террасой (глубина до 3 м.) подвержена постоян­ному дѣйствію достигающихъ дна волнъ; здѣсь же особенно сильны нижнія противотеченія.Въ средней зонѣ отъ 15 до 45 м. условія уже менѣе разнообразны: соленость здѣсь постоянна, солнечное прогрѣваніе и освѣщеніе въ цен­тральномъ бассейнѣ достигаетъ два, t° въ западномъ бассейнѣ на глу­бинѣ 25 м. колеблется лѣтомъ въ предѣлахъ отъ 10° до 4°, а на глубинѣ 45—50 м. всего отъ 6° до 1°; зимою же въ средней зонѣ тем­пература можетъ доходить до около 0°. Грунтъ по большей части илъ. Населеніе въ нпжнихъ частяхъ средней зоны скудное.Наконецъ, въ нижней зонѣ, начиная отъ 45—50 м. и до дна (68 м.), условія совершенно своеобразныя. Солнечное освѣщеніе сюда не проникаетъ (или же въ очень слабой степени), температура зимой около 0л, лѣтомъ около 1°—2°, но можетъ доходить иногда дэ 5—6е. Годовая амплитуда не превосходитъ 4—5°, прямое прогрѣваніе сол­нечными лучами сюда не достигаетъ, суточная амплитуда не чувствуется, но имѣютъ мѣсто неправильныя варіаціи, обязанныя глубиннымъ про­тивотеченіямъ. Атмосферное давленіе въ наиболѣе глубокихъ мѣстахъ почти на 7 атмосферъ болѣе, чѣмъ на поверхности. Волненіе въ нижнюю зону не проникаетъ, а циркуляція водъ поддерживается (помимо кон­векціонныхъ теченій) лишь глубинными противотеченіями (отъ вѣтра) и сейшами. Вслѣдствіе недостаточной циркуляціи, здѣсь ощущается недостатокъ въ кислородѣ, и при участіи бактерій развивается сѣро­водородное броженіе, дѣлающее невозможнымъ жизнь.' Грунтъ—черный влъ съ запахомъ сѣроводорода.
На узкомъ и глубокомъ шотландскомъ озерѣ Loch Ness Е. Watson (Geogr. 

Journ. XXIV, 1904, p. 430-437) и E- M. Wedderburn (The temperature of the 
fresh-water loebs of Scotland, with special reference to Loch Ness- Trans. K. Soc. 
Edinburgh, XLV, part II, 1907, p. 407—489 [полученъ въ Соб. въ дек. 1907]; см. 
также Proc. R. Soc. Edinb., XXYIH, part 1,1908. p. 2—20) подмѣтили на глубинѣ до 
200 футъ довольно правильныя колебанія температуры съ амилптудоП до 6—8°F. и 
періодомъ около 70 часовъ. Для объясненія этого явленія Watson предложилъ 
гипотезу „температурныхъ сейшъ‘\ сущность ея заключается въ слѣдующемъ: если 
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п сосудѣ, гдѣ падъ слоемъ воды лежитъ слой болѣе легкой жидкости, напр. масла, 
перемѣшать жидкости, то граница.между водой и масломъ придетъ въ колебательное 
состоапіе, періодъ коего зависитъ отъ длины (I) сосуда, соотвѣтственныхъ глубинъ 
слоевъ воды (Л) и масла (Л'), а также плотностей нхъ (р и ?'). Лѣтомъ въ озерахъ 
слою масло соотвѣтствуетъ верхиіВ нагрѣтый ислѣд. менѣе плотный слой води (отъ 
поверхности до слоя скачка), слою воды въ сосудѣ—болѣе плотная, холодная масса 
озерной воды. Вѣтеръ, по объясненію Watson’a, перемѣшивая воду разныхъ плот- 
востей, приводить въ колебательное состояніе границу, гдѣ сходятся слоп съ наи­
большей разаостью плотностей (т.-е. слой темиер- скачка).прпчемъ полуоеріодъ(О ко­
лебанія выражается формулой: 6 — 1; у/ д (р—р') : (р/л 4- р7л* ). Высота такой „тем­
пературной сейши“ можетъ составлять 100 и до 200 фут. Правильно лп пли нѣть 
объясненіе Watson’a (раздѣляемое Форелемъ), во всякомъ случаѣ, нодмѣченвоѳ 
ИЛЪ явленіе заслуживаетъ большого интереса. И на Аралѣ нерѣдко, стоя на якорѣ 
въ открытомъ морѣ, приходилось наблюдать нзмѣнеиія температуръ ва глубинахъ, 
ве объяснимыя ни прямымъ прогрѣвавіемъ глубинъ, ни ошибками ппструмен­
товъ.—Подробная работа Wedderburn’a мною-получена лишь въ августѣ 1908 г., 
почему объ этихъ явленіяхъ ранѣе ве могло быть говореао.

2. Планктонъ.Подъ планктономъ въ строгомъ смыслѣ слова слѣдуетъ подразу- ыѣваті» всю совокупность тѣхъ организмовъ открытаго моря (т.-е. пе­
лагической, не прибрежной области), которые пассивно переносятся теченіями, не обладая активной способностью къ передвиженію на значительныя разстоянія. Типичные планктонные организмы всегда блу­ждаютъ въ водѣ открытаго моря (на поверхности и въ глубинѣ), не опускаясь на дно и не приставая къ берегамъ *).Ниже подъ планктономъ мы будемъ понимать весь уловъ планк­тонной сѣтки, гдѣ бы онъ ни былъ сдѣланъ, въ прибрежной или пела­гической части, на поверхности или на глубинѣ, лишь бы только сѣтка не захватывала дойныхъ организмовъ. Мы будемъ различать: 1) планк­тонъ открытаго моря—пелагическій планктонъ, 2) планктонъ прибрежной части—прибрежный планктонъ (литоральный, нѳритическій). За границу прибрежной и пелагической частей мы примемъ изобату въ 10 м., ко­торая выключитъ всѣ прибрежные мелкіе заливы и охватитъ все открытое море (см. карту глубинъ). Этой изобатой мы уже пользовались выше при разсмотрѣніи прибрежныхъ и пелагическихъ температуръ (стр. 281). Въ «области, охваченной ею, соленость болѣе или менѣе постоянва и въ горизонтальномъ направленіи болѣе или мевѣе однообразна—въ отличіе отъ прибрежной части.

Пелагическій планктонъ Арала состоитъ изъ формъ болѣе или
') Интересующихся общими свѣдѣніями о планктонѣ мы отсыхаемъ къ 

работѣ А. К. Лянко. Планктонъ Варенцова моря. Экса, для вауч.-иром. изслѣд. 
у береговъ Мурмана. Спб. 1907, гл. I.



446 ѴШ. ФЛОРА В ФАУВА.менѣе постоянно встрѣчающихся въ открытомъ морѣ и изъ формъ, заносимыхъ теченіями изъ прибрежья и рѣвъ и- попадающихся гь Открытомъ морѣ спорадически. Собственно говоря, въ пелагическомъ планктонѣ Арала нѣтъ ни одной специфически ему свойственной форма; .всѣ виды встрѣчаются и въ прибрежномъ планктонѣ. Но характерна комбинація видовъ, его составляющихъ.Л: Типичный пелагическій планктонъ Арала (съ мая по сентябрь),
[какъ это выяснено трудами С. А. Зернова, В. И. Мейснера н ^'С. Н. Ostenfeld’a, состоитъ изъ:
( Chlorophyceae. Oocystis social is.

Diatomaceae. Melosira borreri, Thalassiosira decipiens, Sceletoneina 
tcostatum, Coscinodiscus aralensis, Cyclotella caspia, Actinocyclus ehrenbergi, •Chaetoceras wighami, Ch. subtile. Grammatophora marina, Nitzschia . tenuiur. stris, Campylodiscus daemelianus, C. echeneis, C. bicostatus, C. clypeus.

Protozoa. Ebria tripartita, Gymnodinium fissum?, Glenodinium tro- choideum, Gonyaulax levanderi, Peridinium achroinaticum, Diplopsalis pillula, D. caspica, Codonella relicta.
Rot'itoria. Syncbaeta sp., Brachionus mulleri, Notholca acuminata.
Crustacea. Moina microphthalma, Evadne anonyx, E. camptonyx, Cer- copagis pengoi, Cyclops leuckarti, Diaptomus salinus (массы), личинки Copepoda, Gammarus aralensis (ночью).

/• Mollusca. Личинки Dreissena.f Къ формамъ прибрежнымъ и рѣчнымъ, но распростраиенпымъ ■обычно и въ пелагической части принадлежатъ:
Algae. Anabaena bergi, Chroococcus limneticus var. subsalsus, ‘ Oocystis naegeli, Botryococcus brauni, Pediastrum integrum, Geminelia ; interrupt», Amhiprora paludosa, Diatoma elongatum.

। Protozoa. Gonyaulax apiculate var. clevei, Exuviaella lima, Proroccn- trum obtusum, Peridinium eubsalsum, Tintinnopsis cylindrica.
I Crusta-ea. Laophonte mohammed.Главную маису пелагическаго планктона лѣтомъ составляютъ 
Diaptomus salinus, личинки Copepoda и личинки Dreissena, къ нныъ въ замѣтномъ количествѣ присоединяются Evadne anonyx, Е. camptonyx, {иногда и Cercopagis pengoi), Codonella relicta и Diplopsalis caspica, а изъ растеній Chaetoceras wighami, Coscinodiscus aralensis, Actinocyclus ehren*  
bergi и Melosira borreri.

•) См. Ostenfeld, 1.с., р. 206—209.

Центральный бассейнъ моря лѣтомъ отличается замѣчательной бѣдностью фитопланктона и однообразіемъ зоопланктона, напр. на стан­ціи 5.ѴІІІ.02 подъ 44°19,N, 59°46'Е не оказалось совсѣмъ фитопланк­тона, тоже на нѣкоторыхъ другихъ станціяхъ открытаго моря ’); 



пллнктоаъ.. 447животный планктонъ въ этихъ мѣстахъ въ іюлѣ 1900 г., по изслѣдо­ваніямъ С. А. Зернова, заключалъ Evadne апопух, Cercopagis pengoi, 
Diaptomus salinus (массы), личинокъ Dreissena. Планктонъ здѣсь, слѣдо­вательно, „монотонный", по терминологіи Геккеля—Во всемъ откры­томъ морѣ, какъ къ западу, такъ и къ востоку отъ о. Николая, весь фитопланктонъ состоялъ нзъ слѣдующихъ формъ, большей частью по­падавшихся единичными экземплярами: Oocystis socialis, Geminella 
inlerrupta, Pediastrum integrum, Actinocydus ehr., Campyl. daem., C. cche- 
nets, Coscinodiscus aralensis, Sceletonema costaium, а изъ Protozoa: Dip- 
lopsalis caspica, Gonyaulax levanderi и Codonella relicta. И здѣсь, какъ и въ Атлантикѣ, область синей воды (цвѣта III—V, см. стр. 323) въ ботаническомъ отношеніи является пустыней.Бъ Маломъ морѣ веспой преобладаютъ: споры Chrysomonadineae, 
Ebri'i tripartita (также Tintinnopsis cylindriea), Cyclotella caspia, Hitzschia 
tenuirostris, Thalassiosira decipiens, а лѣтомъ: Cose, ar-densis. Camp, 
daemelianus, C. echeneis, Hfelosira borreri, Chaeteceras subtile {Ch. 
uighami почти пропадаетъ ’) и Diplopsalis caspica. Зоопланктонъ пелаги­ческой части Малаго мори не отличается пнчѣмъ особеннымъ; можно отмѣтить въ немъ лишь коловратку Eotholca acuminata, не встрѣченную пока въ В. морѣ.Переходя къ вертикальному распредѣленію пелагическаго планк­тона въ Аралѣ, нужно отмѣтить, что днемъ на поверхности уловы были малы, гораздо больше ловилось на 10—15 и.; ночью же поверхностные уловы были очень богаты, причемъ попадались такіе виды, какихъ хаемъ или никогда въ планктонѣ не бывало: напр., Gammarus aralensis, молодыя личинки Chironomus, или же формы днемъ попадающіяся еди­ничными экз., каковы Cercopagis pengoi.Количественно пелагическій планктонъ Арала нужно признать не богатымъ. Слѣдующія объемныя опредѣленія были произведены мною еъ августѣ 1901 г. въ сѣверной и зап. части моря малой количественной сѣткой Апштейна (см. на слѣд. стр.); цифры означаютъ количество планктона (въ спирту) въ. вертикальномъ столбѣ жидкости, высота коего равна глубинѣ мѣста, а основаніе 1 кв. метру *).

*) Впрочемъ, его довольно много было въ сѣв. бухтѣ о. Николая І2.1Х01. 
2) См. Apstein С. Das SOs^waeserplankton. Kiel u. Lp. 1896, p. 39.

Прибрежный планктонъ. Характеристику физическихъ условій при­брежной части мы уже дали выше на стр. 443—444. Не перечисляя всЬхъ организмовъ прибрежнаго планктона, мы замѣтимъ, что въ мѣ­стахъ съ нормальной для Арала соленостью (уд. в. 10080—1.0090) встрѣчаются формы пелагическаго планктона съ большей или. меньшей примѣсью прѣсноводныхъ формъ, смотря по разстоянію отъ устьевъ рѣкъ. Отсылая за подробностями къ работамъ С. А. Зернова, В. И.



448 ѴШ. «ЮРА И ФЛУИА.станція № 2, 7.ѴІІІ.01 глуб. 19 м., объемъ 15 куб. см.
я . 4, 11. ѴШ п 27‘А п п 38 я
» п

— ■ 30 п я 45Ѵэ я
я „ 8, 15. VIII я 33 » я 23 я
» » 8, 17.ѴІП я 1б‘/2 » я 14 п

я я 10, 18. ѴШ » 23 » » 7х/> я
я » П, я 62- я » 14 я

45°26’A'N, 58°44‘/з'Е, 23.ѴПІ п 30 в в 14 яМейснера к С. Н. Ostenfeld’a, мы остановимся здѣсь на составѣ ва- селевія лишь двухъ характерныхъ участковъ: 1) сильно осолонѳнныхъ, 2) совершенно опрѣсненныхъ. Для примѣра осолоненныхъ заливовъ возьмемъ вал. Учъ-уткуль, посѣщенный 2—З.ІХ.О2. Здѣсь у сѣвернаго конца глубина 10 м., грунтъ черный песчанистый жидкій илъ съ силь­нымъ запахомъ сѣродоворода, въ немъ личинки Chironomus, моллюсковъ нѣтъ. Температура 22—23°. Удѣльный вѣсъ на поверхности и у дна 1.0140. Средняя количественная планктонная сѣтка принесла здѣсь 1.4 к. см. организмовъ,—количество очень большое (больше его бывало лишь въ концѣ весны, когда наступало въ поибрежной части массовое размноженіе діатомовыхъ); изъ растеній здѣсь были: Chroococcus Um- 
neticus var. sudsaZsus, Gomphosphaeria aponina, Merismopedia glauca, 
GemineUa interrupta, Boiryococcus brauni (довольно много), Adinocyclus 
ehreribergi (довольно много), Campylodiscus clypeus, C. daemelianus, Chae- 
toccras wighanii, Surirella striata, изъ животныхъ Diplopsalis caspita, 
Glenodiniwn trochoideum, Gonyaulax apiculate, ѵьт. clevei, G. levanderi, 
Evadne anonyx, Moina microphthalma. Всѣ эти формы встрѣчаются въ Аралѣ и въ планктонѣ открытаго моря, кромѣ Surirella striata, являю щейся прибрежной діатомеей, и Gomphosphaeria aponina и Merismopedia 
glauca, представляющихъ собою прѣсноводныя формы. Никакихъ ха­рактерныхъ формъ, слѣдовательно, мы здѣсь не встрѣчаемъ. Животный планктонъ по количеству преобладаетъ надъ растительнымъ, но является однообразнымъ. То же можно повторить и о. зал. Аще-басъ.Для примѣра совершенно опрѣсненныхъ заливовъ возьмемъ Иске- кукъ-узякъ въ дельтѣ Аму (срав. стр. 177). Несмотря на то, что за­ливъ этотъ имѣетъ открытое сообщеніе съ моремъ, вода его въ мое посѣщеніе 12.ѴШ.02 была совершенно прѣсная, глубина 2х/э м., тем­пература 26 — 28°, грунтъ сѣро-черный песчанистый илъ съ живыми 
Adacna minima, дно поросло Scirpus зр.» Potamogeton perfoliatus (на нихъ масса Dreissena polymorpha), берега — Phragmites communis’, изъ растеній планктонная сѣтка принесла: Aphanocapsa grevillei (довольно много), Merismopedia glauca и др. Cyanopbyceae, очень,много Cladoph- огасеае, мало Desmidiaceae н нитчатыхъ Conjugatae, Pediastrum bory
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anum, Campylodiscus bicosiatus, C. echeneis (оба—по большей чаете пу­стыя створки), Fragilaria virescens, Stephanodiscus astraea, Synedra 
ulna, Thalassiosira decipiens (пустыя створки) и др., животныя: Arcdla 
vulgaris f. gibbosa ’), A. discoides ’), Difflugia limnetica x), Dinobryon sertu- 
laria, Simocephalus sima, Macroihrix laiicomis, M. hirsuticomis, Dunhevedia 
sdigera, Polyphemus pediculu$.\ Растительный планктонъ преобладаетъ по количеству особей надъ животнымъ. Рдѣсь бросается въ глаза пре­обладаніе чисто прѣсноводныхъ формъ, совершенно не встрѣчающихся въ морѣ, каковыми, кромѣ моллюсковъ, являются всѣ живитлыя; среди растеній же часть формъ Campylodisci живетъ и въ соленой водѣ, по эти формы представлены по большей части пустыми створками. По­нятно, какимъ разсадникомъ прѣсноводныхъ формъ можетъ служить для Арала такой заливъ.Въ прибрежной части весною (въ маѣ, напр. 19.Ѵ-02 у Бу гуни) наблюдалось колоссальное развитіе діатомей (преимущественно Chaeto- 
ecras), такъ что планктонная сѣтка приходила иногда наполненной бурой слизью. Нужно упомянуть также, что весною въ прибрежьи сѣтка прино­сила много Hydrobia stagnates и Ostracoda н иногда мальковъ рыбъ, чего пе наблюдалось въ пелагической части.—Планктонная проба, взятая мною у ст. Аральское море 22.ХІ.01, когда у береговъ появился уже ледъ, заключала, по даннымъ В. И. Мейснера, довольно много Diaptomus 
salinus, отдѣльные экз. Cyclops leuckarli и мало личинокъ Copepoda.

4. Происхожденіе населенія Арала.1. Бѣдность населенія Арала.Фауну н флору Арала болѣе или менѣе полно изслѣдованной нужно считать въ отношеніи пелагическаго планктона, рыбъ и моллюс­ковъ; въ остальныхъ же отдѣлахъ прибрежнаго населенія возможны современенъ значительныя дополненія, которыя, однако, къ характери­стикѣ Арала врядъ ли прибавятъ что-нибудь существенное. ’Составъ населенія Арала но числу видовъ слѣдующій:

’) Опредѣленія О. В. Авернвцева. 
Аральское море.

Schizophyceae 12 Ostracoda. 14-Bacillanales. 89 Copepoda• 11Conjug. и Chlorophyc. 19 Cladocera. 10Characeae. 1 Amphipoda. 1RhodophyceaePhanerogamae 106 Hydrachnida .Insecta. Mollusca 147137 Pisces . . . 18Protozoa . . .Vermes (безъ Rot.) 28 3(4-?) (Amph. et Rept. . • 2)99Rotatoria . 13
29



450 ѴШ. ФЛОРА И ФАУНА.f Итого 236 видовъ. Населеніе это нельзя не назвать чрезвычайно бѣднымъ. Въ Каспійскомъ и., изслѣдованномъ не очень подробно и ве . очень богатомъ, извѣстно однихъ животныхъ около 260 видовъ *),  изъ І нихъ Crustacea 117 (Ampbipoda 52), Mollusca 46. Но, помимо бѣдности фауны Арала, бросается въ глаза отсутствіе цѣлаго ряда типовъ, клас­совъ и отрядовъ, представители коихъ изобилуютъ въ настоящихъ мо­ряхъ и представлены и въ Каспіи: такъ, 'ъъ Аралѣ нѣтъ совершенно | губокъ, гидроидовъ, мшанокъ, Annelides, Isopoda (въ Касп. ы.—4), Си- тасеа (Касп. 13), Mysidae (Касп. 25), всего одна амфипода противъ 52 Каспія, изъ рыбъ нѣтъ Gobiidae и Clupeidae, изобилующихъ въ Каспіи, нѣтъ Atberinidae и Syngnatbidae, нѣтъ тюленя.

*) Флопа Каса. м. пзвѣстоа ыевыле, чѣмъ флора Арала. Діатомей Grunow 
(SiUb. nat. Ges. Isis, 1878. Beilage) приводитъ 103 вида.—Для фауны Баси, мори 
мы пользуемся трудомъ В. К Совянскаго. Введеніе въ изученіе фауны Повто- 
Касп.-Арал. басс. Зэи. Кіев. О. Ест., ХѴШ. 1901 (отдѣльно: Кіевъ. 1902), допол­
неніями Сарса въ Тр. Касп. Эксп. 19W г. Спб. I. 1907, стр. 273, и др.

’) См. Остроумовъ А- Поѣздка на Каспій. Тр. Каз. О. Ест., XXXIX, 
в. 6, 1905.

а) На что мвою было обращено внпмаиіе еще ѵі> Нзв. И. Р. Г. О., XXXVIII, 
1902, стр. 116.

2. Причины бѣдности населенія Арала.Что причина бѣдности населенія Арала не лежитъ въ нынѣшнихъ физическихъ условіяхъ бассейна, это ясно. Заражена H3S только не­большая полоска глубинъ вдоль западнаго берега. Малая соленость воды (около 1°/о) тоже не есть причина: въ сѣверномъ Каспіи, гдѣ соленость мѣстами еще меньше, мы встрѣчаемъ гораздо болѣе богатую фауну ’).
I Объясненіе заключается въ геологическомъ прошломъ Арала. Въ гл. IX будетъ выяснено:1) что въ арало-каспійскую эпоху, когда Каспій былъ черезъ по­средство сары-камышской котловины и Узбоя соединенъ съ Араломъ, уровень послѣдняго стоялъ на одномъ уровнѣ съ тогдашнимъ Кас­піемъ и на 4 и. выше современнаго уровня Арала;2) что послѣ того какъ уровень Каспія (стоившій тогда на 80 м. выше нынѣшняго) началъ понижаться, Аральское море продолжало со­хранять свой прежній уровень, вслѣдствіе чего оно получило истокъ черезъ сары-камышскую впадину и Узбой въ Каспійское м. 3);3) что благодаря этому Аралъ должепъ былъ совершенно опрѣ- снѣть 3);4) что впослѣдствіи истокъ прекратился, и Аралъ снова осо- лонился.



причины въдвостн насвлеѳія аріл*. 451Эти геологическія данныя прекрасно объясняютъ составъ ны­нѣшняго населенія Арала: въ немъ ивъ арало-каспійской флоры и фауны 
сохранились только такіе элементы, которые могли вынести совершенное 
опрѣсненіе, каковы проходныя рыбы, всѣ аральскіе моллюски (изъ нихъ только Dr. caspia пока неизвѣстна для прѣсной воды) и Gammarus 
aralensis, родоначальникъ коѳги (var. caspia) до сихъ поръ живетъ въ Касп. морѣ. Понятно, что тѣ каспійскія формы, которыя, какъ боль­шинство моллюсковъ Каспія, не выносятъ совершеннаго опрѣсненія, не могли сохраниться въ Аралѣ ,). Словомъ, въ Аралѣ произошелъ отборъ еврйгалинныхъ формъ. Всѣ же остальные виды фауны Арала (м. б. за исключеніемъ видовъ рр. Evadne и Ccrcopagis) суть позднѣйшіе пришельцы, заселившіе Аралъ пассивнымъ путемъ.Отсюда понятна бѣдность фауны Арала: какъ сравнительно молодое озеро, оно не успѣло еще въ достаточной мѣрѣ заселиться новыми организмами, которые пришли бы на смѣну старой, почти истребленной арало-каспійской фаунѣ и флорѣ.Но слѣдуетъ имѣть въ виду, что съ самаго начала, т.-е. и въ то время, когда Аралъ составлялъ съ Каспіемъ одно море (арало-каспійское), вода въ Аральскомъ бассейнѣ должна была быть значительно прѣснѣе, чѣмъ въ Каспійскомъ ибо первый, представляя по условіямъ топогра­фическимъ въ значительной степени самостоятельный бассейнъ (нѣчто подобное современному Азову по отношенію къ Черному м.), долженъ былъ имѣть въ сравненія съ Каспійскимъ бассейномъ воду гораздо болѣе опрѣсненную, такъ какъ онъ принималъ въ себя Сыръ и Аму, Понятпо, что въ Аральскомъ бассейнѣ съ самаго начала была болѣе бѣдная, чѣмъ въ Каспіи, фауна (примѣрно въ томъ Жг отношеніи какъ фауны Азова и Черпаго м.), которая впослѣдствіи, по совершенномъ опрѣсненіи Арала, еще болѣе обѣднѣла.Можетъ быть, эта первоначальная бѣдность Аральскаго бассейна, а можетъ быть другія,(намъ ближе неизвѣстныя причины, объясняютъ отсутствіе въ немъ видовъ р. Corophium, Mysidae, Gobiidae, нѣкоторые представители коихъ легко выносятъ совершенно прѣсную воду и за­бираются даже, какъ извѣстно, высоко въ Волгу (мизиды—до предѣ­ловъ Ярославской губ. ’).

29*

ч ’) Въ получеввоП, когда предыдущее уже было наложено, работѣ г. Гра- 
ціанова (Оиыть обзора рыбъ Росс Ими. Тр. Отд. Ихт., IV, 1907, стр. 491) вы­
сказано подобное мнѣніе о происхожденіи фауны Арала, во авторомъ упущено 
отмѣтить, что взглядъ па Аралъ, какъ на прѣсноводное озеро, имѣвшее стокъ 
черезъ Узбой, заимствовавъ изъ моей работы въ Изв. И. Р. Г. О., XXXѴШ, 
1902, стр. 116.

*) На это указываетъ и Н. И. Андрусовъ въ письмѣ къ С. А. Зервову 
(см. Науч. рез. Ар. Э.. в. 3, 1903, стр. 31).

*) Считать волжскихъ Mysidae за реликты, какъ это дѣлаютъ нѣкоторые, 
но моему мнѣнію, нѣть рѣшительно впкакнхъ основаній. Это формы, вкочевавшія 



452 ѴШ. ФЛОРА I ФАУНА.Изъ предыдущаго ясно, что развиваемый нами взглядъ на про­исхожденіе фауны Аралг совершенно не сходится съ взглядомъ О. Гримма ’)« полагающаго, что Аралъ отдѣлился отъ Каспія „въ видѣ соленаго озера, происшедшаго изъ залива, мало-по-малу отдѣлив­шагося отъ Касп. м., подобно тому, что въ настоящее время происхо­дитъ съ Карабугазомъ“; „осолонившись, приблизительно настолько же, насколько осолонился въ настоящее время Балканскій зал., онъ мало- по-малу потерялъ б. ч. своихъ обитателей и между прочимъ всѣхъ рыбъ“. Мы полагаемъ, напротивъ, что по разобщеніи Арала и Каспія первый превратился не въ соленое, а въ прѣсное озеро, которое за­тѣмъ снова осолонилось.Н. И. Андрусовъ указалъ далѣе, что бѣдность Арала нужно объяснять еще тѣмъ, что нѣкоторые каспійскіе виды, живя на болѣе значительныхъ глубинахъ, не могли проникнуть сюда черезъ небольшія глубины пролива, соединявшаго въ потретичный періодъ Каспійскій бассейнъ съ Аральскимъ
3. Элементы населенія Арала.Съ точки зрѣнія сказаннаго выше мы разсмотримъ теперь болѣе подробно населеніе Арала, причемъ раздѣлимъ всю совокупность ви­довъ его флоры н фауны на слѣдующія категоріи: I) виды эндемичные (свойственные лишь Арплу), 2) общіе Аралу и Каспію и болѣе нигдѣ но встрѣчающіеся, 3) виды широкаго распространенія въ моряхъ и океанахъ, 4) виды прѣсныхъ и солоноватыхъ водъ, въ большинствѣ случаевъ космополиты.I. Эндемичными для Арала являются:

Anabacna bergi, Eragilaria mediterranea ѵаг. aralensis, Amphora 
monilifera var. aralensis, Nitzschia punctata var. aralensis, Campylodiscus 
alenizini, C. punchdatus var. aralensis, Tolypella aralica.

Prorocentrum obtusum, Peridinium subsalsum, Pedalion oxyure, 
Gammarus aralensis, Anagrus hydrophilus, Polynema bergi, Dreissena 
pallasi, D. polymorpha var. aralensis и var. obtusecarinata, Sdbno trutta 
aralensis, Idus oxianus, Pygosteus pratygasler aralensis. — Всего 19 формъ.
изъ Каспія и приспособившіяся къ прѣсноводной жизни. Систематическое поло­
женіе описанной недавво изъ Волги въ предѣлахъ Ярослая. губ. Mesomysis vol­
gensis Tret. (Тр. Спб. О. Ест., XXXVII, в. 2, 1907, стр. 15) еще не выяснено, и 
очень- возможно, что опа окажется тожественной съ одной изъ касвійскнхъ 
мпзидъ.

») См. выше стр. 103, ирнм. 3. Перепечатазо частью уС. А.Зернова, ). с., 
стр. 28—30.

*) Авярусовъ Н. Dreissensidae, 1897, стр. 639 —640.



ЭЛЕМЕНТЫ НАСЕЛЕНІЯ АРАЛА. 9ВДВННЧВЫВ ВИДЫ. 453Всѣ одноклѣточные организмы (8), а также коловратка Pedalion 
охуиге не имѣютъ для насъ значенія, такъ какъ они при дальнѣй­шихъ изслѣдованіяхъ могутъ оказаться широко распространенными; 
Anagrus hydrophilus и Polynema Ъегді занесены изъ рѣкъ; разности D. 
polymorpha и колючки Pygosteus plat, весьма близки къ разностямъ, существующимъ въ каспійскомъ бассейнѣ, и вообще оба зти вида весьма полиморфны; кара Tolypella агаііса мало извѣстна и м. б. окажется болѣе широко распространенной. Остаются четыре формы: Gammarus 
aralensis, Dreisscna paUasi, Salmo trutta aralensis и Idus oxianus. Первый имѣетъ близкую форму въ Касп. морѣ (subsp. caspia), Dr. pallasi, по авторитетному мнѣнію проф. Андрусова, близка къ Dr. polymorpha, представляя собою форму, развившуюся изъ одной изъ разностей ея, 
Salmo trutta aralensis близка къ каспійской S. trutta raspius, а Idus 
oxianus происходитъ отъ водящагося и въ Каспіи I. idu„. Затѣмъ нужно упомянуть, что аральскій усачъ Barbus brachycephalus тоже нѣ­сколько уклонился отъ своего каспійскаго родича.Этотъ обзоръ позволяетъ намъ сдѣлать слѣдующіе выводы:1) Аралъ заключаетъ ничтожное число эндемичныхъ видовъ, обна­руживая тѣмъ, что фауна его, говоря геологически, недавняго про­шлаго. Дли сравненія укажемъ, что фауны Каспія или Байкала заклю­чаютъ много эндемичныхъ элементовъ — и населеніе ихъ геологически древнее.2) То обстоятельство, однако, что въ немъ есть рядъ несомнѣнно эндемичныхъ формъ, показываетъ, что фауна его все же имѣетъ за собой извѣстное геологическое прошлое; это не есть паселеніѳ „вче­рашняго дня“, какимъ являются обитатели многихъ прѣсныхъ озеръ и прибрежныхъ лагунъ, это фауна осѣдлая; она уснѣла уже освоиться съ бассейномъ и дать рядъ новыхъ формъ, а для этого нужно время.3) Всѣ эндемичные виды Арала имѣютъ близкихъ родичей въ Каспіи.II. Общими съ Каспіемъ и болѣе нигдѣ не встрѣчающимися являются l): Oocystis socialis, Coscinodiscus aralensis, Cyclotella caspia, 
Diplopsalis lenticula subsp. caspica, Evadne anonyx, E. camptonyx, 
Gammarus aralensis, Dreissena caspia, Adacna minima, Barbus brachy­
cephalus, (B. bulatmai ?), Jsptws erythrostomus.—Итого 11—12 формъ.•а Изъ нихъ всѣ одноклѣточные организмы (4) мы оставимъ въ сторонѣ.О томъ, какъ проникли виды рода Evadne въ Аралъ, существуютъ разныя мнѣнія. Замѣтимъ, что родъ этотъ морской, представители коего извѣстны изъ Атлант. ок., Средиз., Черн., Азов. и Касп. морей.

*) Въ отличіе отъ предыдущаго здѣсь мы, по понятнымъ прняниамъ, не 
дѣлаемъ различія между видами ц подвидами.



454 ѴШ. ♦ЛОРА 1 ФАУОА.С. А. Зерновъ ^ склоняется къ взгляду, что виды р. Evadne (а также 
Cercopagis репдоі) проникли изъ Каспія въ Аралъ во время бывшаго въ аралокасиійскую эпоху соединенія обоихъ морей. Напротивъ, В. И. Мейснеръ обращая вниманіе на то, что у названныхъ формъ имѣются покоящіяся яйца, которыя даютъ возможность Cladocera разселяться при помощи птицъ и вѣтра въ любомъ направленіи, полагаетъ, что они переселились пассивно изъ Каспія: „разъ есть рядомъ водоемъ съ сходными условіями обитанія, то прямо невозможно допустить, чтобы въ него не переселились указаннымъ путемъ Cladocera перваго.* —Пас- ■ сивное переселеніе, конечно, возможно. Но такъ какъ для другихъ | видовъ намъ безусловно придется призвать ихъ аутохтонное проис- ■ хожденіе изъ формъ потретичнаго арало-каспійскаго бассейна, то и для названныхъ Cladocera правдоподобнѣе ихъ происхожденіе тѣмъ же путемъ (согласно взгляду С. А. Зернова), хотя, повторяемъ, для нихъ не исключена возможность и пассивнаго переселенія.

‘) Зерновъ С. Науч. Рез. Ар. Э., в. Ш, 1903, стр. 27.
3) Мейснеръ В. Тамъ же, в. VIII, 1903. стр. 88—89.
’) Андрусовъ. Dreissensidne 1897, стр. 567.

, 4) Этотъ видъ водится и въ Иссыкъ-кулѣ, во туда онъ проникъ изъ р. Чу, 
которая въ эпоху соединенія Арала съ Каспіемъ впадала въ Сыръ-дарью. Водится 
сазанъ еще въ В. (частью Ю.) Азіи. О такомъ странномъ раздѣльномъ распростра­
неніи этого вида (а также другихъ) см. въ моей печатающейся въ Зап. Ак. Н. 
работѣ „Рыбы Амура".

4) Этотъ видъ распространился и въ бассейнъ Балхаша.

Gummarus aralensis встрѣчается въ Каспіи въ видѣ близкой, но не тожественной формы; здѣсь, слѣд., принимать пассивное переселеніе нельзя. Для Dreissena caspia переселеніе такимъ путемъ тоже мало вѣроятно; моллюскъ этотъ не могъ разселиться и рѣчнымъ путемъ, такъ какъ въ рѣки не подымается * 3). То же справедливо и для Adacna 
minima.Переходимъ къ рыбамъ. Замѣтимъ, что Аральское море могло за- ! селиться рыбами только съ запада', оно является самымъ восточнымъ предѣломъ распространеніи цѣлаго ряда видовъ, каковы: Acipenser 
nudiventris, Salmo truita, Cyprinus carpio *),  (Barbus bulatmai). Barbus 
brachycephalus *),  Aspius erythrostomus, Albumus chalcoides, Abramis 
brama, A. sapa, Pelecus cullraius, Silurus glanis, Lucioperca lucioperca. Ни одинъ изъ этихъ видовъ не водится ни въ Сибири, ни гдѣ бы то ни было въ Средней Азіи, кромѣ бассейна Арала. Всѣ они водятся въ 
Каспійскомъ морѣ.Переселиться оттуда въ Аралъ, теоретически говоря, рыбы могли или активнымъ путемъ: при посредствѣ соединявшихъ оба бассейна проливовъ или рѣкъ, или пассивнымъ, напр., переносомъ икры птицами, смерчами и т. п. Пассивное переселеніе икры птицами, вообще говоря возможное, для нѣкоторыхъ рыбъ немыслимо: такъ, осетръ (шипъ, 
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Acipenser nudiventris) мечетъ икру въ рѣкахъ ва глубокихъ мѣстахъ, на каменистомъ грунтѣ и очевидно, что переносъ икры его птицами невозможенъ; этотъ способъ разселенія не приложимъ и къ лососевымъ. Другіе способы пассивнаго переселенія исключаются для Арала по самой топографіи раздѣляющаго ихъ пространства.Остается одно активное переселеніе. Былъ ли Аралъ заселенъ нынѣшними рыбами еще во время соединенія съ Каспіемъ по нзогиосѣ въ 4- 80 м. надъ современнымъ уровнемъ Каспія, или же рыбы про­никли въ Аралъ позднѣе, когда по Узбою начался стокъ водъ Арала въ Каспій, неизвѣстно. Возможны оба предположенія, такъ какъ всѣ рыбы Арала или проходныя (т.-е. мечутъ икру въ рѣкѣ), или безраз­личны въ отношеніи прѣсной и солоноватой воды *),  но вѣроятнѣе первое, тѣмъ болѣе, что въ арало-каспійскихъ отложеніяхъ о. Николаи я нашелъ чешуйку, повидимому Регса, рода, живущаго и по сейчасъ въ Аралѣ.'Кромѣ того въ названныхъ отложеніяхъ на берегахъ Арала встрѣчается цѣлый рядъ моллюсковъ, живущихъ и понынѣ въ Каспіи, каковы: Monodacna edentula, Zficroniclania spica, eleganiula, ѢІ. di*  
midiala, Lithoglyplius caspius и mb. др. (cm. въ гл. IX), относительно коихъ невозможно предполагать переселеніе пассивное или путемъ про­лива съ прѣсной водой, соединявшаго Каспій съ Араломъ.Для того, чтобы представить себѣ, какой составъ имѣла бы ихтіо­фауна Арала, если бы онъ заселился рыбами не съ запада (изъ Каспія), а съ востока или вообще лишь туркестанскими рыбами, безъ примѣси каспійскихъ, намъ нужно обратиться къ Балхашу: послѣдній населенъ рыбами родовъ Schizothorax, Uemacheilus и эндемичнымъ окунемъ Регса 
sckrenki\ изъ этихъ рыбъ ни одна не водится въ Аралѣ: съ другой стороны, въ бассейнѣ Балхаша совсѣмъ лѣтъ :) рыбъ, которыя встрѣ­чались бы въ бассейнѣ Каспійскаго моря.Изъ 18 видовъ рыбъ, населяющихъ Аралъ, только одинъ Idus 
oxianus не водится въ Каспіи, да и тотъ чрезвычайно близокъ къ 
I. idus.Что каспійскія рыбы не проникли въ Аралъ лишь въ XIII ст., послѣ поворота Аму въ Касп. м., доказывается тѣмъ, что нѣкоторыя

х) Кесслеръ (Тр. Ар.-Касп. Эксп., IV, 1877,стр.344—5)обратилъ ввиманіе 
на это обстоятельство и указалъ, что рыбы Каспія могли проникнуть въ Аралъ 
^>ѣкок>, хоть бы Аму-дарьею; есть же, какъ извѣстно, большая вѣроятность, что 
Аму раздѣлялась нѣкогда на диа рувава, взъ коихъ оливъ впадалъ въ Каса-, а 
другой въ Арал. море". Впрочемъ, ирпбавдиеть Кесслеръ съ обычной своей 
проницательностью, „всякое сообщеніе между морями Касп. л Арал., какого бы 
рода оно ни было, долженствовало прекратиться уже въ очень давнее время, 
можетъ быть одновременно съ разобщеніемъ морей Касп. н Чернаго, такъ какъ 
виды, общіе Касп. н Арал. морямъ, въ послѣднемъ успѣли получить свой осо­
бенный ofamn»*.

’) Кромѣ Barbus brachycephalus, недавняго переселенца, и широко распро­
страненнаго въ Евразіи Phoxinus phoxinus.



456 ѴШ. «ЮРА И «АУЯА.касп. рыбы успѣли въ Аралѣ измѣниться и образовать подвиды и даже близкіе виды, таковы: Salmo trutta, Barbus brachycephalus, Aspius ery- 
throstomus, Idus oxianus (очень близкій къ I. idus).Это же послѣднее обстоятельство—образованіе новыхъ подвидовъ— говоритъ противъ раздѣляемаго В. И. Мейснеромъ взгляда Рѳклю (см. выше стр. 25) о совершенномъ высыханіи Арала послѣ поворота Аму въ Каспій въ ХШ ст. Предполагается, что Аралъ высохъ потому, что оба его притока перестали впадать въ него. Допустимъ, что про­ходныя рыбы Арала послѣ поворота Аму въ Каспій сохранились въ рѣкѣ и стали совершать свои миграціи вмѣсто Арала въ Каспій, а послѣ возвращенія Аму къ Аралу—и рыбы вернулись туда. Если даже принять эту совершенно неправдоподобную гипотезу (см. ниже), то не­понятно, почему въ Аралѣ мы находимъ три ему спеціальныхъ подвида рыбъ и не встрѣчаемъ ихъ въ Каспіи, гдѣ они должны были остаться.Однако, легко доказать, что гипотеза блужданій рыбъ изъ одного моря въ другое, вмѣстѣ съ поворотами Аму, вещь невозможная. Во- 
первыхъ, по Узбою есть пороги, черезъ которые такая рыба, какъ осетръ (шипъ) и усачъ, никогда перейти не въ состояніи; межлу тѣмъ метать икру въ морѣ они тоже не могутъ, и миграціи изъ соленой воды въ прѣсную и обратно для нихъ необходимы. Такимъ образомъ \ приходится принять, что не вся вода Аму текла по Узбою въ Каспій, ‘ а часть и что, слѣд., высыханія Арала не было. Во вторыхъ, помимо ' рыбъ мы имѣемъ еще Dreissena caspia, которая, очевидно, не могла вынести высыханія, такъ какъ въ рѣки ой удалиться нельзя было. И 
Dr. polymorpha не переносить быстротекущихъ рѣкъ Туркестана: она и сейчасъ не водится въ Сыръ-дарьѣ (см. выше стр. 435), такъ что заселеніе ея рѣчнымъ путемъ неправдоподобно. Наконецъ, когда же успѣла образоваться Dreissena pallasfiВсе это—и много другихъ зоогеографнческихъ фактовъ—дѣлаетъ совершенно недопустимымъ высыханіе Арала ни въ ХШ—XV ст., ни въ другое болѣе раннее время: со времени своего отдѣленія отъ Кас­пійскаго моря Аралъ существуетъ безпрерывно какъ таковой (см. гл. IX). t- Изъ предыдущаго мы дѣлаемъ вынодъ: формы, общія Аралу и 
Каспію, есть остатки фауны послптретичнаіо арало-каспійскаго бас­
сейна, а не позднѣйшіе переселенцы изъ Каспія въ Аралъ.Ш. Мы встрѣчаемъ въ Аралѣ рядъ формъ, распространенныхъ не только въ Каспіи, но и въ Черномъ, Средиземномъ, Атлантическомъ и др. моряхъ и океанахъ. Сюда принадлежатъ: Exuviadla lima, Gle- 
nodiipum trochoideum, Ebria tripartita, Actinocydus ehrenbergi мор­скіе виды p. Campylodiscus, роды Chaetoceras и Coscinodiscus (C. ara- 
lensis водится и въ Касп. м. и близокъ къ С. concinnus изъ Балт. и Нѣм. м.), Thalassiosira decipiens, Grammatophora marina, Nitsschia 
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tenuirostris, Melosira borreri, Sctletonema Mstatum и др. виды діатомей *).  
полисифоніи, Cercopagis репдоі (Арал., Касп., Азов. м.), Cardium edute (Ар., Касп., Чери., Срѳд. м., Атл. ок.), Hydrobia pusilia (Касп., Черн. м.).Изобиліе морскихъ и океаническихъ діатомей въ Аралѣ броси­лось въ глаза еще Борщону ’). Онъ указываетъ, что 82% водорослей Арала свойственны Нѣмецкому и Балтійскому морямъ и лишь 18°/о Каспію и 26% Черному (ср. выше, стр. 96). Нахожденіе въ Аралѣ не­малаго числа „представителей глубокого моря, каковы Coscinodiscus, Actinocyclus, Chaetoceras®, указываетъ, по мнѣнію Борщова, па то, что 

„настоящая флора водорослей Арала представляетъ собою какъ бы оста­
токъ нѣкогда бывшей флоры обширнаго океаническаго бассейна... Объяснить себѣ преобладаніе ВЪ Аральскомъ морѣ нредставятелеП сѣверныхъ частей Атлантиче­
скаго океапа покуда весьма трудно. Во всякомъ случаѣ, удержавшееся до спхъ 
лоръ преобладаѳіе именно этихъ формъ п нахожденіе въ Аралѣ значительнаго 
числа формъ глубокого моря, быть можетъ, указываетъ ва то, что Аральское море, 
въ сравнительно недавнюю эпоху, входило непосредственно въ составъ громад­
наго морского бассейна, занимавшаго значительную часть нынѣшняго сѣвера 
Европы и равнины передней Азіи. Тѣмъ не менѣе, вполнѣ обстоятельныхъ дан­
ныхъ въ пользу такого взгляда мы, покуда, не имѣемъ и несомнѣнныхъ слѣдовъ 
непрерывной связи между бассейномъ сѣвернаго Атлантическаго океана и совер­
шенно замкнутымъ бассейномъ передней Азія — Араломъ — покуда указать не 
можемъ".Мнѣніе Борщова, что аральскія водоросли, въ частности діатомеи, показываютъ сродство болѣе съ Атлантическимъ океаномъ, чѣмъ съ Каспіемъ, основано на недостаткѣ въ его время (1877) данныхъ о флорѣ Каспія. Уже изслѣдованія Грукова (1878) показываютъ, что въ этомъ морѣ есть много формъ общихъ ему, Аральскому, Средиземному морю и Атлантическому океану. Вообще, чѣмъ болѣе изучаютъ распростра­неніе морскихъ діатомей, особенно прибрежныхъ, тѣмъ болѣе убѣждаются въ ихъ космополитичное™ въ моряхъ и океанахъ (ср. указанія на рас­пространеніе на стр. 420—424). Уже благодаря этому одному, мпѣніе о недавнемъ соединеніи Арала съ Ледовитымъ океаномъ, основанное на распространеніи діатомей, не можетъ быть поддерживаемо, не говоря уже о томъ, что современная геологія не знаетъ такого недаяняю соеди­ненія (послѣ олигоцена соединенія не было).Другой вопросъ, можно ли вообще пользоваться распространеніемъ діатомей для сужденія о геологическомъ прошломъ даннаго бассейна. ГІЬлагаю, что нѣтъ. Діатомеи — это такіе организмы, которые распро­странятся повсюду, гдѣ найдутъ подходящія условія. Врядъ ли воз-

’) Въ предыдущемъ мы привели лишь формы пелагическаго планктона 
Арала. Замѣтимъ, что въ океанахъ всѣ этп формы являются обыквовеаво пред­
ставителями нерптнческаго (прибрежнаго) планктона. См. Gran Н. Das Plankton 
des norweg. Nordmeeres. Rep. Norw. Fish, and Mar. Invest, II, 1902, № б; также 
Die Diatomeen d. Planktons. „Fauna arctica", Ш, Lief. 3, 190-1.

’) Бортовъ. Водоросли Аральскаго моря. 1877, стр. 11—14.



458 ѴШ. «ЛОРА В ФАУНА-можно, чтобы морскія діатомеи Арала были наслѣдіемъ арало-каспій­скаго бассейна: трудно думать, чтобы онѣ могли вынести полное опрѣс­неніе Арала; по крайней мѣрѣ, въ прѣсныхъ водахъ указанныя діатомеи нигдѣ не встрѣчаются.• Таковъ же взглядъ и Остеяфельда *)»  полагающаго, что фито­планктонъ Арала является съ геологической точки зрѣнія весьма моло­дымъ, а не остаткомъ постпліоценоваго Каспія и что заселеніе Арала фитопланктономъ шло, по его выраженію, „over land“. Авторъ ссы­лается между прочимъ на выводы В. И. Мейснера въ отношеніи зоопланктона.

’) Ostenfeld. Научи. Pea. Ap. Экса., в. ѴШ, 1908, стр. 214—215.
*) Ивѣ; одоака, веизвѣство, могутъ ди полисифонін выдерживать совершен­

ное опрѣсненіе.
3) Sars G. О- Annuaire Mas. Zoo). SL-P6tersb. VIII, 1903, p. 247.

Но, помимо діатомей и вообще фитопланктона, мы встрѣчаемъ въ Аралѣ не менѣе 10 видовъ флоридей (полисифоній), относительно коихъ трудно допустить возможность переселенія воздушнымъ путемъ. Такія полисифопіи, какъ атлантическая и средиземноморская Brcgnartella 
byssoides, нигдѣ въ прѣсныхъ и внутреннихъ водахъ не встрѣчаются. Присутствіе ея и другихъ полисифоній въ Аралѣ есть, надо думать, слѣдъ его бывшаго соединенія съ Каспіемъ 2 3).Относительно Cercopagis репдоі мы уже говорили выше. Мелкая 
Hydrobia pusilla могла переселиться и пассивнымъ путемъ. Наконецъ, вопросъ о Cardiuni edule является сложнымъ, и разсмотрѣніе его мы должны отложить до слѣдующей главы.IV. Значительный элементъ населенія Арала составляютъ виды прѣсныхъ и внутреннихъ солевыхъ водъ, — въ большинствѣ случаевъ являющіеся космополитами. Часть икъ занесена, несомнѣнно, изъ рѣкъ, какъ, напр.. Oocystis naegelii, Botryococcus brauni. Diatonia elongatum, 
Bacillaria paradox a, Ccriodaphnia pulchella, C. reticulata, Daphnia Ion- 
gispina, Diaphanosoma leuchtenbergianum и мн. др., другіе могли быть занесены вѣтромъ, птицами—обычными путями распространенія микро­скопическихъ организмовъ. Сюда, въ эту категорію нужно отнести боль­шинство одноклѣточныхъ, Rotatoria и Crustacea (кромѣ видовъ родовъ Gnmmarus и, можетъ быть, Evadne и Cercopagis).Если откинуть сейчасъ перечисленные роды Crustacea, то зоопланк­тонъ Арала представляетъ замѣчательное сходство съ зоопланкто­номъ лежащихъ къ сѣверо-востоку отъ него озеръ; такъ, въ соло­новатомъ озерѣ Тенизъ Атбасарскаго у., по изслѣдованіямъ Сарса 5), лѣтній планктонъ состоитъ изъ массъ Moina microphthalma и Diaptomus 
salinus (обѣ массами и въ Аралѣ) и болѣе рѣдкихъ Wolterstorffia 
blanchardi (п въ Аралѣ) и Cyclops diaphanus var. dengisica‘t послѣдній 



КОСИОПОЛНТНЧЕСКІЯ ФОРМЫ Н1СЕЛЕВ1Я АРАЛА. 459въ Аралѣ замѣненъ С. leuckarti. Такимъ образомъ зооилаиктонъ Арала, за вычетомъ трехъ каспійскихъ Cladocera и личинокъ моллюсковъ, является планктономъ соленыхъ озеръ, а не морей.Результаты, къ которымъ насъ приводитъ изученіе происхожденія населенія Арала, слѣдующіе:1. Фауна Арала состоитъ изъ двухъ элементовъ: одинъ изъ нихъ это обѣднѣвшая фауна послѣтретичнаго арало-каспійскаго бассейна.2. Другой элементъ, и преобладающій—это космополиты внутрен­нихъ водъ—прѣсныхъ и соленыхъ.3. Флора Арала (можетъ быть за исключеніемъ полисифоній) но­вѣйшаго происхожденія.4. Бѣдность населенія Арала объясняется его геологическимъ прошлымъ: сравнительно недавно Аральское море было прѣснымъ, про­точнымъ озеромъ.



ГЛАВА IX.
Геологія.Исторія геологическихъ изслѣдованій береговъ Арала изложена выше, въ главѣ I (стр. 67—100).Въ этой главѣ мы вкратцѣ опишемъ мѣловыя и третичныя отло­женія береговъ Арала н болѣе подробно остановимся на псслѣтрѳтич- ныхъ, сообразно съ значеніемъ послѣднихъ для познанія происхожденія Аральскаго моря.По берегамъ Арала мы нигдѣ не встрѣчаемъ ни выходовъ мас­сивно-кристаллическихъ породъ или кристаллическихъ сланцевъ, ни отложеній палеозойскаго возраста. Самымъ близкимъ мѣстомъ, гдѣ обна­жаются кристаллическія породы, является р. Чеганъ сѣвернѣе сѣвер­наго чинка Усть-урта (47'/j°N), откуда Борщовъ приводятъ діоритъ (простираніе NNE) *).  Восточнѣе этого мѣста, граница кристалличе­скихъ и метаморфическихъ образованій, относящихся къ области муго- джарскихъ поднятій, проходитъ къ сѣверу отъ г. Иргияя а). Затѣмъ въ кряжѣ Султанъ-уивъ или Шейхъ-джели (между Нукусомъ и Петро- александровскомъ) обнажаются разнообразные кристаллическіе сланцы: Барботъ де Марни приводитъ гнейсъ, слюдяной, тальковый, хлори­товый, актинолнтовий сланецъ, а кромѣ того кристаллическіе извест­няки, кварцевыя жилы 3). И. В. Мушкетовъ указываетъ для восточ­наго конца Султанъ-уизъ-дага (Карджуй) сланцы, граниты и гнейсы, а для западнаго (на лѣвомъ берегу Аму), по даннымъ Сѣверцова, порфиръ * 4).

■ *) Бортовъ. Зап. Ак. Наукъ, VII. 1865, пры., стр. 4.
’I Мушкетовъ. Туркестанъ, I, 1886, стр. 324; ср. также Snss. Aatlitz d. 

Erde, ПІ, 1901, p. 456-7.
•) Барботъ де Марни. Тр. Ар.-К: Эксп., YI, І8б9, стр. 75-81.
4) Мушкетовъ, 1. с., стр. 640—645.

Отложенія слѣдующихъ системъ встрѣчаются на берегахъ Арала:1. Верхне-юрской (Оксфордъ), указанной Абихомъ для „западнаго берега-,2. верхне-мѣловой (туровъ, сенонъ),3. третичной (эоценъ, олигоценъ и міоценъ),4. послѣтретнчной (арало-касп. отложенія).



юрскія и маховыя свствіы. 461Если провести линію между южнымъ концомъ о. Токмакъ-ата и устьями Сыръ-дарьи, то всѣ берега къ востоку отъ этой линіи будутъ заняты арало-каспійскими и современными отложеніями, къ западу—глав­нымъ образомъ третичными, среди коихъ кое-гдѣ попадаются островки верхне-мѣловыхъ.
1. Юрская система.Юрскихъ отложеній мнѣ не пришлось встрѣтить вэ берегахъ Арала, но Абихъ, по сборамъ Бутакова, указываетъ для „западнаго берега" Gryphaea dilatata Sow., G. cymbiwn Lam. и „нѣсколько, вѣ­роятно, новыхъ Phdladotnya* * въ глинахъ съ сферосидеритами *).  Эти отложенія Абихъ относитъ къ верхней юрѣ, и именно къ Оксфорду.

*) Abicb. Мёш. Acad. P6tersb. (6), VII, J859, р. 538.
*) Семеновъ В. Фауна юрскихъ образовавъ Маагышлама н Туаръ-кыра.

Тр. Спб. О. Ест., XXIV. 1896, отд. Геол. и Мвн., табл.
•) Андрусовъ. Тр. Ар.-К. Эксп., в. VI, 1889, стр. 139.
•) Trautschold Н. Ueber Petrcfacten vom Aralsee. Boll. Soc. Nator. Moscou, 

XXXII, 1859, ргетіёге partie, p. 303—322, Taf. IV—VI.

На Мангышлакѣ самыми древними отложеніями также являются юрскія, гдѣ они представлены довольно полно, начиная отъ лейаса (остатки растеній) и кончая титономъ *),  но мѣстами въ горахъ Ка- ратау юрскія отложенія несогласно налегаютъ на хлоритовые сланцы, антраковиты и доломиты окаменѣлостей эти пласты не содержатъ, но, судя по стратиграфическимъ даннымъ, можно думать, что здѣсь имѣются палеозойскіе слои.
2. Мѣловая система.Впервые верхній мѣлъ указалъ для береговъ Арала Абихъ. (1859, 1. с.) но сборамъ Бутакова; онъ приводитъ: Exogyra columba, 

Ostrca vcsiculariSy Bdemnitella mucronata, An an chyles ovata, Terebralula 
carnca, T. semiglobosa, Spatangidae и „Zoophyta". Мѣстонахожденіе не указано. Эти ископаемыя указываютъ на сепонъ; Ex- columba встрѣчается, кромѣ того, въ сеноманѣ и туронѣ, а ТегсЪ. semiglobosa въ туронѣ.Кромѣ того съ м. Акъ-туисукъ изъ мѣлоподобнаго известняка Абихъ описываетъ Aganides (Nautilus) ustjurtensis Abich, который онъ предположительно относить къ датскому ярусу. Вѣрнѣе, однако, что этотъ наутилусъ происходитъ съ сѣв. берега о- Николая, гдѣ развитъ самый верхній сенопъ и гдѣ я также находилъ наутилусовъ.Въ 1859 году л. Траутшольдъ обработалъ ископаемыя „съ бе- р^овъ Арала" 4). Кѣмъ собраны были эти образцы и гдѣ на берегахъ Арала, неизвѣстно. Авторъ перечисляетъ слѣд. мѣловыя формы: Galo- 
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rites chovaresmicus Trte'cbl. l) (бѣловатый известнякъ), Terebratula carnea Sow. (грязно-бѣлый мергель), Terebra^da manteUiana Sow. г (красно­ватая песчанистая глина) и Terebratula вр. Первую Terebratula авторъ относитъ къ „oberer Quadermerger, вторую и 3-ью къ „oberer Quader- sandetein*.  Вѣроятно, эти ископаемыя съ Куландовъ.

, ») Eichwald (Lctbaea ross., П, 1, 1865, р. 249) относитъ этотъ видъ пред- 
положительно къ (т vulgaris Lam.

’) Borszczow. Worzburger naturwiss. Zeitschr., I, 1860, p. 269.
*) Замѣтка о вер.-мѣлов. отлож. па берегахъ Арал. и. Bull. Soc. Nat. Moscou, 

ирот. зас. 1903, явв.—мар., стр. 8—12.

Наконецъ, нужно упомянуть, что Бортовъ для ур. Тогускенъ (на сѣв. берегу моря) приводитъ въ рыхлыхъ, сѣровато-зеленыхъ гли­нахъ „Turrilites costatus ?, Baculites vertebralis, Cerithium, Nautilus (?) и Cardium*  ’). Такъ какъ рыхлыя сѣровато-зеленыя глины на сѣвер­ныхъ берегахъ Арала принадлежатъ къ олигоцену, то упомянутыя опредѣленія требуютъ повѣрки.

Профиль обнаженія противъ сколы Токпакъ-ауліе на пол. Куіаады.Мною верхне-мѣловыя отложенія найдены въ слѣдующихъ мѣ­стахъ: юж. берегъ полуострова Куланды, сѣв. бухта и вост. берегъ остр. Николая I, мысъ Акъ-туысукъ (зап, берегъ моря подъ 44° 35'N и вост. берегъ истр. Токмакъ-ата. Нигдѣ мѣловыя отложенія не обна­жаются на значительномъ протяженіи.Собранныя мѣловыя ископаемыя были мною предварительно опре­дѣлены, и результаты сообщены въ краткой замѣткѣ *).  Такъ какъ мнѣ не удалось закончить обработку самому, то я, съ согласія проф. А. П. Павлова, просилъ А. Д. Архангельскаго взять на себя трудъ окон­чательной разработки. Андрей Димитріевичъ не только любезно согла­сился на это, но весьма обязательно прислалъ мнѣ результаты своихъ опредѣленій съ разрѣшеніемъ помѣстить здѣсь, за что я приношу ему мою искреннюю благодарность. Подробная работа А. Д. будетъ помѣ- 



МѢЛЪ СОЛ. КУЛ1ПДЫ. 463депя въ одномъ изъ слѣд. выпусковъ „Науч. Рез. Ар. ЭксиЛ Въ ниже­слѣдующемъ всѣ опредѣленія мѣловыхъ ископаемыхъ принадлежатъ А. Д« Архангельскому. Тамъ, гдѣ остались мои, они обозначены: (Б.).I. Наиболѣе интереса представляетъ обнаженіе на пол. Куланды противъ скалы Токоакъ-ауліе. Здѣсь, считая съ пнзу, отъ самаго уровня хоря, лежатъ (см. чертежъ на стр. 462):1. Тонкіе слои пластической глины, песка, пластической глины и глинистаго сланца.—все мощностью не болѣе 50 см. безъ ископаемыхъ.2. Зеленый песчанистый мергель, 12—25 см., съ Placenticeras pla­
centa De Kay l), Prionocydus (Prionotropis) tcoollgari Mant. и P. wooll- 
gari var. carolinus Orb.), Baculites cf. faujassi var. bohemicus Fr. et Schl. (Б.) (В. П. sp. IIO Apx.), Nucida Sp., Triyonia n. sp., Corbula n. sp., Leda n. sp., Meretrix n. sp., зубы Oxyrhina n. sp.; мергель этотъ постепенно переходитъ въ3. Сѣрый известнякъ мощностью 50 см. съ Natica sp., Aporrhais sp., Ammonites sp., Prionocydus (Prionotropis) woollgari var. carolinus Orb., Placenticeras placenta De Kay, Leda n. sp.4. Очень тонкій прослоекъ съ примазками угля, а далѣе топкій слой арало-каспійскихъ отложеній съ аральскими раковинами. Все вмѣстѣ (1—4) образуетъ террассу высотой въ 3 м. надъ уровнемъ Арала и шириной въ 60 м.5. Терраса кончается у обрыва бѣлаго мѣлоподобнаго мергеля мощностью въ 15 м., заключающаго Exogyra lateralis Nils., Е. агтіа- 
loorensis Stol., Spondylus cf. serratus Woods, Area sp., Jnoceramus sp., 
Cardita sp., Bdcninitella cf. americana Mort., Terebratella n. sp., Echino­
conus n. sp., зубы акулъ.Этотъ послѣдній (5) горизонтъ относится къ верхнему сенону. 
Belcmnitella americana 3) замѣняетъ собою въ С. Америкѣ В. mucronata, характеризуя Monmouth formation ’), развитую въ восточныхъ шта­тахъ Сѣв. Америки и соотвѣтствующую приблизительно этажу aturien. 
Gr. arrialcorensis Stol. описана изъ группы arrialcor (или ariyalur) Индіи *),  соотвѣтствующей тому же aturien. Ex. lateralis, по Со- quand’y *),  встрѣчается лишь въ santonion supdrieur, т.-е. въ верх­

Мною (1. с.) аральскіе экз. обозвачепы какъ особый, новый подвидъ 
uvadensis, но А. Л. Архангельскій считаетъ нхъ типичными.

Мною этотъ видъ былъ опредѣленъ какъ В. mucronata. Какъ сообщаетъ 
маѣ А. Д- Архангельскій, В. americana широко распространена въ мѣлу За­
каспійской обл. и переходвтъ л въ Крымъ.

’) Clark W. Upper cretaceous formations of New Jersey, Delaware and 
Maryland. Dull. Geol. Soc. Amer., VIII, 1897, p. 336.

4) Stoliczko. Jlcm. geol. Surv. India (6), III, 1871. p. 464.
SJ Coquand. Monographic du genro Ostrea. Marseille, 1869, p. 97.



464 И. ГЕОЛОГІЯ.немъ этажѣ еговсЬёгіеп, на самомъ же дѣлѣ она идетъ ртъ гольта *)  до палэоцена ’).

*) Geinitz Н. Elbthalgebierge. Palaeontogr., XX, 1, 1871—5, р. 181.
*) Архангельскій А. О вѣк. палеоп- и в.-мѣл. устрицахъ. Ежег. Геол. п 

Мнн. Foo.; VII, 1905, стр. 12 (отт.).
3) Meek. Rep. on the invert, cretac. and tertiary fossils of the Upper 

Missouri Country. Rep. U. S. Geol. Surv. of TerriL, IX, 1876, p. 465.
\4) Stanton T. The Colorado formation. U. S. Geol. Surv., BulL № 106, 

1893, p. 170, 50.
5) Logan W. A discussion and correlation of.... the Colorado formation. Journ. 

Geol . ѴП, 1899, p. 89, 91.

Горизонтъ 2. и 3. принадлежатъ турону, и именно зонѣ съ 
Атт. woollgari и Inoceramus brongnarti, т.-е. второй (считая снизу) изъ четырехъ зонъ турона, принимаемыхъ Гейницемъ для Саксоніи.

Placenticeras placenta—это въ Европѣ до сихъ поръ не вайденный американскій аммонитъ, указанный Меек’омъ для группъ „Fort pierre’ и „Fox bills'*  ’), относимыхъ современными амер. геологами къ фор­маціи Montana, параллельной сенову. Такимъ образомъ, нахожденіе ва Аралѣ 21. placenta и 2r. woollgari въ одномъ и томъ же ярусѣ (и даже въ одномъ кускѣ породы) казалось бы несовмѣстимымъ съ ту-

tff
 o

</
w

»n
* P

f

Обважевіе въ 1*/> в. къ западу отъ мыса Изенды на пол. Кулавды 
(ср. фотографіи на стр. 465—466).ронскимъ возрастомъ, какой мы приписываемъ ему. Однако, впослѣд­ствіи 21. placenta былъ найденъ въ Америкѣ и въ подстилающей Mon­tana формаційГ/Colorado, относящейся къ турону * 3 4). Logan дѣлитъ формацію СоІоВію^а два отдѣла: нижній—Benton series и верхній— 

Niobrara series^e^ccen/a встрѣченъ въ области Канзаса въ самой верх­ней зонѣ *ВепЯЖѴіе$,  именно въ Blue Hill shales 5). Въ этой же фор­маціи, и именно в?группѣ „Fort Benton", встрѣчается и Pr. woollgari.



МѢЛЪ ПОЛУОСТРОВА КУЛАНДЫ. 465Кромѣ того, за туровъ говоритъ нахожденіе бакулита, близкаго къ 
В. faujassi var. bohemicus, который, по Scbliiter’y, относится къ зонѣ съ Inoceramus brongnarti и Р. wodllgari.II, Верстахъ въ 1Ѵз къ западу отъ м. Изенды на полуостровѣ Куланды находится прекрасное обнаженіе, съ паденіемъ HaSE35° Z27®, покрытое нуммулитовымъ известнякомъ, уходящимъ подъ уровень моря. Въ немъ обнажаются, считая сверху:

Видъ съ запада ва обнаженіе, находящееся въ I1/* в. къ западу отъ м. Изенды. 
Обвалившіяся глыбы у подножія состоятъ ивъ нуммулитоваго известняка (а).

Справа—Аральское море.а, очень плотный свѣтло-желтый известнякъ (мѣстами почти смы­тый), состоящій исключительно изъ нуммулитовъ; очевмВ, изъ этого известняка описаны Абихомъ Nummulites planulatusr и.а2 мѣстами подъ а, лежитъ слой чернаго нуммуДИжго извест­няка—0.60 м.
Ъ, черный известнякъ, похожій на аа, но иагразъ безънумму- литовъ—0.24 м.
Ь2 конгломератъ изъ угловатыхъ кварцевыхъ обломковъ—0.45 м.
bz конгломератъ изъ округлой гальки—0.20 м.
Ъ4 плотный желтый известнякъ—0.09.55 конгломератъ изъ мелкихъ кварцевыхъ обломковъ. Много облом-
Аральскос море. 30 



466 IX. ГЕОЛОГІЯ.ковъ устрицъ изъ группы Oslrea nikitini Arkb. и О. reussi Netsch.— 1.07 м.
с нуммулитовые известнякъ (0.27 м.), постепенно переходящій въ
d песокъ съ массой Gryphaea vesicularis Lam., Exogyra lateralis Nils., E. n. ep., Gastrochaena sp., Crassaiella sp., BelemniteUa (?) sp., 

Terebratula cf. carneu Sow., Terebratvlina striata Wahl., JRhynchoneUa cf.

Видъ съ востока на обнаженія, находящіяся къ западу отъ м. Изсады. На зад* 
немъ планѣ (далѣе къ западу отъ мыса) описываемое на стр. 465 обнаженіе, вы­
сотой въ 16 метровъ надъ уровнемъ Аральскаго, м., па переднемъ (ближе въ мысу) 
обнажаются лишь одни нуммулитовые известняки (слой а) того же простиранія 
и паденія (SE 35° / 27°), что и въ обнаженіи на заднемъ планѣ. Слѣва—Араль­
ское море. На самомъ переднемъ планѣ слѣва береговой валъ нынѣшняго Арала, 

справа—древняго.

plicatilis Sow. ѵаг. limbata Schlth., Rhynchonella n. sp., Cyphosoma sp., 
Cardiaster pilula Orb., Serpula ampullacca Sow., Odontaspis raphiodon Ag. и Ozyrhina n. sp. —1.75 M.

e брекчія изъ обломковъ множества Gryphaea vesicularis Lam. и 
Gr. similis Pusch *),  галекъ и кусковъ окаменѣлаго дерева; друзы чисто бѣлаго минерала—1.65 м.

*) Coquand (1. с., р. 36) считаетъ этотъ видъ сниовимомъ Gr. vesicularis.

f конгломератъ изъ гальки и большого количества древесныхъ



МЪЛЪ ОСТРОВА НИКОЛАЯ. 467остатковъ; мѣстами въ немъ линзы бѣлаго песка съ галькой и жел­таго песка.Слой d относится къ верхнему сенону (aturien и, какъ кажется, нижнему горизонту его campanien), а лежащіе надъ нимъ с, b и а уже къ эоцену (о немъ будетъ рѣчь ниже). Замѣчательно отсутствіе перерыва въ отложеніяхъ с и d (о чемъ см. ниже).

АралокаспіГіская терраса въ сенонскомъ известнякѣ сѣверной бухты о. Николая 
□а высотѣ 4 м. валъ уровнемъ Арала. Все обнаженіе высотой около 10 м. Терраса 
высѣчена въ известнякѣ съ большимъ количествомъ ежей (Ananchytcs угЪЬа, 
А. conica, Echinoconus n. sp.). Крыша галлереи обракована плотнымъ мергелемъ, 
кверху переходящимъ въ нзвестковпстыб песокъ съ устрвпамп, брахіоподамп п 
itetemnitefla атегісапа (слой 1. обнаженія, описаннаго на стр. 469; онъ эквива­

лентенъ слою 2. обнаженія, оомсавваго ранѣе на стр. 468).

Относительно южнаго берега пол. Куланды см. также выше, стр. 160.ІП. Верхній сенонъ южнаго берега Куландовъ продолжается на сѣверо-восточномъ берегу о. Николая. Здѣсь на восточномъ берегу бухты (съ внутренней стороны сѣв.-вост. мыса) имѣется прекрасное обнаженіе. Паденіе слоевъ, повидимому, ESE. Здѣсь мы имѣемъ, считая сверху:
30е



468 IX. ГЗОЛОПЯ.1. Песчанистый известнякъ съ Botryopygus n. sp., Terebratula 
semiglobosa Sow., Gryphaea vesicvlaris Lam., Natica sp.2. Бѣлый, довольно плотный мергель, образующій крышу надъ галлереей, изображенной на рис. на стр. 467. Въ немъ Catopygus n. sp., 
Hemiaster prunella Lam., Cyphosoma sp., Terebratula camea Sow., T. 
semiglobosa Sow. var., Terebratula n. sp., Terebratulina cf. striata Wabl., 
Terebratulina 3 n. sp., Bhynchonella plicatilis Sow. var., Bh. mutua Stol.  ), urrialo'trensis Stol. ’), Trigonosemus n. sp., Magas n. sp.,**

•*) Описана изъ группы ootatoor, соотвѣтствующей сеноману (частью ту» 
рону): Stoliczka. Mem. geol. Survey of India, v. IV, 1872—3, p. 11.

*) Изъ группы arrialoor, соотв. сенову: Stoliczka, 1. с.; близка къ JR. man- 
telliana Sow.

’) О. arcotensis описана пзъ arrialoor. Stoliczka, v. Ill, p. 471.

Сѣв. бухта о. Николая. Обнаженіе далѣе вглубь залива (къ SE отъ предыдущаго). 
Высота 20—25 м. подъ уров. Арала. Наверху илотныЛ песчаникъ съ множествомъ 
Bhynchonella plicatilis var. inflate Arkn., внизу рыхлый песчаникъ съ Belem- 

nitella americana.

Crania ignabergensis Retz., Crania n. sp., Gryphaea vesicularis Lam., 
Ostrea semiplana Sow., 0. ungulata Sc^lth. ( = larva Lam.), 0- area- 
tensis Stol. ’) var., Ezogyra lateralis Nils., Ex. n. sp., Pecten campa; 
niensis Orb., P. pulchellus Nils., P. n. sp., P. aff. cretosus Defr., Neithea 
simbirskiensis Orb., N. cf. striatocostata Gldf., Lima n. sp., Ptcria



ЯЪЛЪ ОСТРОВА НИКОЛАЯ. 4G9
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(Pseudoptera) cocrulescens Nils, Axinaea sp., Lutina sp., Inoceramus sp., 
Spondylus spinosus Sow. (?), Sp. dutempleanus Orb., Sp. sp., Natica sp., 
Pleurotomaria (?) sp., Scaphites sp, Belemnitella americana Mort.3. Рыхлый мергелистый известнякъ съ Ananchytes vulgaris Breyn. 
(==ovala Lam.). Echinoconus n. sp-, Cardiaster ananchytes Leske, Tere­
bratula carnea Sow., T. semiglobosa Sow., Gryphaea vesicularis Lam., 
Ezogyra lateralis Nils., Ex- arrialoorensis Stol., Neithea cf. sriatocoslaia Gldf., Inoceramus sp., Voluta (?) sp., Belemnitella americana Mort., 
Belemnitella sp.4. У самаго уровня моря довольно плотный известнякъ съ Anan­
chytes vulgaris Breyn., Echinoconus n. sp., Cardiaster ananchytis Leske, 
Terebratula semiglobosa Sow., Exogyra arrialoorensis Stol., Nautilus sp.Слой 2 (мергель) литологически и фаупистически соотвѣтствуетъ нижнему отдѣлу сѣв.-америкаиской Monmouth formation (о ней мы го­ворили выше, стр. 463), именно Navesink marl, для котораго руково­дящимъ ископаемымъ является Bel. americana^ и гдѣ кромѣ того встрѣ­чаются массами Gryphaea vesicularis и Ostrea larva *)•

’) Weller St. The classification of the upp. cretac. formations and faunas 
of New Jersey. Journ. of GeoL, ХШ, 1905, p. 7b, 73-

*) Do сообщенію А. Д. Архавгельскаго форма эта изображена у Da­
vidson. Brit fossil Bracbiopoda, pl. X, fig. 40, подъ именемъ Rh. plicatilis.

Направляясь далѣе вглубь залива, мы въ обрывахъ высотой до ІО м. можемъ различить два горизонта (см. рис. на стр. 467):1. верхній, сложенный изъ сильно известковистаго песка съ губ­ками, Parasmilia centralis Mant., Ananchytes vulgaris Breyn., Cassidulus n. Sp., Serpula gordialis Scblth., мшанками, Terebratula carnea Sow., 
Tercbratulina 3 n. spp., Rhynchonella plicatilis Sow., Rh. pl. var. octo- 
plicata Sow. и var. limbata Schlth., Gryphaea vesicularis Lem., Exo? 
дуга lateralis Nils.. Ostrea semiplana Sow., 0. ungulata Schlth., Belemni- 
tclla americana Mort, зубъ Leiodon (Mosasaurus) anceps Ow. (D.). Этотъ слой составляетъ продолженіе горизонта 2 (бѣлый плотный мергель) описаннаго выше обнаженія.2. нижній, сложенный изъ плотнаго известняка съ Parasmilia 
centralis Mant, Ananchytes gibba Lam., A. conica Ag., Echinoconus n. sp., Terebratula carnea Sow. и var. elongata Sow., T. semiglobosa Sow. var. Этотъ слой есть продолженіе рыхлаго известняка (3) преды­дущаго обнаженія.Оба эти горизонта относятся къ campanien.Въ нижнемъ горизонтѣ на высотѣ 4 м. надъ уровнемъ моря вы­сѣчена арало-каспійская терраса, надъ которой мѣстами верхній слой образуетъ нависающіе обрывы. Еще далѣе вглубь залива есть обрывы высотой до 20—25 м., сложенные наверху изъ плотнаго песчаника съ множествомъ Rhynchonella plicatilis Sow. ѵаг. inflate Arkh. nova ’), a 



470 ІГ. ГЕОЛОГІЯ.внизу изъ рыхлаго цесчапнка (эквивалентнаго горизонту 1. предыдущаго обнаженія) съ Bel. атегісапа. Это обнаженіе изображено на стр. 468.Въ сенонѣ сѣверной бухты о. Николая можно различить три гори­зонта (см. схемат. чертежъ и таб. ниже): 1) въ самомъ низу болѣе или менѣе охотные известняки, изобилующіе ежами, 2) надъ ними мергели, переходящіе въ болѣе внутреннихъ частяхъ с. в. мыса сначала въ язвестковистыѳ пески, а затѣмъ въ рыхлые песчаники; этотъ горизонтъ изобилуетъ Belemnitella атегісапа, устрицами и другими двустворча­тыми, 3) на самомъ верху лежитъ песчан. известнякъ съ Botryopygus п. зр.; быть можетъ, этому же горизонту соотвѣтствуетъ обнажающійся мѣстами песчаникъ, изобилующій jRhynchonclla plicaiilis var. in fata.

»°- НиісолоА

Схематическій профиль отъ сѣа-вост. мыса о. Николая до средины (подъ 45°11’N) 
восточнаго берега острова.На самомъ сѣв.-вост. мысу невысокій обрывъ (считая сверху):1. плотный известнякъ,2. известковистый песокъ съ В. атегісапа,3. терраса, у основанія которой къ уровню моря выходитъ известнякъ.Далѣе вдоль наружнаго берега мыса обнажаются внизу желтые и буро-желтые песчаники, а затѣмъ обрывъ, достигающій высоты мет­ровъ въ 6, составляютъ (считая сверху):1. сѣрая глина. 0 5 м.,2. рыхлый желѣзистый известнякъ, 4 м.,3. плотный конгломератъ,4. красный песчаникъ.На мѣстѣ соприкосновенія съ конгломератомъ поверхность крас­наго песчаника волниста и покрыта черной корой („schwarze Sobutz- rinde*). іу. На восточномъ берегу о. Николая (приблнз. подъ 45° 1ГН) 



МѢЛЪ ЗАПАДНАГО БЕРЕГА МОРЯ В О. ТОКМАКЪ-АТА. 471также обнажаются падающіе въ море на SE слои верхняго сенона небольшой мощности (метровъ 5); считая сверху:1. песчаная глина (почва);2. рыхлый раковистый известнякъ (40 см.) съ Eschara volgensis Eichw.  )  и Serpula quadricarinaia Miinst.**3. Песокъ (3 м.) съ множествомъ Botryopygus n. sp., Serpula hep- 
tayona Sow., Lunulites hagenowi (Bosq.) Hag., L. goldfussi Hag., Gry- 
phaea vesicularis Lam., Exogyra lateralis Nils.

') Описана изъ бѣлаго мѣіа Сяѵбярска.
*) По Coquand’y (І.с, р. 74)^0. semiplana Sow.
»j По сообщевію А. Д. Архангельскаго, ирисутствіе Micrabacia coro­

nula говорить даже, быть можеть, за сеноманъ.
*) Ср. выоіе, стр. 178.
b) Coquand я Geinitz считаютъ О. flabelliformis Goldf. за снаонимъ 

О. semiplana Sow. (туровъ, сеномъ).

Слой 3 соотвѣтствуетъ, очевидно, песчанистому известняку о. Ни­колая (III, 1) и представляетъ собою верхній сенонъ (campanien).V*.  На м. Акъ-тумсукъ (зап. берегъ моря) у основанія обрывовъ свыше 150 м. высотой, сложенныхъ изъ нижне- и средне-сарматскихъ мергелей и известняковъ, лежатъ вертикально спускающіяся въ воду песчанистыя глины и пески съ Micrabacia coronula Goldf., Serpula so- 
cialis Goldf., S. gordialis Schlth., S. ampullacea Sow., Ostrea bronni MUlIer ’), 0. tlabclliformis Goldf., 0. arcotenseis Stol. var., 0. hippopodium Nils., 0. n. sp., Exogyra lateralis Nils., Ex- a. sp., Ex. sp. Neithea sp., 
Spondylus spinosus Sow., Inoceramus sp. (brongniarli Sow.?», Oxyrhina n. sp., 0. angustidens Reuss, Otodus sulcatus Gein.Въ пескѣ попадаются черные сростки фосфорита, въ которыхъ въ видѣ ядеръ находятся: Exogyra lateralis Nils, Crassatella sp., 
Meretrix sp., Nautilus sp., Belemnites sp.Этотъ горизонтъ мы предположительно относимъ къ той же зонѣ туропа, что и на Куландахъ ’).VI. На о. Токмакъ-ата, лежащемъ близъ устьевъ Аму, у могилы Токыакъ-ата (восточный берегъ) обнажаются недалеко отъ берега моря *)  1. наверху: пески, переслаивающіеся очень тонкими прослойками бураго желѣзистаго песчаника, 2. подъ ними: глинистые пески мощностью до 10 м. съ Serpula socialis Goldf., S. ampullaca Sow., Ostrea semiplana Sow., 0. flabelliformis Goldf. ‘I, 0. hippopodium Nils., Exogyra lateralis Nils., Pecten aff. cretosus Deft., Neithcu quinquecostata Sow., Spondylus n. sp., Natica sp., Pleurotomaria, (?) sp., Actinocamax sp. n.Эти отложенія эквивалентны песчанистымъ глинамъ и пескамъ Акъ-тумсука.; Въ дельтѣ Аму-дарьи также обнажаются выходы верхняго мѣла.



m IX. ГЕі'ЛиГІЯВъ возвышенности Кучкана-тау, которую оо словамъ Барбота-де- Марни, „нужно разсматривать, какъ часть материка, высовывающуюся изъ наносовъ дельты" :), не найдено ископаемыхъ. Нѣсколько южнѣе Нукуса на правомъ берегу Аму-дарьи находятся столовыя горы Бешъ- тюбе или Бешъ-тау; онѣ, по описанію Барбота (1. с., стр. 69), состоятъ изъ черножелтыхъ песковъ, покрытыхъ почти горизонтальной толщей чернаго желѣзистаго песчаника; „благодаря такой покрышкѣ, вогвышен- ности имѣютъ и сохраняютъ свою столовую форму". Пески, изоби­лующіе сростками гипса, часто переходятъ въ рыхлый песчаникъ съ множествомъ окаменѣлостей: Exogyra, Ammonites, Тгідопіа; Романов­скимъ отсюда опредѣлены О. cornuta Rom., О. flabelliformis Nilss. (отсюда ли?), Exogyra lateralis Nilss., Е. tuberculifera Koch, et Dunk, (неокомъ no Coquand’y); въ подобныхъ же песчаникахъ у Учъ-учака (ниже Петро-александровска) встрѣчена Ostrea vcsicularis Lam. Упо­мянутые выше аммониты опредѣлены Лагузеномъ какъ Sphcnodiscus 
(Placenticcras) placenta var. intercalaris Meek и Ammonites kharesmensis Lahusen и отнесены къ сенону ’).На Мангышлакѣ имѣется довольно полная серія всего мѣла, на­чиная отъ неокома и кончая датскимъ ярусомъ Ниже мы приво­димъ фауну яруса campanien (мѣлъ и мергель): Ananchytes vulgaris var. 
ovata Leske, var. pustulosa Leske, Magas pumilus Sow., Bel. mueronata Scblth., Actinocamax quadrates Orb., Vote (Neithea) quinquecostata Sow., 
Cyphosoma radiatum Sor., Cassidulus sp., (cf. elongates Orb./ Ostrea semi- 
ptena Sow., 0. vesicular is. Scaphites scMiiteri Sew., Hamites romer i Gein., Baculites sp., Nautilus sp. Этотъ ярусъ, очевидно, соотвѣтствуетъ известковистымъ пескамъ на о. Николаѣ.Къ востоку отъ Казалинска (по линіи Иргизъ-Кармакчи, пъ 20 в. къ югу отъ Дарбаза, около Букъ я Бакъ у могилы Мунаръ или Иссер- генъ-нуръ) также имѣются выходы сенона; но крайней мѣрѣ, япж. Яковлевъ 4) нашелъ тамъ обломки белемнитовъ, которые И. В. Муш­кетовъ опредѣлилъ за Belemnitella mucronate ь). Тѣ же ископаемыя и тѣмъ же собирателемъ найдены въ г. Калмасъ, къ сѣв.-востоку отъ Аральскаго м. па границѣ Сыръ-дарьин. и Тургайской обл.

’) 1»арботъ-дв-Марнк Тр. Ар.-К. Эксп.» VI, 1889, стр. 68.
’) Лагуэенъ in Романовскія, выо. 2, 1884. стр. 135, таб. I, П, HI.

J Семеновъ В. Фауна мѣловыхъ образованій Мангышлака и вѣк. др. пун- 
ктовъ ,$акасп‘ КІ>ая' 'Гр‘ в. 5, отд. Геологіи и Минер.,

«) Яковлевъ. 0зв. И. Р. Г. О , XVI, 1880, стр. 21.
*) Мушкетовъ. Туркестанъ. I, 1856, стр. 330. — Вѣроятно, окажется 

іі. атегхеапа.

Гельмѳрсенъ по сборамъ той же Каракумской экспедиціи упо­минаетъ о выходахъ мѣла съ г. Мусъ-бИль (Каракумы, приблнз. 47°N, 32’/э°Е); здѣсь найдены фосфориты въ видѣ желваковъ величиной съ 



■ѢЛЪ НИЗОВЬЕВЪ АМУ, МАНГЫШЛАКА В СЫРА. 473куланъ; въ одномъ ивъ нихъ оказался отпечатокъ Pecten, еще какого-то двустворчатаго моллюска; кромѣ того оттуда же доставленъ „обломокъ 
BelemniteUa, вѣроятно В. mucronata* 1 1); фосфориты доставлены также съ Г. Быръ-тамаръ (46°20’N).

•) Гельмерсенъ. Горн Жур.. IV, 1879, стр. 60.4 ’» Архангельскій А. Мат. Геол. Росс., XXIII, 1908. стр. 478.*) Красвонольскій А. Геолог. изсл. въ басс. р. Тобола Геол. ивсл. и раавѣд. раб. но лнвіи Сиб. ж. д., XX, Спб. 1899, стр. 40.*) Романовскій Г. Матер. для геологіи Турк., III, 1890, стр. VI.♦) Между ст. Майлн-башъ в Акъ-суатъ (со Сыръ-дарьѣ выше Казалинска) Мнддендорфъ (Очерки Ферган. дол., стр. XIV; Шмидтъ, тамъ же, стр. 11, Л& 40) н Мушкетовъ (Туркестанъ, I, стр. 341) находили фосфориты съ содер­жаніемъ Са3 (P04)t ЗЗ’/о н Са F, 3.6°/«.в) См. Романовскій, 1. с., П, стр. 92. таб. XIX, фаг. 2 Въ этой „три- гояіи" Ром. видитъ наибольшее сходство съ вывѣ живущей Tr. pectinata Lam.

Еще далѣе къ сѣверу сеновъ обнажается въ Актюбинскомъ ’), а также въ Кустанаевскомъ у. Тургайской обл. по р. Аяту, притоку Тобола; здѣсь пайдены Ostrea vesicularis, О. acutirostris Lam., О. larva, 
0. lateralis, BelemniteUa lanceolata Sow. и др. 3). Это, насколько мнѣ извѣстно, единственное мѣсто, гдѣ выходитъ верхній мѣлъ въ предѣ­лахъ южной части Западной Сибири.По Сыръ-дарьѣ выше Казалинска между бывшими почт. ст. Акъ- джаръ (89 в. отъ Казалинска) и Ильчибай (113 в. отъ Каз.) имѣются обнаженія, которыя Романовскій 4) склоненъ былъ относить къ верх­нему мѣлу. Здѣсь обнажаются:1) желтоватые и темносѣрые тонкослоистые мергели и горючіе сланцы, заключающіе: Pyrgopolon (JEntalium)?, PoUicipes зр.» чешуи 
Osmeroides pectinolepis Rom., Cladocyclys strehlensis Gein. (верхній ту­ровъ), Saurocephalus sp. (верхнемѣловой родъ, датскій ярусъ), Encho- 
dus cf. leucsiensis (Mant.) (туронъ, сенонъ), Beryx sp., зубъ Plesio­
saurus?2) темно-бурые фосфоритовые желѣзистые песчаники (20 в. къ сѣв. отъ ст. Карату гай въ холлахъ Кокъ-іикъ) съ Plaianus aff. heeri l.esqu., P. sp., Trigoniu (?) eximia Rom. ).*Эти отложенія Ром. склоненъ приравнивать къ Planermergel (верхній туронъ) и Oberquadersandstein (верхній сенонъ), а по расте­ніямъ (Plaianus heeri Lesqu.) къ Dakota group, т.-е. сеноману.Однако, степень сохранности большинства изъ вышеперечислен­ныхъ ископаемыхъ такова, что прійти къ какимъ либо опредѣленнымъ выводамъ, опираясь на нихъ, невозможно: рыбы представлены плохо сохранившимися чешуя ми,—по моему мнѣнію, неопредѣлимыхъ видовъ. Принадлежность Trigonia eximia Rom. къ роду Тгідопіа казалась самому автору сомнительной ®), остается одинъ видъ platanus aff. heeri, тре­бующій переизслѣдованія. Самъ Ром. на стр. 125 (III т.) говоритъ, что фосфоритовые песчаники съ листьями платановъ и трнгоніями со*
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хыб берегъ о. Николая (стр. 471).

О. Токмакъ-ата и и. Акѵтухсукъ 

(стр. 471).

звистыП известнякъ съ Eschara vol- і 
о Strpula quadricarinaia.

объ съ Botnopugus n. sp.^Serpula 
Lunulites nagtnowi, L. gold 

rfyphata vesiwlaris, Ex. lateralis.

I

Пески в песчавпстыя глввы съ Strpula so- ; 
cialis, S. gordialis. S. ampullacta, Ostrea fla- 
beUiformis, 0. stmiplana, 0. hippopodium, Exo- 

। дуга lateralis, Exogyra n. sp., Spondylus spin о ■. 
• sus, Actinocamax n. sp., Micrabacia coronula'. 
i Зубы акулъ.



476 IX. ГЕОЛОГІЯ.отвѣтствуютъ по возрасту кварцитоподобнымъ песчаникамъ (о пикъ см. ниже), которые на стр. VI (предисловіе) отнесепы имъ предполо­жительно къ палэоцену.Въ таблицѣ на стр. 474—5 сдѣлана попытка синхронизаціи верхне- мѣловыхъ отложеній береговъ Арала.
3. Трети чвая система.1. Эоценъ.

1. Нуммулитовые известняки.Эоценъ на самыхъ берегахъ Арала я встрѣчалъ только на пол. Куланды, и именно въ трехъ пунктахъ:1) па холмахъ къ западу отъ м. Ѵяенды-аралъ; это обнаженіе описано выше на стр. 465 — 6, 2) на самомъ мысу Изенды-аралъ (см. стр. 159—160), 3) въ скалѣ Токпакъ-ауліе (стр. 159). Во всѣхъ этихъ мѣстахъ эоценъ представленъ нуммулитовыми известняками.Мысъ Изенды имѣетъ въ высоту 12 м.; внизу сложенъ изъ плот­наго известняка на глазъ безъ ископаемыхъ, вверху—изъ болѣе рых­лаго известняка такой же мощности съ нуммулитами; все это покрыто тонкимъ глинистымъ почвеннымъ слоемъ. Паденіе слоевъ NNW подъ угломъ около 15°. Скала Токпакъ-ауліе (изображеніе ея см. въ моей статьѣ въ „Землевѣдѣніи", 1901 г.) лежитъ отсюда въ 6 верстахъ, высота ея такова же (11 м., почвеннаго слоя нѣтъ), строеніе совершенно таково же, какъ и м. Изенды, паденіе SSE подъ слабымъ угломъ. Та­кимъ образомъ мы имѣемъ здѣсь пологую синклинальную складку про­стиранія ENE. Наибольшая глубина моря по линіи Токпакъ—Изенды— 15 мет.Abich х) приводитъ, кромѣ того, нуммулиты для м. Акъ-тумсужъ (зап. берегъ моря) и на „островахъ", но ни здѣсь, ни тамъ нуммули­товъ я не находилъ (вообще, мѣстонахожденія у Абиха перепутаны).Вся пластующаяся между собой согласно толща сенонъ 4- нуммули­товые известняки на холмахъ къ зап. отъ м. Изенды дислоцирована, тогда какъ нижне-олигоценовыя отложенія на сѣв. берегу Арала по­всюду горизонтальны; это даетъ право утверждать, что дислокаціонныя явленія здѣсь, какъ и на Мангышлакѣ, имѣли мѣсто въ доолигоценовое время.Въ 1-мъ обнаженіи весьма замѣчательно, что песокъ съ Gryphaea

*) А bi ch. Ыбга. Acad. Petersb., ѴП, 1859, р. 540. 
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tesieularis и др. верхне-сенонскими видами (d, стр. 46$) постепенно переходить въ нуммулитовый известнякъ (с) 1). Прямой переходъ верхне-сенонскихъ отложеній въ эоценовыя, конечно, немыслимъ, и ближайшее разъясненіе описаннаго явленія должно быть предоста­влено будущимъ изслѣдователямъ. Возможно, что нижніе горизонты слоя „с“ есть перемытые воценовымъ моремъ верхніе горизонты верхне- севонсваго слоя »d“. Подробная обработка собранныхъ мною ископае­мыхъ этого обнаженія (какъ и вообще всего собраннаго мною палеон­тологическаго матеріала) будетъ произведена А. Д. Архангельскимъ.Абихъ (I. с., р. 563—565) приводитъ изъ плотнаго мраноровид- наго известняка (очевидно, вашъ горизонтъ а): Nummulites planulatus Orbe, N. irregularis Desh. и JN. guettardi Arch., Orbitulites, Alveolina 
(melo?) и Operculina- Тѣ же ископаемыя, кромѣ N. irregularis, указы­ваются Абвхомъ для „ржаво-бурой битуминозной брекчіи, связанной песчанымъ лимонитомъ съ раковинами Ostrea vesicularis* , — вѣроятно, изъ нашего слоя d. Опредѣленія Абихъ производилъ по d’Archiac et J. Наіше (Мёіл. Soc. g6ol. France 1853). Какъ извѣстно 3), подъ име­немъ „ІѴ. planulatus Orb.“ эти авторы смѣша.,и 3 вида: N. planulatus Lam., его ппаруа N. elcgans Sow. (маленькій, съ центральной камерой) и N. wemmdensis Harpe ’). Изъ описанія Абиха видно, что онъ, какъ м слѣдовало ожидать, имѣлъ предъ собой, кромѣ N. planulatus Lam., и У. elcgans. Находились ли въ изслѣдованныхъ имъ образцахъ и „пары*  къ tf. gueltardi (именно N. biarritzensis Arch.) и къ N. irregularis (именно N. subirregularis Harpe), изъ описанія не видно.Совмѣстное нахожденіе N. planulatus съ N. irregularis довольно неожиданно и заставляетъ предполагать, что Абихъ впалъ (вѣроятно, въ отношеніи У. іггед.) въ ошибку *):  У. planulatus есть форма весьма

’) И Абихъ (I. с., р. 539) упоминаетъ о совмѣстномъ нахожденіи (гг. ѵезі- 
cularis съ нуммулитами. Въ Южн. Россіи эоцевъ, а мѣстами н олпгоцепъ зале­
гаютъ на сильно размытыхъ мѣловыхъ отложеніяхъ, н граница между мѣломъ п 
палеогеномъ является рѣзкой, указывая, что къ концу третичнаго періода боль­
шая часть площади, занятой вижыетрѳтичвыми отложеніями Ю. Россіи, предста­
вляла сушу (Павловъ А. П. Изв. Геол. Ком., V. 1886,стр. 49—51; Соколовъ Н. 
Труды Гсол. Ком., IX, № 2, 1893, стр. 183 сл.; Архангельскій А. Мат. Геол. 
Рос., XXII, 1904, стр. 173). Но уже на Мангышлакѣ мы видимъ развитіе типич­
наго датскаго яруса (см. выше, стр. 472, орпм. 3); повидимому, въ Зап. Туркестанѣ 
перерыва между мѣловымп и третичными отложевіямп не было.

’) De In Harpe. Etude des Nummulites de la Suisse. Мёт- Soc. palSont. 
Sntese, VII, 1880, p. 29; X, 1883, p. 171.

•) « fig. io a—c, pl. IX Archiac et Haime (1. с.). — Абихъ цитируетъ 
рисунокъ Arcb. et Haime’a, соотвѣтствующій N.wetnm., но насколько правильно, 
судить трудно. N. wemm., по de la Harpe, встрѣчается въ hekenien (=верхній 
lutetien) и въ wemmdlien (= bartonien п часть нвжн. олнгоцена).

4) Р. Oppenheim (Die Priabona-Schichten und ibre Fauna. Palaeontogr., 
XLVII, 1900—1, p. 316—7) считаетъ опредѣленія Абиха какъ N.planulatus, такъ 
и N. irregularis „mit grOsster Wabrscheinlichkeit irrthttmlich“. Насколько и могу 
судить, опредѣленіе 17. planulatus, повидимому, вѣрно (оря сравненіи съ данными 
de Іа Нагрс).



.478 IX. ГЕОЛОГІЯ.характерная для ургёзіеп * *)  (хотя встрѣчающаяся въ самомъ нижнемъ горизонтѣ lutdtiea, но безъ N. ігтед.) ’), тогда какъ N. irregularis при­водится для luUtien.

’) De la Harpe, 1. с.; DouvilU. Bull. soc. g£ol. France (б), IV, 1905, p. 33. 
37, 55.

*) Cm. Lapparent. TraiU de gCologie. III. 1906, p. 1516—7.
•) Богдановичъ К. Заи. Миаер. 0. (2), XXVI. 1890, стр. 71.
*) Suess E. Beitr. z. Strat. Central-Asiens. Denkschr. Ak. Wien, LXI, 1894, 

p. 403.
Koch A. FOldtani KOzlOny, XXVI (1896), 1897. p. 365.

*) J. B6hm. Ueber cretacaische und eocane Verstein. aus Fergana in: K. Fut- 
terer. Darch Asien, Ш. Berlin, 1903, p. 98; нуммулать, близкій къ Afvariolarius.

') Романовскій Г. Ферганскій ярусъ мѣловой почвы и палеожт. его ха­
рактеръ Зап. Ммнер. О. (2), XVII, 1882, стр. 45.

. •) B5hm (1. с., р. 111), по моему мнѣнію, безъ достаточныхъ основаній 
включаетъ въ составъ серіи, которой Р. далъ названіе ферганскаго яруса, кромѣ 
средняго эоцена, еще сеноманъ.

’) Андрусовъ И. О геолог. нзслѣд. въ Зажасп. обл., проязвеіеяныхъ въ 
1887 г. Тр. Ар.-Касп. Эксп., в. VI, 1889, стр. 155.

Въ одинъ изъ упомянутыхъ ярусовъ—ургёзіеп или lutdtien—при­ходится пока помѣстить куландинскіе нуммулитовые известняки.Нужно замѣтить, что lutdtien пользуется громаднымъ распростра­неніемъ въ Ср. Азіи. К. И. Богдановичъ нашелъ въ верховьяхъ Гюргена нуммулитовые известняки съ Nummulites laevigatus Lam., N. 
variolarius Sow. и Gryphaea kaufmanni Rom. var. persica Bogd. и отнесъ ихъ совершенно правильно къ calcaire grossier (lutdtien) парижскаго бассейна ’) (точнѣе они соотвѣтствуютъ нижнему горизонту calcaire grossier, именно calcaire а nummulites). Впослѣдствіи 4) Gr. kaufmanni Rom. (и var. persica) оказалась тожественной съ Gr. eselerhdzyi PAvay, характеризующей въ Сѳмиградіи тотъ же нижній горизонтъ calcaire grossier ’). Этотъ же послѣдній видъ, мѣстами въ сообществѣ съ нум­мулитами (Гульча) *),  пользуется громаднымъ распространеніемъ въ Тянь- юанѣ, въ ярусѣ, который Романовскій обозначилъ именемъ фершн- 
скаіо, считая его промежуточнымъ между сенономъ и датскимъ т); въ настоящее время ярусъ этотъ можно приравнять къ luUtien 8), ко­торый, какъ оказывается, имѣетъ широкое распространеніе въ Тур­кестанѣ.На Мангышлакѣ нуммулиты встрѣчены Н. И. Андрусовымъ 5): здѣсь на г. Унгозя (сѣв. склонъ сѣв. Акъ-тау) наблюдаются слѣд. два отдѣленія: Ь) верхнее—бѣлый, мягкій мѣлоподобный известнякъ съ зу­бами Carcharodon и Lamna, створками небольшой Ostrea и прослойкой губокъ (описанныхъ Эйхвальдомъ подъ именемъ Siphonocoelia (JEudea) 
nodosa Eichw.), постепенно переходящій книзу въ а) нижнее отдѣ­леніе—глауконитовый песчаникъ, переполненный раковинками Nummu- 
Utes и OrbituHtes. Глауконитовый песчаникъ незамѣтно сливается съ глауконитовымъ нуммулитовымъ известнякомъ, который наблюдался 



ЯРУСЪ КВАРЦВТОПОДОВНЫХЪ песчаниковъ. 479кромѣ того еще и въ ущельѣ Кумавъ-капы. Въ южномъ Акъ-тау на холмахъ Джаманъ-гумакъ, на возвышенной равнинѣ, пласты съ мтан­ковымъ известнякомъ ’) уступаютъ мѣсто нуммулитовому известняку съ Ostrea gigantica Sol. (—laiissima Desh.), Pecten ьр. и Serptda cf. 
spirulaea Lam. ’). Наконецъ, глауконитовые песчаники съ нуммули­тами найдены на мшанковомъ известнякѣ на грядѣ Кара-щекъ ’).

О. gigantica Sol. широко распространена въ палеогенѣ, начиняя отъ londonien и до верхняго олигоцена ♦); Serptda spirtdaea встрѣчается въ luUtien, bartonien и даже въ ниж. олигоценѣ *),  но весьма харак­терна для bartonien, гдѣ она весьма обыкновенна вмѣстѣ съ нуммули­тами и О. gigantica ”).

*) Датскій ярусъ, см. Семеновъ В. Тр. Спб. О. Е., ХХѴШ, в. б, Отд. 
Геол. я Мня., 1899, стр. 148.

; ’У Андрусовъ, L с., стр. 166. ’) Андрусовъ, 1. с., стр. 159.
4) См. К. F. Frauscher. Das Untereoc&n der Nordalpen und seine Fauna. 

Denkscnr. Akad. Wien, ph.-m. CL, LI, 1886, Tabelle П; также Соколовъ И. 
Ннжаетрет. отюж. Ю. Росс. Тр. Геол. Ком., IX, 1894, стр. 143. Въ парижскомъ 
бассейнѣ этотъ видъ встрѣчается въ calcaire grossier (luUtien), а также въ sables 
moyens н calcaire de St-Onen (bartonien); см. Cossmann. Ann. Soc. malacol. Belg. 
(4), П, 1887, p. 192.

*) Oppenheim. Priabona-Schichten. PalaeonL, XLVII, p. 277.
•) Hanp. въ Пьемонтѣ; cp. Lapparent. TraiU de geologic, ІП, 1906. 

4>. 1641.

2. Ярусъ кварцитоподобныхъ песчаниковъ.На небольшомъ разстояніи отъ сѣверо-восточныхъ береговъ Араль­скаго моря, между Кармакчами (ст. ж. д. Джусалы) и Алты-кудукомъ и даже еще сѣвернѣе, вплоть до Иргиза, обнажаются плотные бѣлые кварцнтоподобные песчаники, которыми пользовались для постройки ж -д. станцій къ сѣверу отъ Казалинска. Отдѣльныя глыбы этого песчаника я встрѣчалъ на берегу Аральскаго м. у ст. того же имени, а также иъ низовьяхъ Сыръ-дарьи на ур. Кара-джаръ на лѣвомъ берегу рѣки противъ средины острова Каиръ-аралъ (чтб пиже Канъ-уткуля). Осо­бенно много выходовъ этихъ песчаниковъ обнажается въ дол. Аргирекъ около бывшей почт. ст. Головской (въ 10 в. къ сѣв. отъ станціи ж. д. Бикъ-баули) па ничтожной высотѣ надъ уровнемъ Арала. Здѣсь мы встрѣчаемъ, считая сверху внизъ:5. слой бѣлаго кварцнтооодобнаго песчаника толщиной въ 2 м.,4. глина сѣрая, 10 см.,3. бѣлый песокъ, 8 см.,2. глина, 2 см.,1. ярко-бѣлый песокъ, 50 см.; въ венъ отдѣльныя глыбы такого же песчаника, какъ въ 5.



480 и. геологія.Другое обнаженіе тутъ же у станціи на верху бугра:2. песокъ чисто-бѣлый, 60 см.1. такой же песокъ, но въ немъ лежатъ глыбы песчаника.Въ этихъ кварцитоподобныхъ песчаникахъ я находилъ (1901) только неясные отпечатки двустворчатыхъ и очень рѣдко зубы акулъ. Рома­новскій же по сборамъ Окладныхъ (1860), своимъ и И. В. Муш- кетова приводитъ слѣд. ископаемыя для „сѣровато-бѣлыхъ, очень плотныхъ я почти сливныхъ кварцевыхъ песчаниковъ“ '):
Ostrea flabellula Lam. var.
Exngyra (Gryphaea ?) sp- (Ранмъ).
Cardium porulosum Brander (Джа- лаули).
Protocardiwn sp. (тамъ же).
Axinaea (Pectuncutus) jaxartensis Rom.
Axinaea (Pectunculus) tenuilineata Rom.
Axinaea (Pcctunculus) sublacvis Sow.

Solecurtus (Pharella ?) sp. 
Siliqua intermedia Rom. 
Glycimeris kirgieensis Rom.
Glycimeris (Panopaea) sp.
Nucula bowerbanki Sow. (Айгыръ- байталъ).
Aptychus?

Cylindrites cf. luberosus Eichw. a).
„Къ наиболѣе примѣчательнымъ мѣстностямъ по совокупному на­хожденію поименованныхъ окаменѣлостей относятся: къ сѣверу отъ Аральскаго к.—сѣверная оконечность горъ Айгыръ-байталъ,—обнаженія къ югу отъ города и р. Иргиза, копани около ст. Джалаули, Терѳклм и мѣстность верстахъ къ 40 къ сѣв. отъ Казалинска" (между Казалин- скомъ и Раимомъ) *).  Въ этомъ послѣднемъ мѣстѣ Романовскій на­шелъ въ упомянутыхъ песчаникахъ Ax. sublaevis, Solecurtus, Siliqua 

intermedia, Glycimeris sp., G. kirgieensis. Exogyra sp., а также плас­тинку, которую онъ предположительно считаетъ за Aptychus 4).

’) Романовскій. Мат. для геол. Турк., Ш, 1890, стр. VI.
*і Описавъ нзъ бѣлаго мѣла Сызрани.
*) Романовскій, 1. с., П, 1884, стр. 36—37.
«) 1. с., П, стр. 118, таб. XXII, 6. 4.
*1 Первоначально Романовскій относилъ ихъ къ верхнему мѣлу (см. в. I, 

1878, стр. 50, 102).
4) Frauscber, 1. с.

Эти отложенія Романовскій (1890, стр. VII) склоненъ относить къ палеоцену 5).По моему мнѣнію, однако, для этого въ настоящее время нѣтъ достаточныхъ основаній. Изъ вышеприведенныхъ ископаемыхъ Ostrea 
flabellula Lam. въ палеоценѣ неизвѣстна, она есть форма lut6tien и bartonien, Cardium porulosum Brand, извѣстенъ для thanttien с), lut6tien



ЯРУСЪ КВАРЦИТОООДОБВЫХЪ ПИСЧАВВКОВЪ. 481и burlonien ’), и лаже нижняго олигоцепа (tongrien infdr.) а), предста­вители Protocardium встрѣчаются и въ эоценѣ, Nucula bowerbanki Sow. извѣстна изъ thnndtien и эквивалентнаго ему верхне-сызранскаго яруса Поволжья (т.-е. для палэоцена) ’), но встрѣчается и въ лондонской глинѣ, т.-е. и не въ палэоцевѣ. Cytherca nitidula Lam. извѣстна въ нижне-сызранскихъ отложеніяхъ (палэоценъ), London clay, lutdtien и bartonien. Pectunculus sublaevis Sow. ne встрѣчается въ эоценѣ (описанъ изъ верхняго мѣла); однако, оиредѣленіе сдѣлано (Рои., I, 1878, стр. 101, таб. VI, ф. 1) по плохому экземпляру, и самъ авторъ (1. с., стр. 102) не считаетъ его вполнѣ падежнымъ. Вообще нужно замѣ­тить, что всѣ ископаемыя этихъ кварцитоподобныхъ песчаниковъ нахо­дятся въ плохой стадіи сохраненія- Опредѣленія Cardium porutosum и 
Cytherea nitidula Frauscher считаетъ сомнительными; остается Nucula 
bowerbanki, которая говорила-бы за палэоценъ или же за yprdsien, но А. Д. Архангельскій любезно сооощаетъ мвѣ, что и опредѣленіе 
Nucula bowerbanki нужно признать невѣрнымъ. Итакъ, можно сказать, что возрастъ этихъ образованій повидимому не выше эоцена, точное же оиредѣленіе яруса пока невозможно. ,Отмѣтимъ, что подобные вышеописаннымъ песчаники, плотные, сливные, съ блестящимъ изломомъ, имѣютъ очень широкое распростра­неніе въ сѣв. части Тургайской обл., въ Акмолинскомъ и Кокчетав- скомъ у., въ Баянъ-аульскомъ раіонѣ *),  гдѣ ихъ повсюду относятъ къ эоцену, впрочемъ, пока безъ достаточныхъ палеонтологическихъ основаній: они содержатъ ллохосохрапишліеся остатки въ видѣ зубовъ акулъ, губокъ, отпечатковъ Area и Modiola.Къ „палеоцену*  Романовскій склоненъ предварительно отно­сить и пласты разноцвѣтныхъ глинъ и глинистыхъ мергелей, обнажаю­щихся на берегахъ Сыръ-дарьи между Акъ-джаромъ (459 36'N) и Акъ- суатомъ и заключающихъ остатки зубовъ рыбъ Carcharodon oricntalis Rom., (Modus cf. appendietdatus Ag., Otodus cf. sulcatus Gein., 0. lan- 
ceolotus Ag. van, Oxyrhina sp., Lamna cuspidate, Ag. van, Odontaspis cf. raphiodon Ag., O. hopci Ag.?, 0. denticuliferus Rom. и 0. denticuli- 
ferus var. Rom. (Романовскій, .1890, стр. VII).

l) Cossmann, ibidem, I, 1881, p. 164.
’) Vincent G., ibidem, p. 14; Frauscher, 1. c.

' •) Архангельскій А. Палеоцеоовыя отложенія езрат. Поволжья. Мат. 
для геол. Росс., ХХП, 1904. стр. 75.

*) Ср.: Гсологііч. Изслѣд. иолпн. Сиб. ж. д., V, 1896: А. Мейстеръ. Геол. 
изсл. 1895 г. въ Кнрг. ст., стр. 66 (Ишимъ, Нура, Улевты, ЧидертыГ, Н. Вы­
соцкій, стр. 72.—XXI, 1900: А. Краснонольскій. Геол. мэсл. Акмол. н Семип. 
обл., стр. 278 (Баянъ-аульскій районъ: «бѣлые, мелкозернистые, иногда сливные, 
Звонкіе, съ своеобразнымъ стеклянымъ или жирнымъ блескомъ песчаники... имѣютъ 
видъ нагроможденныхъ глыбъ, какъ бы разбитыхъ и разломанныхъ на мѣстѣ"), 
стр. 282 (къ сѣв. отъ Акмолилсиа п др.).

Аральское море. 31



482 IX. геологія.Романовскій указываетъ далѣе Aturia zic-zac (Sow.) „для жел­товатыхъ н желѣзистыхъ рухляковъ близъ почт. ст. Акъ-суатъ и Акъ- джяръ около могялы Бикты-сынкъ*  по Сыръ-дарьѣ выше Казалннска *).  Видъ этотъ свойственъ landdnien, „London clay" (=ургёзіеп) и Brack- lesham beds (= lutdtien), приводятъ его и для нижняго олигоцена по Ріону.Для горъ Айгыръ-байталъ (у сѣв. конца М. Барсуковъ) Романов­скій приводитъ по сбирамъ Окладныхъ Nucula ЬшегЬапкі Sow. „въ свѣтлосѣрыхъ и желтоватыхъ кварцитовыхъ песчаникахъ" (II, стр. 92) и Melania (Risstrina ?) olcladnychii Rom.; эта послѣдняя найдена въ огромныхъ количествахъ и „заполняетъ иногда сплошь жеодообразныя отдѣльности сѣраго известняка (песчаника? Л. #.)» заключающаго также отпечатки линейныхъ листьевъ и облеченнаго мѣстами инкру­стаціей желтаго известняковаго шпата. Эти жеоды заключались въ глинистыхъ осадкахъ вмѣстѣ съ эоценовыми Ostrca gigantea Brander и Cytherea nitidula Lam." (II, стр. 117).Въ каменоломнѣ у Майлибаша (46 в. выше Казалннска по до­рогѣ) найдены отпечатки Gvamineae и загадочныя образованія, описы­ваемыя Романовскимъ подъ именемъ Phymatolithes algneforrais Rom. Эти отложенія, по Романовскому, нужно относить къ горизонту выше кварцитовыхъ песчаниковъ (III, 1890, стр. 144, 147).
2. Олигоценъ.Олигоценъ развитъ по всему сѣверному берегу Арала, начиная отъ Каратамака на западѣ до Мергенъ-сая (сѣв. берегъ зал. Сары- чегапакъ) на востокѣ. Обнажаясь здѣсь повсемѣстно начиная съ самаго уровня моря (Аральскаго), олигоценъ достигаетъ мощности до 150 ме­тровъ, слагаясь сферосидеритами, глинистыми сланцами, сѣрыми, бога­тыми гипсомъ глинами и песчаниками. Мѣстами олигоценъ обнажается западнѣе пути между станціями Камышлы-башъ и Казалинскъ. Южный берегъ о. Кугъ-аралъ и, повидимому, и о. Барса-кельмесъ тоже сложены изъ олигоцена. На о. Николая олигоценъ отсутствуетъ.Обнаженія олигоцена по сѣверному берегу подробно описаны выше, стр. 138—162.Наиболѣе богатымъ нижне-олнгоценовыми моллюсками является сѣв. берегъ зал. Куиъ-суатъ (см. рис. на стр. 198), откуда происходятъ

, *)  Романовскій. Матср.. III, 1890, стр. 116; яа стр. 118 и 122 этотъ видъ 
приводится вмѣстѣ съ чеотуями Osmcroidts pedinolepis п Cladocyclus slrehlensis, 
которыя самъ же Рои. считаетъ мѣловыми. Очешідао, эти противорѣчія объ­
ясняются тѣиъ, что точное положеніе слоевъ, изъ коихъ происходятъ описы­
ваемыя ископаемыя, было Р—у неизвѣстно.



ОЛВГОЦЕВЪ. 483ископаемыя, собранныя Бутаковымъ и оинсаннныя Абакомъ ‘). Правда, Абихъ указываетъ какъ мѣстонахожденія своего матеріала: „мысъ Кумъ-суатъ, Акъ-тумсукъ, Кара-тамакъ и м. Изевды-аралъ*,  но послѣд­нія три мѣстности, по моимъ наблюденіямъ, приведены ошибочно: м. Изевды-аралъ сложенъ изъ нуммулитоваго известняка, на на Акъ-тум- сукѣ, ни на Кара-тамакѣ я не встрѣтилъ ни одной изъ приводимыхъ Абихомъ формъ. Напротивъ, большинство ихъ я нашелъ на Кумъ- суатѣ. Изъ Кунъ-суата же, вѣроятно, происходитъ коллекція, о которой далъ небольшую замѣтку Траутшольдъ а).Абихъ отнесъ описанныя имъ 37 формъ къ „верхнему эоцену или 6tage parisien d’Orbigny". А. Кёненъ, высказавшій въ 1865 году мнѣніе, что аральскія третичныя ископаемыя Абиха слѣдуетъ отнести къ нижнему олиюиену 3), въ 1868 году снопа обработалъ коллекцію, бывшую въ рукахъ у Траутшольда и исправилъ нѣкоторыя опредѣленія Абиха *)•  Ниже приводится исправленный Кё неномъ списокъ съ нѣко­торыми измѣненіями, согласно недавней монографіи этого автора3):
Rostellaria ampla Sol. var. cHigocaenica Lef£vre (=R. macroptera Lam., Abich). Типичная форма въ среди, и верхи, эоценѣ, ѵаг.—въ нижн. олвгоценѣ.
R. rimosa (Sol.) (=В. fissureUa Lam., Abich). Эоц., н. олиг.
Triton flandricus Koo. (=Tr. sp. Abich=Tritonium flandricum Kon., Trautsch.). Cp. эоц., иесь олигоцепъ.
? Fusus sandbergcri Beyr. (= ? F. crassicostatus Desh., Abich).
F. auerbachi Koenen (=F. regularis Sow. var. depressus Trautsch.). И. олнг.
F. sp. (=F. intorlus Lam., Abicb).
F. longaevus Lam. (-F. conjunctus Desb., F. longacvus Lam., Abich). Эоц., и. олиг. ®).
Leiostoma ovatum Beyr. (=Fusus bulbiformis Lam., Abicb, Trautsch.). 
Cancellaria. evulsa Sol. Bartonien, весь олигоценъ.
Cassis ambigua Sol. (- Cassidaria striata Sow., Abicb). Bartonien, н. олигоценъ.
’) Abich H. MCm. Acad. Petersb. (6), Sc. math., yhys. et nat, IX; ргеш. 

part.: Sc. math, et phys., VII (1858) 1859. p. 542—561.—Еще ранѣе (1856) изъ то8 же 
коллекціи были опредѣлевы Гельмерсеиомъ Fusus longaevus, F. bulbiformis, 
f ostellaria macroptera сь сѣв.-вост. береговъ Арала (Helmersen. Beitr. Kennt. 

uss. Reich. ХѴШ, 1856, p. 134).
’) Trautscbold. Bull. Soc. nat. Moscou, XXXIL 1859. pt 1, p. 302—322.
’) Koenen A. Zeitscbr. d. deutsch. geolog. Gesell., XVII, 1865, p. 447.
4) Koenen A. Ueber die unteroligocane Tertiir-Fauna voro Aralsee. Bull. 

Soc. Natnr. Moscou, XLI, 1868. prem. part., p. 141—172.
6) Koenen A. Das norddeutsebe Unter-Oiigocan und seineMollusken-Fauna. 

Abhondl. z. geol. Spec.-Karte von Preuss., X, 1889—1894.
•> Этотъ видъ приводятъ съ сѣвернаго склопаУсть-урта Helmersen (Мёі. 

phys. Acad. P6tesrb., ѴШ, 25 Jon. 1870) по сборамъ Лемана (1841).
31



•484 II. ГЕОДОПЯ.

Pleurotama selysii Kon. Весь олнгоц.P: turbida Sol. ? (=P. madlenta Sol. ?, Abich).P. konincki Nyst ? (=P. prisca Dash. ?, Abich). Весь олиг.
Voluta nodosa Sow. (=F. spinosa Lain., Abich, Trautsch.; V. am- 

bigua Sol., Abich; V. depauperata Sow. ?, Abich). Эоц., н. олиг.F. suturalis Nyst-(=V. suspensa Sol., Abich). H. олиг.
Natica sp. (=N. epiglottina L., Abich).
Melania * *1  sp. (=M. fragilis Lam., Abich).

’) Cp. Koenen. Abb. geol. Sp.-K.. X, p. 1013.
*) Упоминаемую Абнхомъ I. multicostata Nyst Eichwald (Lethaea ross., 

II, 2, 1868, P- 704) считаетъ за особые видъ I. massagetica Eichw., указывая ее 
ошибочно дія мѣла. Съ мнѣніемъ Э—а соглашается Романовскій (Мат.геол. 
Турк-і Ш, 1890, стр. 109), принимающій I. п. sp. Абяха н I. multicostata Trautsch. 
(non Nyst) за I. abichxana Rom. il. с., стр. ill); тогъ ae авторъ описываетъ 
(стр. 108) изъ сборовъ Шульца I. eichwaldiana Rom. „между зал. Перовскаго и 
Пасхевмча".

Aporrhais speciosa Schiotb. (=A. sowerbyi Sow., Abicb, Trautsch.). Олиг., міоценъ.
Turritella subangulala Br. (Abich). Міоц., нліоц.
T, angulata Sow. (Abich).
Turritella n. sp. (Koenen).
Delphinula ? sp. (Abich).
Dentalium trautscholdi Koenen (=D. badense Partsch., Trtiutscb.;

? D. grande Leah., Abich).
Tomatella simulata (Sol.) (Abich). Весь эоценъ и олигоценъ.
Cylichna punctata (Abich) (=Bulla punctata Abich, = ? Cig. inter­

media Koen.).
Ostrea (Gryphaea) queteleti Nyst (=0. paradoxa Nyst, Trautsch.). H. олигоценъ.
0. ventilabrum Goldf. (Abich, = ? 0. cymbula Lam., Abich; = 0. 

per a Trautsch.). H. олиг.0. prona Wood l) (=0. flabeUula Lam., Trautsch., = ? 0. virgata Goldf., Abicb). H. олиг.
Pinna sp. (Abich).
Cardium cingulaium Goldf. (C. aralcnse Abich, Trautsch.; C. semi- 

granulatum Sow., Abich.). Весь олиг., міоц.
Crassatdla sp.
Isocardia multicostata Nyst (Abich, Trautsch, = I. n. sp. Abich)3). H. олиг.
Cytherea incrassata Sow. (=C. nitidula Lam., Abich). Весь оли­гоценъ.
? C. rustics Desh. (Abich).
? Solecurtus lamarcki Desh. (Abich).
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Serpula hepta доп а Sow. (=Dentalium septemcostatum Abich, Trautscb.). Bartonien, н. олиг.
Lamna elegans Agass. (Abich).Изъ 17 точно опредѣленныхъ формъ 6 приходятся на верхній эоценъ (bartonien), 1« на пижн. олигоцепъ (tongrien), 7 на средн. оли- гоценъ и 1 на міоценъ. Отсюда возрастъ аральскихъ пластовъ опре­дѣляется точно какъ нижи.. олнгоценъ (Коепѳп).Остается упомянуть еще, что Романовскій по сборамъ Шульца „между зал. Перовскаго и Баскевича14 приводитъ Axinaea aralensis Rom. J) и Isocardia eichwaldiana Rom. ’), относя ихъ къ верхнему эоцѳпу, во, очевидно, они происходятъ изъ нижняго олигоцена, изъ тѣхъ же слоевъ, откуда и описанныя Абихомъ ископаемыя.Нижнеолигоценовыя отложенія береговъ Арала обнаруживаютъ за­мѣчательное сходство съ такими же отложеніями Ахалцыхскаго бассейна, Екатеринославской губ. 3), сѣв. Германіи, Бельгіи и южн. Англіи, по­казывая тѣмъ, что вижнеолигоценовое море арало-касп. области нахо­дилось черезъ ю. Россію въ прямомъ соединеніи съ моремъ с.-s. Европы.На западномъ берегу Арала подъ сарматскими слоями мнѣ не приходилось находить олигоцена, но Н. Барботъ-де-Марни 4) упоми­наетъ, что верстахъ въ 10 южнѣе Кутанъ-булака, въ грязно-зеленыхъ, ржаво-пятнистыхъ, сильно растрескавшихся глинахъ встрѣчено много олигоценовыхъ окаменѣлостей: Н. И. Андрусовъ въ приложеніи (1. с. стр. 104) указываетъ, что изъ привезенныхъ Барботомъ коллекцій ока­залась изъ Каска-джула „Natica, похожая на N. epiglottina (Lam.) Abich**,  а изъ Кутанъ-булака Cytherea nitidula Lam. Первая, вѣроятно, есть Natica sp. Коепеп, а вторая Cytherea incrassata Sow. (см. выше, стр. 483)—обѣ, дѣйствительно, олигоценовыя. Далѣе Барботъ-де-Марни продолжаетъ: „Нѣкоторые пласты глинъ имѣли цвѣтъ лиловый, бурый и вообще чрезвычайно напоминали подобныя образованія у Дальняго Маяка, у Форта Александровскаго, на Унгозѣ, у Каратіе, Койсу, Кара- тамакѣ. Верстъ 10 еще южнѣе, зелено-цвѣтныя породы усилились въ толщинѣ своей болѣе обыкновеннаго. Онѣ представляли гряяно-зеленые .пески съ подчиненными имъ пепельно-сѣрыми или же фіолетовыми сланцеватыми глинами. На плоскостяхъ наслоенія послѣднихъ иногда замѣчались сажистыя примазки съ неясными отпечатками растеній. Примазки эти въ другихъ мѣстахъ, вѣроятно, усиливаются, и это, вѣроятно, дало поводъ къ обозначенію на Бутаковской картѣ Арала мѣстонахожденія бураго угля*.

’) Романовскій Г. Мат. для геологія Турк., П, 1884, стр. 90.
’> III, 1890, стр. 108.
*) См. Н. А. Соколовъ. Нижне-третячвыя отложѳаім Юк. Россіп. Тр. 

Геол. Ком., IX. № 2, 1893, стр. 181.
*) Барботъ-де-Марнв Н. Тр. Ар.-Касп. Э., VI, 1889, стр. 64.



486 IX. ГЕОЛОГІЯ.Послѣднее предположеніе невѣрно. Каменный уголь у Бутакова обозначенъ у м. Изенды-аралъ ва пол. Куланды. Здѣсь н м его нахо­дилъ на самомъ берегу кусками иногда до пуда вѣсомъ; выходовъ ка­меннаго угля въ береговыхъ породахъ нигдѣ на Куландахъ нѣтъ; онъ обнажается, очевидно, подъ водой, потому что послѣ бури берегъ около м. Йзенды-аралъ бываетъ усѣянъ кусками угля *).  Къ какой системѣ опъ принадлежитъ, сказать не могу, но можно думать, что ниже се- нона а). Прибавлю еще, что куски каменнаго угля маѣ случалось ви­дѣть на берегу южной бухты о. Николая.

•) Доставленъ мной м» Геолог. Кабинетъ Московскаго Увкв.
а) Гельмѳрсевъ (Мёі. phys. Ac. P6tersb., ѴШ, 25 Jan. 1870, р. 229) пола­

гаетъ, что уголь ва Куланаахъ юрскій—по аналогіи съ Мангышлакомъ.
*) NOschel. Beitr. г Kennt Ross. Reich., ХѴШ, 1856, p. 176-179.
4) 91 верста отъ Казалннска по рѣкѣ и 45 верстъ по дорогѣ.

Имѣются основанія предполагать, что олнгоценъ обнажается также въ низовьяхъ Сыръ-дарьи: Нешель ’) приводитъ слѣдующій профиль обрывовъ Раина (46° 4'N), на правомъ берегу Сыръ-дарьи пъ 66 вер отъ устьевъ ея * 4). Считая сверху внизъ:
1) желто-сѣрый, рыхлый, песчанистый, мелкозернистый мергель, пере­

полненный кристаллами гипса 3 ф.
2) волнистый слой свѣтло-зеленыхъ и бѣлыхъ кварцевыхъ желваковъ 

(Kieselknauer) всевозможнаго вида п величины: то въ видѣ круг­
лыхъ, чечевицеобразныхъ пластинъ до 2 кв. футъ, то въ формѣ 
илоскпхъ закругленныхъ крестовъ, то въ видѣ продолговатыхъ кус­
ковъ толщиной 1 — 12 дюймовъ. Желваки состоять пзъ плотнаго 
ядра, блестящаго въ разломѣ часто по краямъ просвѣчивающаго, 
сѣраго, бѣлаго или съ сѣрыми и бѣлыми пятнами и — коры изъ 
песчаника, бѣлой, болѣе рыхлой, въ разломѣ менѣе блестящей и 
покрытой кристаллами глауберовой соли слоемъ иногда къ полдюйма 
толщиной. Въ зтихъ желвакахъ найдены плохосохравнвшіеся отпе­
чатки и ядра, опредѣленные Гельмерсеномъ за третичные Solen,
Venus п Ostrea (ближе нгопреіѣлимы). . . 1 „

3) волнистый слой бѣлаго кварцеваго песка съ жилами желтой глины 
п обломочками желваковъ (2) 3 п

4) слой такихъ же (2) желваковъ . I „
5) желтосѣрая, иеечависто-пзвестковпстая глава съ жилами рыхлаго 

песка . . 4 „
6) свѣтлая, желтосѣрая, мягкая, песчанистая, пзвестковіктая глина съ 

тонкими прослойками сланцеватаго глинистаго меггеля 14 „
7) не очень твердый, сѣрый, очень сланцеватый глинистый мергель, про­

вязанный тонкими желтыми слоями охры и гипса и на воздухѣ 
твердѣющій и плотнѣющій . . 9 „

8) зеленоватый, глинистый песчаникъ, переполневоыГі ядрами Phola-
• domyia, Fusus, Hostellaria, Isocardia, Venus, отпечатками Ostrea, 
Peden, Crassalella (no опредѣленію Гельмерсена). 1 w

9) сѣрый, славсеватый глинистый мергель (7) 1 ,
10) сѣровато-зеленый глинистый песчаникъ съ черными точками, жи-

ламп сѣраго рыхлаго песку и тпми же ископаемыми, что и вь (8) 1 „
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11) мягкая песчанистая, сЬро желтая, содержащая соли, гита, слегка 

вскипающая съ кислотой. 82 „
При буреніи у подножія обрыва оказалось еще:

12) желтосѣрая, песчанистая глина съ очеиь маіыыъсодержаніемъ солеП. 6 „
13) рыхлый, красновато-сѣрый песокъ. 1 „
14) красноватая, оесчайпстаи глппа. 5 „

Всего 132 ф.

Всѣ слои совершенно горизонтальны.Относительно слоевъ 8) и 10) Гельмерсенъ ^замѣчаетъ, что ядра 
Fusus и RosteUaria чрезвычайно напоминаютъ F. longaevus и R. та- 
croptera, встрѣчающіеся въ эоценѣ Зап. Европы; здѣсь же онъ указы­ваетъ о нахожденіи на С. В. (вѣроятнѣе на С. 3.) берегу Арала этихъ видовъ, а также Fusus bulbiformis по сборамъ Бутакова. Слой 11-й петрографически эквивалентенъ рыхлой сѣрой глинѣ сѣверныхъ бере­говъ Арала, относящейся къ пиж. олигоцену. По всѣмъ вѣроятіямъ, олкгоценъ обнажается во многихъ мѣстахъ довольно далеко къ сѣверу отъ Арала; по мѣстность эта вообще мало изучена. Моѣ удалось про­слѣдить олигоценъ къ сѣверу до возв. Сары-булакъ (47° 2O'N), но, судя но даннымъ Не Шелл, онъ идетъ далеко къ сѣверу: именно, этотъ авторъ нашелъ пухлыя глины, богатыя гипсомъ, совершенно такія же, какъ описано выше па сѣв. берегу Арала, западнѣе г. Тургая (оврагъ Ка­расей, между песками Тузъ-кумъ и Кошелыкъ). Внѣшній видъ овраговъ Кара-сай, судя по Нешелю, весьма напоминаетъ овраги на берегахъ за­лива Перовскаго, описанные выше. Въ глинахъ Карасая Нешель нашелъ массу Cardium и Turritrlk а), опредѣленныхъ Гельмерсеиомъ за очень близкіе къ С. ѵегпеиіі в Т. triplicata Desh. ’). В. А. Дубя не кій при­везъ нижній олигоценъ изъ песковъ Б. Барсуки4), а П. П. Сушкипъ съ береговъ оз. Чалкаръ-теннзъ (бассейнъ Иргиза) $).На Мангышлакѣ надъ эоценомъ лежатъ пестрыя глины безъ иско­паемыхъ, о принадлежности которыхъ къ олигоцену или среднему міоцену судить трудно *).Въ 30 в. къ югу отъ сѣверо-восточнаго края Усть-урта База пе­ромъ была найдена уже на поверхности Усть-урта раковина, опредѣ-
; *)  Helmersen in NOschel, 1. с., р. 134.

’) Noschel, 1. с., р. 143.
*) Helmersen in NOschcl, L с., і». 132.
*) Обрабатывается сейчасъ проф. Г. Михайловскимъ въ Юрьевѣ.
4) Сушкинъ Л. Птицы Средней Киргизской степи. М. 1908, стр. 63 (изд. 

О. Исп. Пр). Коллекція находятся къ Геол. Каб. М«»ск. Унив. Объ „эоценѣ*  бе­
реговъ этого озеро, тожественномъ съ „эоценомъ*  береговъ зал. Перовскаго іт.-е. 
съ нижнимъ олнгоценомъ), упоминаетъ также Bateson- Trans. R. Soc. London, 
180 B. (1889), 1890, p. 300.

•; Авдрусоаъ. Тр. Ap.-Kocn. Эксп., VI, 1889, стр. 163.



488 И. ГЕОЛОГІЯ.ленная Гельиерсеномъ за близкую къ FoZuM ambigua So), изъ лон­донской глины у Barton cliff и къ V. crenulata Lam., встрѣчающейся въ эоценѣ лондонскаго н парижскаго бассейновъ * *).  Этотъ фактъ, по мнѣнію Н. И. Андрусова, указываетъ на то, что ин сѣверной оконеч­ности Усть-урта палеогенъ прямо выступаетъ на поверхность и сар­матъ смытъ ’). Къ сожалѣнію, точныя условія мѣстонахожденія этой 
Voluta неизвѣстны. Базиперъ въ текстѣ ничего не упоминаетъ о ней; онъ говоритъ только, что въ противоположность восточному и юж­ному обрывамъ Усть-урта, сѣверный—въ томъ мѣстѣ, гдѣ онъ под­нимался на него (т.-е. сѣвернѣе оэ. Кошкаръ-ата, противъ Чегана), .засыпанъ вывѣтрѣлой глиной и мергелемъ, такъ что тамъ совсѣмъ не видно выходовъ скалистыхъ породъ- ’).

’) Helmcrscn. Bcitr. г. Kennt- Russ Reich., XV. 1848, p. 274, Taf. Fig. 3: 
„30 Worst sodlich vom Nordrande des UstQrt und also schoo im Bereiche der 
Hochebene, wurde als GerOlle eine Voluta gefunden, die nach der Substanz zu 
urtheilen, die ihr Inneres erfQllt, in einem feinkOrnigen thonigen, grauen Sandsteine 
gelegen haben muss-. Cm. также p. 284.

*) Андрусовъ H. Мат. для reox. Заклей, обл., ч. 1. Тр. Ap-Касп. Экс., 
ѴІГ, 1905. стр. 165.

*) Baeiner. Beitr. Kennt. Russ. R, XV, 1848, p. 258; срав. также стр. 71.
*) Никптипъ С. Отч. экси. 1892 г. въ Зауральскія стеип и Усть-уртъ. 

Соб. 1893, стр. 67.
•) Соколовъ Н. Тр Геол. Ком., IX, 1893, № 2. стр. 185.
в)Карппвскій А. Трет, осадки вост. склона Урала.Зап. Урал. Общ, Люб. 

Ест., VII. в. 3, 1883, стр. 63.—Геол. изсл. на Уралѣ въ 1888 г. Изв. Геол. Ком. 
VIII (1889), 1890, стр. 206.

С. Н. Никитинъ въ своемъ краткомъ отчетѣ говоритъ, что сѣ­верная часть Усть-урта и гора Джиль-тау сложены не изъ мѣловыхъ, какъ полагалъ Сѣверцовъ, а исключительно изъ третичныхъ отложеній, въ которыхъ „возможно различить отдѣльные ярусы эоцена, олигоцена и міоцена до сармата включительно" *).  По свидѣтельству Н. А. Соко­лова 5), пижпеолигоценовыя ископаемыя найдены кн. Гедройцемъ въ зал. Мертвый Култукъ, а также къ сѣверу отъ Аральскаго моря въ „Киргизскихъ степяхъ" {Ostrea ventilabrum Goldf.). На картѣ, прило­женной къ стр. 43 упомянутаго труда Соколова, нижнетретичное море сѣв. береговъ Арала изображено (предположительно) соединяющимся съ нижиѳтретнчнымъ бассейномъ, расположеннымъ къ востоку отъ Ураль­скаго хребта. Въ этомъ послѣднемъ А. II. Карпинскій различаетъ два яруса: нижній, почти безъ ископаемыхъ, относимый къ эоцену, и верхній съ довольпо многочисленными остатками рыбъ и моллюсковъ, приравни­ваемый олигоцену °).Въ теченіе палеогена по Зап. Сибири шелъ довольпо широкій рукавъ, связывавшій эоценовое и олигоцеповое море Арала съ Сѣвер- 



AKBBTASCKlfl ЯРУСЪ. 489пымъ Ледовитымъ океаномъ *).  Do отложеніи нижнеолигоценовыхъ слоевъ, область Аральскаго моря болѣе никогда не вступала пъ соеди­неніе съ Сѣи. Ледовитымъ океаномъ.

Высоцкій Н. Очеркл. третичныхъ и послѣтрст. образованій Зап. Спбирп. 
Геол. Изсл. по лші. Спб. ж. Д-, V, 1896, корта. Ср. также Suess. Antlitz d. Erde, 
UK 1901. p 20-21.

*) Палнбинъ И. Ископаемыя растенія береговъ Аральскаго м. Науч. Рез. 
Ар. Э.. в. 8, 19-.П, стр. 1—19, сь 3 табл.

*) Палнбпаъ, 1. с., стр. 5, 15—16.
4) Иалибипъ, 1. с., а также Зам о трет, растеяіяхъ Киргизской степи. 

Изв. Геол. Кои., XXIЛ, 1901, стр. 251—264.
•) Обнаженіе по Аптнпову (Горп. Жур., IV, 1357,стр. 157),считая сверху: 

1) сесчанпкъ, мѣстами иереходяшіП въ сыпучій' песокъ съ иросюйкамя бѣлой 
глвны, заключающей отпечатки растеній, 2) пластъ бураго угля Г/>—4 арш. 
толщиной, мѣстами съ сѣрнымъ колчеданомъ, 3) синеватая иязкая глина.

Аквитанскій ярусъ.На сѣверныхъ берегахъ Арала мѣстами (сѣв. берегъ зал. Перов­скаго, нол. Чубаръ) надъ нижнеолигоценовой сѣрой песчанистой глиной лежатъ бурыя желѣзистыя глины, и ва самомъ верху желѣзистый пес­
чаникъ, мѣстами оолитовый, иногда же переходящій въ бурый желѣз­някъ съ многочисленными отпечатками различныхъ породъ древесныхъ растеній. Растительные остатки, собранные мною въ оолитовомъ буромъ желѣзнякѣ на вершинѣ горы Карасандыкъ на выс. 127— 129 метр. надъ уровнемъ Арала (си. выше стр. 146 и рис. на стр. 150), опредѣ­лены И. В. ІІалибинымъ 3 4) слѣд. образомъ: Sequoia langsdorfii Heer, 
Populus mutabilis Heer, Juglans acuminata A. Br., Carpinus grandis Ung., 
Corylus insignis Heer, Bryandra ungeri Ett., Fagus antipofii Heer, 
Liquidambar europaeum A. Br., Ziziphus tiliaefolius Heer. Вмѣстѣ съ отпечатками листьевъ найдены также зубы акулъ.Къ сѣверу отъ Аральскаго моря подобные желѣзистые песчаники широко распространены: я находилъ ихъ (но безъ ископаемыхъ) на ур. Тогускепъ, на познышенностяхъ Биль-арапъ, атакже посреди Б. Барсу­ковъ, причемъ, повидимому, отъ разрушенія ихъ получили начало Б. Бар­суки. В. И. Лубянскій (1904) въ пескахъ Б. Барсуки близъ озера Чел-. каръ нашелъ, очевидно въ такихъ же песчаникахъ, Fagus antipofii и Liqui- 
dambar europaeum ’). У ст. Джиламъ Ташкент. жел. дор. (южнѣе ст. Челкаръ, 658 верстъ отъ Оренбурга) пайдеяы въ 1904 г. „въ крупно­зернистомъ песчаникѣ со включеніемъ крупныхъ зеренъ кварца, цементи­рованныхъ водной окисью желѣза**:  Fagus antipofii, Carpinus grandis, 
Corylus insignis и Quercus gmelini, а въ 50 в. отъ ст. Копъ-мулла въ такихъ же песчаникахъ Fagus antipofii *).  Наконецъ, еще сѣвернѣе, въ 30 в. отъ р. Кара-тургай и въ 96 в. къ Е отъ г. Тургая (49° 45' N) еще въ 50-хъ годахъ прошлаго столѣтія горп. мпж. А- И. Антиповымъ5) 



490 IX. ГЕОЛОГІЯ.были найдены въ глинистомъ мергелѣ отпечатки большой Anodonta и растеній, опредѣленныхъ О. Гееромъ ?) за: Corylus insignis, Taxodium 
dubium Heer, Dryandra ungeri, Zieyphus tiliaefolius, Quercus nimrodi Ung.?, Q. drymeio Ung., Carpinus grandis, Fagus antipofii Heer n. sp., 
Sequoia langsdorfii. Ficus populina Heer и Liquidambar sp. (очевидно, 
europaeum, по мнѣнію И. В. Палибина). Изъ этихъ растеній значительная часть (именно Carpinus grandis, Corylus insignis, Dryandra ungeri, 
Sequoia langsdorfii и Ficus populina) была найдена въ нижнихъ прѣсно­
водныхъ мелассахъ Швейцаріи (Гееръ), почему мы должны приписать и изслѣдованнымъ ѵилъотложеяіямъверхне-олиіоисновый возрастъ (аквитан­скій ярусъ) а) Къ тому же ярусу, очевидно, относятся и желѣзистые песчаники по сѣверному берегу Арала ’).Итакъ, къ концу олигоцева у сѣверныхъ береговъ Аральскаго ы. разстилалась суша, покрытая лѣсами.

3. Міоценъ.1-й средиземноморскій ярусъ. По краткому сообщенію С. Н. Ники­тина, на зап. берегу Арала надъ палеогеновыми песчаниками и песками („рыбнаго14 яруса) имъ обнаруженъ весьма постоянный горизонтъ устрич­наго банка, въ которомъ Н. А. Соколовъ призналъ аналогъ 1-го среди­земноморскаго яруса. На сѣверныхъ берегахъ Арала „песчаники рыбнаго яруса оказались покрытыми характернымъ ракушечникомъ, сплошь со­стоящимъ изъ одного вида Corbula"; этотъ ракушечникъ, по мнѣнію Н. А. Соколова, слѣдуетъ считать эквивалентнымъ устричному гори­зонту западнаго берега или 1-му средиземноморскому ярусу, отложенія коего развиты на сѣверъ до сѣв. копца песковъ Б. Барсуки 4).

*) Heer О. in Abich. I. с. 1859, р. 570.
’) НЬкоторые отлосятъ теперь аквиганскій ярусъ къ міоцену (вапр. Lappa- 

rent. Traite de g6 logie, HI, 1906, p. lb«5).
*) Такіе же желѣзистые аесчаипки встрѣчаются и далѣе къ сѣверу: вапр. 

Якіяк-казахъ-баиіъ между Иргизомъ и Тургаемъ (Noschel, 1. с., р. 147; остатковъ 
растеній в-* * найдено;.

♦1 Отчетъ Геол. Ком. за 1906 г. Изв. Геол. Ком., XXVI, 1907, стр. 92.
*) Отмѣтимъ здѣсь, что еще ѳа ибс. высотѣ 179 м. ва Карасандыкѣ (см. 

выше, сгр. 489) наблюдались отло-кепіа аквитанскою яруса.
4) Ранѣе я считалъ слои съ Corbula вр. припадлежащнми къ илигоцену, 

луда они н отнесены были выше ва стр. 140, 376.

Упомянутыя Corbula sp. были находимы мной на горѣ Сары-булакъ (у ст. ж. д. Чоку-су) на абсол. высотѣ 185 м. 5) подъ слоемъ песчаника (см. выше стр. 140). Во вторичномъ мѣстонахожденіи раковины Corbula sp. найдены на склонахъ Каратамаки (абсол. высота около 70 и.) (см. выше, стр. 161) ®).



1-В СРВДВЗЕМВОМОРСКІЙ ЯРУСЪ. 491Отложенія съ Corbula sp. (кажется, другого вида, чѣмъ выше» упомянутый) съ западнаго берега Арала описываетъ еще Гельмерсенъ. Приведемъ его данныя здѣсь, не будучи, однако, увѣренными, что у названнаго автора идетъ рѣчь о средиземноморскихъ отложеніяхъ. Съ зап. берега въ 80 в. къ югу отъ Кара-тамака Гельмерсенъ *),  по сборамъ Базнпера 30 августа 1842 года, приводитъ и изображаетъ «изъ желтовато-сѣраго мергеля": Corbula n. зр., Cardium edule и Ра- 
ludina achatinoides Desb. (видъ, близкій къ нынѣ живущему Р. ѵіѵірага). Этя отложенія Гельмерсенъ относитъ къ пліоцену. Do описанію Бази- нѳра а), упомянутый мергель прилегаетъ къ обрыву Усть-урта, имѣю­щему до 600 ф. высоты и состоящему здѣсь, какъ и въ прочихъ мѣстахъ, изъ сармата, занимаетъ до 2/3 высоты его и „состоитъ изъ слоевъ желто­вато-сѣраго мергеля, перемежающагося со слоями песчанистой сѣрой глипы". Эта глина содержитъ, по опредѣленію Гельмерсена, остатки раковинъ Mactra или Venus; у подножія мергеля находятся дюны съ 
Cardium ruslicum (—С. edule) и Glyc inter is vitrea (—Adacna minima), ныпѣ живущими въ Аралѣ. Здѣсь, очевидно, смѣшаны отложенія раз- личоыхъ возрастовъ, взятыя изъ осыпей, столь обыкновенныхъ у под­ножія обрывовъ западнаго берега (см. ниже). Cardium edule—это со­временная форма, Paludina achatinoides Desb.—форма, требующая пере- изслѣдовавія, а Corbula зр., по всѣмъ вѣроятіямъ, происходитъ изъ глинъ, лежащихъ на зап. берегу подъ сарматомъ.

') Helmersen. Beitr. z. KenaL Russ. Reich., XV, 1818, p. 275, 285, Taf.
’) Basiner, ibidem, p. 81.
•) Подробный историческій очеркъ reox. изслѣдованій Усть-урта см. у 

Андрусова Н. Мат. для гсол. Закасп. обі., ч. 1. Тр. Ар.-Касп. Э, в. VII, 1905, 
стр. 143—183. Здѣсь же см. подробности отаоситвльно сармата по сѣв. и южя. 
чпнку Усть-урта.

О 2-мъ средиземноморскомъ ярусѣ (или, точнѣе говоря, о спаніодон- товомъ горизонтѣ) будетъ сказано ниже.
Сарматъ достигаетъ но западному берегу Арала мощнаго развитія, слагая собою восточный обрывъ Усть-урта на всемъ протяженіи отъ Каратамака до Айбугира ’). Мощность сарматскихъ отложеній мѣстами свыше 100 м.Общее описаніе западнаго берега Арала дано вами выше на стр. 167—173 и 191—194.Впервыѳ отсюда опредѣлилъ міоценъ Гельмерсенъ (1844) по сборамъ Базинера. Изъ свѣтлыхъ и розовыхъ известняковъ, оолитовъ и раковинныхъ конгломератовъ онъ приводитъ безъ видовыхъ названій 

Cardium (plicatum?), Venus, Venerupis, Mactra, Modiola, Solen, Turbo, 
Trochus, Turritella, Marginella, Buccinum, Cyclostoma. Признавъ въ этихъ сдояхъ „удивительное сходство не только съ нѣкоторыми отложеніями 



492 IX. ГЕОЛОГІЯ.оо восточному берегу Каспія, но и съ породами волыиско-подольскаго плато", Гельмерсевъ отнесъ эти отложепія предположительно къ міоцену,).

Изъ описываемыхъ имъ трехъ обнаженіи по зап. берегу Арала приведемъ 
•одно у разваливъ Даулегъ-Гврей (р. 278); ечнтая сверху:

а) свѣтложелтыО, туфообразный, мергелистый известнякъ, состоящій изъ 
скопленія ядеръ п обломковъ раковинъ Cardium plicatum?. Mactra?, Solen. 
ИзвестковіістыИ цементъ, связывающій эти остатки, мѣстами является оолптопо- 
добвымъ; въ вемъ йодъ лупоИ замѣтны раковины Margindla и Cyclostoma;

Ъ) та же порода розоваго цвѣта съ остатками и ядрами топкоребристгго 
Cardium;

с) розовый, бѣлый известнякъ безъ органическихъ остатковъ;
d) к^асповато-желтыИ известнякъ, подобный а, почти цѣликомъ состоящій 

изъ ядеръ и обломковъ ракоепиъ съ небольшимъ количествомъ цемента; миого 
тонворебрпстыхъ мелкпхъ Cardium и ядра Venus u Mactra. Известнякъ очень 
похожъ па известняки Браилова въ Подоліи (на р. Ровь) съ Venerupis dissita;

е) желтоватый, пористый оолитъ съ отпечатками Trochus и Cardium;
f) бурый, желѣзистый песчанокъ съ блестками слюды.По этимъ давнымъ, Э. Зюссъ въ 1866 году s) отнесъ описываемые слои къ сармату, равно какъ и розовые известняки съ пол. Тюпъ-ка- рагана и розово-красные грубозернистые песчаники съ сѣвернаго обрыва Усть-урта (Джиль тау: по даннымъ Сѣверцова и Бортова).Нѣсколько подробнѣе описалъ отложенія зап. берега Арала И. Барботъ-де-Марпи прошедшій отъ Кара-тамака до Косармы. Чинкъ (обрывъ) между Кызылъ-булакомъ и Каска-джуломъ сложенъ, <ю словамъ этого автора, изъ горизонтальныхъ слоевъ известняковъ и мергелей бѣлаго, тѣльнорозоваго и зелеповатобѣлаго цвѣта. Сложеніе известняковъ большею частью оолитовое; содержатъ они отпечатки и ядра: Tapes gregaria, Ervilia podolica, Mactra podolica, Cardium obsoletum, 

C. plicatum, Buccinum duplicatum, Trochus pictus. Въ чипкѣ между Каска-джуломъ и Кутанъ-булакомъ Б. де М. различаетъ слѣд. нисхо­дящій порядокъ напластованій:Известняки съ сарматскими раковинами.Бурая известковистаа глина.Снѣжнобѣлый мергель.Грязнозеленыя сланцеватыя глины, Желтосѣрые пески съ гипсомъ.„Верхнія три толщи тѣспо связаны между собою пограничнымъ взаимнымъ переоластованіемъ и, конечно, должны относиться къ одной
') Helmcrscn G. Bull. phys.-matb. Acad Petersb.JV, 1841, p. 1 if., также 

Beitr. z. Kennt. d. Hubs. Reich.. XV, 1848. p. 277—281, 28*—5.
*) Suess E. Untersucbnngen Ober den Cbarakter der Osterreichiscben Ter- 

tiftrabl igerungen. SiUunpsber. Akad. Wieo, math.-nat. CL, LIV, 1866, p. 241.
•) Барботъ-де-Мараи H. Tp. Ap.-Kacu. Э., VI, 1889, стр. 62—65.



СПАВІОДОВТОВЫЙ ГОРИЗОНТЪ И CAP И АТЪ. 493и той же сарматской группѣ. Толщи, лежащія ниже, особенно хорошо- обнажаются верстахъ въ 10 ниже Каска-джула. Онѣ представляютъ перемежаемость грязпозеленыхъ сланцеватыхъ глинъ съ грязнофіоле­товыми, тонко-слоистыми глинистыми песчаниками; ниже же слѣдуютъ желтосѣрые пески съ обиліемъ кристаллическихъ сростковъ селенита и съ черепковатыми желѣзно-чернаго цвѣта сростками бураго желѣзняка". Далѣе Барботъ д. М» упоминаетъ, что сарматскіе известняки и ме]>- гели очень часто сползаютъ по глинамъ къ морю, благодаря чему на берегу получаются самыя причудливыя формы обнаженій.Ниже представляется описаніе обнаженія подъ 45°1O'N, посѣщен­наго мною 20 (7) августа 1901 г. Опредѣленія организмовъ и нѣко­торыя замѣчанія (въ кавычкахъ) принадлежать Н. И. Аидрусову и, съ любезнаго разрѣшенія Н. И., заимствованы мною изъ письма его ко мнѣ отъ 24 (11) января 1902 г.Въ самомъ визу замѣчается небольшой обривъ, то достигающій 2—3 мет. высоты, то совсѣмъ исчезающій; вода или доходитъ до пеги, или образуетъ прибрежную полосу въ 1—2 метра ширины. Обрывъ этотъ сложенъ нзъ темнозеленыхъ глинъ, иногда чередующихся съ краснобурыми. Мѣстами обрывъ замѣняется грядою дюнъ до G ы. вы­сотой изъ краснаго меску—результатъ разрушенія выше лежащей по*  роды; дюны закрѣплены саксауломъ и акъ-текенекомъ.

*) Недавно Н. И. Авдр усовымъ родъ Spaniodon Reuss 1867 (nom. prae- 
occupat ) переименовавъ въ Spaniodontella Andr.

Далѣе идетъ слой гипса (2) съ множествомъ включенныхъ въ него галечекъ известковаго мергеля до 10 — 11 милл. въ діаметрѣ. Выше лежитъ розоватый мергелистый известнякъ (3) съ прослойками гипса,, безъ всякихъ остатковъ. Затѣмъ идетъ толщиной въ 1 метръ слой бѣлаго сильно гипсоноснаго известняка (4) съ сѣроватыми уплотнен­ными частями, содержащій „массу отпечатковъ и ядеръ мелкихъ 
Ervillia (podolicaty кромѣ того, попадаются отпечатки Phdas и найденъ- одинъ плохо сохранившійся отпечатокъ, воннднмому, принадлежащій 
Spaniodon" ,). Надъ иими идутъ переслаивающіеся слои „тонкослоистаго известковаго мергеля съ волнистымъ гипсомъ и бѣлаго известковаго мѣловиднаго мергеля съ гипсомъ" (5). Всѣ эти слои образуютъ толщу въ 20—25 метровъ (считая отъ уровня Арала); затѣмъ идетъ терраса. Основаніе слѣдующаго обрыва сложено; повидимому, изъ 6yp0KpacH0fr глины, являющейся результатомъ вывѣтриванія краснаго оодитоваго- мзвестняка, но сказать опредѣленно трудно, потому что правильность напластованія нарушена здѣсь громаднымъ обваломъ. (Обвалы здѣсь, происходятъ отъ двухъ причинъ: во-первыхъ, здѣсь надъ глинами вы­ходятъ родники, а во-вторыхъ, породы сильно гнпсоносны, а потому,. 



IX. ГЕОЛОГІЯ.•4М 'вывѣтриваясь, легко даютъ пустоты). Выше обвала слѣдуетъ толща въ 20—30 метровъ ивъ перемежающихся слоевъ бѣлаго известковаго 
мергеля (6), желтаго оолитовою известняка (7), плотнаго желтаго изве­
стняка (7) а бѣлаго известковаго мергеля (8). Слой 7 содержитъ „отпе­чатки Cardium plicatum, С. obsoletum, Macira fabreana v*r.  fragilis bask.*.  Самый верхъ чинка образованъ слѣд. двумя слоями: бѣлымъ 
известнякомъ (9) съ „отпечатками Cardium aff. plicatum E«chw., C. obso- 
letum, Cardium sp. (плоскимъ, похожимъ на C. dongingki, но съ болѣе частыми ребрами), мелкими Mactra*  и краснаго известняка (10) „съ отпе­чатками крупныхъ Tapes gregarea, Cardium fitloni, C- obsolelum, Trochus sp., Nubecularia*.  Этотъ послѣдній краевый известнякъ (10), мѣстами же и бѣлый (9) и продукты разрушевія ихъ покрываютъ всю поверхность Усть-урта въ этомъ мѣстѣ. Почва здѣсь или прямо красный известнякъ, или по большей часта бурая глина съ красными гальками, результатъ вывѣтриванія этого известняка. Красный известнякъ весьма склоненъ къ т. н. „внутреннему вывѣтриванію1*,  благодаря чему онъ принимаетъ чрезвычайно причудливыя полыя или нависающія формы.Относительно этого профиля Н. И. Андрусовъ пишетъ (in litt.): „верхніе 5 слоевъ, несомнѣнно, сарматскіе, при этомъ верхніе гори­зонты по своимъ окаменѣлостямъ принадлежатъ къ средне-сарматскимъ 
(нубскуляріевымъ), тогда какъ слой 7-й, повидимому, уже нижнесармат- 
скій (присутствіе настоящихъ Cardium plicatum, Macira fragilis Lnsk.). Что касается слоя 6-го, то можетъ быть онъ уже принадлежитъ къ 
спаніодонтовому горизонту. Однако, мнѣ удалось найти въ соотвѣтствую­щемъ образцѣ только одинъ отпечатокъ и при томъ плохой, который можно отвести къ соаніодоотамъ. Обиліе мелкихъ эрвилій не предста­вляетъ ничего характернаго и могло бы также отлично согласоваться и съ нижнимъ сарматомъ, гдѣ такія мелкія эрвиліи изобилуютъ; онѣ встрѣчаются вмѣстѣ съ спаніодонтами на Мангышлакѣ, а въ Крыму, по наблюденіямъ К. К. фонъ-Фохта, даже иногда вытѣсняютъ спапіодонтовъ. Отпечатки фоладъ, однако, походятъ не на Pholas 
ustjuricnsis, которая на Мангышлакѣ образуетъ особенный горизонтъ поверхъ спавіодоптокыхъ пластовъ, а именно на ту тонкостѣнную фоладу, которая сопровождаетъ на Мангышлакѣ спаніодонты. Такимъ образомъ, все дѣлаетъ вѣроятнымъ, что мы имѣемъ здѣсь дѣло съ спавіодонтовымъ горизонтомъ. Въ пользу этого говоритъ также полное отсутствіе кардіумовъ, трохидъ и прочихъ нижнесарматскихъ формъ, а также обиліе гипса, свойственное спаніодонтовому горизонту западной окраины Усть-урта".Такимъ образовъ, па восточномъ краю Усті.-урта недостаетъ верх­няго горизонта сармата съ Macira caspia Eichw., горизонта, отсутствую­



ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СИСТЕМА. 495щаго по всему Усть-урту, но извѣстнаго на Тюпъ-кареганѣ, а также въ верхнемъ теченіи Унла * *)•

*) Авхрусовъ Н. Замѣчанія о міоцепѣ орпкаспійскпхъ странъ. Изв. Геол. 
Ком., ХѴШ, 1899, стр. 348.

*) Кромѣ Усть-урта сарматъ слагаетъ въ Закаспійской обл. нѣкоторыя воз­
вышенности въ Сары-камышскоыъ бассейнѣ, затѣмъ у коя. Шімхъ(см. Ко а ш пнъ А. 
Зап. И. Р- Г. О. по общ. Г., ХХХШ. /6 1, 1897, карта), а также предгорья 
Копетъ-дага п* востокъ до Теджена (см. Богдановичъ К. Зап. Мив. О.,XXVI, 
1890, стр. 25 — 33 и карта Мушкетова въ т. ХХѴШ, 1891). Далѣе па востокъ 
сарматъ неизвѣстенъ.

’) Ср., впрочемъ: Богачевъ В. Новыя дан. о геол. распр. спевіодовтовъ. 
Ежег. Геол. п Мивер., IX. в. 4, стр. 95 (1908).

*) Андрусовъ Н. Тр. Арало-Каса. Э.» VI. 1889, стр. 103 (Хавга-баба на 
Мангышлакѣ), стр. 31 (г. Унгозя), стр. 104 (Кой-су), стр. 153 (Тюпъ-карагавъ), 
стр. 137—8; Andrusov. Die sndrussischen Neogenablagerungeo. I. Зап. Мип. Общ., 
XXXIV, 1896. стр. 223-4 (Карабугазъ). .

6) О соврехекямл отложеніяхъ мы уже достаточно говорили въ гл. ѴИ, 
ѴШ н III (стр. 213 — 224). Замѣтимъ здѣсь, что въ современныхъ дельтовыхъ 

Нигдѣ восточнѣе меридіана западнаго берега Арала сарматъ мною не обнаруженъ: уже на ур. Каратамакъ сармата нѣтъ. Равнымъ обра­зомъ, никакихъ другихъ третичныхъ отложепій выше средне-сармат­скихъ на берегахъ Арала не имѣется ’).Что касается спаніадонтоваю горизонта, принимаемаго за верхній горизонтъ 2-го средиземноморского яруса, подстилающаго сарматъ ’), то онъ тянется отъ Крыма вдоль сѣвернаго Кавказа (частью и Закав­казья). а затѣмъ переходитъ на Тюпъ-караганъ, южн. Мангышлакъ и Устъ-уртъ *),  гдѣ онъ извѣстенъ въ сѣверномъ, западномъ и юго зап. чинкахъ и, какъ видно изъ вышеизложеннаго, съ большей долей вѣроятія можетъ предполагаться и на восточномъ.Нѣкоторыя устрицы изъ низовьевъ Аму Романовскій (Мат. геол. Турк., II, 1884, стр. 21) относитъ предположительно къ тре­тичной системѣ: О. barbotana Rom. и О. Ichmani Rom. Мешеклы (съ Turritella conoidea Sow.), О. lingua Sow. var. Ходжа-куль. Точное стратиграфическое положеніе этихъ устрицъ неизвѣстно.
4. Четвертичная система.Послѣ отложенія средне-сарматскихъ (нубекуляріевыхъ) слоевъ море въ третичную эпоху уже болѣе не проникало въ область Арала: никакихъ болѣе новыхъ третичныхъ отложеній выше средне-сармат­скихъ мнѣ на берегахъ Арала найти не удалось.Послѣтретичная каспійская трансгрессія, захватившая и область Арала, оставила на берегахъ послѣдняго арам-каспійскія отложенія, заключающія, помимо формъ современнаго Арала, формы, живущія еще понынѣ въ Каспіи, но уже вымершія въ Аралѣ s).



496 IX. ГЕОЛОГІЯ.Прежде чѣмъ приступить къ разсмотрѣнію вопроса объ арало­каспійскихъ отложеніяхъ, замѣтимъ, что идея о бывшемъ нѣкогда соединеніи Арала и Каспія, нынѣ могущая считаться вполнѣ прочно доказанной многочисленными фактами, принадлежитъ П. С. Палласу. Именно, онъ, изслѣдовавъ въ 1773 году низовья Волги, высказалъ предположеніе, что Каспійское море нѣкогда распространялось на сѣ­веръ до Общаго Сырта между Волгой и Ликомъ, на западѣ узкимъ каналомъ по Манычу соединялось съ бассейномъ Чернаго, покрывая степи по Кумѣ, Манычу и Дону, па востокѣ соединялось съ Араль­скимъ моремъ, покрывая „равнины Великой Татаріи, даже за Араль­ское море простирающіяся" *)•  Гумбольдтъ 5) развилъ эту плодотвор­ную идею, сильно расширивъ границы бывшаго Арала: на сѣверъ черезъ Зап. Сибирь до Сѣв. Ледовитаго океана, на востокъ до Балхаша. Изъ дальнѣйшаго будетъ видно, что ни до Зап. Сибири, ни до Балхаша арало-каспійское море никогда не дохо,іило.

отложеніяхъ Сыра особевео часто попадаются раковины моллюсковъ Limnata 
stagnalis L. var. и Planorbis sp., а въ дельтѣ Аму Succinea pfeiffcri Rm. (опредѣ­
леніе Ц. К. Фсдсрольфъ). Эти иослѣдиія, вайдеиоык у устьевъ Талднка въ со­
вершенно прѣсной водѣ 13.ѴІП 1902, жили у меня болѣе сутокъ въ водѣ удѣл. 
в§са 1.0070.

. 1) Pallas Р. S. Reise d. verschied. Prov. d. Russ. Reiches, Ш, 1776, 
p. 57J—573.

*) Humboldt A. Asie centrale. П, 1843. p. 295.
*) Eversmann E. Reise von Orenburg nach Buchara. Berlin, 1823, p. 35—36. 

Cp. также Meyendorff 0. Voyage d’Orenbourg A Bokhara, fait en 1820 
Paris, ld26, p. 34—35.

1. Обзоръ предыдущихъ изслѣдованій.Арало-каспійскія отложенія съ фауной, состоящей преимущественно изъ формъ нынѣшняго Арала, встрѣчаются повсемѣстно на берегахъ Арала, а также па извѣстномъ разстояніи въ окружающихъ его сте­пяхъ. Чрезвычайно интересный и важный вопросъ о томъ, какъ далеко на сѣверъ и востокъ отъ Арала идутъ арало-каспійскія отложенія, въ литературѣ разработанъ весьма мало, имѣющіяся же по этому вопросу данныя частью при повѣркѣ оказываются невѣрными.Эверсманъ (1820) сообщаетъ слѣдующее ’): „въ трехъ верстахъ отъ Сары-булака къ сѣверу тянется высокій обрывъ (свыше 200 фут. высотой), направляющійся отъ запада къ востоку; передъ мимъ и въ связи съ нимъ находятся такой же высоты голые холмы, благодаря дѣятельности дождя и вывѣтриванію имѣющіе причудливыя формы; они состоятъ изъ мергели, мѣстами столь разсыпчатаго, что онъ обра­зуетъ песчаную глину. Въ этомъ мергелѣ находится множество хорошо сохраненныхъ одпо- и двустворчатыхъ раковинъ, кости грызуновъ, 



арало-каспійскія отложввія. 497позвонки и зубы рыбъ, кости и черепа обыкновенной лошади. Среди одностворчатыхъ раковинъ особенно хорошо сохранились два вида рода Л/игаг, изъ двухстворчатыхъ попадалось два маленькихъ вида въ та­комъ множествѣ, что почти вся масса состояла изъ нихъ однихъ. Здѣсь же оказались два различныхъ турбинита и много сѳрпулъ. .По словамъ нашего проводника, еще 60 лѣтъ тому назадъ здѣсь было Араль­ское море, ближайшій берегъ котораго теперь отстоитъ на 60 верстъ. Вѣроятно, всѣ упомянутыя выше раковины окажутся нынѣ живущими въ Аральскомъ морѣ*.

*) Ср- также выше стр. 376, 140.
’) L. с-, стр. 40.
•) Helmersert Beitr. KennU Russ. Reich., XVIII, 1856, p. 133.
*) Высота МаЙхнбаша равна 18 саж. надъ уровнемъ Арала (см. выше, 

стр. 185).
•) Мушкетовъ (Туркестанъ, I, 1886, стр. 142) ошибочно приписываетъ 

это указаніе Нёшелю.—Невѣрныя данныя Гѳхьмерсейа повторяетъ Suess. La 
face de la terre. I, p. 443.

•) Lehmann. Beitr. Kennt. Russ. Reich., ХѴТІ, 1852, p. 48—49-
Аральское море. 32

Не можетъ быть сомнѣнія, что здѣсь подъ именемъ „аральскихъ" отложеній описаны третичныя: „Мигех"—это, вѣроятно, какой-нибудь Fusus, а „маленькія двустворчатыяCorbula, niw6wawHAu—Cerithium Я посѣтилъ въ 1902 году Сары-булакъ и не нашелъ здѣсь н слѣдовъ арало-каспійскихъ отложеній; гора сложена изъ олигоценовыхъ и быть можетъ частью міоценовыхъ отложеній, продуктами разрушенія коихъ усѣяна прилежащая равнина. Описываемые Эверсманомъ позвонки и зубы рыбъ третичные, а кости грызуновъ и черепа лошадей—образо­ванія современныя ’)•Тотъ же авторъ сообщаетъ, что „у Сапака песокъ смѣшанъ съ множествомъ раковинъ, тѣхъ самыхъ, что лежатъ на берегахъ Араль­скаго моря*  ’).Неітегзеп *)  упоминаетъ, будто Леманъ (1841) нашелъ у Май- либаша 4) (Сыръ-дарья выше Казалинска) „цѣлые слои Mytilus poly- 
iiiorphusa $). На самомъ же дѣлѣ Леманъ въ относящемся къ данному вопросу мѣстѣ дневника говоритъ, что морскія раковины онъ находилъ въ пескахъ на пути отъ Алты-кудука къ Маилибахиу *);  вѣроятно, это указаніе относится къ Сапаку, гдѣ всѣ проходившіе путешествен­ники видѣли аральскія раковины. Дѣйствительно, на обратномъ пути Леманъ упоминаетъ, что на первой половинѣ дороги отъ колодцевъ НурлубаЙ къ Алты-кудуку,—т.-е. въ окрестностяхъ Сапака—на глини­стыхъ площадяхъ лежали „два вида раковинъ: Cardium и Mytilus, тѣ же, что были найдены имъ на берегу Арала у Алты-кудука свѣ­жими" (1. с., стр. 287).Н. Сѣверцовъ (1857) находилъ: „въ Карвкумѣ (въ сыпучихъ, бугристыхъ пескахъ), верстахъ въ 50 отъ моря и до 70 Фут. надъ его 



498 IX. ГЕОЛОГІЯ-уровнемъ—нынѣшнія аральскія, тѣ самыя Pecten н Mytilus, которыя мы собирали живыми въ зал. Сары-чеганакъ. Эти каракумскія рако­вины еще не потеряли своего цвѣта, а многія такъ свѣжи, что не блѣднѣе живыхъ*  *).  Эти свѣдѣнія не возбуждаютъ сомнѣній, но высота, 70 фут.=21 метръ, опредѣленная на глазъ, слишкомъ велика. „Pecten* — это Cardium, а Mytilus—Dreissena.

’) Сѣверцовъ Н. Горв. Журн., I860, ч. II, стр. 307.
’) L. сп стр. 317. Эти данныя повторены у Мушкетона. Туркестанъ, I, 

1886, стр. 694.
*) Сѣверцовъ. Птт. по Турк. краю. Спб. 1873, стр. 5—6.
*) Мушкетовъ. Туркестанъ. I, 1888, стр. 695, ср. также сто. 21.

JLpj&e тотъ же авторъ сообщаетъ: „въ разсыпистыхъ, истреска- ныхъ мергельныхъ наносахъ сѣрнаго цвѣта на г. Тулагай, на востокъ отъ верхняго конца песковъ М. Барсуковъ, въ 120 верстахъ отъ Араль­скаго моря н въ 200 футахъ надъ его уровнемъ находится множество нынѣшнихъ аральскихъ Cardium, еще не потерявшихъ своего цвѣта; эти данныя показываютъ, что Аральское море понизилось на 200 ф., вѣроятно, уже въ историческое время" *).Хотя я на горѣ Тулагай (возлѣ Айгыръ-байтала, чтд противъ бывшихъ почт. станцій Кара-кудукъ и Джулюсъ) не былъ, но не сомнѣ­ваюсь, что данныя Сѣверцова ’) не соотвѣтствуютъ дѣйствительности. По всѣмъ вѣроятіямъ, за Cardium приняты имъ какія-нибудь олигоце- новыя двустворчатыя; по крайней мѣрѣ, „разсыпистые, истресканые мергельные наносы сѣрнаго цвѣта" говорятъ за олигоцѳнъ, а не за современныя арало-каспійскія отложенія. Что опредѣленіямъ Сѣверцова нельзя довѣрять, видно изъ того, что нѣсколькими страницами ранѣе онъ аральскую Cardium принялъ за Pecten,—родъ не водящійся въ Аральскомъ морѣ.Экскурсируя въ іюлѣ 1858 г. къ востоку отъ Перовска. Сѣвер- цовъ „нашелъ слѣды теченія отъ Балхаша къ Аральскому морю до того ясные, что по иимъ и пространство между разливами Кара-узяка и ближайшимъ къ нему чинкомъ зовется Даръяликъ—область рѣки; но дѣйствительно рѣчного русла нѣтъ и подобія, слѣды же теченія за­ключаются въ весьма низкихъ грядкахъ слоистаго иловатаго песка съ хрящемъ и мелкой галькой, симметрично расположенныхъ на ровной глинистой пустынѣ низкими дугообразными валами, выпуклостью къ западу". Опираясь на эти указанія, И. В. Мушкетовъ высказалъ предпо­ложеніе 4)> что приблизительно на параллели озеръ Тузъ-куль и Арнсъ- куль арало-каспійскіе осадки тянутся на востокъ и покрываютъ собою часть Балхашскаго бассейна. Іііежду тѣмъ для меня нѣтъ никакого со­мнѣнія, что Сѣверцовъ видѣлъ къ востоку отъ Перовска слѣды озеръ и руселъ, лежащихъ на мѣстѣ бывшаго теченія Чу (или Сары-су) въ Сыръ-дарью, но отнюдь не мѣсто соединенія Арала съ Баххашомъ.



ЛРАЛО-КАСПІЙСКІЯ ОТЛОЖЕВІЯ. 499Всѣ доказательства Сѣверцова ограничиваются сдѣланной нами выше выпиской.Въ 1903 году мною была изслѣдована зап. часть Балхаша, при­чемъ оказалось, что на берегахъ его нѣтъ никакихъ слѣдовъ арало- каспійскихъ отложеній, а фауна озера носить совершенно прѣсноводный характеръ соотвѣтственно полной прѣсноводности втого озера 1). Мало того, аральскихъ отложеній я не находилъ не только у Боровска, но гораздо сѣвернѣе—даже около Казалннска, а между тѣмъ фундаментъ церкви Казалннска всего па 5.89 саж. выше уровня Арала (см. выше, стр. 226). Такимъ образомъ о предполагавшемся еще Гумбольдтомъ3) соединеніи Аральскаго моря съ Балхашемъ въ послѣтретичный періодъ пе можетъ быть и рѣчи. Къ тому же взгляду пришелъ и Г. Рома­новскій, высказавшій, что соединенію Арала съ Балхашомъ должна была мѣшать гряда палеогеновыхъ плоскогорій, идущая отъ Иргиза къ сѣверному концу Каратау ’).Спутникъ Сѣверцова Бортовъ (1858) нашелъ въ Каракумахъ у Тереклей (47°45'N) „въ сѣрозеленомъ песчанистомъ мергельномъ сланцѣ, покрытомъ желтымъ желѣзистымъ пескомъ и подстилаемомъ известко­вымъ кварцевымъ псаммитомъ, отпечатки листьевъ Neluntbium?, Chara, какого-то фукоиднаго" *).  Эти наблюденія весьма любопытны, особенно, если подтвердится указаніе на Nelumbium, обитающій нынѣ (N. spe- 
ciosum) въ дельтѣ Волги, но совершенно отсутствующій въ бассейнѣ Аральскаго моря *).

’) См. мой предв. отч. о пзсл. оз. Балхаша. Изв. И. Р. Г. О., XL, 1904, стр. 592. 
’) Humboldt А. Asie centrale, И, 1843, р. 295.
*) Романовскій Г. Мат. для геол. Турк. 1,1878, стр. 65. Врядъ ля, однако, 

эта гряда могла мѣшать соединенію Арала съ Балхашомъ. Ср. Никольскій А. 
Фаува позвов. Балх. котл. Тр. Спб- О. Е. XIX, 1Я89, стр. 179. Послѣдній авторъ 
высказываегся противъ недавняго соединенія Арала съ Балхашомъ на основаніи 

:зоогеограф. соображеній (стр. 181).
4) Borszczow Е. WQrzb. naturvriss. Zeitscbr., I, 1860, p. 288— 291.
6) Въ ботаническомъ музеѣ Академіи Наукъ имѣется экз. Neiumbiunt зре- 

cwsum, помѣченный рукой Карелина „Oxosu. Самъ Карелинъ никогда ни на Аму, 
ни на берегахъ Арала не былъ. Согласно указаніямъ Д. И. Литвинова, я тща­
тельно искалъ въ дельтѣ Аму и ва берегахъ Арада Nelumbium, но не нашелъ 
его; присутствіе такого замѣтнаго растенія не укрылось бы также отъ вниманія 
киргизъ, отъ которыхъ я ничего не слышалъ о немъ. Очеввдво, надпись Каре­
лина есть результатъ ведоразумѣнія.

«) Барботъ-де-Марнн. Тр. Ар.-Касп. Эксп., VI, 1889, стр. 62.

Барботъ-де Марли (1874), посѣтившій западный берегъ моря, упоминаетъ, что на пути между Кызылъ-булакомъ и Каска-джуломъ у осно­ванія чинка (обрыва) Усть-урта онъ встрѣтилъ песчаную гряду, воз­вышающуюся надъ моремъ сажени на 2’/э, шириной до полуверсты; она состоитъ изъ песка и галечника различныхъ породъ, входящихъ въ составъ чинка: поверхность ея поросла саксауломъ. „Гряда эта, оче­видно, есть прежній береговой валъ, указывающій на то, что Аралъ имѣлъ прежде и большіе горизонтальные размѣры и большую высоту" ♦).

32*



500 И. ГЕОЛОГІЯ,Нигдѣ болѣе въ своемъ дневникѣ Барботъ-де-Марнн, извѣстный своей обстоятельностью, не упоминаетъ про арало-каспійскія отложенія; въ дельтѣ Аму-дарьи они, очевидно, имъ нигдѣ не найдены.Горн. внж. Яковлевъ (1878), прошедшій Каракумы отъ Кара- кудука до Каратугая (выше Кармавчей), находилъ въ пескахъ араль­скія раковины только на самомъ берегу Аральскаго м., „на всемъ же остальномъ пути нѳ попалось ни одного обломка подобныхъ раковинъ, хотя на поиски ихъ обращалось вниманіе многихъ членовъ экспедиціи". Авторъ склоненъ объяснять отсутствіе раковинъ „отчасти истирающимъ дѣйствіемъ песковъ, переносимыхъ вѣтромъ; измельченныя раковины могли быть впослѣдствіи растворены атмосферными водами" ’)•И. В. Мушкетовъ сообщаетъ слѣдующія свѣдѣнія. Новые пост- пліоценовыѳ осадки арало-каспійскаго типа начинаются, повидимому, между ст. Джалавлы и Терекли (граница Сыръ-дарьнн. и Тургайск. обл.); между солонцами появляются мощныя горизонтальныя отложенія тонко-слоистаго, слюдистаго, весьма рыхлаго, глинистаго песчаника, содержащаго изрѣдка остатки Zoster а, прослойки перегноя и обломки 
Planorbis. У ст. Терекли видно налеганіе этихъ песчаниковъ на опи­санные выше кварцевые песчаники ’). Въ петрографическомъ отношеніи арало-каспійскіе осадки представляютъ въ большинствѣ случаевъ тонко измельченный, желтовато-сѣрый, разсыпчатый глинистый песокъ, сильно вскипающій съ соляной кислотой и съ примѣсью буроватой слюды; какъ раковины, такъ и минеральныя частицы мѣстами измельчены до степени ила съ величиной зеренъ не болѣе 0.02 мм. У Тереклей осадки эти болѣе песчанисты, южнѣе, у Сапака и Камышлыбаша—болѣе глинисты ’). Мощность этихъ отложеній у Тереклей и Сапака до 30 ф., обыкновенно же 5 —10 ф. Объ арало-каспійскихъ раковинахъ Мушкетовъ говоритъ, что у Тереклей ихъ почти нѣтъ, у Алты-кудука-— 
Neritina liturato, у Акъ-джулпаса кромѣ того Dreissena, у Сапака пре­обладаютъ Cardium edule, между Саоакомъ и Андреевской всѣ три упомянутые рода. Наибольшее количество ихъ въ полосѣ между Алты- кудукомъ и Головскою *).  По мѣрѣ удаленія на востокъ отъ моря ко­личество раковинъ уменьшается. Начиная отъ ст. Головской къ югу арало-каспійскіе осадки совершенно прекращаются, а у ст. Бикъ-баули „появляются новѣйшія песчано - глинистыя отложенія, повидимому, рѣчного происхожденія, такъ какъ въ нихъ находится огромное коли­чество прѣсноводныхъ раковинъ Anodonta piscindlis и А. oeliensis, какія попадались Романовскому въ долинѣ Сыра между Перовскомъ и

*) Яковлевъ. Изв. И. Р. Г. О. XVf, 1880, стр. 16.
’) Мушкетовъ. Туркестанъ, I, 1886, стр. 327.
*) 1. С., стр. 832.
♦) 1. с., стр. 333-



АРАЛО-КАСПІЙСКІЯ ОТЛОЖВЭІЯ. 501Джулекомъ“ *).  Эти послѣднія отложенія, несомнѣнно, озерныя н при­томъ современныя: въ концѣ 70-хъ годовъ въ посѣщеніе Мушкетова озера у Бнкъ-баули были сухими, но въ началѣ XX столѣтія они снова наполнились водой.

1)). с., стр. 340.
’) I. с., стр. 664, разрѣзъ на стр. 666.
*) 1. с., стр. 670.
*) 1. с., стр. 689.

Изъ предыдущаго видно, что въ Каракумахъ Мушкетовъ нахо­дилъ арало-каспійскія отложенія на ничтожной высотѣ надъ уровнемъ Арала: у Алты-кудука н Акъ-джулпаса раковины лежатъ у самаго бе­рега моря, а въ окрестностяхъ Сапака есть мѣста даже ниже уровня Арала. О высотахъ въ Кара-кумахъ см. выше на стр. 138. Высота Тереклей мнѣ неизвѣстна; но во всякомъ случаѣ у Тереклей я арало­каспійскихъ раковинъ не находилъ.Въ Кызылъ-кумахъ на пути отъ Петроалександровска къ Каза- линску Мушкетовъ шелъ въ разстояніи 120 — 40 верстъ отъ берега Арала. У колодцевъ Джингнльды (южнѣе кол. Бай-муратъ) въ бар­ханномъ пескѣ, а также въ подстилающей ихъ песчано-глинистой по­родѣ найдены створки раковинъ Anodonta piscinalis и А. ponderosa, а также экземпляры Hydrobia stagnalis *).  Эти отложенія Мушкетовъ склоненъ считать за отложенія опрѣсненныхъ частей лимановъ бывшаго Арала: во это могли быть и болѣе новыя рѣчныя или изерныя образо­ванія. Между колодцами Бай-муратъ и Кагазбай, въ 100 верстахъ къ востоку отъ берега Арала, найдены арало-каспійскія отложенія съ Ріа- 
norbis, Anodonfa, Hydrobia, Liihoglyphus caspius Kryn., губкой Metsch- 
nikouna tuberculata Grimm; послѣдніе два зида водятся въ Каспійскомъ морѣ *);  отсюда на пути въ Казали иску также попадались арало-каспій­скіе осадки вплоть до колодца Донъ-казганъ (нѣсколько южнѣе русла Куванъ-дарьн), гдѣ такіе осадки прекратились, но зато замѣчены обна­женія плотныхъ зеленоватыхъ, мѣстами кварцнтоподобныхъ песчани­ковъ съ прослойками желѣзистаго песчаника и иногда желваками бу­раго желѣзняка, предположительно мѣлового возраста.—Кызылкумскія отложенія Мушкетовъ считаетъ осадками менѣе соленаго моря, чѣмъ каракумскія.Приаральсвія арало-каспійскія отложенія, весьма однообразныя (глинистые пески и песчанистыя глины), по своимъ петрографиче­скимъ и стратиграфическимъ особенностямъ вполнѣ тожественны только съ самыми верхними отложеніями Калмыцкой степи, напр., по Волгѣ у Каменнаго Яра, Енотаевска, у Ергеней *)•  х' Высоты въ Кызылъ-кумахъ извѣстны только по линіи Казалинскъ— Мѳшекли (Аму выше Пнтняка) по малонадежнымъ даннымъ, сообщае- 



502 IX. ГЕОЛОГІЯ.мыиъ Каульбарсомъ ’); изъ нихъ видно, что колодцы Иркибай, ле­жащіе на Яны-дарьѣ подъ 44° с. ш. въ 100 в. отъ берега Арала, имѣютъ высоту 41 ф. или 12.6 м. надъ Казалинскомъ, что даетъ 27 м. высоты надъ уровнемъ Арала; другое опредѣленіе того же автора дало 22 ф. надъ Казалинскомъ или 21.1 м. надъ Араломъ, тогда какъ пи- веллнровка 1874 г. (мнѣ недоступная) дала, по словамъ Каульбарса, 112 ф. или 34.1 м. абс. высоты, т.-е. на 16 и. ниже уровня Арала, величина совершенно неправдоподобная, если принять во вниманіе, что колодцы лежатъ въ руслѣ бывшей Ян ы-дарьи. Между этимъ колодцемъ и Казалинскомъ (60 в. отъ берега Арала по прямому направленію) имѣются пункты, лежащіе даже ниже уровня Арала; такъ, идя отъ Иркибая на сѣверъ:
ниже 

Кязалппска.
ниже ур. 

Арала.Сары-булакъ 54 футъ 1.9 мет.Кол. Джебага 107 „ 18.1„ Акъ-чеганакъ (Ирбай) 148 „ 30.5 ,„ Утебасъ 80 „ 9.8 „Если эти опредѣленія вѣрны, то мы можетъ ожидать встрѣтить, ар.-касп. отложенія въ Кызылъ-куыахъ далеко отъ берега Арала и тѣмъ не менѣе на ничтожной высотѣ надъ уровнемъ послѣдняго.Романовскій находилъ арало-каспійскія раковипы тоже только „между Казалинскомъ и Акъ-джулпасомъ“ ’). По предположенію этого автора, юговосточный берегъ древняго Арада совпадалъ съ линіей Джу- лекъ (Сыръ-дарья)—горы Буканъ (Кызылъ-кумы)—Шейхъ-джелн (Аму), восточнымъ же и сѣв.-вост. берегомъ служили горы Кара-тау и плоскія возвышенности, идущія отъ Кара-тау ио направленію къ Иргизу и отдѣлявшія нѣкогда аральскій бассейнъ отъ балхашскаго ’). Но это, конечно, лишь гадательныя предположенія, въ пользу которыхъ нельзя привести опредѣленныхъ геологическихъ доказательствъ. Изъ ниже­слѣдующаго будетъ видно, что древнему Аралу нѣтъ основаній при­давать такіе обширные размѣры.Н. Wood сообщаетъ, что въ 1874 году онъ видѣлъ па склонахъ Кушкана-тау (въ дельтѣ Аму) „очень ясныя горизонтальныя террасы и омытые водой обрывы, высота коихъ много футъ надъ уровнемъ Арала*  *).  На картѣ Хивы того же автора 5) высота озера Сары- 
1) Каульбарсъ. Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г., IX, 1881, стр. 588 — 594, 606. 

Абс. высоту Казаливска авторъ принимаетъ 149 фут. или 45.4 м., тоіда какъ 
иствная высота 64.5 и. (см. выше стр. 226).

*) Романовскій. Мат. для геол. Тура, I, 1878, стр. 65.
•) I. р., стр. 69, 70.
*) Wood Н. The Shores of Lake Ага]. L. 1876, p. 113.
4) Wood H. Joum. R. Geogr. Soo. XLV, 1875, aa p. 367.



АРАЛО'КАСПіЗСКІЯ ОТЛОЖЕНІЯ. 503куль, нѣсколько ниже Кушкана-тау, показана 28 футъ или 8.5 м, надъ уровнемъ Арала; по каргѣ Глуховского *)  Аму-дарья у подножія Кушкана-тау на 8.66 саж. или 18.6 м. выше Аральскаго моря. По мнѣнію Барбота-де-Марни 2) террасы ва Кушкана-тау денудаціон­наго происхожденія, и, суля по его описанію, онѣ очень похожи на террасы у Кара-сандыка (см. выше, стр. 147).

*) Глуховской А. Пропускъ водъ Аму-дарьи. Спб. 1893.
3) Барботъ-де-Марнн. Тр. Ар.-Касп. эксп. VI, 1899. стр. 67.

* ») Bateson W. Proc. Roy. Soc. London. XLVI (1889), 1890, p. 206; Trans.
R. Soc. London, v. 180 B (1889), 1890, p. 300.—Я познакомился co статьями этого 
автора тогда, когда вся настоящая глава была уже написана.

4) Humboldt А. Азіѳ centrale, II, 1843, р. 138.
*) См. напр. Peschel О. Neue Probleme d. vergl. Erdkunde. 3. Aufl., Lp. 

1878, p. 173. Также П. П. Сушкинъ, недавно посѣтившій оз. Чалкаръ-тенизъ, 
склоненъ считать его остаткомъ арало-касп. мора (см. Птацы Сред. Кйрг. степи. 
М. 1908, стр. 63, 782—3), однако, и этотъ пзслъдоватезь не нашелъ арахо-касн. 
моллюсковъ нн въ самомъ озерѣ, вн на берегахъ его.

Bateson (1886) 3) находилъ на берегахъ зал. Перовскаго и Сары- чегавакъ аральскія отложенія съ Cardium eduLe не свыше 15 фут. (=4’/’ м.) надъ уровнемъ Арала. Отложенія съ указанными ракови­нами найдены этимъ авторомъ на такой же высотѣ на холмахъ у оз. Чумышъ-куль (бывшемъ тогда сухимъ) (у Сапака), на берегахъ оз. Джаксы-клычъ (на картѣ Джаманъ-клычъ-тебисъ) и у оз. Джаманъ- клычъ (у Акъ-джулпаса). Въ Каракумахъ аральскія отложенія встрѣчены только въ пониженныхъ мѣстахъ. Авторъ высказывается противъ при­нимаемаго многими значительнаго расоространевія Арала въ постпліо­ценовый періодъ. У оз. Чалкаръ-тенизъ (въ бассейнѣ Тургая и Иргнза) Bateson не находилъ арало-касп. отложеній. Это наблюденіе весьма важно, такъ какъ со временъ Гумбольдта 4) принято считать озера въ бассейнѣ Тургая за остатокъ недавно бывшаго здѣсь Аральскаго хоря Б).
2. Собственныя наблюденія.Перехожу теперь къ собственнымъ наблюденіямъ надъ распро­страненіемъ арало-каспійскихъ образованій на берегахъ Арала, причемъ замѣчу, что этому предмету я всегда во время поѣздокъ посвящалъ особенное вниманіе, расчитывая на берегахъ Арала найти террасы, подобныя описаннымъ Джильбертомъ н Ресселемъ для L. Bonne­ville и L. Lahontan въ Сѣв. Америкѣ, и другіе слѣды бывшаго болѣе высокаго стоянія уровня. Однако, ожиданія мои не оправдались; нигдѣ на значительной высотѣ не оказалось ни арало-каспійскихъ террасъ, ни какихъ-либо другихъ слѣдовъ Арало-Каспія, какъ это видно нзъ слѣдующаго обзора.



504 IX. гволопя.Арало-каспійскіе осадки на берегахъ Арала выражены конгломе­ратами, ракушечниками, песками, глинистыми песками и рѣже сѣрыми глинами. Мощность этихъ, очевидно, мелководныхъ отложеній, насколько можно прослѣдить, невелика. Шоколадныя и бурыя глины, характерныя для Калмыцкой степи и низового Поволжья, здѣсь отсутствуютъ.На о. Меншикова (см. выше, стр. 131) между прибрежными дю­нами подъ пескомъ, на высотѣ, не превышающей современную высоту Арала, найденъ ракушечникъ изъ громаднаго скопленія мелкихъ Car­
dium edule, Hydrobia stagnalis, Neritina Uturafa, Dreissena polymorpha, 
D. caspla, *)  Monodacna cdentula Pall., Micromelania spica Eichw.. 
M. deganiula Dyb., Jbf. dimidiata Eichvc., Caspia grimini Dyb. ’), Clessinia 
pallasi Dyb. ’)—все формы, и понынѣ живущія въ Каспіи.

’) Мои опредѣленія.
*) Опредѣленія А. А. Остроумова. Науч. Рез- Ар. Э., в. 7, 1907, стр. 20. 

Въ цитированномъ мѣстѣ ошибочно сказано, что перечисленные моллюска най­
дены въ драгировочвомъ матеріалѣ у о. Меншикова: они взяты на самомъ островѣ. 
Упоминаемая тамъ же Dr. eichvxddi Issei (форма апшеронскаго яруса!) взята 
мной у г. Нурлубай у Сапава.
дарйоса^П^>вЛ*,вВ*€ В' ^огачева’ за которое ирнногау искреннюю благо-

4) На сѣв.-заи. песчаномъ мысу раковины Cardium edule к Dreissena pol. 
простираются ва болѣе значительное разстояніе отъ берега, во все же овѣ ле­
жать на ничтожной высотѣ надъ уровнемъ Арала.

На зап. берегу о. Токмакъ-ата древніе береговые валы изъ песча­никовой гальки лежатъ на высотѣ 4 м. Слоистыя песчаныя арало-касп. образованія залегаютъ здѣсь на еще меньшей высотѣ (см. стр. 180 и таб. V).На о. Николая па внутренней сторонѣ сѣв.-вост. мыса терраса на высотѣ 4 м. (см. рис. на стр. 467), а на наружной 3—4 ряда бере­говыхъ валовъ изъ крупной гальки высотой до 3 м.; промежутки между валами заросли саксауломъ (см. стр. 202 и рис. тамъ же). На южномъ берегу въ средней частя терраса съ аральскими раковинами на высотѣ до 37з м. (см. стр. 164). На восточномъ берегу на высотѣ 3 м. тер­раса, усѣянная Neritina lilurata. Поверхность о. Николая глинистая, возвышающаяся всего метровъ на 10 надъ уровнемъ Арала, но внутри острова нигдѣ нѣтъ на поверхности арало-касп. раковинъ* 4); только на берегахъ, какъ мы видѣли, находятся слѣды арало-каспійскаго моря на высотѣ 3 — 4 метровъ. Отмѣтимъ, что въ зап. части южйой бухты арало-касп. отложенія (съ Місготеіапіа и др., но безъ Cardium edule) обнажаются и ниже современнаго уровня Арала (см. стр. 164).На о. Константина (нѣсколько южнѣе Николая) находится прежній береговой валъ высотой въ 4 м., усѣянный гальками и большими Car­
dium edule (высота 32 мм., длина 38 мм.).О. Лазарева, возвышающійся не болѣе 1 м. надъ уровнемъ Арала, сложенъ изъ песчаника, переполненнаго отпечатками Cardium и Drets- 
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sena,—какихъ видовъ, мнѣ неизвѣстно. Этотъ песчаникъ уходитъ ниже уровня Арала (см. стр. 167).На обрывистомъ западномъ берегу моря мѣстами видны 2 или 3 террасы на довольно значительной высотѣ надъ уровнемъ моря. напр. подъ 45°N одна терраса на высотѣ 2—3 м. надъ уровнемъ Аральскаго моря, другая на 67 м., третья на 132 м. и, наконецъ, плато Усть- урта на 153 м.; изъ этихъ террасъ 2-я и 3-я никогда не служили берегомъ Арала: это уступы, образовавшіеся благодаря сползанію известняковъ на мѣстѣ выхода источниковъ надъ непроницаемыми гли­нами; мѣстами кромѣ того встрѣчаются денудаціонные уступы, полу­чившіе начало вслѣдствіе неравномѣрнаго вывѣтриванія сарматскихъ известняковъ. Никакихъ слѣдовъ бывшаго стоянія моря на этихъ (вы­сокихъ) террасахъ не замѣтно: нѣтъ ни арало-каспійскихъ раковинъ, ни подмытыхъ волненіемъ утесовъ, ни береговыхъ валовъ изъ галекъ, ни дюнъ, ни обнажившихся подводныхъ склоновъ, ни другихъ типич­ныхъ береговыхъ образованій. Только нижнюю террасу на высотѣ 2—3 м. надъ уровнемъ моря нужно считать прежнимъ береговымъ валомъ: она состоитъ изъ конгломерата. На и. Акъ-суатъ (43°43'N) от­мѣчены береговыя террасы на высотѣ 4 м. надъ уровнемъ Арала ’).На сѣверныхъ обрывистыхъ берегахъ моря нигдѣ не встрѣчалось террасъ и раковинъ выше, чѣмъ въ 4 м. надъ уровнемъ Арала: въ заливѣ Кумъ-суатъ (сѣв.-западный уголъ моря) на высотѣ З’/з—4 и. террасы изъ гальки, мѣстами подъ ними на высотѣ 1‘/, м. надъ уров. Арала обнажается песчано-глинистая порода съ Dreissena polymorpha и Nerilina liturata толщиной въ 30 см. На западномъ берегу залива Перовскаго на высотѣ 4 м. береговой валъ съ раковинами.Такимъ образомъ на островахъ, а также на западныхъ и сѣвер­ныхъ обрывистыхъ берегахъ ниідѣ нѣтъ арало-каспійскихъ отложеній 
выше 4 м. надъ современнымъ (1901) уровнемъ Арала.Къ сѣверному берегу моря примыкаютъ три обширныхъ песча­ныхъ площади: Большіе Барсуки, Малые Барсуки и Кара-кумы. Въ 1906 году я прошелъ Б. Барсуки вдоль отъ южнаго ихъ конца (пески Джидели) и до озера (и станціи Ташкен. ж. д.) Челваръ 3) и на этомъ пути нигдѣ не встрѣчалъ арало-каспійскихъ образованій; самые пески, по моему мнѣнію, въ значительной степени получили происхожденіе отъ разрушенія третичныхъ желѣзистыхъ песчаниковъ. Пески М. Бар- Ъуки я прошелъ (1906) поперекъ у самаго южнаго ихъ конца въ нѣ­сколькихъ только верстахъ отъ берега зал. Перовскаго в не нашелъ и

’) Ср. также выше (стр. 499) наблюденія Барботъ-де-Марни надъ вы­
сотою террасъ по запаівому берегу моря.

’) См- статью мою: Замѣтка о пескахъ Б. Барсуки къ сѣв. огь Аральскаго 
моря. „Почвовѣдѣніе". 1907.



506 П. ГЕОЛОГІЯ.здѣсь арало-каспійскихъ раковинъ. Напротивъ того, въ Кара-кумахъ встрѣчаются въ изобиліи такія раковины, но нужно имѣть въ виду, что онѣ сосредоточены или у самаго берега моря, или, если вдали отъ моря, то на берегу и на днѣ котловинъ, уровень которыхъ или. на одномъ уровнѣ съ Араломъ, или даже ниже, и лишь рѣдко раковины встрѣчаются .на высотѣ въ нѣсколько метровъ выше уровня Арала. Самый южный пунктъ, гдѣ мнѣ въ Кара-кумахъ встрѣчались арало­каспійскія раковины—это верстахъ въ двухъ южнѣе почт. ст. Андреев­ская (сѣвернѣе ст. ж. д. Камышлы-башъ; высоты см. на стр. 138): нигдѣ южнѣе раковины не попадались—ни у Казалннска, ни на всемъ пути отсюда до Ташкента. Особенно много раковинъ у Сапака по на­правленію къ Акъ-джулпасу и въ Андреевской—здѣсь ихъ отмѣчали и всѣ проходившіе путешественники. Отсюда, отъ озера Чумышъ-куль (о немъ см. выше, стр. 206 и 385—6) на сѣверъ идетъ рядъ низинъ къ солонцамъ Джаманъ-клычъ и Джаксы-клычъ *)•  Я посѣтилъ эти мѣста въ іюнѣ 1901 года. Въ это время обширная котловина Чумышъ-куль, бывшая много лѣтъ сухой и представлявшая самосадочное соляное озеро, откуда еще въ 1895 году брали соль, почти совсѣмъ наполни­лась водой изъ Аральскаго моря черезъ протокъ длиной въ 2 РА верстъ. Этотъ протокъ при устьѣ имѣлъ въ ширину отъ 10 до 20 саж., и мѣстами берега его представляли обрывы до 3 м.; на берегахъ всюду были въ изобиліи раковины Cardium edule, Dreissena polymorpha и 
fleritina Murata- Длиннымъ мысомъ озеро раздѣлялось (въ 1901 г.) на двѣ части: на западную, которая наполнилась водой уже за нѣ­сколько лѣтъ до моего посѣщенія, и восточную, которая еще весной 1901 года садила соль; но съ первыхъ чиселъ іюня 1901 г. кода на­чала заливать почтовый трактъ, пролегавшій по вышеуказанному мысу, и къ концу іюня ст. ст. (23-го) стала проникать уже иа старый, т. н. кузнецовскій трактъ, проложенный по восточной окраинѣ восточной котловины Чумышъ-куля; такимъ образомъ и эта котловина теперь ока­залась залитой, и озеро пріобрѣло конфигурацію, какую опо имѣетъ на картахъ конца 40-хъ годовъ. Близъ мѣста впаденія въ озеро протока, идущаго отъ Аральскаго моря (у Акъ-джулпаса) къ оз. Чумышъ-куль, находится возвышенность Ханъ-туртъ-куль высотой въ 20 метровъ надъ уровнемъ озера; поверхность и склоны ея усѣяны множествомъ облом­ковъ ннжнетретичной Ostrea cf. flabeUula, на высотѣ же около 8 метровъ 3) надъ уровнемъ озера (слѣд. и моря) лежатъ на склонахъ ея раковины 
Cardiwn edule—это наибольшая высота, на которой мнѣ попадались на берегахъ Арала арало-каспійскія раковины. Такъ какъ это единственное

’) Этотъ большой солонецъ, лежащій противъ ст. Аральское и., обозначается 
на картахъ неправильно какъ Джамавъ-клычъ.

’) Желательно, чтобы это глазомѣрное опредѣленіе было провѣрено. 



АРАЛО-ККП. иТДОЖЕВІЯ QO СЫРЪ-ДАРЬЭ. 507мѣсто, гдѣ встрѣчены такъ высоко ар.-касп. отложенія, то возможно, что они были сдвинуты сюда прибрежнымъ льдомъ арало-каспійскаго Чумышъ-куля.Верстахъ въ трехъ отъ ст. Сапакъ по старому (кузнецовскому) тракту начинаются низины, сообщающія оз. Чумышъ-куль съ солонцомъ Джалпакъ-соръ у г. Нурлубай, а отсюда идущія къ солонцу Джаксы- клычъ. Низины ати представляютъ среди окружающихъ бархановъ и глинистыхъ холмовъ только ничтожныя углубленія длиной до 1 версты, шириной въ 300—500 метровъ; такія широкія иизняы называются киргизами лдый'і иногда онѣ чередуются съ узкими ложбинами (узякъ)— въ 20—30 и. ширины и 50—100 мет. длипы. Отъ солонца Джалпакъ- соръ идетъ очень длинный, версты въ двѣ-три, узякъ, а далѣе до солонца Джамапъ-клычъ идутъ низины, перемежающіяся съ солонцами. Всѣ описаипыя низины и берега солонцовъ въ изобиліи покрыты рако­винами Cardium e.dule и JDreissena polymorpha. Въ одномъ мѣстѣ по близости Джалпакъ-сора я нашелъ Cardium edule, JDreissena polymorpha, 
Neritina liturata и Hydrobia stagnalis не на поверхности, а въ слоѣ сѣрой глины.Описываемыя арало-каспійскія отложенія тянутся до озера Джаксы- клычъ (яа картахъ Джамапъ-клычъ). По словамъ киргизъ, это озеро низинами соединено съ ложбинами у г. Терменбесъ. Дѣйствительно, какъ показали желѣзнодорожныя нивеллировки, у Терменбеса имѣются котловины съ дномъ на 2 метра ниже уровня Арала, и при дальнѣй-. шемъ повышеніи моря вода, конечно, можетъ залить ихъ—и, вѣроятно, онѣ нѣкогда были дномъ моря.Теперь перейдемъ къ арало-каспійскимъ отложеніямъ въ низовьяхъ Сыръ-дарьи *).  Въ прибрежныхъ обнаженіяхъ этой рѣки у Казалинска (157 верстъ по рѣкѣ отъ устья, высота 14’/з м. надъ уров. Арала), въ окружающей Казалинскъ степи ’), а равно и въ колодцахъ (до 10 мет­ровъ глубиной) въ самомъ городѣ я никогда не находилъ арало-каспій-. скнхъ раковинъ.И ниже Казалнпска берега Сыръ-дарьи по большей части пологіе, но только у Канъ-уткуля, въ 45 в. отъ устья рѣки, мнѣ встрѣтились у самаго уровня рѣки на правомъ берегу большія раковины Dreissena 

polymorpha (разности, близкой къ aralensis), а лѣвый песчанистый низкій берегъ усѣянъ здѣсь многочисленными Cardium edule, JDreissena 
)юІ, и Ner. lit. Уровень рѣки здѣсь, считая ея паденіе въ 0.000076 саж.

’) Описаніе низовьевъ Сыръ-дарьи см. выше, стр. 183—185.
а) Степь понижается отъ Сыръ-дарьв. п у сг. ж. д. „Казаіикскъ*  высота 

ея всего 13.2 м. надъ Араломъ (см. стр. 138, также 185).



608 Ц. ГЕОЛОГІЯ.на сажень *)»  составитъ 3.2 и. надъ уровнемъ Арала; высота залеганія здѣсь ар.-касп. отложеній За/«—3‘/а м. надъ ур. Арала.Въ нѣсколькихъ верстахъ выше Канъ-уткуля долина Сыръ-дарьи соединяется съ оз. Камышлы-башъ, которое, несомнѣнно, нѣкогда соста­вляло берегъ Аральскаго моря; уровень этого озера въ 1903 г. былъ по ннвеллнровкѣ на 4 м. выше уров. Арала (см. стр. 184).Ниже Канъ-уткуля на берегахъ Сыръ-дарьи новсемѣстио встрѣ­чаются арало-касп. отложенія въ видѣ песковъ, рѣже песчанистыхъ глинъ. На мѣстности Кара-джаръ на лѣвомъ берегу Сыръ-дарьи про­тивъ средины ос. Каиръ-арала на песчаныхъ холмахъ находятся раз­бросанные куски вварцитоподобнаго песчаника, какой выходитъ въ холмахъ въ долинѣ Аргирекъ и относится здѣсь къ ооцену(?). Въ пескахъ на Кара-джарѣ—не потерявшія еще окраски раковисы Neritina Uturata и осколки Dreissena polymorpha. Среди песка находятся рыхлые иэвестковистые бѣлые куски туфа (акъ-кыршь по киргизски) съ рако­винками мелкихъ Uydrobia. На мѣстности Ставъ („Бекетаевы мазарки“) виденъ на уровнѣ 3 метровъ надъ рѣкой (между 4 и 5 мет. надъ уров­немъ моря) обрывъ арало-каспійскаго моря съ раковинами Cardium 
edule, Dreissena polymorpha, Neritina Uturata (не потерявшей еще своей окраски), прикрытый мѣстами современными отложеніями съ Planorbis. На Кызылъ-джарѣ обрывъ высотой въ 12.3 метровъ надъ наивысшимъ горизонтомъ рѣки (1901, 21 іюля ст. ст.), или 14 м. надъ уровнемъ Арал. м., изъ глинисто-песчанистой породы безъ слѣда арало-каспій­скихъ ископаемыхъ. У подножія въ прибрежныхъ разливахъ подъ слоемъ въ 2—4 савт. озерныхъ отложеній находится песокъ съ упо­мянутыми Cardium, Dreissena, Neritina. Очевидно, здѣсь еще очень недавно было море. Отсюда до устья въ 1900 году было 17 верстъ. Высота наивысшаго горизонта Сыръ-дарьи у Кызылъ-джара надъ уров­немъ Аральскаго моря 1.4 метра. Ниже Кызылъ-джара въ пескахъ по лѣвой сторонѣ (Шаланды, Акъ-кумъ) повсюду аральскія раковины. На ур. Шаланды—громадный барханъ длиной въ 1 вѳр. и высотой до 16 м., происшедшій отъ разрушенія вѣтромъ арало-каспійской песча­нистой глины.Итакъ, на берегахъ Арала арало-каспійскія отложенія залегаютъ не выше 3’/»—4 м. надъ уровнемъ Арала (1899 — 1902 г.), т.-е. на абсолютной высотѣ въ 531/»—54 м. или высотѣ надъ Каспіемъ 79—79‘/э м.Къ сѣверу отъ моря, по топографіи мѣстности, арало-касп. осадки Могутъ распространяться только по низинамъ иа недалекое разстояніе отъ современнаго берега Арала; на сѣв.-восточныхъ берегахъ Арала

0 На стр. 123 опечатка: вмѣсто яа 1 в. слѣдуетъ понимать на 1 саж.



APAIQ-KACD. ОТЛОЖЕНІЯ ВЪ САРЫКАМЫШСКОМЪ БАССЕЙНЪ. 50947° с. ш. и 32° в. д. можно считать (мѣстами) крайнимъ предѣломъ распространенія арало-касо. моря; въ низовьяхъ Сыръ-дарьи оно шло не выше Раима; нѣсколько далѣе, быть можетъ, ар.-каси. осадки рас­пространяются въ прилегающей къ морю полосѣ Кызылъ-кумовъ.Теперь намъ предстоитъ разсмотрѣть высоты залеганія интересую­щихъ насъ образованій къ юго-западу отъ Арала, въ Сары-калѣпиской 
котловинѣ, водная поверхность коей опускается на 41 м. ниже уровня океана, представляя собой такимъ образомъ самую рѣзкую депрессію во всей арало-каспійской странѣ. Дно втой котловины, повидимому, сбросо­ваго происхожденія, опускается до 47 м. ниже ур. океана. Мы позво­лимъ себѣ заимствовать описаніе береговъ этого бассейна изъ чрезвы­чайно важныхъ для нашихъ цѣлей результатовъ изслѣдованій и нивел- лиревокъ осенью 1881 г., изложенныхъ въ мало распространенной книгѣ г. Глуховского ’)•

„По мѣсту нахожденія прѣсноводныхъ раковинъ и галекъ, а равно по ио- 
дожѳвію два начала Узбоя, служившаго истокомъ водъ Сары-камышскаго озера 
въ Каспійское море, нужно полагать, что горизонтъ древняго Сары-камышскаго 
озера, во время соединенія Аму-дарьи съ Каспійскимъ моремъ, былъ отъ 1.5 до 
2 саж. выше настоящею уровня Аральскою м. Границы древняго Сары-камыш- 
скаго озера, вѣроятно, быди слѣдующія: на востокъ оно простиралось до возвы­
шенностей Нурумъ-кры н Тарымъ-кая; па юго-востокъ, омывая западный чинкъ 
горы Зенги-баба, оно доходило до возвышенностей Ишекъ-аикренъ-кыръ; съ сѣ­
вера и съ запада границу древняго Сары-камышскаго озера составляла возвы­
шенность Усгь-уртъ, а южную границу трудно опредѣлить точно въ настоящее 
время. Можно предполагать только, что ее составляли сѣв.-заи. отроги Ишекъ- 
авкревъ-кыръ, песчаныя возвышенности Кокъ-навагъ и Акъ-наватъ, т. е., что 
оно простиралось на югъ примѣрно до параллели кол. Чары шли (41°10'). Далѣе 
къ югу продолженіе древняго озера составляло рядъ озерь н плесовъ самыхъ 
разнообразныхъ очертаній* 4 (стр. 192—3).

„Въ настоящее время дно древняго Сары-камышскаго озера находится въ 
слѣдующемъ видѣ: восточвая окраипа, на протяженіи 20—25 верстъ па западъ 
отъ возвышенностей Тарнмъ-кая, па сѣверъ до конца Даудана н на югъ до Канга- 
кыръ представляетъ ровную и почти горизонтальную поверхность, высота кото­
рой измѣняется отъ 0 до 1.5 саж. надъ уровнемъ Аральскаго м. Самое глубокое 
мѣсто котловины находится въ сѣверной его части. Здѣсь находятся два соле­
выхъ озера Сары-камышъ. Они прежде соединялись неширокимъ протокомъ, 
около 50 саж- щпрііиы, который теперь (осень 1881 г.) пересохъ и обратился въ 
полосу полужидкой, соленой грязи. Но длинѣ своей озера расположены съ сѣвера 
иа югъ. Площадь ихъ поверхности занимаетъ около 130 кв. верстъ. Горизонтъ 
воды озеръ ниже горизонта Аральскаго м. на 42.11 саж. или ниже Каспійскаго 
на 5.72 саж. Наибольшая глубина воды въ озерахъ отъ 2.5 до 3 саж. На раз­
стояніи одной версты отъ горизонта Сары-камышскихъ озеръ мѣстность под­
нимается до G—10 саж. м дальше остается, въ общемъ, горизонтально, такъ что 
дно древняго озера представляетъ громадную раввину, простирающуюся на югъ

1) Глуховсвой А. Пропускъ водъ Аму-дарьи по старому ея руслу въ Кас­
пійское м. Спб. 1893, стр. 192—193, 188—189.
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верстъ на 30, на востокъ верстъ ва 8, на западъ верстъ на 15 отъ горизонта 
существующихъ озеръ. На этой равнинѣ мѣстами встрѣчаются отдѣльныя возвы. 
шѳнностн, какъ каменистыя, такъ и песчаныя, образовавшіяся но высыханіи 
озера. Залежи осадочной соли встрѣчаются только по близости нынѣ существую­
щихъ озеръ, причемъ толщина слоя соля незначительна. Обстоятельство это ука­
зываетъ на то, что въ водѣ древояго Сары-камыгаскаго озера содержалось незна- 
читальное количество солн, такъ что, если бы въ настоящее время заполнить 
Сары-жамышскія озера водою, то, надо полагать, вода въ ннхъ не была бы соле­
ною. Кромѣ этого, есть н другое свидѣтельство о бывшей прѣсной водѣ древняго 
озера. На западномъ скатѣ котловины, начиная отъ дороги отъ колодоевъ Сары- 
вамышъ на колодды Узуаъ-кую, на Усть-уртѣ, къ югу встрѣчается масса слѣдовъ 
старыхъ оросительныхъ арыковъ и ямъ для помѣщенія чигирей на мѣстности, 
находящейся на 16—18 саж. ниже горизонта Аральскаго м.“ (стр. 188-9).Изъ предыдущаго мы можемъ сдѣлать весьма важные выводы относительно Арала въ эпоху отложенія арало-каспійскихъ осадковъ:1) Какъ въ бассейнѣ Арала, такъ и въ бассейнѣ Сары-каиышскаго озера арало-касп. осадки подымаются на одну и ту же высоту: З1/»— 4 м. надъ современнымъ уровнемъ Арала.2) Слѣдовательно, въ арало-каспійскую эпоху Аралъ и Сарыка- мышъ были соединены (черезъ котловину Айбугиръ).3) Такъ какъ начало Узбоя лежитъ на томъ же уровнѣ, до кото­раго доходятъ арало-касп. осадки, т.-е. на З’/з—4 м. надъ современ­нымъ Араломъ, то очевидно, что арало-сарыкамыгаскій бассейнъ былъ соединенъ съ Узбоемъ, а черезъ его посредство съ Каспіемъ.4) Очевидно, Аральское море никогда не могло имѣть уровень болѣе 4 ы. надъ современнымъ (или около 80 м. надъ Каспіемъ), такъ какъ излишекъ водъ противъ изогипсы + 4 м. сейчасъ же долженъ былъ получить истокъ въ Каспійское черезъ Сарыкамышскій бассейнъ и Увбой »).5) Когда Каспійское море послѣ трансгрессіи стало отступать и понижать свой уровень, Аралъ, естественно, долженъ былъ сдѣлаться проточнымъ озеромъ, получившимъ черезъ Узбой стокъ въ Каспійское море. Уровень арало-сарыкамышскаго бассейна поддерживался на при­близительно одной и той же высотѣ, такъ какъ опъ питался водами впадавшихъ въ него Сыра и Аму э).6) Получивъ истокъ, арало-саракямышскій бассейнъ долженъ былъ

Замѣтимъ, что на это обратилъ вниманіе еще въ 1879 году В. Лохтннъ 
въ своей интересной брошюрѣ „РЬка Аму и ея древвее соединеніе съ Касп. 
Моремъ*.  Спб. 1879, стр. 1—92, въ которой онъ, пользуясь данными нявеллнро- 
вокъ Столѣтова 1874 г., выводитъ, что мѣстность у „мыса Усть-урта“ гь Сары- 
камышской котловинѣ лежитъ почти на одной высотѣ съ уровнемъ Арала н что 
поэтому уровень Арала не могъ бытъ значительно выше настоящаго положенія, 
иначе весь излишекъ воды направился бы черезъ Сары-камытъ въ Каспійское 
море (стр. 68, 81, 86).

*) О томъ, что Аму-дарья всегда должна была .нести главную масеу своихъ 
водь въ Аральское м., см. ниже.



УРОВЕНЬ АРАЛА ВЪ АРАЛО'КАСП. ЭПОХУ. 511одрѣснѣть. (Слегка осолоненные участки могли сохраниться въ болѣе иди менѣе замкнутыхъ бухтахъ, стоявшихъ въ сторонѣ отъ общей цир­куляціи водъ). Подтвержденіемъ сказанному служитъ то, что отло­женія сары-камышскаго бассейна, какъ указано Глуховскимъ, содер­жатъ очень мало солей.7) Съ теченіемъ времени взносы Аму-дарьи раздѣлили арало- сарикамышскій бассейнъ на два—аральскій и сарыкамышскій. Когда вслѣдствіе измѣненія климатическихъ условій, уровень Арала понизился па 3—4 м., онъ совершенно потерялъ сообщеніе съ сарыкамышскимъ бассейномъ и сталъ замкнутымъ озеромъ, а сары-камышсиій бассейнъ почти совершенно осушился.Если Аралъ подыметъ свой уровень еще на 3—4 м., онъ снова соединится съ сары-камышскимъ бассейномъ и снова получитъ черезъ Узбой истокъ въ Касп. море.Въ предыдущихъ разсужденіяхъ мы исходили изъ молчаливаго допущенія, что Каспійское м. въ арало-каспійскую эпоху имѣло тотъ же уровень, что и Аральское. Но это требуетъ доказательства. Равнымъ образомъ нужно сказать нѣсколько словъ и относительно Узбоя. Къ этому мы и переходимъ.
3. Уровень Каспійскаго и Чернаго морей въ арало-каспій­скую эпоху.Еще недавно принималось, что въ арало-каспійскую эпоху Каспій­ское море простиралось до нижней Камы, вплоть до абсолютной высоты 140—160 м. * *).  Однако, Н. И. Андрусовъ указалъ, что тѣ осадки, которые прежде ва Средней Волгѣ считались арало-каспійскими (пост- пліоценовыми), на самомъ дѣлѣ гораздо болѣе древняго возраста, по всѣмъ вѣроятіямъ,—меыпическаіо (верхній міоценъ); настоящія же пост­пліоценовыя каспійскія отложенія не идутъ на Волгѣ выше 50° — 51° с. ш., т.-е. до раіона Камышинъ—Саратовъ а).

*) Литературу и подробвнй обзоръ работъ до арало-касп. отложеніямъ на Волѣ см. у: П. Дравославлевъ. Мат. къ дознанію нвжнѳволжсжвхъ каспій­скихъ отложеній. Варшав. Унвв. Изв., 1906, К 4 слѣд.*) Андрусовъ Н. Акчагыльскіе пласты. Труд. Геол. Ком.» XV, № 4, 1902, стр. 95 сл.—Die-maotische Stafe- Зап. Мнвер. Общ., ХІЛП, 1906, р. 374.

О каспійскихъ отложеніяхъ по нижней Волгѣ за послѣднее время накопилась довольно большая литература, что же касается береговъ самого Каспійскаго моря, то свѣдѣній съ одной стороны мало> а съ другой — они разбросаны, почему нижеслѣдующій обзоръ, думается, бУдсть небезполезенъ.Собранныя мною данныя обнаруживаютъ слѣдующій результатъ, 



512 іх. геологія.который теоретически, казалось бы, самъ собою разумѣется, практи­чески же оказывается довольно неожиданнымъ: арало-каспійскія отло­
женія на берегахъ Каспія подымаются на ту же высоту, что и на 
берегахъ Арала х), т-'ѳ- А° 54 м. абсолютной высоты, или 80 м. надъ уровнемъ Касп. мора.А. М. Коншинъ на вост. побережьѣ Каспійскаго моря наблюдалъ на западномъ склонѣ Б. Балхана на высотѣ 30—40 саж. (максимумъ на 40 саж.=85 мет.) надъ уровнемъ Каспія береговые валы, сложенные изъ окатанныхъ галекъ „съ створками Cardium и Neritina*  *);  на такомъ же уровнѣ (30—40 с.) на М. Балханѣ у Аидина. Эти же данныя насчетъ Б. и М. Балхана вполнѣ подтверждаетъ н Н. И. Андрусовъ: на Б. Балханѣ на оконечности Шахлу-буруна онъ видѣлъ каспійскую террасу на высотѣ, судя по 2-й топографической.верстной картѣ, между 30 и 40 саж. надъ Каспіемъ ’) и древніе береговые валы у подножія Лама-буруна приблизительно на изогипсѣ 40 саж. (=85 м.) 4). На М. Балханѣ у колодцевъ Шорджа найдены отпечатки неритинъ на высотѣ, судя по картѣ, 30—35 саж. *).  Наконецъ, вокругъ красноводскаго плато арало-каспійскія отложенія, по наблюденіямъ Андрусова, не встрѣчаются нигдѣ выше 40 саж. надъ Каспіемъ °).

') Cm. выше, стр. 510.
a) Конга ивъ А. Зап. И. P. Г. О. но общ. Г., ХХХІИ, * 1, 1887, стр. 73; 

см. также таб. ѴПІ, гдѣ приведена съемка и нивеллирозка этихъ валовъ, повиди­
мому, по 2-верствоЙ топогр, картѣ.

•) Андрусовъ Н. Мат. для геологіи Закасп. обл., ч. 1. Тр. Ар. Касп. Эксп. 
ѴИ, 1905, стр. 46.

*) L. с., стр. 78. •) L. с., стр. 88.
•) L. с., стр. 123; ср. также Андртсовъ Н. О древнихъ береговыхъ линіяхъ 

КасаіВскаго моря. Ежег. Геол. и Мвн. Росс., IV, 1900, стр. 3—7: особенно ясно 
выражена ва сѣв. берегу Балканскаго зал. береговая линія, совпадающая съ 
нзогнпсою 30 саж. (64 м.) надъ Каспіемъ. Кромѣ того видвы валы и на 10 саж. 
W. М. Davis (А jonrney across Turkestan. Explorations in Turkestan, 1903, under 
R. PuBapelly, Washington, 1905, p. 33—34) упоминаетъ о террасахъ у Красвоводска 
ва высотѣ 8, 20, 35, 45, 60,115, 135, 185 и 210 футъ (=64 м.) надъ Касп. м. .У ст. 
Дагебелъ ва 250 ф. (р. 34, fig. 21).

') Цитировано по И. Соколовъ. Къ исторіи причерноморскихъ степей сг, 
конца третичнаго періода. Почвовѣдѣніе. (1904), 1906, № 3, стр. 33. Въ отчетѣ 
г. Калицкаго (1‘еолог. нвсл. въ окрест. Петровска Дагест.-обл., въ 1901 г. Иив. 
Геол. Кои. XXI, 190& стр. 693—4) я нахожу, что овъ наблюдалъ древнія каспійскія 
отложенія (безъ Cardium edule) ва абс. высотѣ 30 саж., т.-е. на 90 м. надъ уров­
немъ Каспія.

По изслѣдованіямъ К. Калицкаго въ сѣв.-вост. части Дагестан­ской обл. и на прилегающей окраинѣ Терской древняя береговая линія съ каспійскими Cardium и Dreissena, соотвѣтствующая наивысшему стоянію Каспія, лежитъ на высотѣ 86 м. надъ нынѣшнимъ уров. Касп. моря ’)• Д« В*  Голубятниковъ находилъ въ южной части Дагест. обл. (басс. Рубксь-чая) древнія каспійскія отложенія съ Dreissena polymorpha, 
D. rostriformis, Cardium crassum, Neritina, Clessinia, Micromelania, на 



УРОВЕНЬ КАСПІЙСКАГО М- ВЪ АРАЛО-КАСП. ЭПОХУ. 513высотѣ 78 м. надъ современнымъ Каспіемъ *).  Н. Барботъ-де-Марни (млад.) обнаружилъ въ Темнръ-ханъ-шуринскомъ округѣ между Петров­скомъ и Карабудахъ-кентомъ арало-каспійскія отложенія съ Dreissena 
rostriformis, D. polymorpha, Cardium catiUua, Hydrobia stagnalis н Neri*  
tina liiurata на высотѣ 40—45 саж., т.-е. 85—96 метровъ надъ Ка­спіемъ ’). Первая величина (40 саж.) хорошо сходится съ данными прочихъ изслѣдователей, вторая же (45 саж.) нѣсколько велика, но вто опредѣ­леніе, очевидно, не претендуетъ на абсолютную точность. На высотѣ 40 саж. надъ Каспіемъ найдены тѣ же ископаемыя на берегу р. Шуры*  озень (у Кумтеркале, у Петровска) ’).

’) Голубятниковъ Д. Берекейская нефтеносная площадь. Изв. Геол. Ком., 
XXV, 1906, стр. 365.

’) Бароотъ де Марнн Н. Отчетъ о геолог. нзслѣд. въ Темвръ-хавъ-шу- 
рин. округѣ. Мат. для Геологіи Кавказа (2), VIII, 1894, стр. 289, 325.

’) 1. с., стр. 281, 325. Здѣсь же (стр. 329) указывается, что въ Бакинской 
губ. авторъ находилъ каспійскія отложенія, соотвѣтствующія по дрОВВОСТВ опи- 
санныѣъ, на высотѣ до 34 саж. надъ ур. Каспія.

\4) SjOgren Hj. Ueber das diluviale, aralokaspische Meer and die nordeu- 
ropfiische vereisang. Jahrb. geolog. Reicbsanst. Wien, XL (1890), 1891, p. 56-57; 
здѣсь же приводится высота арало-касн. отлож. надъ ур. Каспія: у Баку 50 м.“, 
у Балахавовъ 70—75 м., у Сурахавовъ 90 м. Въ ирим. стр. 57 указано, что по­
добныя отложепія на М. Балханѣ найдены авторомъ выше 60 м. надъ Каспіемъ.

•) Голубятниковъ X Святой островъ. Труды Геол. Ком., вып. 28 (нов. 
сер.), 1908, стр. 14.

•) Мушкетовъ И. Геолог. нзсл. въ Калмыцкой степи въ 1881 —1885 г. 
Тр. Геол. Ком, XIV, № 1, 1895, стр. 114.

Аральское море. 33

Sjdgren *)  прѳводитъ для Аппхеронсваго пол. максимальную высоту арало- 
каспійскихъ отложеній въ 115 мет. надъ уров. Каспіа (89 м. абс. выс.), во такъ 
какъ эта мѣстность принадлежитъ къ области новѣйшихъ дислокацій, то, какъ 
отмѣтилъ Н. А. Соколовъ, эти данныя не могутъ въ ввхересующемъ насъ во­
просѣ быть признаны имѣющими значеніе. Д. В. Голубятня ковъ ’) отмѣчаетъ 
для Апшеронскаго пол. не дислоцированные „арало-каспійскіе слои- съ Cardium 
crassum и Drei&sena polymorpha на высотѣ „96 м. и 186Ѵ*  м.“ Подробностей 
ве приведено. Дѣйствительно ли зги слои арало-каспійскіе, если только оня не 
дислоцированы, кажется мнѣ сомнительнымъ.Эти данныя показываютъ замѣчательное совпаденіе съ результа­тами изслѣдованій И. В. Мушкетова надъ распространеніемъ арало- каспійскихъ отложеній въ предѣлахъ Калмыцкой степи Астраханской губ.; именно, у подножія Бргеней эти отложенія занимаютъ низменную степь и нигдѣ не подымаются вьпие 50 м. абсолютной высоты *).Такъ какъ и на берегахъ Сары-камыша слѣды прежняго стоянія Аральскаго моря найдены не выше, чѣмъ на 4‘Л метрахъ надъ нынѣш­нимъ уровнемъ Арала, т.-е. на 54 м. абсолютной высоты (см. выше, стр. 508), то совокупность этихъ трехъ фактовъ—нахожденіе арало- каспійскнхъ отложеній на одной и той же абсолютной высотѣ,—во-пер­выхъ, на берегу Арала, во-вторыхъ—на берегахъ Сары-камышскоЙ котло­вины, и въ третьихъ—на берегу самого Каспія, показываетъ, что со 



514 JX. ГЕОЛОГІЯ.времени эпохи, въ которую уровень Каспія былъ около 80—85 метровъ выше теперешняго—и до нынѣшняго времени въ области арало-каспій­скаго перешейка не происходило дислокаціонныхъ явленій.Мы вправѣ были бы и въ сѣверной прикаспійской низменности (т.-е. по Нижней и Средней Волгѣ) ожидать нахожденія ар.-касп. отло­женій на той же абсол. высотѣ (около 55 м.) *);  однако, высоко по Волгѣ касп. осадковъ нигдѣ нѣтъ, и Н. И. Андрусовъ считаетъ сѣвернымъ предѣломъ каспійской трансгрессіи лишь 50—51° с. ш. *),  т.-е. до Камышина—Саратова, а между тѣмъ на этомъ пространствѣ меженный уровень Волги лежитъ отъ—2.3 до-Ь-2.1 саж. абсолютной высоты, я на луговой сторонѣ противъ Саратова у Покровской отмѣтка всего 18.2 саж. абс. выс. (самъ Саратовъ 39.7 саж.) ’). Такимъ образомъ намъ здѣсь приходится допустить для сѣверной части Каспійской низменности на­личность опусканій въ періодъ, послѣдовавшій за каспійской трансгрессіей. Нѣкоторые факты, приводимые Н. А. Соколовымъ, указываютъ *і  на то, что въ прикаспійской низменности въ постпліоценовый періодъ, дѣйстви­тельно, происходили опусканія, именно: буреніе въ Астрахани показало, что каспійскія отложенія здѣсь имѣютъ песооразмѣрно большую мощ­ность въ 250 метровъ, а въ Саратовѣ найдены рѣчныя отложенія на глубинѣ 52.2 м., т.-е. на 26.3 м. ниже уровня Каспія *).

’) Такую абсолютную высоту уровень Волги имѣетъ лишь выше впаденія 
Суры. ’) Андрусовъ. Тр. Геол. Кои., XV, № 4,1902, стр. 99.

*) Никитинъ С. и Пашкевичъ В. Гипсометрія страны между Волгой н 
Ураломъ. Изв. И. Р. Г. О., XXX, 1894, стр. 588, карта. Вравда, этн низкія отмѣтки 
занимаютъ сравнительно узкую полосу, прилегающую къ волжской долинѣ.

4) Sokolow N. Der Mius-Liroan iind die Entstehungszeit der Limane Sad- 
Russlands. Verb. d. Miner. GeselL, XL, 1903, p. 111.

*) Необходимо отмѣтить, однако, что на Б. Богдо арало-каса. осадки идутъ 
до высоты 70-80 м. надъ Баскунчакскимъ оз., или до 52—62 м. абсол- высоты 
(Православяевъ О. Къ геол. окрестностей Баскувч. оз., стр. 105. Варшав. 
Уннв. Изв., 1903, кн. IV), т.-е здѣсь опусканій не было.

•) Григоровичъ-Березовскій Н. Ііостпліодѳнопыя отложенія каспій­
скаго типа въ Черном. губ- Зап. Нов. 0. Ест., XXV, в. 1, 1903, стр. 6L Фауна 
состоитъ изъ: Diaacna crassa Eichw., Dreissena polymorpha Pall., D. ischaudae 
var. pontocaspia Andr., tferitina Murata Eichw.. Micromelania caspia Eichw., 
Batynus 8P.‘, Dr. tschaudae var. poniocaspica была найдена А вдрусовымъ 
(Dreissensidae, стр. 295) въ арало*касп. отложеніяхъ у Красноводска, въ бакин­
скихъ отдоженіяхъ у Баку и въ полуяскопаемомъ состояніи ва днѣ Чернаго м. 
Что касается Ваіапиз, то эта форма не принадлежитъ къ числу коренныхъ оби­
тателей каспіЯско-понтіЯскаго бассейна: въ сарматѣ ея пока неизвѣстно, нѣть ея 
н въ меотнческомъ ярусѣ. По мнѣнію Н. И. Андрусова (Ежег. Г. и М. Росс., 
VII, 1905, стр. 188), этотъ фактъ показываетъ, что во время отложенія упомяну­
таго пласта уже стало открываться сообщеніе съ Средиземнымъ моремъ.

Переходимъ къ Черному морю. На восточномъ берегу Чернаго м. между Геленджикомъ и Джубгою сохранились отложенія каспійскаго типа на абсолютной высотѣ 25 саж. ®), или 53‘Л м., т.-е. точно на такомъ же уровнѣ, какъ и въ арало-каспійскомъ бассейнѣ, свидѣтель­ствуя тѣмъ, что въ постпліоценовую эпоху было время, когда Аралъ,



УРОВЕНЬ ЧЕРНАГО М. ВЪ АРАДО-КАСП. ЭПОХУ. 515Каспій и Понтъ соединялись между собой по одной и той же абсо­лютной изогипсѣ-}-54 м.Мы вправѣ были бы ожидать встрѣтить и на сѣверныхъ бере­гахъ Чернаго м. каспійскія отложенія на той же высотѣ 54 м., однако, на самомъ дѣлѣ, на берегахъ оз. Ялпухъ въ юж. Бессарабіи мы нахо­димъ пласты съ Cardium crassum, С. baeri, Adacna laeviuscula, Dreis- 
sena polymorpha, JUicromelania caspia и др. всего на высотѣ 10—12 м. надъ уровнемъ Чернаго м.; около Таганрога и на берегахъ Міусскаго лимана слоистые пески съ Paludina diluviana, Cardium trigonoides, Dreis- 
sena rostriformis и др. каспійскими моллюсками подымаются до вы­соты не болѣе 5—6 м., рѣдко 7 м. надъ Черн. моремъ *)  *).  Если мы взглянемъ на карту распространенія на сѣв. берегахъ Чернаго М. по- третичваго бассейна съ каспійской фауной, приложенную къ работѣ Н. А. Соколова въ „Почвовѣдѣніи" ’), то увидимъ, что Черное м. тогда имѣло лишь ничтожное распространеніе въ сѣверу отъ тепе­решней береговой линіи; поднятіе уровня выражалось, по мнѣнію Со­колова, самое большее 15 метрами. Изъ этихъ данныхъ можно вмѣстѣ съ Н. И. Андрусовымъ 4) сдѣлать, какъ мнѣ кажется, только тотъ выводъ, что, послѣ отложенія „каспійскихъ" слоевъ, на сѣв. берегу Чернаго моря имѣли мѣсто опусканія суши; слѣдствіемъ этихъ опус­каній является, между прочимъ, затопленіе низовьевъ южно-русскихъ рѣкъ моремъ и образованіе лимановъ 5).

') Соколовъ. Почвовѣдѣніе 1904, № 3; Der Mius-Liman, 1903, р. 44—45, 47.
’) Высотами каспійскихъ отложеній на берегахъ Керченскаго пол. мы не 

пользуемся, такъ какъ здѣсь деформаціи земной коры, начавшіяся въ сарматѣ, 
продолжаются, ио всѣмъ всѣмъ вѣроятіямъ, и по сію пору (Андрусовъ, 1900, 
цетлняже, стр. 385 и др.).

а) Она нѣсколько отличается о.гь болѣе раивей въ „Der Mius-Liman“.
*) Напротивъ, Соколовъ (1. с., также: О происхожденіи лимановъ Юж. 

Рос. Тр. Геол. Ком» X, J6 4, 1895) считаетъ образованіе лимановъ слѣдствіемъ 
повышенія уровни Чернаго м. благодаря проникновенію водъ Средиземнаго.

•) Andrusov N. Kritische Bemerkuugen Qberdie Entstehnngshypotesen des 
Bosporus und der Dardanelles Sitzb. Naturforscb. Geuell. Dorpat, ХѴШ, 1900, 
F. 385; также: О возрастѣ морскихъ послѣтретнчныхъ террасъ Керчев. пол. Ежег. 

еол. и Мяв. Росс., ѴП, 1905, стр. 158—172.
<) Соколовъ. Изв. Геол. Ком., X, 1891, стр. 41—50.

Въ доказательство окускавій оо сѣверному берегу Чернаго м. Андрусовъ 
(1. с., 1900, р. 384) приводитъ тотъ фактъ, что понгпческія отложенія у береговъ 
Чернаго м. нерѣдко залегаютъ у самаго уровня его, тогда какъ у сѣверной гра­
ницы распространенія оовтнчсскаго моря высота оставдеваыхъ имъ осадковъ, 
фауннстнчески тожественныхъ съ причерноморскими, составляетъ по Соколову •), 
отъ 120 до 160 м. Въ позднѣйшей работѣ (Der Mius-Liman, р. 96) Н. А. Соко­
ловъ въ исправленіе своихъ предыдущихъ данныхъ и въ опроверженіе Авдру- 
сова указалъ, что разница высотъ понтическпхь отложеній не превосходятъ всею 
50—52 метроеъ. Но это какъ разъ к есть та величава, на которую, по нашему 
предположенію, опустились сѣверные берега Чернаго м.: каспійскія отложенія у 
Таганрога лежатъ теперь на 3—6 м. абсолютной высоты, тогда какъ первона­
чальная высота ихъ должна была быть 54 м.

33



IX. ГЕОЛОГІЯ.516 Присутствіе Cardium edule въ Аральскомъ морѣ и въ отложеніяхъ по берегамъ его до абс. высоты 54 м. есть фактъ въ высшей степени замѣчательный. Какъ извѣстно, форма эта является чуждой основной фаунѣ Каспійскаго мора: ни въ сарматскомъ, ни въ меотическомъ (акчагыльскомъ), ни въ бакинскомъ (самый верхній пліоценъ) ярусѣ не находится ничего похожаго на С. edule. Она проникла въ Каспій­ское море изъ Чернаго, которое, въ свою очередь, получило его изъ Средиземнаго уже послѣ образованія соединенія между этими послѣд­ними морями. Время проникновенія С. edule Н. А. Соколовъ ') и Н. И. Андрусовъ ’) предположительно относятъ въ эпоху, соотвѣт­ствующую 3-му оледенѣнію на Западѣ; первое появленіе этого вида въ арало-касп.-понт. бассейнѣ, можетъ быть, совпадаетъ съ 2-Й меж­ледниковой эпохой *).

*) Соколовъ. Der Міиь-Liman, табл. при стр. 112.
’) Андрусовъ. Ежег. Геол. и Мпн. Росс., VII, 1905, стр. 166.
) Андрусовъ, стр. 165. Въ эту же эпоху произошло соединеніе Чернаго 

моря сь Средиземвымъ.
„ Замѣчанія о міоценѣ прикаспійскихъ странъ. Иэв. Геол.
Ком.< ХѴШ, 1899, № 12, также „Акчагыльскіѳ пласты" 1902 u „Die m&otische 
Stnfe" 1905.'

’) SjOgren. Jahrb. geol. Anst. Wien, 1890, p. 68. прим.
•) Голубятниковъ Д. В. Святой островъ. Труды Геол. Кои., вып. 28 

(нов. сер.), 1908, стр. 10-11, 14.
’) Андрусовъ. Ежег. Геол. п Минер., VII, стр. 164—5.

„ J Муп’нетовъ И.- Геолог- пзслѣдов. въ Калмыц. степи въ 1884—85 г. Тр- 
Геол. Ком. XIV, № 1, 1895, стр. 67, 69.

Къ сожалѣнію, распространеніе С. edule въ каспійскихъ отложе­ніяхъ по берегамъ Каспія изучено чрезвычайно мало. Выше мы уже указали, что слои по Ср. Волгѣ, въ которыхъ прежде принимали при­сутствіе С- edule и считали постпліоценомъ, отнесены Н. И. Андру- совымъ еще въ 1899 году въ третичную эпоху, а Cardium опредѣ­ленъ за С. pseudoedule Andr. *).  Sjogren (1890) *)  указываетъ іа бе­регахъ Каспія С- edule всего на высотѣ не болѣе 10 м. надъ уров­немъ его. Эти же данныя подтверждаетъ Д. В- Голубятниковъ: на Апшеронскомъ полуостровѣ С. edule идетъ не выше 10 м. надъ Кас­піемъ, и лишь на Святомъ островѣ этотъ моллюскъ найденъ „исклю­чительно высоко": на 14 м. e). Н. И. Андрусовъ также находилъ 
С. edule на берегахъ Каспія лишь на ничтожной высотѣ т). Въ Кал­мыцкой степи къ зап. отъ Астрахани И. В. Мушкетовъ встрѣчалъ 
С. edule лишь у Зензелей, дер. Михайловки, Бѣлаго озера—во всѣхъ этихъ мѣстахъ, лежащихъ въ прибрежьи Каспія, лишь на весьма малой высотѣ надъ послѣднимъ 8).П. А. Dравослсвлевъ указалъ на нахожденіе С. edule на бе­регу Елтонскаго оз. въ обнаженіяхъ р. Солянки на высотѣ до 20 (?) м. 



РАСПРОСТРАНЕНІЕ CARDIUM EDULE. 517надъ уров. озера, высота котораго 11.3 м. надъ Касиіемъ *).  Однако, въ позднѣйшей работѣ (1905) Православлевъ ’) подвергнулъ со­мнѣнію вѣрность своего опредѣленія и указалъ, что въ 1903 году онъ въ раіонѣ между р. Ерусланомъ и Торгуномъ на сѣверѣ и сс. Михай­ловка—Никольское (Ахтуба) на югѣ и на нижней Волгѣ у с. В. Ахту- бияскаго, Каменнаго Яра, Владимировки, Николаевки и Болхуны въ разрѣзахъ каспійскихъ отложеній совсѣмъ пе находилъ С. edule ’). По­этому болѣе ранній данныя И. В. Мушкетова касательно нахожденія 
Cardium edule въ низовьяхъ Волги *)  безусловно требуютъ провѣрки.Насколько пока можно судить, достовѣрныя свѣдѣнія указываютъ 
С. edule па берегахъ Каспія не выше 10—15 м. надъ его тепереш­нимъ уровнемъ. Но замѣчательно, что по Манычу этотъ моллюскъ по­дымается значительно выше. В. В. Богачевъ нашелъ С. edule сна­чала въ зап. части Манычскаго рукава (Мечетный 5) н Литвиновскій с) лиманы), а въ послѣднее время и на самомъ водораздѣлѣ 7), т.-е. на высотѣ 11.6 саж. надъ океаническимъ уровнемъ или 23.5 саж.=50 м. надъ уров. Каспія *).Здѣсь же нужно упомянуть, что, по словамъ Н. А. Соколова, г. Калицкій нашелъ въ сѣв.-восточной части Дагестанской обл. и прилегающей окраинѣ Терской С. edule до 23 м. надъ Каспіемъ 9), Отмѣтимъ, что это мѣсто не особенно далеко отъ впаденія манычскаго рукава въ Каспій.—Какъ бы то ни было, вертикаіьноѳ распространеніе 
С. edule на берегахъ Каспія изслѣдовано пока недостаточно.

') Православлевъ. Къ позванію геолог. строенія окрест. Елтонскаго 
оз., стр. 32. Варіп. Уопв. Изв., 1902, № 1.

’) Православлевъ. Имѣются ли Cardium edule L. въ вмжвеволжскихъ 
каспійскихъ отложеніяхъ. Тоуд. и Прог. засѣд. Варіиав. 06щ. Ест., Отд. Біол., 
XV (1904), 1905, протоколъ 30 яав. 1904.

• )  См. также Православлевъ П. Мат. къ поза, нижвеволжскнхъ касп. 
отлож., стр. 135 сл. Варш. У rub. Изв., 1907, кн. Ill—IV; 1908, кн. II.

*

* ) У с. Отраднаго выше Сарепты на высотѣ 8 м. вадъ уроввемъ Волги 
(Тр. Геол. Ком., XVI. № 1. 1895, стр. 16), т.-е. на 21 ,м. выше уроввя Каспія 
(абс высота уровня Волги у Сарепты—12.8 м.), у г. Богдо (1. с., стр. 27; не ска­
зано, ва какой высотѣ), а также на г. Бншъ-чохо по лѣвую сторону Волги _иа 
всѣхъ буграхъ, высота коихъ не превосходитъ 30 — 40 м/ (абсол. выс.?) (тр. 
Геол. Ком., XIV, М б, 1896, стр. 21); абс. выс. г. Бмшъ-чохо 85 м. (Никитинъ 
и Пашкевичъ. Изв. И. Р. Г. О., XXX, стр. 600).

* ) Бога чо въ В. Ore пн басс. р. Мавыча. Изв- Геол. Ком., ХХП, 1903, 
сгр. 84. 151.

• •) Богачевъ В. Геолог. аабл. въ доливѣ Мавыча въ 1903 г. Изв. Геол. 
Ко)>., XXII, 1903, стр. 6X1 (здѣсь, повидимому, вмѣстѣ съ Paludina diluviana).— 
Па новымъ ипволлировкамъ Гл. Шт. абс. высота оз. Маничъ 3 83 саж.

’) Богачевъ В. Двевн. геолог. нзел. въ южн. части обл. В. Донск., Огавроп. г. 
и Кубан. обл. за 1904 г. Тр. Донск. Стат. Ком., Новочеркасскъ, 1904, стр. 46. :

•) Водораздѣлъ В. п 3- МавычеК лежитъ въ устьѣ Калауса на высотѣ 
11.569 саж. надъ Чернымъ м. (см. Богачевъ В. Изв. Геол. Ком., XXII, стр. 119 
съ ссылкой за -Кали, степь Астрах. губ.“ Спб. 1868, стр. 31—35, карта: ннвелл. 
Крыжмна). — На картг. паденія рѣкъ Тнлдо нѣсколько ниже водораздѣла по 
восточному Манычу обозначено 15 саж. абс. выс.

’) Соколовъ Н. „Почвовѣдѣвіе“ 1904, Л 3, стр. 33 (отт.).



518 IX. ГЕОЛОГІЙ.Что касается береговъ Аральскаго моря, то здѣсь Cardium edule повсемѣстно распространенъ вплоть до абс. высоты 54 м.; изобилуетъ онъ и по берегамъ Сары-камышской котловины, а также отъ послѣдней внизъ до Куртыша, т.-е. до высоты 30 саж. надъ Каспіемъ или 38 м. абсол. высоты. Весьма замѣчательно, что ниже Куртыша по Уябою А. Коншинымъ въ изобиліи найдены Cardium trigonoides, С. eras sum, С- 
pyramidatum, Dreissena polymorpha, D. rostriformis, Hydrobia caspia и др., но не Cardium edule * *);  послѣдній моллюскъ не упоминается даже въ низовьяхъ Узбоя, лежащихъ на ничтожной высотѣ надъ современ­нымъ Каспіемъ. Это обстоятельство является въ настоящее время со­вершенно необъяснимымъ: принимать ли активное переселеніе этого моллюска изъ Каспія по Узбою вверхъ или согласно предположенію А. А. Остроумова пассивное—птицами изъ одного озерка въ смежное,— все равно раковины С. edule должны встрѣчаться по всему Уябою отъ Каспія вплоть до Сарыкамышскаго озера. И надо надѣяться, что бу­дущія изслѣдованія или новая обработка сборовъ Коншина, обнару­жатъ ихъ ’).

*) Конти въ А. Предв. отч. о рез. геол. и физ.-геогр. нзсл. въ Туркмен. 
визы. Изв. И. Р. Г. О., ХХП, 1886, стр. 386, 422.

. $ Въ Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г., ХХХІП, № 1, 1897, стр. 161-2, Кон- 
ni я въ упоминаетъ о множествѣ экз. „Cardium* ьъ разныхъ мѣстахъ до руслу 
Узбоя въ нижней части его н по берегамъ его, но ве говоритъ, какоА это видъ. 
Можетъ .быть, здѣсь были и С. edule.

’) Ежег. Геол. п Мин. Росс. ѴП, 1905, стр. 165.
*) За возможность переселенія личинокъ кордидъ птицами высказался А. А. 

Остроумовъ. Научн. Рез. „Атмавая*. Изв. И. Ак. Й., VII, 1898, стр. 265. Со­
коловъ (1. с.) скловевъ былъ раздѣлять этотъ взглядъ, Андрусовъ (1. с.)—нѣть.

Еще Н. А. Соколовъ (Mius Liman, 1902, стр. Ill) и Н. И. Андрусовъ обративъ вниманіе на присутствіе Cardium edale въ Аральскомъ морѣ на абс. высотѣ 48 м., и отмѣтивъ, что въ Каспійскомъ бассейнѣ этотъ моллюскъ нигдѣ на такую высоту не поднимается, пришли къ заключенію, что въ аральской области мы должны принять поднятіе. Между тѣмъ, какъ изложено подробно выше, арало-каспійскія террасы на берегахъ Каспія и Арала поднимаются на одну и ту же высоту—это обстоятельство заставляетъ насъ заключить объ отсутствіи деформацій въ арало-каспійской области въ послѣтретичный періодъ. Для объясненія же присутствія Cardium edule въ Аралѣ прійдется при­бѣгнуть къ одному изъ слѣдующихъ двухъ предположеній: 1) или С. 
edule проникъ изъ Каспія въ Аралъ пассивнымъ путемъ, напр., при помощи птицъ 4), хотя этотъ способъ переселенія является для нашего моллюска весьма гипотетичнымъ, 2) или же видъ этотъ проникъ изъ Каспія, въ эпоху стоянія послѣдняго на 10—15 м. выше теперешняго, активнымъ путемъ, черезъ Узбой. проливъ съ солоноватой тогда водой, служившій стокомъ Арала въ Каспій. Мы склоняемся къ этому послѣд­нему предположенію.



ЧЕТВЕРТИЧНАЯ ИСТОРІЯ ЮЖЯО-РУССКИХЪ МОРЕЙ. 519На основаніи изложеннаго выше новѣйшую исторію арало-кас- піЙСЕО-Понтійскаго четвертичнаго бассейна можно предположительно резюмировать слѣдующимъ образомъ ’):1. Въ эпоху наибольшаго распространенія льдовъ (2-ое оледе­нѣніе, если принимать всего три оледенѣнія, и 2-оѳ и 3-ье, если вмѣстѣ съ Пенкомъ и Брюннеромъ, принимать—четыре) 3) Аралъ, Каспій и Понтъ соединялись между собой по ивогипсѣ 4- 54 м. (надъ Чер- > вымъ м.). Къ этому времени относятся отложенія съ Cardium crassum, 
С- trigonoides, Dreissena rostriformis, D. polymorpha, Micromdania caspia и др. (ЕОжн. Бессарабія, Керчен. пол., Таганрогъ 3), Тамав. пол., Ге­ленджикъ, степи по Манычу, террасы на 80 м. надъ Каспіемъ и на 4 м. надъ Араломъ 4). 'Гакъ какъ Аралъ въ это время былъ сильно опрѣсненъ 5), то виды р. Cardium, изобиловавшіе въ каспійскомъ бассейнѣ (С. trigonaides, С. crassum и др.), не могли жить тамъ, и вообще фауна его была весьма бѣдна.  Соединенный А.-К.-П. бассейнъ въ это время представлялъ собою внутреннее, замкнутое море, отдѣ- , ленное отъ Средиземнаго и потому не заключавшее въ себѣ Cardium 
edule. Аралъ соединялся съ Каспіемъ черезъ Узбойскій проливъ, Каспій съ Понтомъ—черезъ Манычскій •).

*
2. Въ слѣдующую (предположительно — 2-ую межледниковую эпоху) уровень Каспія значительно понижается, м. б. до нынѣшняго уровня или еще ниже, благодаря чему происходитъ раздѣленіе Каспій­скаго и Чернаго м. Между тѣмъ Аралъ, получая притокъ черезъ рѣки, становится проточнымъ озеромъ, имѣющимъ истокъ въ Каспій черезъ
Ч Что касается синхронизаціи равныхъ стадій исторіи арало-каспійскаго 

моря съ соотвѣтствуюацімп стадіями ледниковой эпохи въ лай. Европѣ,—мы слѣ­
дуемъ Андрусову (1. с. 1905). Нужао имѣть въ виду, что при настоящемъ со­
стояніи знанія арало-касп. и ледниковыхъ отложеній подобныя сопоставленія по 
необходимости должны бить гипотетичными. Такъ, въ напей схемѣ мы првяи* 
маемъ уровень Чернаго м. въ арало-каспійскую эпоху 4~ 54 м. надъ современ­
нымъ; это предположеніе, теоретически весьма вѣроятное, имѣетъ за себя прак­
тически пока только одно доказательство: именно, террасу у Геленджика, опи­
санную Григоровичемъ.

*) Мы говоримъ, конечно, о западно-европейскихъ оледенѣніяхъ.
’) Отложенія у Таганрога съ Paludina diluviana, относимыя Соколо­

вымъ къ доледниковому времени, Андрусовъ (Ежег. 1905, стр. 163) склоненъ 
относить къ эпохѣ 2-го оледенѣнія.

*) Оѣв. берега Чернаго м. были тогда на (около) 50 м. выше теперешнихъ, 
почему каспійская трансгрессія не могла распространиться къ сѣверу. По той же 
причинѣ и по Волгѣ мы не находимъ каспійскихъ отложеній выше 50—51° с. ш. 

' *) Въ зап. Тянь-шанѣ ледники нѣкогда спускались до абс. высоты (около)
2000 м. Въ эту же, вѣроятно, эпоху сѣверное Приаралье имѣло болѣе влажный 
климатъ, что доказывается сдѣланными П. О. Сушкинымъ (Птицы Сред. Кнрг. 
степи. М., 1908, стр. 784) находками остатковъ бобра у устья Темира (гдѣ теперь 
заросли джидды, тамариска и Calligonum) н торфяного оленя западнѣе Иргнза 
подъ 48° с. ш. Очевидно, въ эру эпоху Аралъ долженъ былъ нолучать много воды 
черезъ Сыръ н Аму и быть сольно опрѣсненнымъ. Ср. также стр. 521.

♦) Н. А. Соколовъ принималъ, что въ это время уровень Чериагон Азов. 
морей, „находившихся въ сообщенія съ Каспіемъ и Пропонтидой, былъ немного 
выше нынѣшняго уровня Чернаго м.“



520 IX. ГЕОЛОГІЯ.Уэбой. Уровень Арала остается постояннымъ (около 4- 50 м. абз. вы­соты). Относительно уровня Чернаго моря трудно связать что-нибудь опредѣленное. По всѣмъ вѣроятіямъ, онъ тоже понизился, по Н. А. Соколову,—значительно, ниже современнаго.3. Вслѣдствіе тектоническихъ причинъ происходить соединеніе Средиземнаго моря съ Пропонтидой и Понтомъ. Начинается проникно­веніе средиземноморской фауны въ Черное море, причемъ сначала про­никаютъ виды, наиболѣе легко переносящіе значительное опрѣсненіе: 
Cardium edule L., Balanus зр., Atherina mochon С. V. ’). Затѣмъ въ Черное м. проникаетъ болѣе морского типа фауна: Ostrea edults, Car­
dium tuberculatum и др. Соединеніе Чернаго и Средизея. морей Н. И. Андрусовъ ’) относитъ къ 2-й межледниковой эпохѣ. Въ это время отложились слои съ средиземноморской фауной у Дагомыса близъ Сочи, лежащіе на высотѣ 13—15 м. надъ современнымъ Чернымъ моремъ 3), и слои у Галлиполи па той же высотѣ съ Cardium edule, Ostrea, Tapes cf. dianae, Balanus и др. 4). На немного большей высотѣ (25 м.) найдены (Богачевъ) Cardium edule на Манычскомъ водораздѣлѣ. Такъ какъ отложенія съ С. edule на берегахъ Каспія, какъ мы видѣли выше, нигдѣ не превосходятъ высоты 10 —15 ы. надъ уровнемъ по­слѣдняго, т.-е. 15—10 ы. ниже уровня Чернаго м., то, очевидно, пря­мого соединенія Каспія и Чернаго м. въ эту эпоху быть ие могло: вѣроятно, по Манычу происходилъ извѣстное время стокъ сильно опрѣс­ненныхъ водъ сѣв.-вост. части Чернаго м. въ Каспій, и черезъ этотъ Манычскій каналъ С. edule могъ проникнуть активнымъ путемъ въ Каспійское море, а изъ послѣдняго—тѣмъ же активнымъ путемъ черезъ Узбой въ Аральское до высоты 54 м.4. Въ дальнѣйшемъ Черное море понизилось до нынѣшней высоты; Каспійское море, бывшее на 10— 15 м. выше теперешняго, опустило свой уровень постепенно до его современной высоты или, быть можетъ, нѣсколько ниже; Аралъ разъединился съ Сары-камышскимъ бассейномъ

’) Bouleneer и Lbnnberg (Bihang t К. Sv. Vet Akad. Handl., XXVI, 
afd. IV, № 8, 1900, p. 8) считаютъ червоморскую Atherina pontica Eichw. сино­
нимомъ средиземноморской A. mochon С. V. Я сравнивалъ обѣ названныя ате- 
ривкя в нахожу, что онѣ, дѣйствительно, столь близки другъ другу, что отмѣчать 
ихъ вакъ разные виды нѣтъ основаній. Каспійская агерпнка (Л. caspia Eichw.) 
весьма близка къ А. mochon, но нѣкоторыя рэзлпчія позволяютъ выдѣлить ее въ 
подвидъ: А. mochon caspia Eichw. Во всякомъ случаѣ, А. mochon вмѣстѣ съ 
Cardium edule п изо по доп Jaera nordmanni яммѵлся единственными предстя- 
внтелями средиземноморской фауны въ Касп. морѣ (Ср. по этому вопросу: В. К. 
СовннСкій. Зап. Кіев. О. Ест.. ХѴПІ, стр. 217 сл.).

*) Ежѳг. 1905, стр. 170.
•) Грѣгоровпчъ-Березовскій. Постпліоцеповыя морскія отложеиія Чер­

номорскаго побережья. Зап. Новор. О. Ест., XXIV, в. 2, 1902, стр. ПЗ.—Cardium 
edule въ этнхъ отложеніяхъ пока не найденъ, но совершенно аналогичныя имъ 
отложенія на Керченскомъ нол. содержать его (1. с., сгр. 110).

*) Андрусовъ, 1. с., стр. 169.



ОСТАТКИ ЖАМОНТА НА СѢВ. БЕРЕГАХЪ АРАЛА- 521и, потерявъ истокъ въ Каспійское море, сталъ замкнутымъ озеромъ; относительно уровня его въ эпоху, предшествовавшую исторической, см. ниже.Въ какую именно эпоху произошли опусканія на сѣверныхъ бере­гахъ Чернаго и Касп. м.> о коихъ мы говорили выше, сказать въ на­стоящее вр> мя невозможно. Такъ какъ въ низовьяхъ Волги Cardium 
edule не подымается даже до 10—15 м. надъ Каспіемъ, до каковой высоты онъ найденъ на берегахъ послѣдняго, то можно думать, что въ каспійско-волжской низменности опусканія имѣли мѣсто послѣ проникно­венія Cardium edule.Исторія арало-каспійско-понтійскаго бассейна въ четвертичную эпоху изслѣдована столь недостаточно, что предыдущія соображенія (стр. 518—520) являются въ значительной мѣрѣ не болѣе, чѣмъ доіаб- 
ками, имѣющими цѣлью обратить вниманіе будущихъ изслѣдователей на подмѣченные факты. Пока же въ этой области—весьма много тем- няго, и болѣе всего требуетъ разъясненія вопросъ о распространеніи 
Cardium edule.

Когда предыдущее уже было напечатано, К. Н. Владимировъ прислалъ мнѣ найденные имъ на сѣверныхъ берегахъ Аральскаго моря сильно вывѣтрѣвшіе остатки зубовъ, которые, по опредѣленію И. П. Толмачева, по всѣмъ вѣроятіямъ привадлежатъ мамонту (Elephas 
primigenius Blum.). Находка эта чрезвычайно любопытна, такъ какъ до сихъ поръ остатки мамонта нигдѣ въ Туркестанѣ и въ южной части Тургайской области обнаружены не были ‘); нахожденіе ихъ, вмѣстѣ съ указаніемъ, сдѣланнымъ И. П. Сушкинымъ относительно торфя­ного оленя и бобра въ Иргизскомъ у. (см. стр. 519, прим. 5), свидѣ­тельствуетъ о влажномъ климатѣ, нѣкогда господствовавшемъ здѣсь,— вѣроятно, въ эпоху, когда ледники Тянь-шавя, спускались на 2000 м. ниже теперешняго. Въ эту же эпоху Аральское море стояло на 4 м. выше нынѣшняго. Зубы мамонта найдены К. Н. Владимировымъ 19 іюля 1908 г. на западномъ берегу пол. Кукъ-тернакъ, верстахъ въ 20 южнѣе ледника Жукалива, на глинистыхъ буграхъ на высотѣ 25— 30 саж. надъ уровнемъ Арала. Берегъ спускается здѣсь террасами, сло­женными изъ олигоценовыхъ, сильно гипсоносныхъ глинъ; на одной нэъ террасъ и найдены зубы (а также куски костей).

’) На нижней Волгѣ П. А. Оравославлевъ въ изобиліи вахоаилъ остатки 
мамовта въ каспійскихъ отложеніяхъ; си. Варш. Увпв. Изв., 1908, кв. II, 
стр. 248 сл. (противъ с. Золотухя) и лр. Еще южнѣе въ Россіи остатки мамонта 
были находимы ва сѣя. Кавказѣ у Ессентуковъ; см. Изв. И. Ак. Щ XXI (1904), 
стр. IX, прот.
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4- Узбой и его отношеніе къ Аральскому морю-Мы не имѣемъ въ виду снова подымать вопросъ объ Уэбоѣ: ему посвящена обширная литературы, разборъ коей не входитъ въ наши цѣли х), но намъ необходимо дать себѣ отчетъ о томъ, что такое Узбой, такъ какъ то или иное разрѣшеніе этого вопроса имѣетъ весьма важное значеніе для уясненія новѣйшихъ судебъ Аральскаго моря. По Коншину а) и Мушкетову ’) Узбой въ нижней части — ' это сравнительно недавній заливъ Каспія, а въ верхней — это слѣдъ стока полусоленыхъ водъ арало-сарыкамышскаго бассейна въ упомя­нутый заливъ Каспія *).  Аму-дарья по Узбою никогда не протекала. Обручевъ нижнюю часть Уэбоя, отъ Тооьдтана до Каспія, также считаетъ бывшимъ заливомъ послѣдняго; верхняя же часть, начиная отъ Сарыкамышскаго озера, по мнѣнію названнаго автора, есть слѣдъ стока прѣсныхъ водъ Сарыкамышскаго бассейна, наполнившагося водою Аму-дарьи; теченіе этой рѣки по Кувя-дарьѣ въ Сары-камыши, я отсюда по Узбою началось только около 2400 лѣтъ тому назадъ; ранѣе же Аму протекала отъ Келифа по т. н. Келифскому Узбою къ Учъ-аджи, а отсюда вдоль линіи нынѣшней Средне-аэіат. ж д. къ Каспію *).

’) Обзоръ вовѣйшей литературы, въ которой встрѣчаются фактическія 
данныя, сдѣлавъ выше, сто. 88—92.

а) Коншинъ. Заи. И. Р. Г. О. по общ. Г., ХХХШ, №1, 1897, стр. 11 и др.
г) Мушкетовъ. Туркестанъ, I, 1886, стр. 263-4.
*) Замѣтимъ, что подобное мнѣніе было высказано еще Далласомъ: 

Reise, HL. 1776, р. 575.
Обручевъ В. Зан. И. Р. Г. О. по общ. Г., XX, М 3, 1890, стр. 246—257.

*) Имѣются свидѣтельства, что сухое русло (на мѣстѣ Узбоя) существовало 
еще задо/го до X в.: изъ разсказа арабскаго автора Макдяси, писавшаго около 
985 г., видно, чтр въ его время у туземцевъ существовало преданіе о теченія 
Аму къ Балхану, но это событіе ояв относили къ эпохѣ др возникновенія куль­
туры въ Хорезмѣ, т.-е. къ миепческпмъ временамъ (Бартольдъ В. Науч. Рез, 
Ар. Э., в. 2, 1902, стр. 41).

Нашъ взглядъ ясенъ изъ всего изложеннаго выше въ IX гл.: Узбой это рукавъ, по которому въ ледниковую эпоху соединялись Аралъ и Каспій, когда ихъ уровень имѣлъ -|--54 м. абсолютной высоты. Въ то время, когда уровень Каспія стадъ понижаться, Аралъ, питаясь водами Сыра и Аму, и вслѣдствіе этого сохраняя высокій уровень, получилъ истокъ черезъ Узбой въ Каспій.Протекала или нѣтъ часть Аму-дарьи по этому руслу съ первой половины XIII ст. по 1573 годъ, это, собственно говоря, къ вопросу о происхожденіи Узбоя не имѣетъ никакого отношенія: рукавъ этотъ существовалъ не только ранѣе XIII ст. е), но и ранѣе всей историче- 



УЗКОЙ. 523свой эпохи. Но для выясненіи характера осадковъ но Узбою важно знать, текла ли или нѣтъ въ недавнее время здѣсь рѣка.Коншинъ утверждаетъ, что Аму никогда не могла течь по Узбою, Обручевъ держится противоположнаго мнѣнія. На нашъ взглядъ обстоя­тельная монографія проф. Бартольда *)  разрѣшила втотъ вопросъ: пря­мыми историческими данными неопровержимо доказывается, что часть водъ Аму текла по Узбою съ половины XIII ст. по 1573 годъ ’): для 1892 года имѣется свидѣтельство, устанавливающее фактъ плаванія по Узбою на судахъ изъ Каспійскаго м. въ Хорезмъ (очевидно, только не выше уроч. Бургунъ, гдѣ пороги)’), а для 1460 г. извѣстенъ маршрутъ, говорящій о переправѣ черезъ воду въ томъ мѣстѣ, гдѣ теперь прохо­дитъ Узбой ♦). До 1221 г. (годъ разрушенія Ургенча монголами) всѣ достойные довѣрія авторы свидѣтельствуютъ о впаденіи Аму въ Араль­ское море, но послѣ 1221 г. начинаются свѣдѣнія о поворотѣ части Аму . къ Каспію; иъ 1573 году, по словамъ Абулгази, Аму снова повернула і въ Аралъ. Правда, и для промежутка 1221—1573 г. есть данныя нѣ­которыхъ авторовъ о теченіи Аму въ Аральское море, но проф. Бар­тольдъ ясно показалъ, что такого рода указанія принадлежатъ лишь компиляторамъ по сочиненіямъ домонгольскаго періода. Между 1221 и 1573 годами имѣется столько историческихъ свидѣтельствъ о теченіи части Аму по Узбою къ Каспію, что не довѣрять имъ нѣтъ, по моему мнѣнію, никакой возможности. Изъ нихъ особенно нужно отмѣтить данныя Казвини J339 г. (см. выше, стр. 22), Каталанской карты 1375 г. (см. стр. 22), Хафизи-абру 1417 г. (см. стр. 23—24), Абул-- гази 1573 г. (стр. 32) и др.

') Бартольдъ В. Свѣдѣвія объ Аральскомъ м. и низовьяхъ Аму-д. съ 
древа- врем. до ХѴН в. Науч. Рез. Ар. Э., в. 2, 1902.

• *) Считаемъ нужнымъ замѣтить заѣсь, что установленіе этого факта врядъ ли 
будагь имѣть практическое звачеаіе. Пустить воду въ УзбоП технически можно 
было бы даже въ томъ случаѣ, если бы Аму никогда не протекала по этому 
руслу. Принесло ли бы это ожидаемую пользу—сомнительно.

’) L. с., стр. 71.—О порогахъ по Узбою въ этомъ мѣстѣ см. Глуховской. 
Пропускъ водъ Аму, стр. 203; Коншинъ 1897, стр. 134,144. Небольшіе пороги есть 
и немного ниже, у кол. Декча выше оз. Топьатанъ (въ 270 в. выше устья Увбоя).

4) Бартольдъ, 1. с., стр. 80—81.
*) Относительно свѣдѣній о культурѣ по Узбою, сообщаемыхъ Абулгази, 

ср. Бартольдъ, I. с., стр. 93—96.
*) Коншинъ, 1. с., стр. 143.

Проходя по безплодной мѣстности, это русло не могло имѣть практически важнаго значенія для осѣдлаго населенія *),  почему мы о немъ встрѣчаемъ сравнительно мало извѣстій. Кромѣ того, по Узбою протекала только чаапъ водъ Аму, о чемъ есть прямыя свидѣтельства (напр. Казни и и); за это же говоритъ и характеръ русла Узбоя: какъ справедливо отмѣтилъ Коншинъ *),  между Акъ-калой и Игдами Узбой течетъ въ прорванномъ въ сарматскихъ известнякахъ ущельѣ, шириной по дну не болѣе 20 саж., при средней глубинѣ живого сѣченія русла 



524 IX. ГЕОЛОГІЯ.въ 2—3 саж., между тѣмъ долина прорыва Аму у Тюя-моюна (около Питняка) имѣетъ въ ширину 100—300 саж. и глубину до 10 саж. Этимъ соображеніемъ Коншинъ пользуется для доказательства своего взгляда, что Узбой не могъ быть русломъ Аму. Но доводы Коншина не могутъ опровергнуть защищаемаго нами мнѣнія о теченіи части Аму по Узбою. Далѣе, по Коншину противъ принятія теченія Аму по Узбою говоритъ еще палеонтологическій и петрографическій харак­теръ осадковъ (глинъ и песковъ) по руслу Узбоя.Однако, списки моллюсковъ, приводимые для Сары-камышской I котловины и Узбоя Коншинымъ, вовсе не свидѣтельствуютъ противъ • теченія здѣсь прѣсной воды. Согласно развиваемому нами взгляду на Узбой, какъ на рукавъ, по которому сначала шло соединеніе солонова­таго арало*сарыкамышскаго  бассейна съ Каспіемъ, а затѣмъ стокъ слабосоленыхъ и наконецъ прѣсныхъ водъ перваго въ послѣдній, мы должны ожидать встрѣтить въ Сарыкамышскоиъ бассейнѣ и по Узбою остатки арало-каспійскнхъ солояов^товодныхъ моллюсковъ смѣшанными съ прѣсноводными. Дѣйствительно, Ко о шинъ 2) приводитъ для Сары- [ камышской котловины: Cardium edule, Dreissena rostriformis, Dreissenae jspp., Neritina liturata, Anodonta, Limnaea. Planorbis. пъ верхней части зап. Узбоя (до Топьятана): Dreissena, Cardium, Anodonta, Neritina, 
Limnaea; отъ Топьятана я ниже: Cardium, Dreissena. Neritina, рѣже 
Lithoglyphus, Hydrobia и Anodonta. Изъ этихъ данныхъ мы видимъ, что къ солоноватоводнымъ арало-каспійскимъ Cardium, Dreissena, Neri- 
Una, Hydrobia и Lithoglyphus, свидѣтельствующихъ о прежней связи Арала съ Каспіемъ по Узбою, повсюду.-хотя въ небольшомъ количествѣ, ^ірнмѣшаны прѣсноводныя: Anodonta, Planorbis, Limnaea а).—Такимъ «бравомъ отрицать возможность теченія прѣсной воды, ва основаніи палеонтологическихъ данныхъ, нѣтъ основаній. Коншинъ особенно упираетъ на то, что ни въ Сары-камышской котловинѣ, ни по Узбою не встрѣчена аму-дарьинская Corbicula (или Cyrena) fluminalis 3). Однако, отсутствіе ея ничего не доказываетъ, кромѣ того факта, что моллюскъ этотъ не нашелъ себѣ благопріятныхъ условій для существо­ванія ни въ Сары-камышахъ, нн въ Узбоѣ, но вовсе не свидѣтель­ствуетъ о томъ, что этимъ вреднымъ факторомъ было присутствіе соло­новатой воды; для сравненія укажу, что я находилъ много Corlicula 
fluminalis по Яны-су, но никогда нн одного экземпляра мнѣ не слу­

1) Коя шивъ. Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г., ХХХШ,Л? 1,1897, стр. 169—162; 
также Иаа И. Р. Г. О. XXII, 1886, стр. 422.

*) Ковшнвъ почему-то повсюду называетъ Planorbis u Limnaea „сухопут­
ными" моллюсками.

•) Впрочемъ, по берегамъ Узбоя между Бугуруджи я Аидиномъ и вокругъ 
г. Буя-лагъ Ковшвнъ находилъ створки Corbicula fluminalis (Зал. XXXIII, 
стр. 162, Изв. XXII. стр. 399), во склоненъ ихъ присутствіе объяснять заносомъ 
льдамп изъ Хивинскаго оазиса въ эпоху соединенія Арала я Каспіи.



УЗБОЙ. 525чалось находить во время многочисленныхъ драгировокъ по Сыръ-дарьѣ 
и озерамъ ея дельты.Что по Узбою не встрѣчается мощныхъ рѣчныхъ отложеній, это обстоятельство не должно удивлять насъ: прѣсная вода текла по Узбою всего лить около 350 лѣтъ. Далѣе, Куня-дарья, оставляя свои осадки въ Сары-камышахъ, естественно, несла въ Узбой воду прозрачную, такъ что за 350 лѣтъ она не могла оставить замѣтнаго аллювія по Узбою, а тѣмъ болѣе отложить мощной дельты въ Балканскомъ заливѣ *)•  Наконецъ, и самъ Коншинъ (1. с., стр. 8, 156—7) отмѣчаетъ въ верхней и средней части русла нахожденіе, хотя и спорадическое, отложеній рыхлаго, сѣраго .сары-каыышскаго озернаго аллювія*.  Кромѣ того, вообще вопросъ о томъ, какіе осадки по Узбою считать рѣчными и озерными, а какіе морскими, является не достаточно выясненнымъ.

*) Вполнѣ вѣроятно, что и ранѣе XIII ст. бывали эпохи, когда Лыу-дарья 
отдавала часть водъ по Узбою въ Касп. м., но во всякомъ случаѣ такая бифур­
кація водъ Аму была всегда явленіемъ временнымъ.

’) См. Гельмамъ X. Описаніе прорывовъ р. Аму-дарьи, образовавшихся 
во время ея разлива лѣтомъ 1Я78 г. Зап. аавк. Отх И- г. Г. О., X, 1879, прялож. 
къ Вын. 3, стр. 51.

'■ *) ГлуховскоА. Пропускъ водъ Аму-дарьи, стр. 207.
♦) Коншинъ признаетъ, что послѣ монгольскаго нашествія (т.-е. 1221 г.) часть 

водъ А'лу направилась въ Сарыкамышскую котловину, но естественный выводъ 
отсюда, что вода, наполнивъ эту котловину, направилась по Уабого—отрицаетъ; дово- 
домъпрн этомъ служитъ почисленіе(стр. 129), показывающее,что еслв-по Куня-дарьѣ 
пустить 100 куб. саж- въ секунду, то вся эта масса уйдетъ' ва испареніе я про­
сачиваніе, и въ Узбой ве попадетъ вн капля. Однако, дазяыя Глуховского 
(см. выше) показываютъ, что вычисленія Коншина, во всякомъ случаѣ, ве 
точны.

Такимъ образомъ геологическія данныя нисколько не говорятъ противъ кратковременнаго теченія части водъ Аму по Узбою.И съ физико-географической точки зрѣнія ничего невозможнаго въ этомъ фактѣ нѣтъ. ’ Вѣдь мы знаемъ, что въ 1878 году вода изъ Аму-дарьи прорвалась въ Куня-дарью, дошла до Сары-камышскаго озера и подняла его уровень приблизительно на 4 саж. ’). Мы знаемъ далѣе, что, по Глуховсвому ’), достаточно пустить по Куня-дарьѣ 70 куб. саж. воды въ секунду, чтобы въ 15—17 лѣтъ наполнить Сары-вамыш- скую котловину, причемъ по Узбою будетъ стекать 13 куб. саж. еже­секундно. Въ 1878 году соединеніе Куня-дарьн съ Сары-камышамн было только кратковременнымъ, но нисколько не выходитъ изъ предѣ­ловъ вѣроятнаго, что прорывъ, имѣвшій мѣсто въ ХІП ст., оставилъ болѣе продолжительный слѣдъ 4).Излишне, конечно, говорить, что въ эпоху теченія части Аму по Узбою (въ средніе вѣка) Аралъ былъ уже отдѣленъ отъ Сары-камыш- скаго бассейна (см. также ниже).Итакъ, Узбой — это соединявшій нѣкогда Каспій и Аралъ про­ливъ, служившій затѣмъ русломъ для стока водъ Арала въ Каспій, а 



526 И. ГЕОЛОГІЯ.впослѣдсдайи временно занятый рѣкой, подобно тому какъ, напр-, Волга /въ среднемъ- теяевіи занимаетъ долину, существовавшую еще въ меотк- лескую эпоху, когда, высоты праваго берега Волги служили берегомъ |меотическаго моря.Соглашаясь съ В. А. Обручевымъ въ признаніи факта теченія прѣсной воды по Узбою, мы принуждены отвергнуть гипотезы почтен­наго изслѣдователя о высотѣ арало-каспійскаго моря, о времени раз­дѣленія Арала отъ Каспія и о теченіи Аму у подножія Копетъ-дага по южному руслу. Обручевъ предположительно считалъ высоту Арало- Каспія въ 65 саж. надъ современнымъ Каспіемъ'/); выше (стр. 511 сл.) мы уже вндѣлн, что въ настоящее время нѣтъ основаній приписывать каспійской трансгрессіи такое распространеніе. *Что  касается теченія 'Аму вдоль подножія Копетъ-дага, то эта гипотеза, выдвинутая Кауль- барсомъ (см. выше, стр. 92), опровергнута Коншинымъ ’). Помимо высказанныхъ послѣднимъ авторомъ соображеній, мы должны указать на слѣдующее: у Келифа ’), Агысъ-тау *)»  Керки ’). Дуль-дуль-атла- гана в), Пити яка 7) и, наконецъ; у Кисняка (Шейхъ-джели) 8) Аму­дарья течетъ въ т. и. „долинахъ прорыва“; очевидно, что на всемъ этомъ протяженіи теченіе Аму было въ указанныхъ пунктахъ прорыва фиксировано, и Аму, слѣдовательно, могла отдавать влѣво только малую часть своихъ водъ, главная же—должна была протекать на участкахъ 
между названными пунктами. Такъ какъ для образованія доливъ прорыва потребно громадное время, какую бы теорію мы ни привлекли для объ­ясненія ихъ, то отсюда становится яснымъ, что дельта Аму находилась ниже горъ Шейхъ-джели уже во времена, отъ нашего времени отсто­ящія на геологическія эпохи. Этнмъ самымъ 1) исключается возмож­ность теченія Аму по Закаспійской низменности вдоль подножія Ко­петъ-дага, 2) доказывается, что Аму-дарья не только въ историческія, во и въ доисторическія времена несла главную массу воды въ Араль­ское море; по Узбою же, черезъ посредство Куня-дарьи, могла стекать только часть водъ Аму, 3) обнаруживается, что Хивинскій оазисъ съ незапамятныхъ временъ находился въ томъ же мѣстѣ, гдѣ и теперь, и 4) исключается правдоподобность смутныхъ намековъ нѣкоторыхъ араб­скихъ географовъ, говорящихъ „о древнемъ Хорезмѣ у горъ Балханъ“ ’).

’) Обручевъ, 1. с., стр. 249.
’) Коншинъ, 1. с.. гл. I, стр. 9—68.
•) Мушкетовъ. Туркестанъ. I, стр. 581—3.

L. с„ стр. 588—9.
J) L. с., ар. 594-5; ср. также Taf. ХШ ad р. 375 SQss. Antlitz d. Erde, 

JJ.1) ІУѴд.’
e) Ь. с., стр. 628.
') L. с., стр. 629.
•) Барботъ-де-Марин. Тр. Ар.-Касп.-Эксп., в. VI, 1889. стр. 80—81.
•) О чемъ см. Бартольдъ В. Науч. Рѳе. Ар. Щ в. 2, 1902, стр. 41. Какъ 

мн уже упоминали, весьма возможно, что я ранѣе ХІИ столѣтія (напр. въ первые 



ПРИЧИНЫ ТЕЧЕНІЯ ЧАСТИ ВОДЪ АМУ QO УЗБОЮ. 527О причинахъ отклоненій части водъ Аму къ Сары-камышской котловинѣ писано очень много, и разборъ этихъ гипотезъ былъ бы здѣсь неумѣстенъ *).

вѣка до я послѣ Р. X.) бывало теченіе прѣсной воды въ Уябоѣ, вызывавшее 
временныя поселенія близъ устьевъ его въ Каспійское море. Но постоявной куль­
туры. какую мы встрѣчаемъ въ Хивинскомъ оазисѣ съ незапамятныхъ временъ 
вплоть до нынѣшняго временя, очевидно, въ низовьяхъ Узбоя создаться не могло 
за отсутствіемъ подходящихъ физико-географическихъ и политическихъ условій. 
Поэтому мы еще на 1 стр. нашей работы высказали, что существованіе Хивинскаго 
оазиса находится въ тѣснѣйшей связи съ существованіемъ Аму-дарьн я Араль­
скаго моря.

*) Самый дѣльный обзоръ ихъ находится въ.брошюрѣ В. Л.охтина (цвт. 
на стр. 610).

*) Но, конечно, повышеніе уровня Каспія было слѣдствіемъ болѣе общихъ 
причинъ: одного притока 10—20 куб. саж. водъ Узбоя было бы недостаточно длд. 
поднятія Каспія на замѣтную величину.

’) Бартольдъ В. Научи. Рез. Арал. Экси., в. 2, 1902, стр. 51—52.
4) Ханыковъ Н. Зап. Кавк. Отд. И. Р. Т. О., II, 1853, стр. 122—1£<5. 4

По нашему мнѣнію, причина лежитъ главнымъ образомъ въ явле­ніяхъ климатическихъ: въ эпохи, богатыя атмосферными осадками, воды Аму не умѣщаются въ ея руслѣ, и часть ихъ по естественному уклону мѣстности стекаетъ въ Сары-камышскую котловину. Такъ бываетъ и съ Сыръ-дарьей: въ 90-хъ годахъ XIX ст., отличавшихся многоводіемъ, часть водъ Сыръ-дарьи направилась въ сухое русло Куванъ-дарью, на­полнила его и дошла до Аральскаго моря; равнымъ образомъ пошла вода и по Джаны-дарьѣ, и есть основанія думать, что и по этому руслу вода начнетъ проходить въ море. Такъ точно и Аму-дарья въ много­водныя эпохи отдаетъ часть водъ въ Куня-дарьЮ. наполняетъ оз. Сары-к&мышъ и стекаетъ отсюда по Узбою въ Каспій. 'Какъ разъ ХШ—XV столѣтія были эпохой, когда въ Вост. Европѣ и Зап. Азіи наблюдалось изобиліе осадковъ, о чемъ можно судить по весьма силь­ному поднятію водъ Каспійскаго моря. Объ этомъ свидѣтельствуетъ цѣлый рядъ авторовъ. Казвини, говоря о повышеніи уровня Каспія въ ХШ ст., ставитъ это явленіе въ непосредственную связь съ пово­ротомъ Аму (см. выше, стр. 23 а). Замѣчательно далѣе сообщеніе того же автора, что въ его время (1339 г.) пространство между Чернымъ (Азов­скимъ) и Каспійскимъ моремъ стало уже *).  Къ началу XIV ст. отно­сится упоминаемое въ жизнеописаніи шейха Сефи-едлина поднятіе моря вплоть до основанія гробницы шейха Захида въ Баку (максимумъ сто­янія воды приходился по исчисленію Н. Ханыкова на 1306—7 годъ 4). На нѣкоторыхъ изданіяхъ карты Висконти (или Марино . Санудо) 1320 г. (см. -выше стр. 18 сл.) имѣется надпись на сѣверномъ берегу Чернаго моря, говорящая, что море съ нѣкотораго времени прибываетъ каждый годъ на „ладонь" и что это прибываніе должно повлечь за собою соединеніе Каспійскаго моря съ Азовскимъ. Наконецъ, для 1400 г.



528 а. геологія.извѣстны свѣдѣнія Баку» о высовомъ стояніи моря у Баку *)•  Брюн­неръ 9) сводитъ свѣдѣнія о высотѣ Каспійскаго моря слѣдующимъ образомъ (высоты относительно уровня 1852 г.):

*) Lenz Е. Ueber die Veranderungen der H6he... des Kaspiachen Meeres... 
M6m. Acad. PCtersb. (6), sc. math, etc., II, 1833, p. 81.

’) Bruckner. Kliraascbwankungen seit 1700- Wien, 1890, p. 72.
*) Эта инфра освовава на сравненіяхъ рисупковъ стѣнъ Дербента у Оле- 

арія (1638) съ данными Ханыкова (1852). Прежде чѣмъ, однако, пользоваться 
этой цифрой для ваккхъ-лябо выводовъ, необходимо обождать опубликованія 
новыхъ историко-географ. изслѣдованій, предпринятыхъ проф. Бартольдомъ но 
вопросу о сіѣнахъ Дербента.

*) Высыханіе Арала предполагали Хафизн-абру и Реклю (см. выше, 
стр. 24—25}.

ь) Для того, чтобы дать нѣкоторый масштабъ времени, укажемъ, что съ 
начала отступанія послѣднею оледенѣнія (6-го, „late Wisconsin44) американскіе гео­
логи считаютъ приблизительно отъ 20000 до 40000 лѣтъ. См. Th. Chamberlin 
and R. Salisbury. Geology. N. Y. 1907, III, p. 42O.—Ha берегахъ Міусскаго ли- 

Въ XII ст. 1306—7 г. (1638 г.1715—20 Г. 1876—78 г.
— 4.2 + 11.2 4- 4.9 4- 0.3 4- 0.5

м.

*3).

пВъ XYI ст. уровень Каспія значительно понизился, по всѣмъ вѣроятіямъ, какъ слѣдствіе уменьшенія атм. осадковъ въ его бассейнѣ; вмѣстѣ съ тѣмъ прекратилось теченіе к по Узбою—результатъ насту­пившаго маловодія Аму.Если вѣрна изложенная гипотеза о климатическихъ причинахъ, обусловливавшихъ теченіе по Узбою, то ею хорошо объясняется не­прерывное существованіе Арала въ средніе вѣка, несмотря на поворотъ части водъ, его питавшихъ, къ Каспію *):  такъ какъ Аму несла воды больше обыкновеннаго, то отвлеченіе части нхъ въ бассейнъ Каспія не должно было значительно понизить уровень Арала.
5. О времени разъединенія Арала отъ Каспія.Начиная отъ Гумбольдта (1843) н вплоть до настоящаго вре­мени цѣлый рядъ авторовъ принимали и принимаютъ, что Каспійское море еще въ историческое время было соединено съ Аральскимъ. Мы рѣшительно не можемъ согласиться съ такимъ предположеніемъ. Выше (стр. 519) было указано, что соединеніе Арала съ Каспіемъ по изо- гяпсѣ -}-54 М. имѣло мѣсто въ эпоху великаго оледенѣнія. Послѣ соеди­ненія Чернаго м. съ Средиземнымъ, каковое событіе Н. А. Соколовъ и Н. И. Андрусовъ относятъ ко второй межледниковой эпохѣ $), уровень Каспія не подымался выше 10—15 м. надъ современнымъ, что видно 



о врвмввв разъвдивввія драла отъ кдсаія. 529изъ вертикальнаго распространенія Cardium edule по берегамъ его (см. выше, стр. 516). Такъ какъ этотъ моллюскъ еъ каспійскихъ отло­женіяхъ по нижней Волгѣ не подымается даже до высоты 10—15 м. надъ Каспіемъ, то, надо думать, по сѣверному берегу послѣдняго имѣли мѣсто опусканія уже послѣ проникновенія С. edule; полагать, чтобы столь значительныя тектоническія нарушенія могли совершаться въ исто­рическую эпоху, нѣтъ для описываемыхъ мѣстъ никакихъ основаній.Слѣдовательно, о прямомъ соединеніи и одинаковой высотѣ уров­ней Арала и Каспія въ историческую эпоху не можетъ быть и рѣчи. Остаётся возможность допущенія, что еще въ историческое время про­должался стокъ Арала въ Каспій. Для этого нужно принять, что Аральское м. въ историческую эпоху стояло на 4 м. выше современнаго уровня и соединялось съ Сарыкамышскимъ бассейномъ, для чего также нѣтъ никакихъ фактическихъ данныхъ: климатъ Туркестана за по­слѣднія 2—3000 лѣтъ нисколько не измѣнился въ сторону сухости (стр. 400 сл.), что же касается до эпохи, предшествовавшей историче­ской, то есть основанія думать, что она была не влажнѣе, а суше нынѣшней (си. ниже стр. 532—5).Достовѣрныя историческія свидѣтельства, поскольку мы распола­гаемъ таковыми начиная съ XI в., рѣшительно говорятъ противъ воз­можности соединенія Арала съ Сарыкамышами, какъ это выяснено проф. Бартольдомъ (см. выше стр. 13—14) *)•  Мы уже указывали (стр. 522), что арабскій авторъ Макдиси, писавшій въ 985 г., гово­ритъ о сухомъ руслѣ, по которому въ незапамятныя времена, согласно народнымъ преданіямъ, текла Аму-даръя въ Касп. море. Такимъ обра­зомъ нѣтъ рѣшительно никакихъ основаній для принятія еще въ исто­рическое время стока водъ Арало-сарыкамышскаго бассейна въ Каспій. Коншинъ, поддерживавшій такой взглядъ, полагалъ, что еще въ X— XII ст. Куня- дарья впадала въ соединенный Арало-сарыкамышскій бассейнъ э). Не говоря уже о прямыхъ историческихъ свидѣтельствахъ, противорѣчащихъ этому, по самой топографіи мѣстности (см. геол. карту, приложенную къ работѣ Коншина) довольно трудно представить себѣ, какимъ образомъ Куня-дарья, раздѣляющая своимъ русломъ и своими наносами Айбугирскій заливъ отъ Сарыкамышскихъ озеръ, могла впа­
маяе надъ слоями съ Paludina diluviana, которые Н. А. Соколовъ считаетъ по 
времени эквивалентными эпохѣ каспійской трансгрессія (т.-е. эпохѣ великаго 
оледенѣнія), успѣли отложиться толщи враснобурыхъ глинъ к лессовидныхъ су­
глинковъ (оба субаэральваго происхожденія) мощностью до 15—20 м., а мѣстами 
н до 50 м. (SokoJow. Mins-Liman, р. 89, 58).

») Для XIV ст. ср. также данныя Пеголоття (1840 г.) о пути изъ Сарай­
чика въ Ургевчъ у В. В. Бартольда, 1. с., стр-. 64 (маршрутъ этотъ см. на картѣ- 
XI при стр. 672 у Richthofen. China I, 1877). Бартольдъ L с. указываетъ, что 
въ 1338 г. Пасхалисъ проѣхалъ изъ низовьевъ Урала въ Ургенчъ иа телѣгахъ.

*) Коншинъ. Зап. И. Р. Г. О. ХХХІП, стр. 172.
Аральское море. 34



530 Н. ГЕОЛОГІЯ.дать въ соединимый Арало-сарыкамышскій бассейнъ. На заполненіе пролива между. Араломъ и Сарыкамышами аму-дарьинскими отложе­ніями должно было пойти не одно тысячелѣтіе.Перейдемъ теперь къ разсмотрѣнію нѣкоторыхъ взглядовъ, имѣю­щихся въ литературѣ по разбираемому вопросу: Гумбольдтъ пред­полагалъ, что „вѣроятно, еще во времена Гекатея и Геродота, а также Александра Македонскаго Аралъ составлялъ боковое расширеніе Оксуса и соединялся съ Каспіемъ посредствомъ рукава, который Скиескій заливъ („Кврабугазъ* * 4) Каспія отсылалъ отъ себя на востокъ; въ этотъ же рукавъ впадалъ и Оксусъ*.  Переводя на современныя понятія, Гум­больдтъ считалъ, что еще въ IV в. до Р. X. Каспій соединялся съ Араломъ по Узбою а). Мы это соединеніе относимъ къ ледниковой эпохѣ.

*) Humboldt А. Asie centrale, ІГ, 1843, р. 296.
’) Гумбольдту было извѣство, что о сплошномъ соединеніи Арала в Каспія 

черезъ Усгь-уртъ (какъ это предполагалось Левшиныхъ 1832 для эпохи Але­
ксандра Мак.) не можетъ быть к рѣчи (1. с, р. 145—147, 273—5).

Хавыковъ Н. О перемежающихся измѣненіяхъ уровня Каспійскаго м. 
Зад. Кавк. Отд. И Р. Г. 0.» II, 1853, сгр. 77-85.

Ч Еще Н. Барботъ-де-Марни (Геол.-орогр. очеркъ Калмыцкой степи. Зап. 
И. Р. Г. О., III, 1862, стр. 116) въ опровервеаіе мнѣнія о соедвневіи Каспія и 
Понта во времена историческія указывалъ, что вдоль восточнаго Маныча нахо­
дятся рядъ кургановъ глубокой древности. Для сужденія о древности кургановъ 
по Мапычу можно привести, что въ курганѣ у с. Дивнаго были найдены предметы 
бронзоваго періода (мѣдный клипъ, остріе, брусокъ и каменный молотокъ): см. 
Спицынъ А. Зап. И. Р. Арх- О., XI, 1899, стр. 89. По сообщенію проф. Н. И. 
Веселовскаго и А. А. Спицына, которымъ я обязавъ указаніемъ на цити­
рованное сочиненіе, этотъ курганъ восходитъ въ 1500—1000 годт до Р. X.

*) Huntington Е. The historical fluctuation» of the Caspian Sea. Bull. 
Amer. Geogr. Soc., XXXIX, 1907, p. 581; также Poise of Asia, 1907, p. 349.

Н. Хавы ковъ *),  основываясь на весьма темныхъ текстахъ Страбона, принималъ, что въ началѣ I в. во Р. X. Каспійское море было на 85 ф. выше .нынѣшняго и соединялось съ Чернымъ. Мы не говоримъ уже о томъ, что это безусловно опровергается данными Геро­дота (I, 202), описывающаго еще въ V в. до Р. X. Каспійское море въ видѣ замкнутаго озера, а также атласомъ Птоломея (II в. по Р. X.), во, если бы Каспійское море соединялось съ Чернымъ, т.-е. было бы на 25 саж. выше нынѣшняго (ори соединеніи по Манычскому рукаву), то оно должно было бы простираться по Волгѣ почти до Симбирска, между тѣмъ арало-каспійскія отложенія (даже безъ С. edule) не доходятъ и до Саратова 4).На этомъ нужно было остановиться, потому что данныя Ханы- кова, совершенно не соотвѣтствующія современному состоянію науки, повторяетъ Филипповъ въ 1890 г. (цит. на стр. 116, прим. 2) и Huntington въ 1907 г. $). Мало того, послѣдній авторъ полагаетъ, что во времена Геродота, т.-е. въ V ст. до Р. X., Каспій стоялъ даже на 150 футъ (=46 м.) выше нынѣшняго и „почти соединялся съ 



О ВРЕМЕНИ РІЗЪВДВВЕВІЯ АРАЛ1 ОТЪ К1С1ПЯ. 531.Араломъ" х). Основаніемъ для таного неожиданнаго вывода служитъ 1) нахожденіе террасъ на ст. Джебелъ Ср.-Аз. ж. д. на высотѣ 150 ф. надъ Каспіемъ *);  однако, не дѣлается никакой попытки доказать, что эти террасы принадлежатъ историческому времепи, 2) указаніе Геродота, что „длина Каспійскаго моря превосходитъ его ширину въ 6 разъ, тогда какъ въ настоящее время это отношеніе равно 3—4" (1. с., р. 330). Къ сожалѣнію, не представлено точной ссылки на Геродота. На самомъ же дѣлѣ, послѣдній (I, 203) говоритъ, что Каспійское море имѣетъ въ длину 15 дней плаванія на веслахъ, а въ ширину въ самомъ широкомъ мѣстѣ 8 дней *),  т.-е. нѣчто совершенно противоположное тому, что указываетъ Гентиигтонъ. Наконецъ, повышеніе уровня Каспія на 150 ф. поведетъ къ соединенію его с.ъ Чернымъ моремъ, невозможность чего для историческаго времени показана выше.И. В. Мушкетовъ *)  выражается весьма осторожно по поводу возможности недавней связи Арала съ Каспіемъ: „при настоящемъ состояніи вашихъ знаній трудно опредѣлить самый порядокъ раздѣ­ленія (арало-каспійскаго бассейна) на части; можно только сказать, что какъ Балканскій, такъ и Айбугирскій проливы уничтожились въ самую новѣйшую геологическую эпоху и даже, можетъ быть, существовали въ историческое время44.Наконецъ, В. А. Обручевъ *),  вычисляя, что Каспій отдѣлился отъ Арало-сарыкамышскаго бассейна 6400 лѣтъ тому назадъ, основы­вался на показаніи Шульца (1880 г.) относительно степени усыханія Арала (см. выше, стр. 384), но очевидно, что въ настоящее время (ср. стр. 398) этимъ основаніемъ нельзя пользоваться.Итакъ, нѣтъ никакихъ доказательствъ тому, чтобы въ историче­ское время Аралъ могъ соединяться съ Сарыкамышскимъ бассейномъ и Каспіемъ или же черезъ посредство Сарыкамышскаго бассейна имѣлъ стокъ въ Каспій.

' ») Pulse of Asia, р. 337, 349.
’) Это, очевидно, тѣ террасы, о коихъ говоритъ W. М. Davis. А journey 

across Turkestan, 1905, р. 34—6.
♦) Какъ замѣчаетъ ороф. Бартольдъ, въ виду безлюдности восточнаго 

побережья, ширина моря, вѣроятно, опредѣлялась по линіи отъ Дербента до 
юговосточнаго угла; еще Истахрн (X и.) указываетъ, что ори благопріятномъ 
вѣтрѣ можно перейти море въ ширину отъ Табаристана (Мазандерана) до Дер- 
бѳпта въ одну недѣлю (Ыауч. Рез. Ар. Э., в. И, 1902, стр. 6).

4) Мушкетовъ. Туркестанъ. I, 1886, стр. 697. ___
•) Обручевъ В. Зап. И. Р. Г. О, по общ. Г., XX, № 3, 1890, стр. 253—4.
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632 п. геологія.

6. Соображенія объ уровнѣ Аральскаго моря въ послѣледни­ковую эпоху.Выше было наложено, что въ ледниковую эпоху уровень Араль­скаго моря стоялъ на 4 м. выше современнаго. Ни есть нѣкоторыя осно­ванія думать, что въ извѣстное время своего существованія Аральское море опускало свой уровень даже ниже современнаго. За это говорятъ слѣдующія наблюденія, сообщаемыя А. Каульбарсомъ:
и..ѵ Если у насъ есть данныя предполагать, что въ наше время (1878 г.) 

Аральское озеро высыхаетъ, то съ другой стороны у насъ имѣются также ука­
занія, что послѣ образованія дельты зыаѣшвяго Яны-су ....море значительно 
расширялось. Эти указанія заключаются въ слѣдахъ подводныхъ руселъ, найден­
ныхъ мпою въ заливѣ дельты Явы-су и наблюденныхъ впослѣдствіи вашпмн 
морякамп далѣе въ морѣ, нрнчемъ, въ сожалѣнію, предѣлъ пхъ сѣвернаго про­
стиранія точно не ооредѣлевъ. Этп впадины, во всемъ напоминающія русла про­
токовъ, сохранились вполнѣ; берега ихъ вруты н рѣзко очерчены, а вслѣдствіе 
значительнаго углубленія пхъ дна, сравнительно съ окружающими отмелями, 
морская вода отсвѣчиваетъ надъ нимн прекрасный темно-синій цвѣтъ, рѣзко 
отличающійся отъ свѣтло-желтаго оттѣнка воды залива. Эта особенность даетъ 
возможность издали различать ихъ. Въ 1874 г. пароходъ „Перовскій*...  восполь­
зовался этимъ и держался по возможности подводныхъ руселъ въ заливѣ Урусъ- 
сиагнръ*  *).

*) Каульбарсъ. Низовья Аму-дарьи. Зап. И. Р. Г. О. по общ. Г., IX, 1881, 
сгр. 484.

’) Сѣверцовъ Н. Изв. И. Р. Г. О., XI, 1876, стр. 221.

Въ мое посѣщеніе дельты Яны-су въ августѣ 1902 г. море по сравненію съ 1873 г. прибыло почти на 1‘/э метра, почему наблюденіе подобныхъ руселъ .стало затруднительно, и такъ какъ я не имѣлъ воз­можности спеціально заняться ими, то мнѣ и пѳ пришлось ихъ видѣть. Но на подобное же явленіе въ сухой дельтѣ Джаны-дарьи указываетъ также Н. Сѣверцовъ по наблюденіямъ 1874 года: „изъ сравненія бывшихъ устьевъ Джаны-дарьи оказались ясные, несомнѣнные слѣды значительной прибыли моря, затопившаго прежде сухую рѣчную дельту и теперь (1874 г.) опять усыхающаго. Изъ этого можно заключить, что продолжающееся теперь усыханіе не тло непрерывно со времени отдѣ­ленія Арал. моря отъ Каспійскаго, а были колебанія; слѣды такой прибыли—морскіе прораны яъ бывшихъ протокахъ рѣки, развѣтвляю­щіеся у Кумъ-бугута изъ ея сухого русла“ *).Къ какому времени относятся эти слѣды низкаго уровня, сказать трудно. Можетъ быть къ ХШ—XVI в., когда Аму-дарья отдавала часть водъ въ Каспійское, а можетъ .быть къ эпохѣ послѣледниковой, 'Относительно которой есть основанія думать, что климатъ ея былъ



ОБЪ УРОВНИ А Pill ВЪ ІІОСЛЭЛВДНИКОВУЮ ЭПОХУ. 533значительно суше нынѣшняго. Какъ бы ни рѣшать вопросъ относи­тельно времени возникновенія описанныхъ подводныхъ руселъ, во всякомъ случаѣ является весьма вѣроятнымъ, что въ извѣстный періодъ послѣледниковаго времени уровень Арала былъ даже ниже настоящаго.Какъ извѣстно, Нѳрингъ *)  развилъ теорію, по которой ны­нѣшней лѣсной эпохѣ въ Германіи предшествовала эпоха степей. Правда, въ послѣднее время возникли сомнѣнія, не относятся ли степи, о которыхъ говоритъ Нерингъ, къ послѣдней междуледниковой эпохѣ (Riss-Wiirm),—по крайней мѣрѣ, отчасти ’). Какъ бы то ни было, Н. А. Соколовъ, резюмируя исторію причерноморскихъ степей въ потретичннй періодъ, слѣдующимъ образомъ характеризуетъ эпоху, предшествующую современной, эпоху послѣледниковую: „климатъ сухой, континентальный; флора и ф?.уна имѣютъ степной характеръ; образо­ваніе лесса и лессовиднаго суглинка; рѣки маловодны вслѣдствіе посте­пеннаго пониженія уровня бассейна, куда онѣ впадаютъ", тогда какъ 
современная эпоха рисуется такъ: „климатъ нѣсколько влажнѣе; лѣсъ надвигается на сѣверную окраину степей; рѣки, текущія съ сѣвера, становятся многоводнѣе”. Тамъ, гдѣ въ Зап. Европѣ и Россіи въ доисторическія времена были степи, съ типичной фауной степныхъ млекопитающихъ, въ началѣ исторіи мы застаемъ дремучіе лѣса и болота. Никакихъ достовѣрныхъ данныхъ, указывающихъ въ настоящее время на измѣненіе климата южной Россіи въ сторону усыханія, по Н. А. Соколову, не наблюдается ’).

•) Retiring А. Ueber Tundren und Steppen der JeUt-und Vorzeit. Berlin, 1890. 
x ’) Briquet J. Le d€veloppement des flores dans les Alpes occidentales... 

R6s. scient du Congrts intern, de Botanique. (Vienne, 1905). Jena, 1906, p. 171.
*) H. А. Соколовъ. „Почвовѣдѣвіе-, 1904, № 3 Q905X табл. на стр. 40, 

также стр. 36—37. Также: Mius-Liman. Verb, miner. Gesell, XL, 1902.
*) Andersson G. Die Entwicklungsgeschichte der skandinaviscben Flora. 

Congrfcs internet, de botanique. Vienne. 1905, p. 76.
*) Weber C. A. Die Gescbichte der PBanzen welt des norddeutschen Tienandes 

seit der Tertiftrzeit Ibidem, p. 111.
*) Briquet Ibidem, p. 166.
\) Druae 0. Ibidem, p. 123—4.

Въ Швеціи лещина (Corylus avellana) прежде распространялась на 500 перстъ сѣвернѣе (до бЗ’Л® N), чѣмъ теперь; а это могло быть, если температура лѣта была на 2.4® теплѣе нынѣшней. Максимумъ температуры этой, болѣе теплой эпохи („эпоха дуба”) былъ 8—10 тысячъ лѣтъ тому назадъ *).  И въ Сѣверной Германіи въ концѣ эпохи дуба (нижній неолитъ) господствовалъ болѣе сухой климатъ, когда торфя­ники значительно сократились и получили распространеніе степныя растенія. Затѣмъ наступилъ болѣе влажный климатъ, для котораго харак­терно распространеніе бука—это современный періодъ *).  Подобнымъ образомъ и Briquet для зап. Альповъ и Юры e), а Drude ’) для



584 1К. ГЕОЛОГІЯ.Средней Германіи признаетъ существованіе въ послѣледниковое время 
степною, „хсеротермичесхаюа періода, смѣнившагося эпохой лѣсовъ, въ которой мы теперь живемъ. Друде принимаетъ, что въ это время въ средней Германіи подъ 48° с. ш. былъ такой же климатъ, какъ на средней Волгѣ подъ 55°, гдѣ морозы длятся 5—6 мѣсяцевъ, 1—2 мѣ­сяца жара свыше 20° С и соотвѣтственно меньше осадковъ. Изслѣдо­ватели болотъ Швейцаріи Friih и Scliroeter (1904) признаютъ, что за ледниковой эпохой слѣдовала эпоха тундръ, а за этой эпоха степей, смѣнившаяся нынѣшней— лѣсной *)•

*) См. Engler А. GrundzQge der Entw. d. Flora Europas seit der Tertiar- 
xeit. Ibidem, p. 41.

*) Russell. Lake I ah on tan. Monogr. U. 8. Geol. Surv., XI, 1885, p. 268.
?) Докучаевъ В. РѵсскіП чераоземъ. Спб. 1883, стр. 310.
*) Докучаевъ В. Наши степи прежде к теперь, спб. 1892, стр. 99-102. 

Равнымъ образомъ Г. И. Тавфильевъ (Доисторическія степи Евр- Россіи. 
.Землевѣдѣніе", 1896, ко. II, стр. 90), также: „Главв. черты раст. Росс." въ 
Вармиигъ. Распред, раст. Спб. 1903, изд. 'Брокгауза-Ефрона, стр. 351) отрицаетъ 
высыханіе южнорусскихъ степей въ историческое время.

Подобнымъ образомъ и въ Сѣв. Америкѣ нынѣшней эпохѣ пред­шествовалъ болѣе сухой періодъ, какъ это обнаружено напр. для области „Lake Lahontan*  Росселемъ *).Везъ сомнѣнія, въ теченіе какъ степной, такъ и лѣсной фазы имѣли мѣсто климатическія колебанія, но они не были столь значи­тельны, чтобы оставить замѣтные слѣды въ исторіи растительности и геоморфологіи страны. Во всякомъ случаѣ, нынѣшній типъ климата 'сохраняется въ неизмѣнности уже въ теченіе многихъ тысячелѣтій: такъ, по авторитетному мнѣнію Докучаева, присутствіе въ Ю. Россіи чернозема, требующаго для своего образованія и сохраненія извѣстныхъ климатическихъ условій, доказываетъ, что „во весь длинный періодъ образованія нашего чернозема климатъ Евр. Россіи оставался въ общемъ тотъ же, что и теперь" ’). Древность же чернозема Докучаевъ опре­дѣляетъ минимумъ въ 4—7 тысячъ лѣтъ *).Если позволительно распространить развитыя въ предыдущемъ соображенія и на область Арала и принять во вниманіе сказанное выше (стр. 400) о постоянствѣ климата Туркестана въ историческое время, то можно прійти къ слѣдующимъ выводамъ: }1) въ историческую эпоху и нѣсколько тысячелѣтій до нея кли­матъ Туркестана и уровень Арала оставались приблизительно въ такомъ же состояніи, что и теперь;2) ранѣе этого, но послѣ окончанія ледниковой эпохи, климатъ і Туркестана былъ континентальнѣѳ нынѣшняго, лѣто было жарче, зима холоднѣе и осадковъ меньше; уровень Арала тогда стоялъ ниже.Что касается причинъ такого характера климата за 6—8 тысячъ лѣтъ до нашей эры, то, быть можетъ, нѣкоторый намекъ дастъ теорія 



ТВКТОВВКД. 535Экгольма, уже приложенная Андерссономъ для объясненія преж­няго распространенія лещины и Trapa natans, въ Скандинавіи. Именно, Экгольмъ *)  указываетъ, что уголъ между экваторомъ и эклиптикой, средняя величина коего 23.288°, въ настоящее время уменьшается; послѣдній максимумъ приходился 9100 лѣтъ тому назадъ (24.24°); при такомъ положеніи эклиптики температура лѣта подъ 45° сѣв. шир. должна была быть на 1.0°С больше, а зимы на 1.3° меньше, чѣмъ те­перь, т.-е. климатъ былъ еще болѣе континентальнымъ, ч'змъ въ на­стоящее время, не будучи въ среднемъ ни теплѣе, ни холоднѣе нынѣш­няго. Каковы были при тогдашнихъ условіяхъ суммы атмосферныхъ осадковъ, остается пока невыясненнымъ, а потому приложеніе этой теоріи для нашихъ широтъ пока ограничено.

’) Ekbolm N. On the variations of the climate of the geological and 
historical past and their causes. Quart. Journ. R. Meteor. Soc.. ХХѴП, 1901, 
p. 39, 43. Cp. также R. Spitaler. Beitr. z. Geophye., ѴПІ, 1907.

2) Между NE в ENE.Шульцъ К. 8ап. И. P. Г. О. по общ. Г., ХП, № 3, 1882, стр. 34.

Предыдущія соображенія о климатѣ бассейна Аральскаго моря опираются на данныя, полученныя при изслѣдованіи сосѣднихъ странъ, и будущимъ изслѣдователямъ предстоитъ подтвердить или опровергнуть ихъ на основаніи спеціальныхъ изслѣдованій Туркестана.
5. Тектоника.На берегахъ Арала всѣ отложенія, лежащія выше эоцена, гори­зонтальны. Верхвемѣловые осадки и нуммулитовые известняки дисло­цированы, причемъ простираніе дислокацій приблизительно ENE и NE (холмы къ зап. отъ м. Изенды * 2), м. Изенды, скала Токпакъ-ауліе, о. Николая) Приблизительно таково же простираніе складокъ въ извест­някахъ, обнажающихся по сѣверо-западному берегу большого оэ. Клычъ 'см. стр. 187—188). Дислоцированы ли слои яруса кварцитолодобныхъ песчаниковъ (см. выше стр. 476), мнѣ не удалось установить.Изъ дислокацій береговъ Арала до сихъ поръ были извѣстны лишь кулаидинскія, о которыхъ К. Шульцъ, бывшій здѣсь въ 1880 году, говоритъ: „полуостровъ Изенды-аралъ состоитъ изъ пластовъ плотнаго известняка, падающихъ на N подъ уг. 25°; недалеко отъ него располо­жены двѣ скалы нуммулитоваго известняка съ паденіемъ на S подъ уг. 30°“ ’). Эти данныя неточны, и первое указаніе (паденіе N), очевидно, относится къ м. Изенды, а второе —къ холмамъ къ зап. отъ Изенды.Основываясь на данныхъ этого автора, А. D. Карпинскій перво­начально отнесъ описанную Шульцемъ днслс-ч.цію къ зачаточной кря­жевой полосѣ WNW—ESE, идущей отъ кѣлецко-сандомирскаго хребта 



536 IX. ГЕОЛОГІЯ.черезъ донецкій кряжъ къ мангышлакскимъ горамъ ’). Въ позднѣйшей работѣ А. П. Карпинскій (1887) вуландинскую дислокацію привелъ въ соотвѣтствіе съ NW дислокаціями на Богдо и Чапч&чи (дисло­кація е'е) а). Наконецъ, въ послѣдней работѣ (1894) А. П. Карпин­скаго ’) куландинская дислокація (15) на картѣ послѣархейскихъ дисло­кацій обозначена параллельной жегулевской (13).
Съ этнмъ послѣднимъ заключеніемъ можно вполнѣ согласиться. Жегулевская дислокація, подробно изученная проф. А. П. Павловымъ 4), имѣетъ ВСВ простираніе, т.-е. такое же, какъ и дислокація на Кулан- дахъ по нашимъ наблюденіямъ, и относится, по даннымъ проф. Павлова, къ срединѣ палеоцена * *);  аральскія дислокаціи произошли также въ теченіе эоцена, но. повидимому, нѣсколько позднѣе жегулевской.

’) Карпинскій А. Замѣчанія о характерѣ дислокацій породъ въ южной 
полосѣ Евр. Россіи. Горп. Журв., III, 1883, А- 9, стр. 444, карта при стр. 436.— 
Иа основаніи ятяхъ данныхъ Ed. Suess (La face de la Terre, I, 1397, p. 620; 
cp. также карги ва p. 611 и 617) предположилъ, что куландинская дислокація, 
а также дислокаціи Чалчачи и Богдо. составляютъ продолженіе горъ Каратау 
(Сырт.-дарыінскоЛ обл.), имѣющихъ С. 3. простираніе.

’) КяроиоскіП А. Очеркъ фнз.-геогр. условій Евр. Россіи въ якнувшіе 
геол. нср. Зап. Ак. Н., LV, ирил. № 8, 1837, стр. 35, карта, фяг. 1, е'е'. Ср. также 
Андрусовъ Н. Очеркъ исторіи развитія Касп. м. Изв. И. Р. Г. О., XXIV, 1888, 
карта: -тектов. особенности Аоато-Касп. обл.“.

’) Карпинскія А. Общій характеръ колебаній земиой коры въ жредѣлахъ 
Евр. Россіи. Изв. Ак. Н., I, 1894. стр. 5, 16.

*) Павловъ А. П. Самарская лука и Жегулп. Тр. Геол. Кои., П, М 5, 1887.
”) Именно, къ эпохѣ между отложеніемъ породъ сызранскаго и саратовскаго 

ярусовъ, какъ сообщаетъ мнѣ А. Д. Архангельскій.
*) Мушкетовъ И. Туркестанъ, 1, 1886. стр. 31, 33, 681.
:) Мейстеръ А. Геол. пзслѣд. въ кирг. степи 1894--96. „Геол. жзелѣд. ио 

лниіи Зап.-Снб. ж. д.“, XV, 1899, карта, также стр. 19, 159, 168—9.
’) Soss. Antlitz der Erde, III, 1901, p. 210.

Дислокаціи ENE простиранія, какъ извѣстно, играютъ весьма важную роль въ геотектоникѣ горнаго Туркестана, но поднятія эти относятся къ палеозойскимъ временамъ •) и съ дислокаціями береговъ Арала, очевидно, не имѣютъ ничего общаго. Обращаясь на С.-В. отъ Арала, мы находимъ въ кряжѣ Джаргаинъ-агачъ по Ишиму подъ 36°Е, 51°N складки NE— простиранія 7), представляющія собою, по предположенію Зюсса, отголосокъ той системы складокъ, которой онъ далъ названіе киргизскихъ ’). Время возникновенія этихъ складокъ пред­положительно девонъ, поднятія закончились предположительно гъ домѣ­ловое время, почему мы должны пока оставить ихъ въ сторонѣ. Какъ въ Кызылъ-кумахъ, такъ и въ Копетъ-дагѣ, а равно въ Кара-кумахъ (закаспійскихъ) и на Усть-уртѣ не наблюдается дислокацій NE про­стиранія.Въ нижнемъ и въ среднемъ Поволжьѣ за послѣднее время обна­ружено довольно много дислокацій съ направленіемъ между N и Е.



ТЕКТОНИКА. 537Среди нихъ преобладаютъ дислокаціи съ простираніемъ NNE („астра­ханско-саратовская" система А. П. Павлова ’)» ергенинскія дисло­каціи, нѣкоторыя дислокаціи на Баскунчакѣ я др.), по направленію, слѣдовательно, не совсѣмъ совпадающія съ разбираемыми аральскими. Но въ Поволжьѣ и въ Волго-Уральской степи, кромѣ упомянутой выше жегулевской, имѣются дислокаціи, по направленію ближе стоящія къ ENE дислокаціямъ сѣвернаго берега Арала: это ENE дислокаціи на Баскунчакѣ э) неизвѣстнаго возраста (повидимому, новѣе нижняго мѣла, но древнѣе апшерояскихъ слоевъ), складка ENE простиранія въ Но*  воузенскомъ уѣздѣ у ст. Озинки, происшедшая въ третичную эпоху не позднѣе начала міоцена ’), дислокація по Волгѣ ниже Вольска ВСВ простиранія *),  жегулевская дислокація, о которой мы говорили выше. Можно упомянуть далѣе, что въ буграхъ Бншъ-чохо (Астрахан. губ.) И. В. Мушкетовъ *)  наблюдалъ антиклинальную складку въ слояхъ, предположительно относимыхъ имъ къ мезозойскимъ, „съ среднимъ простираніемъ NE3h“, т. е. приблизительно такимъ же, какъ и на Аралѣ; время происхожденія складчатости неизвѣстно, но во всякомъ случаѣ она закончилась до отложенія каспійскихъ осадковъ с). На­конецъ, укажемъ здѣсь на NE дислокацію у Гурьева, нарушившую палеогенъ

’) А. П. Павловъ. О новомъ выходѣ ком. изв. .. Bull. Soc. Nat. Moscou, X 
(1896). 1897, оротог, стр. 83

*) Правое лавлевъ П. Къ геологіи окрестностей Баску вч а кека го озера, 
стр. 43, 46, 59, 107, 114. Варіи. Увив. Изв., 1903; также: О тектов. нарушеніяхъ 
въ окрест. Баскуяч. оз. Тр. Варш. О. Ест., XIV (1903), 1905, отд. біол., прот. № 4, 
страв. 28.

’) С. Неуструевъ и А. Архангельскій. Геол. строеніе Общ. Сырта въ 
сред. Новоувев. у. Ежег. Геол. и Мин. Рос., IX, 1907, стр. 12, 15.

♦) Архангельскій А. О мѣловыхъ в третичныхъ отложеніяхъ Камни, у. 
Мат. Геол. Росс., ХХШ. 1908, стр. 473 и 474, при и. і.

*) Мушкетовъ. Геол. изсл. Кирг. ст. Тр. Геол. Ком., XIV, Ле 5, 1896. 
сгр.. 19.

\ •) Мушкетовъ (I, с., стр. 21) пишетъ: „судя по тому, что складка Бишъ- 
чо^о аналогичаа Камевноярской и Ергевивскоп, можно думать, что она про­
изошла одновременно съ влми. т. е. послѣ с ложевія срѳдне-сарматск»хь слоевъ-. 
Однако, обращаясь къ труду Мушкетова „Геолог. изсл. въ Калм. ст.“ (Тр. Геол. 
Ком., XIV, № 1, 1895, стр. 23), мы видимъ, что складка у Каменнаго Яра имѣетъ 
простираніе NW 11b, т. е. почти меридіональное (какъ частью и на горѣ Богдо, 
1. с., стр. 26), а складки Ергевеft, гдѣ дислоцировавъ сармать, имѣютъ простираніе 
NW 9h, NE 2h, NE lh (1. с., стр. 87? 90, 91. 109).

’) Stahl А. F. Beobachtuogen in den Kirgisensteppen. Peterm. Mitt, 1901, 
p. 107, Taf. 9. Палеогеновый возрастъ этяхь слоевъ пѳ доказавъ. По наблюде­
ніямъ того же автора, дислокаціи по Эмбѣ и Сагызу имѣютъ простираніе NW.

Возрастъ всѣхъ этихъ дислокацій съ точностью не опредѣленъ, можно сказать только, что овѣ произошли послѣ мѣлового періода и до начала неогена, т. е. приблизительно совпадаютъ съ аральскими.Предыдущими сопоставленіями мы имѣемъ въ виду лишь указать на присутствіе и приблизительное время (палеогенъ) ВСВ и СВ дисло­



538 )Х. ГЕОЛОГІЯ.кацій въ волго-уральско-аральской облаете, но отъ дальнѣйшихъ выво­довъ и оараллелизацій должны отказаться за малой изученностью этнхъ явленій. Мы намѣренно не касались NNE н NE дислокацій визоваго Поволжья (ниже Саратова), на которыя въ послѣднее время обратилъ особенное вниманіе А. В. Павловъ *),  такъ какъ вопросъ о нихъ находится въ стадіи разработки. Относительно нихъ А. Д. Архангельскій предпо­лагаетъ, что главныя эпохи кряжеобразовательныхъ процессовъ здѣсь надаютъ на начало сенона, конецъ палэоцева (верхне-саратовскій вѣкъ) и конецъ міоцена ’). Что касается міоценовыхъ дислокацій прпараль- саой области, то мы къ нимъ сейчасъ перейдемъ, палеогеновыя же— имѣли мѣсто на Аралѣ по отложеніи нуммулитовыхъ известняковъ, которые мы относимъ (см. выше, стр. 478) къ времени послѣ палэоцена.Какъ въ Поволжьѣ, такъ и въ волго-уральской степи и въ При- аральѣ ВСВ и СВ дислокаціи были не особенно интенсивны *),  и на Аралѣ онѣ не оказали замѣтнаго вліянія на современный рельефъ страны. Тѣмъ не менѣе, аральскія дислокаціи, какъ мнѣ кажется, имѣютъ немаловажное значеніе. Онѣ, и именно NE дислокація у озера Клычъ (на картахъ Джаманъ-клычъ-тебисъ, восточнѣе ст. Аральское море), простираются поперекъ той предполагаемой соединительной вѣтви между Уральскимъ хребтомъ и Тявь-шанемъ (точнѣе, сыръ- дарьинскимъ Каратау), которую искалъ Зюссъ 4) на арало-иргизскомъ водораздѣлѣ. Аральскія СВ. дислокаціи дѣлаютъ возможность суще­ствованія такой связи (сѣверо-западнаго простиранія) мало вѣроятной 5).Переходимъ теперь къ дислокаціямъ болѣе юнаго возраста.Рихтгофенъ ®) приводитъ Усть-уртъ бъ качествѣ примѣра типич­наго плоскогорья. Хотя всѣ четыре обрыва (вчинка“) Усть-урта весьма явственны (только относительно сѣвернаго обрыва, мѣстами плохо изслѣдо­ваннаго, пельзя утверждать это на всемъ его протяженіи положительно), тѣмъ не менѣе указать наличность сбросовъ мы имѣемъ возможность пока только относительно южнаго обрыва. 0. В. Мушкетовъ, отмѣтивъ, что сбросы съ простираніемъ NW встрѣчаются на сѣверномъ склонѣ Балхана и Копетъ-дага (гдѣ время ихъ образованія относится къ концу или послѣ міоцена), высказалъ мнѣніе, что эти продольные сбросы до нѣкоторой степени позволяютъ предполагать существованіе сброса вдоль южной обрывистой окраины Усть-урта, которую можно разсматри-
’) Павловъ А. В. Bull. Soc. Nat Moscou, XV (1901), 1902; „Землевѣдѣніе**,  

IX, 1902r кв. 2—3, стр. 305-310.
Ъ Архангельскій А. Мат. Геол. Рос., XXIII, 1908, стр. 487—3.
’) Можетъ быть, ея исключеніемъ Жегулевской.
*) Suess. Antlitz der Erde, HI, 1901, p, 456—457.
*) Какъ это и предполагалъ Зюссъ раньше (см. I, р. 665 фр. изд.).
е) Richthofen. Fabrer far Forscbungsreisende, 1886, p. 681.



TEKTOBBKA. СБРОСЫ. 539вать какъ оставшееся на мѣстѣ врыло сброса, простирающагося, слѣ­довательно, по направленію чинковъ и происшедшаго также послѣ отложенія міоценовыхъ слоевъ; „хотя, къ сожалѣнію, въ пользу этого предположенія у насъ нѣтъ еще прямыхъ доказательствъ, тѣмъ не менѣе оно весьма вѣроятно и доказывается отчасти присутствіемъ сбро­совъ того же возраста и направленія въ сосѣднихъ мѣстахъ, а отчасти орографическимъ характеромъ чинковъ и самого Усть-урта“ ’). По предположенію Мушкетова, закаспійскіе Каракумы представляютъ собою обширный грабенъ, т. е. площадь опусканія между трещинами сбро­совъ—одного вдоль Копетъ-дага и другого, предполагаемаго, вдоль южнаго чинка Усть-урта; образованіе этой каракумской впадины („турк­менскій грабенъ*)  произошло между концомъ міоцена и началомъ пліоцена а).Какъ намъ кажется, мы въ настоящее время имѣемъ возможность представить фактическія доказательства существованія сброса вдоль южной окраины Усть-урта. Въ самомъ дѣлѣ, на берегахъ Аральскаго моря горизонтальные слои сармата нигдѣ не обнажаются на уровнѣ моря: они всюду подстилаются довольно мощными слоями олигоценовыхъ и мѣловыхъ отложеній. Тоже отмѣчено и по восточному берегу Кас- нія, гдѣ сарматъ начинается довольно высоко надъ уровнемъ моря. Между тѣмъ, по описанію В. А. Обручева, Узбой между Куртышомъ и Яныджа врѣзывается въ сарматскіе слои, обнажающіеся по дну и бере­гамъ русла ’). Но Глуховскому дно Узбоя у Яныджа опускается до около 13 саж. надъ уровнемъ Касп. моря, т. е. около 10 саж. ниже 
уровня Арала. Такъ какъ слои сармата, здѣсь или горизонтальны, или обнаруживаютъ въ руслѣ Узбоя у Игдовъ и Куртыша очень слабое паде­ніе па ENE 4), то, надо полагать, мы имѣемъ здѣсь дѣло съ сбросомъ, происшедшимъ въ послѣсарматское время.Около этого же времени происходили обширныя опусканія и въ низовьяхъ Волги, и Н. И. Андрусовъ считаетъ возможнымъ раз­сматривать сѣверную прикаспійскую низменность, какъ поле опусканія, образовавшееся въ домеотнческое время или въ самомъ началѣ меоти- ческаго; принятіе опусканія объяснило бы. по Андрусову, отсутствіе сарматскихъ отложеній между Ергенями и Улу-унломъ. Изложенное выше
S

') Мушкетовъ И. В. Краткій очеркъ геологическаго строенія Закаспій­
ской обл. (съ геол. картой). Зап. Мппер. Обль, XXVIII, 1891. стр. 421.

*) 1- с., стр. 422.
’) Обручевъ В. Закасп. ввзмеваость. Зап. И. Р. Г.О. по общ. Г., XX, № 3, 

1890, стр. 174 — 186.
4) Обручевъ, 1. с. стр. 174, 243.
•) Andrusov N. Die Mftotiscbe Stufe. Зап. Мнвер. Общ. ХЬШ, 1905, стр. 438, 

также: Мат. къ Познанію прикаспійскаго неогена. Тр. Геол. Кои., XV, № 4; 
1902, стр. ПО.



540 U. - ГЕОЛОГІЯ.показываетъ, что арало-касоійская область въ эпоху конецъ міоцена— начало пліоцена была ареной многочисленныхъ дислокацій сбросоваго характера,,одяи изъ коихъ (закаспійскія) имѣли NW простираніе, дру­гія же (ергенннскія) почти меридіональное, NNE-oe ’). Около этого же времени (конецъ міоцена) получила свое начало и южная часть Каспій­скаго моря *).Можно предполагать, что въ извѣстной связи съ этими сбросами находится и образованіе котловины Аральскаго моря, намѣтившейся, вѣроятно, уже въ концѣ міоцена.Это предположеніе пока является лишь догадкой. Однако, нѣко­торымъ подтвержденіемъ ей можетъ служить слѣдующее обстоятельство: на западномъ берегу Арала сарматскія отложенія достигаютъ высоты до 190 м. ’) надъ уровнемъ его (см. выше, стр. 169—170), между тѣмъ высоты сѣвернаго берега, вѣнчающіяся предположительно 1-мъ среди­земноморскимъ ярусомъ (см. выше стр. 490), не достигаютъ и 150 м. высоты надъ Араломъ, и является непонятнымъ, почему сарматское море не залило сѣверные берега Арала. Возможны два объясненія: 
или Усть-уртъ по отложеніи сарматскихъ породъ поднялся, или сѣверное побережье Арала и область, занятая нынѣ полоской наибольшихъ глу­бинъ Арала, по отложеніи сармата опустились.Мы склоняемся къ послѣднему предположенію, ибо, какъ изло­жено выше, по отложеніи сармата въ каспійско-аральской области вообще происходили опусканія.Поэтому, быть можетъ, не покажется слишкомъ рискованнымъ пред­положеніе, что въ домеотическое время или въ самомъ началѣ меотиче- скаго, т.-е. въ концѣ міоцена, когда сформировалась почти меридіональная (NNE) дислокація Ергеяей и праваго (Камышинскаго у.) берега Волги, въ тоже самое время имѣли мѣсто такого же простиранія (NNE) дисло*  каціи, давшія начало почти меридіонально простирающемуся (NNE) восточному чинку (обрыву) Усті.-урта на берегахъ Арала и Сарыкамыш-

’) Эти дислокаціи (NNE) въ Поволжьѣ продолжались еще въ теченіе пліо­
цена и,'можетъ быть, даже постпліоцена; межгу Кахышнвомъ и Каменнымъ Яромъ 
опѣ образовали складки NNE простирайся въ темвосивихъ глнвахъ, которымь 
П. А. Лравославлевъ орнішсываетъ апшерооскіП возрасть (см. его работы: 
Геол. ваол. между Камышияымъ п Каи. Яромъ. Прот. и Тр. Варш. О. Ест., отд. 
Біол., XI (1900). 1901, стр. 26, 36. Къ вопросу о в зрастѣ нижнихъ темпо-свиихъ 
глинъ асрсах. Поволжья. Тамъ-же, XIV (1903), 1905, прот. И яав. 1903. Къ іеол. 
окрест. Баскув. оз. Варш. Уп. Изв. 1903, стр. 112. Мат. къ познай, вижвеволж- 
скнхъ' Касп. отложевіп. Варш. Увпв. Изв., 1903, № II, стр. 193 сл.; см. также 
Архангельскій а. Мат- Геол. Росс., XXIII, 1908, стр. 474). Въ самое послѣднее 
время П. А. Правосд&влевъ (Бакинскіе слои въ Низовомъ Поволжьѣ. Ежегод. 
Геол. и Мяв. Росс. X, в. 1—2, 1908, стр. 4—9) склоненъ относятъ упомянутыя 
глины въ бакинскій ярусъ, т.-е. въ саыыП верхній пліоценъ.

’) Андрусовъ. Очеркъ исторія развитія Касп. м. Изв. И. Р. Г. О., XXIV, 
1888, стр. 114.
лл_ *)  Или 240 м. абс. выс. На вост. берегу Карабугяза сарматъ доходятъ до 
327 м. абс. высоты (см. Андрусовъ. Тр. Ар.-Касп. Э., в. VII, 1905, стр. 143). 



ОБЩІЙ иВ80РЪ ИСТОРІЙ арала. 541ской котловины. Если это предположеніе вѣрно, то котловина Арала (по крайней мѣрѣ, отчасти), а также Сары-камышевая котловина лежать на мѣстѣ опустившихся частей.
6. Общій обзоръ исторій Арала.Ниже мы резюмируемъ въ немногихъ словахъ все сказанное выше въ главѣ IX.Судьбы Арала въ теченіе палеозойскаго періода неизвѣстны. Въ верхне-юрскую эпоху мы застаемъ на мѣстѣ западной части Арала море; нижнемѣловыхъ отложеній пока на берегахъ Арала не найдено. Верхвемѣловая трансгрессія (туронъ, сеновъ) захватила и нашъ бас­сейнъ, и здѣсь 63° в. д. (Гр.) является самымъ восточнымъ предѣломъ распространенія сенонскаго моряЛ Въ теченіе эоцена море покрывало горы Копетъ-дагъ, Мангышлакъ, область Аральскаго моря, а также весьма значительныя ппостранства горнаго Туркестана, какъ Русскаго, такъ и Китайскаго. На сѣверныхъ берегахъ Арала (а также на Ман­гышлакѣ) въ теченіе эоцевв происходили горообразовательные процессы, нарушившіе мѣловыя отложенія о. Николая и Куландовъ и нуммулитовые известняки послѣдней мѣстности. Простираніе дислокацій на Аралѣ— сѣверовосточаое. Въ нижнеолвгоценовое время Зап. Европа, Кавказъ, сѣверная часть Усть-урта, сѣверное побережье Арала и страна далѣе къ сѣверу, вдоль восточнаго склона Уральскаго хребта, вѣроятно, . вплоть до Ледовитаго океана, были покрыты моремъ, повидимому, не 1 распространявшимся къ югу отъ Арала. Къ концу олигоцева, въ акви­танскій вѣкъ у сѣверныхъ .береговъ нашего моря разстилалась суша, покрытая лѣсами. Затѣмъ въ началѣ міоцена, въ эпоху, вѣроятно, со­отвѣтствующую 1-му средиземноморскому ярусу, мы застаемъ сѣверное и западное побережье Арала иохрытымъ моремъ. Трансгрессія моря въ теченіе 2-го средиземноморскаго яруса также захватила берега Арала; послѣ этого ни область Аральскаго моря, ни вообще весь Тур­кестанъ не вступали въ соединеніе съ океаномъ ’)., Сарматское внутреннее море въ области Арала имѣло свой вос- ' точный предѣлъ. Усть-уртъ, по отложеніи средне-сарматскихъ слоевъ, I болѣе ве покрывался водами моря. Какія судьбы претерпѣла область Араль­скаго моря въ меотическую и понтическую эпохи—неизвѣстно, такъ какъ осадковъ, соотвѣтствующихъ этимъ ярусамъ, не найдено, но можно ду­мать, что здѣсь, какъ и на Усть-уртѣ, была суша. По всѣмъ вѣроя-

1) Поэтому въ настоящее время невозможно согласиться съ мнѣніемъ 
Мушкетова, что въ теченіе в>-его мѣлового п третичнаго періода Туркестанъ 
былъ покрытъ моремъ (Туркестанъ, J, 1886, стр. 687).



542 іх. геологія.тіямъ, по отложеніи сармата произошли опусканія, давшія начало со­временной котловинѣ Арала. Этими опусканіями можно было бы объяс­нить отсутствіе сарматскихъ отложеній восточнѣе западнаго берега Арала.Постпліоценовая трансгрессія Каспія захватила и Аральское море, которое тогда стояло на 4 м. выше нынѣшняго. Когда уровень Каспія понизился, Аралъ сдѣлался проточнымъ озеромъ, получившимъ стокъ черезъ Узбой въ Каспійское. Съ теченіемъ времени, стокъ прекратился, и Аралъ сталъ замкнутымъ озеромъ.



ГЛАВА X.
Заключеніе и Выводы.Въ заключеніе намъ предстоитъ разсмотрѣть, къ какому роду озеръ нужно отнести Аральское море съ точки зрѣніи классифика­ціонной. Озера можно классифицировать, исходя изъ разныхъ основаній, именно кладя въ основу: 1) способъ ихъ происхожденія (генетическая классификація), 2) мѣсто ихъ нахожденія (географическая, или точнѣе топографическая классификація), 3) стадію развитія (возрастная класси­фикація).1) Какъ извѣстно, съ точки зрѣнія генетической классификаціи озеръ принято различать три тина озерныхъ котловинъ: эрозіонныя, 

плотинныя и тектоническія ’)• Иногда котловины, уже ранѣе суще- ' ствовавпгія на двѣ морскомъ и оказавшіяся на сушѣ благодаря отрн- • дательнымъ колебаніямъ уровня моря, называютъ реликтовыми (ttelik- tenseen Креднера, binnenUndiscbe Meeresreste Рихтгофена) въ отличіе отъ образовавшихся на сушѣ—контишнталъныхъ.Изъ предыдущаго видно, что есть основанія считать Аралъ озе­ромъ тектоническою происхождеиія, получившимъ начало путемъ опу­сканій (сбросовъ) въ послѣсарматское время. Для сравненія укажемъ, что сбросоваго же происхожденія, иапр., котловины озеръ въ бассейнѣ Lahontan а).Что касается подраздѣленій на реликтовыя и континентальныя котловины, то въ настоящее время склоняются •) къ тому, чтобы со-’) Огвосвтельво классификаціи озеръ см.: W. М. Davie. On the classifica­tion Of lake basins. Proc. Boston Soc. Nat. Hist, XXI, 1882, p. 315—381.-Richt­hofen. FQhrer for Forschungsreisende, 1886, p. 262 — 282 — Credner R- Die Reliktenseen. II. Pet. Mit, ErgSnzh. № S9, 1888, p. 49 — 61.— Penck. Morph, d. Erdoberfl., II, 1894, p. 217—232.—Forel. Handb. d. Seenkunde, 1901, p. 15—22; Le LCman, I, 1892, p. 185—201—Ule W. Der Wttrmsee. Wies. VerOff. d. Ver. f. Erdk. Leipzig, V, 1901, p. 98—105.— Ср. также въ .Зеидевідѣвін* 1, 1901. кн. Ill— IV, стр. 27.’) Russell I. Lake Lahontan. U. S. Oeol. Surr., Monogr., XI, 1885, p. 24—28.L 19(5в,Наи?І7РеПСк 1 C‘* P $$$ $UP&Q’ 6- phys. Erdkunde. 4: Aufl., 



544 X. ЗАКЛЮЧЕНІЕ И ВЫВОДЫ.вершенно отбросить категорію реликтовыхъ озеръ, ибо для генетиче­ской классификаціи озеръ важно не ідѣ и когда произошли озера, а 
какъ. Но съ геологической и біологической точки зрѣнія вопросъ о томъ, существовала ли данная котловина во время послѣдней транс­грессіи моря и была ли она захвачена этой трансгрессіей, является весьма существеннымъ.

f Въ послѣдній разъ соединеніе аральскаго бассейна съ океаномъ | происходило, повидимому, во время отложенія средиземноморскихъ 
I слоевъ (міоценъ). Сарматское море было внутреннимъ, замкнутымъ, подобно дилювіальному арало-каспійско-Понтійскому бассейну. Во отло­женіи средне-сарматскихъ слоевъ область Арала, судя по отсутствію третичныхъ осадковъ выше сармата, пережила континентальную стадію ..развитія и, повидимому, въ зто именно время получила свое начало котловина нашего моря. Въ постпліоценовую эпоху каспійская транс­грессія захватила и область Арала. Такимъ образомъ, Аральское море является остаткомъ внутренняго арало-каспійско-понтійскаго бассейна, и съ этой точки зрѣнія его можно разсматривать какъ реликтовое *).2) Группируя озера по областямъ ихъ распространенія, разли­чаютъ )  озера а) пустыннаго и полупустыннаго ландшафта, 5) ледни­коваго и мореннаго ландшафта, с) ландшафта водопроницаемыхъ по­родъ, d) равниннаго ландшафта, е) вулканнаго ландшафта, /) высоко­горнаго ландшафта, д) ландшафта морского прибрежья.

*
Аральское море принадлежитъ къ озерамъ пустынныхъ областей, гдѣ выпадаетъ мало осадковъ, гдѣ эрозіонная дѣятельность текучей воды мала, и, гдѣ слѣдовательно, котловина озера имѣетъ наиболѣе шансовъ сохраниться, не будучи заполненной продуктами денудаціи.3) W. М. Davis предложилъ для рѣкъ различать три стадіи: 

молодости, зрѣлости н старости ’). Этотъ же принципъ можно при­ложить и къ озерамъ ).*
’) В. К. Совянскій (Зап. Кіев. О. Ест.. XVIII, 1904, стр. 477 сл) подъ 

реликтовымъ озеромъ понимаетъ отдѣлившуюся отъ моря часть, подвергшуюся 
совершенному опрѣсненію, к съ преобладаніемъ прѣсноводныхъ формъ надъ 
морскими. Оря такомъ ограниченіи, Каспій и Понтъ оказываются не реликто­
выми озерами, Дралъ же, какъ наложено выше, долженъ былъ испытать колное 
опрѣсненіе. Такъ какъ вг. немъ преобладаютъ прѣсноводныя формы надъ мор­
скими, то и съ точки зрѣнія В. К. Совннскаго его нужно считать реликто­
вымъ (въ отношеніи Каспійскаго моря). Замѣтимъ, однако, что обыкновенно 
(Credner, Penck) терминъ „реликтовыя озера*  понимается не въ такомъ узкимъ 
смыслѣ.

Но В.К. СовннскіВ совершенно правильно упираетъ аа то, что совре­
менная фауна А.-К-О. бассейна не стоятъ въ сваей ни съ какой изъ современныхъ 
морскихъ (океаническихъ) фаузъ. Она есть результатъ переработки фаунъ преж­
нихъ внутреннихъ морей міоценовой, пліоценовой к постпліоцевовоП эпохъ.

а) Напр. Penck. Morpb. d. Erdoberfl. II, 1894, p. 233 сл.
•) Наиболѣе подробно см. Davis W. М. The geographical cycle. Geogr. 

Jouhl, XIV, 1899, p. 481—504.
*) Подобная допытка сдѣлана Форелемъ (Forel F. Handbuch der Seen-



СТАДІИ РАЗВИТІИ ОЗЕРЪ. 545Конечнымъ результатомъ денудаціи въ области доливнаго ланд­шафта, т.-е. въ области развитія рѣкъ, является сначала полуравнина (peneplain) (точнѣе „почти равнина"), а затѣмъ—равнина со скатомъ къ морю, т.-е. съ кривой, направленной вогнутостью кверху. Въ области хе развитія озернаго ландшафта конечный результатъ, къ которому стре­мятся денудаціонные факторы, это—заполнить всѣ котловины и нивел- лировать страну, превративъ ее въ совершенную, идеальную равнину. Когда въ областяхъ озернаго ландшафта эта стадія окажется достиг­нутой, мы можемъ считать ее стадіей старости. Озеро въ этой стадіи имѣетъ однообразный рельефъ дна, ничтожную глубину, мало-развитый вертикальный и горизонтальный рельефъ береговъ. Котловина озера такъ занесена рѣчными и озерными осадками, что отъ первоначальнаго рельефа не осталось и слѣдовъ. Къ старымъ озерамъ принадлежитъ, напр., озеро Селеты-денгизъ Омскаго у., которое при длинѣ около 60 верстъ имѣетъ глубину всего максимумъ З1/* * м. и, несомнѣнно, скоро будетъ совершенно занесено рѣчными отложеніями и превратится въ аллювіальную равнину.

knnde, 1901, р. 43), различающимъ пять стадій: молодости, зрѣіостя, старости, 
стадію пруда в стадію болота..

*) Иыншне, конечно, распространяться, что невсякое болото есть резуль- 
Аральское море. 35 

Напротивъ, у озера, находящагося въ стадіи молодости, подводный рельефъ выраженъ рѣзко, особенности подводнаго и берегового рельефа, обозначившіяся во время образованія котловины озера, не затемнены или мало затемнены аллювіальными наносами, распредѣленіе глубинъ отличается неравномѣрностью, а берега—часто неправильностью очер­таній. Таковы многія озера ледниковаго ландшафта, многія высоко­горныя (каровыя), карстовыя, прибрежныя и др. озера.Наконецъ, озера въ промежуточной стадіи развитія нужно отнести къ зрѣлымъ. У нихъ подводный рельефъ, хотя еще сохраняетъ отпе­чатокъ возникновенія озера, но уже болѣе или менѣе затемненъ позд- нѣйшими наносами, глубины болѣе или менѣе равномѣрны. |Къ этой послѣдней категоріи и слѣдуетъ отнести Аральское море; центральный бассейнъ его уже занесенъ весьма сильно рѣчными отложеніями, такъ что на десятки и даже на сотни верстъ разницы глубинъ ничтожны, но въ западной части имѣется узкая и длинная полоска глубинъ, какъ бы слѣдъ (предполагаемаго) сброса, еще не въ достаточной сте­пени замаскированнаго аллювіальными наносами.Каждое озеро дожно пройти черезъ описываемыя три стадіи, и кон»той судьбой всякаго озера есть превращеніе сначала въ мелко­водный бассейнъ съ слабо-расчлененнымъ рельефомъ дна, затѣмъ постепенно въ прудъ и болото 1) и, наконецъ, въ аллювіальную равнину.



546 X. ЗАКЛЮЧЕНІЕ В ВЫВОДЫ.Правильность описываемыхъ процессовъ можетъ быть нарушена въ двухъ случаяхъ: 1) если котловина озера подвергнется дислока­ціоннымъ явленіямъ: тогда наступленіе стадіи старости замедлится, 2) если бассейнъ озера испытаетъ климатическія измѣненія, причемъ въ случаѣ увеличенія атм. осадковъ, котловина озера (н самое озеро) пойдетъ быстрѣе въ сторону исчезновенія, напротивъ при уменьшеніи— медленнѣе;Стадія, въ какой находится данное озеро, не стоитъ въ зависи­мости отъ геологическаго возраста его: геологически очень древнія озера могутъ быть (съ развиваемой точки зрѣнія) въ стадіи зрѣлости, напротивъ, геологически юныя озера могутъ находиться въ стадіи ста­рости: все зависитъ отъ степени энергіи денудаціонныхъ процессовъ: тамъ, гдѣ атмосферныхъ осадковъ много, и гдѣ, слѣдовательно, много продуктовъ эрозіи, тамъ озера очень скоро вступаютъ въ стадію зрѣ­лости и старости, гдѣ атм. осадковъ мало, какъ напр. въ пустыняхъ, тамъ озера очень долго могутъ оставаться въ стадіи юности и зрѣ­лости. Примѣръ—озера области Великаго Бассейна (Great Basin) въ Сѣв. Америкѣ: рельефъ ихъ береговъ, вслѣдствіе слабаго развитія работы текучей воды и, слѣд., и растительности, сохранился такъ хорошо, что ^исторія бассейна совершенно ясна. Напротивъ, озера Зап. Сибири, гдѣ осадковъ сравнительно много, почти совершенно занесены рѣч­ными отложеніями, заполнены растительностью и во многихъ слу­чаяхъ находятся въ стадіи старости. Если бы Аральское море лежало въ области съ изобильными дождями, оно давно было бы ея несено на­носами и находилось бы въ стадіи старости.Практическій результатъ развитыхъ сейчасъ соображеній слѣ­дующій: исчезновеніе озеръ, находящихся въ стадіи старости, не стоитъ ни въ какой связи съ измѣненіями климата, представляя естественный и неизбѣжный процессъ. Какъ явствуетъ изъ предыдущаго, самый фактъ существованіи котловинъ и озеръ является доказательствомъ того, что эрозіонные процессы въ данной странѣ идутъ медленно ’). Напротивъ, заполненіе котловинъ и озеръ говоритъ за интенсивную дѣятельность 
тать заростанія озера. Болота бываютъ двухъ типовъ: озерныя, образующіяся ііаъ 
заполвенія озеръ наносами и растительностью, и самостоятельныя (аутох- 
тонныя С. И. Ни кити и а. Бассейнъ Днѣпра. Спб. 1896, стр. 126), происходящія 
независимо при наличности слабо выраженнаго рельефа страны, высокаго стоянія 
грунтовыхъ водъ или водонепроницаемости подпочвы (соленыя болота). Обьозер- 
ныхъ Тэтахъ см. у Г. И. Танфпльѳва. Болота и торфянвкн Полѣсья. Спб. 
1^5 (нзд. Миа. Земл.). Изъ предыдущаго ясво, что каждое озеро съ теченіемъ 
времени превращается въ болото, во предполагать, что каждое болото есть ре- 
?ХігІ?гь^яВысыхаяія‘‘ какъ это дѣлаетъ кв. Кропоткинъ (Geogr. Journ., 
XXIII, 1СО4, р. 733), нѣтъ основаній.

, ') Ср. объ этомъ: Penck. Einfluss des Klimas auf die Gestalt d. Erdober- 
nftche. Verhdl ПІ deutscb. Geographeotages. -1883, p. 78; , также Morph. dL Erd- 
oberfL II, p. 224.



СТАЛІЯ СТАРОСТИ В ИСЧЕЗНОВЕНІЕ ОЗЕРЪ. 547тѣхъ же процессовъ, нисколько не свидѣтельствуя, стало быть, объ „усыханіи", уменьшеніи атмосферныхъ осадковъ и т. п. Что исчезно­веніе озеръ вовсе не есть результатъ измѣненія климата въ сторону уменьшенія количества атмосферной влаги—это уже давно ясно рус- вимъ геологамъ. Такъ, В. Докучаевъ приписывалъ пониженіе уровня и даже исчезновеніе нѣкоторыхъ озеръ Евр. Россіи явленію заполненія озеръ осадками, послѣдующему повышенію уровня и спуску озера его истокомъ *).  На эти же обстоятельства обращалъ вниманіе и С. Н. Ни­китинъ *).

1) Докучаевъ В. Способы образованія рѣчныхъ долнаъ Евр. Россія. Тр. 
Саб. О. Ьст., 1878, стр. 46, 49-54.

*1 Никитинъ С. Общ. геол. жарта Россіи, л. 56,Ярославль. Тр. Геол; Ком., 
2 1884, стр. 127.

Танфильевъ Г. Бараба п Кулундянская степь. Тр. Геол. частя Кзб 
Е. И. В., V, в. 1, 1902, стр. 125-128.

Мы уже видѣли, что вся котловина Арала будетъ заполнена менѣе чѣмъ въ 30000 лѣтъ. Если представимъ себѣ озеро той же средней глубины (16 ы.), но съ площадью, въ 100 разъ меньшей Арала, то оно будетъ все же по площади больше Женевскаго озера и тѣмъ не менѣе оно при степени денудаціи такой же, какъ на Аралѣ, будетъ занесено меньше, чѣмъ въ 300 лѣтъ. Отсюда ясно, какъ быстро должны исче­зать мелкія западно-сибирскія озера, какъ напр. оз. Селеты-дѳнгизъ Омскаго у., которое при длинѣ въ 55 верстъ имѣетъ среднюю глубину менѣе 2 м. Съ другой стороны, существованіе Сары-камышской котло­вины — по всѣмъ вѣроятіямъ, сбросоваго происхожденія — немыслимо было бы въ области съ богатыми атм. осадками. Тоже и относительно Турфанской.Необходимо, далѣе, имѣть въ виду громадную роль, какую играетъ растительность въ процессѣ перехода озеръ въ стадію старости: въ не очень сухомъ климатѣ озера заростаютъ водяной растительностью, за­болачиваются, превращаются въ торфяники, наконецъ, иногда покры­ваются лѣсомъ. Оттого, что заболачиваніе озеръ быстрѣе всего идетъ въ влажномъ климатѣ, мы и слышимъ объ исчезновеніи озеръ преиму­щественно въ Сѣв. и Ср. Россіи и Зап. Сибири, но не въ Южн. Россіи в Туркестанѣ. На процессы заростанія обращено вниманіе проф. Тан- фильевымъ ’), отмѣтившимъ въ Барабняской степи заростаніе не только озеръ, но и рѣкъ.
Выводы.ѵ Въ нижеслѣдующемъ мы въ краткихъ словахъ резюмируемъ со­держаніе всѣхъ десяти главъ настоящей книги:

35*



548 X. ЗАКЛЮЧЕНІЕ Я ВЫВОДЫ.I. Ни у греческихъ, ни у римскихъ авторовъ не встрѣчается никакихъ указаній на Аральское и. Впервые упоминаетъ о немъ араб­скій писатель Ибнъ-Русте, писавшій между 903 и 918 гг. Истахри (средина X выдаетъ первое картографическое изображеніе Дорезмій- скаго озера”. Казаник (1339 г.) свидѣтельствуетъ о поворотѣ частя водъ Аму къ Каспію. Къ 1658 г. относятся данныя Дженкинсона (стр. 27). Весьма важныя свѣдѣнія сообщаютъ Книга Большого Чертежа, (которой пользовался Внтсенъ 1687 г.), а также Чертежная Книга Сибири Ремезова (1701 г.) (стр. 41). Карты Ремезова и данныя, по­лученныя благодаря походу Бековнча въ Хиву (1715—1717), послу­жили матеріаломъ для зап.-европейскихъ картографовъ первой половины 
ХѴШ ст. Первыя съемки Арала произведены въ 1740 г. Муравинымъ (стр. 60). Изъ экспедицій XIX в. нужно упомянуть объ экспедиціи гр. Берга (1825), Никифорова и Бутенева (1841, стр. 71), особенно о работахъ Бутакова (стр. 74), положившаго на карту все Аральское море (1848—49). Изъ послѣдующихъ изслѣдователей нужно отмѣтить имена Сѣверцова, Барбота-де-Марни, Аленицына, Тилло, До- рандта, Шульца и др., также работы Абнха и К. Шмидта.И. Абсолютная высота Арала 50 ig./jJ01 г., стр. 118), площадь съ островами 64490 кв. кил., безъ ост^Иовъ 63270 кв. кил., наибольшая длина 428 кил., наибольшая глубина 68 м., объемъ 1000 куб. кил., средняя глубина 16 м'. Приходъ воды черезъ рѣки въ среднемъ около 2500 куб. м. въ сек. Топографическое описаніе береговъ см. на стр. 138—188.III. На Аралѣ можно различить три типа береговъ: ровный (за­падный), лопастной (сѣверный) и бухтовый (восточный). Бухтовыя берега Арала представляютъ особый типъ—аральскій, для коего харак­терно развитіе весьма мелкихъ бухтъ въ совершенно низменной, пу­стынной странѣ (стр. 205).—Дельтовыя отложенія могли бы заполнить всю котловину Арала въ 29100 лѣтъ; сумма денудаціи въ бассейнѣ Арала составляетъ 0.089 мм. въ годъ или 1 метръ въ 11230 лѣтъ. На днѣ Арала осадки образуютъ въ 2000 лѣтъ слой мощностью въ 1 м. На стр. 216—222 дается описаніе измѣненій дельты Сыръ-дарьи въ XIX ст.—При повышеніи уровня Арала на 4 м. онъ черезъ Айбугиръ соединится съ Сары-камышской котловиной н получитъ истокъ въ Кас-’ пійское.IV. Средняя годовая температура воздуха въ Кызылъ-джарѣ (близъ берега Арала, въ устьяхъ Сыръ-дарьн) 7.6° (за 1901 —3,1905 годы), іюіь 25.3°, февраль—9.5°, облачность въ среднемъ 7 ч. у. 4.2%, 1 ч. д. 4.0%, 9 ч. в. 3.5%, туманы рѣдки (въ годъ 33), больше всего зимой; осадковъ 108 мм. въ годъ; средняя сила вѣтра въ 7 ч. у. 5.2 м., въ



ВЫВОДЫ- 5491 ч. д. 6.3 м., лѣтомъ преобладаетъ NW и W, въ остальные мѣсяцы NE (стр. 254—5).V. Химическій составъ воды Арала см. стр. 260; соленость на поверхности въ среднемъ l/^З’/о, удѣльный вѣсъ-—1.0086. Распредѣленіе удѣльныхъ вѣсовъ см. на картѣ № И: замѣчательна область малой со­лености вдоль западнаго берега моря—результатъ теченія, идущаго отъ устьевъ Аму къ сѣверу. На глубинахъ уд. в. повышается, максимумъ (въ открытомъ морѣ) 1.0097 на глубинѣ 61 м.Въ лѣтніе мѣсяцы въ срединѣ моря вода на поверхности можетъ нагрѣваться до 27.8°С.; суточная амплитуда въ пелагической части малаг О.8°—1.2°С. въ среднемъ (лѣтомъ),-максимумъ около 4 ч. д., ми­нимумъ около 5 ч. у. Лѣтомъ t° поверхности воды во всѣ сроки ниже воздуха. Ежегодно сѣв.-вост. часть моря замерзаетъ, нерѣдко до о. Барса-кельмеса; о продолжительности ледяного покрова см. стр. 294—296.Съ глубиной температура лѣтомъ понижается, и въ западной части въ срединѣ іюля 1900 г. уже на глубинѣ 55 м. найдено 4-1.0°С. Тем­пература падаетъ скачками и на разстояніи полуметра можно бываетъ наблюдать разницу до 12^стр. 309).Прозрачность воды драЛ весьма велика—до 24 м.; см. карту на стр. 316- Отмѣчена зависимость между слоемъ скачка температуры и границей прозрачности. Цвѣтъ воды въ срединѣ моря—синій (III по шкалѣ Фореля); въ западномъ бассейнѣ вода менѣе синяя, чѣмъ въ центральномъ; см. карту на стр. 323.VI. Годовая амплитуда колебаній уровня моря не велика: за 1903 г. 0.34 м., наивысшій уровень приходится на вторую половину лѣта или на сентябрь, минимумъ—въ ноябрѣ (можетъ быть и въ апрѣлѣ); для точныхъ данныхъ пока мало свѣдѣній. Суточныя амплитуды велики: до 1.36 м. (6. XII 1904 г., см. стр. 331). Денивелляціи отъ вѣтра зна­чительны (стр. 339 сл.).Сейши имѣютъ громадный періодъ: по записямъ лнмнографя у ст. „Аральское море" 23’1*  часа, — самый длинный, какой когда-либо наблюдался на озерахъ. Средняя высота сейшъ у ст. Ар. м. за 9 мѣ­сяцевъ 1904—5 года 24 см., самая высокая сейша имѣла въ высоту 1Q0 см. (стр. 352). Кромѣ этихъ сейшъ, наблюдаются сейши меньшаго п^фіода: 8.6 часа. Возникновеніе сейшъ на Аралѣ обязано быстрымъ измѣненіямъ атмосфернаго давленія и сильнымъ вѣтрамъ.Вдоль западнаго берега Арала идетъ теченіе къ сѣверу (макси­мальная наблюденная скорость его 1.3 км. въ часъ), отъ устьевъ Сыра есть теченіе къ югу вдоль восточнаго берега. Такимъ образомъ намѣ­чается круговоротъ водъ по часовой стрѣлкѣ (стр. 367 сл.). Передъ устьями рѣкъ наблюдаются компенсаціонныя противотеченія.



550 X. ЗАКЛЮЧЕНІЕ В ВЫВОДЫ.Въ настоящее время Аральское м. прибываетъ; прибываніе нача­лось около 1885 г. Съ 1880 г. по 1908 г. уровень поднялся почти на 3 м. Высокій уровень былъ на Аралѣ и въ 40-хъ годахъ XIX ст., но- не достигалъ нынѣшней высоты. На Аралѣ, какъ и на прочихъ озерахъ, наблюдаются эпохи высокаго и эпохи низкаго стоянія, уровня въ зави­симости отъ климатическихъ причинъ. Постояннаго усыханія, прини­маемаго нѣкоторыми авторами, нѣтъ ни па Аралѣ, ни вообще въ Тур­кестанѣ; въ историческую эпоху климатъ Туркестана не измѣнился хотя сколько-нибудь замѣтнымъ образомъ. Па стр. 396 — 400 дается сравненіе колебаній уровня озеръ Туркестана и Зап. Сибири, причемъ обнаруживается, что эпохи прибыванія и убыванія приблизительно со­впадаютъ.VII. Дно Арала покрыто на значительномъ протяженіи сѣрымъ иломъ, вдоль западнаго берега, въ области наибольшихъ глубинъ—чер­нымъ иломъ; приблизительно до глубины 10 м. идетъ песокъ (см. карту на стр. 406). Черный илъ, обязанный своимъ цвѣтомъ присутствію коллоидальнаго гидрата сѣрнистаго желѣза, выдѣляетъ сѣроводородъ; выдѣленіе этого газа обнаружено и въ нѣкоторыхъ заливахъ и др. мѣ­стахъ. Механическій и химическій составъ грунта см. на стр. 412—417.ѴПІ. Флора Арала характеризуется присутствіемъ представителей полисифоній (флоридей), а также морскими родами діатомей: Cbaetoceras, Coscinodiscus, Actinocyclus. Изъ СЬагасеае имѣется одинъ, эндемичный видъ TdypeUa aredica, идущій до глубины 231/» м.Всего извѣстно 137 растительныхъ формъ.Фауна отличается бѣдностью: всего найдено 7 видовъ моллюсковъ. 18 видовъ рыбъ, одна амфипода; нѣтъ мизидъ, Cumcaea, сем. Gobiidae, Syngnatbigae, Clupeidae.Населеніе Арала состоитъ ввъ эндемичныхъ видовъ (всего 19), вндовъ^бщихъ съ Каспійскимъ моремъ и болѣе не встрѣчающихся нигдѣ, видовъ распространенныхъ въ моряхъ и океанахъ и, наконецъ, космополитовъ. Изъ видовъ общихъ съ Каспіемъ нужно особенно отмѣ­тить: Dreissena caspia, Adacna minima, Gammarus aralensis, Evadne 
anonyx, E. camptonyx, Barbus brachycephalus, (B. bulatmai?), Aspius 
erythrostomus. <>ти виды (можетъ быть, за исключеніемъ представителей р. Evadne) свидѣтельствуютъ о нѣкогда бывшемъ соединеніи Арала съ Каспіемъ. Бѣдность фауны Арала объясняется тѣмъ, что онъ прошелъ чрезъ стадію совершеннаго опрѣсненія, н въ немъ сохранились только тѣ формы, которыя могли вынести опрѣсненіе; кромѣ того, и съ самаго начала фауна Арала была, вслѣдствіе значительнаго притока прѣсной воды изъ рѣкъ, бѣдной. Изъ морскихъ животныхъ нужно отмѣтить нахожденіе Cardium edule. Флора Арала (м. 6., кромѣ полисифоній) но­вѣйшаго происхожденія.



выводы. 551IX. На берегахъ Арала встрѣчаются отложенія верхне-юрской системы, мѣловой (туровъ и сеновъ, стр. 474—5), третичной (нумму­литовые известняки, ярусъ кварцнтоподобныхъ песчаниковъ, ниж. оли- гоцеаъ, аквитанскій ярусъ, предположительно 1-й и 2-й средиземно­морскій ярусъ, нижній и средній сарматъ) и четвертичной.Арало-каспійскія отложенія ва берегахъ Арала нигдѣ ве поды­маются выше 4 м. надъ уровнемъ Арала (стр. 508), т. е. выше 54 м. абсолютной высоты; на такую же высоту эти отложенія поднимаются и на берегахъ Сарыкамышской котловины, а также Каспійскаго м. Это позволяетъ предполагать, что въ арало-каспійскую эпоху Каспій и Аралъ, соединяясь между собой, стояли на одномъ уровнѣ. Отложенія съ Cardium edule идутъ на Каспійскомъ морѣ всего на 10—15 м. надъ Каспіемъ, а ва Аралѣ подымаются до 80 м. надъ Каспіемъ; для объяс­ненія этого приходится предположить вкочевавіе С. edulc изъ Каспія въ Аралъ уже по раздѣленіи обоихъ названныхъ бассейновъ; но этотъ способъ переселенія пока является предположительнымъ, и нужны даль­нѣйшія наблюденія надъ распространеніемъ С- edule въ Каспійскомъ бассейнѣ.• Въ то время, какъ уровень Каспія послѣ трансгрессіи началъ по­нижаться, Аралъ, получая притокъ изъ рѣкъ и сохраняя свой постоянный уровень, сдѣлался, вслѣдствіе этого, проточнымъ, прѣснымъ озеромъ, имѣвшимъ черезъ Сарыкамышскую котловину и Узбой истокъ въ Каспій. Впослѣдствіи истовъ прекратился, Аралъ сталъ замкнутымъ озеромъ и снова осолонился. Разъединеніе Арала отъ Каспія и прекращеніе истока перваго черезъ Узбой прекратились въ времена доисторическія. Съ половины ХШ ст. и по средину ХѴІ-го часть водъ Аму по Узбою по­падала въ Каспійское море; причину поворота нужно искать, вѣроятно, въ явленіяхъ климатическихъ, именно въ изобиліи осадковъ.На берегахъ Арала доолигоценовыя отложенія дислоцированы, причемъ простираніе дислокацій ENE и NE. Котловипа Арала (по крайней мѣрѣ, отчасти) образовалась, повидимому, около конца міоцена путемъ почти меридіональнаго сброса. Есть основанія, такимъ образомъ, приписывать котловинѣ Арала тектоническое происхожденіе.X. Для озеръ, какъ и для рѣкъ, можно различать три стадіи развитія: молодость, зрѣлость и старость. Исчезновеніе озеръ, находя­щихся въ стадіи старости, не стоитъ ни въ какой связи съ измѣреніями климата.—Аральское и. находится въ стадіи зрѣлости.



Исправленія и дополненія.

Стр. 2, строка 21 снизу. Напечатано „егрческмхъ", должно быть „грече­
скихъ* *1.

') d’Avezac по рукописи Petau.
’) См. Beazley С. В. The texte and versions of Plano Carpini and W. 

Rubruquis. London, 1903, Hakluyt Soc., p. 60, 258, срав. также p. 87, 284.
*) Beazley C. R. The dawn of modem geography. London. П, 1901, p. 306.

Отр. 3. Возвышенность 2&>.»<edo»a Птоломея—это Кабадіанъ; см. Richthofen. 
China, J, 1877, р. 497.

Стр. 3, строка 3 сверху. Напечатано „въ широтномъ направленіи11, должно 
быть „въ шаряву".

Стр. 5, подпись. Напечатано „часто* 1, вм. „часть**.
Стр. 6, прим. б. По толкованію Н. А. Аристова (Зам. объ этническомъ 

составѣ тюрковъ. Жив. Старина, VI, 1896, стр. 302, 418) холіаты—эпо свое­
образная транскрипція названія тюркскаго племени каймы, жившаго въ VJ в. 
по Сыръ-дарьѣ.

Стр. 16. О городахъ Янкентъ, Барчинъ и Орнасъ Плано Карпина упо­
минаетъ еще въ гл. V, § ПІ, 4, въ общемъ описаніи государства монголовъ, но, 
къ сожалѣнію, въ этомъ, чрезвычайно важномъ для васъ мѣстѣ, текстъ испор­
ченъ. Упомянувъ о покореніи монголами Блрчяна (Barcbin, Barthra, Karachin, 
Karkyn) и Янкевта, Карпвни описываетъ взятіе г. Орнасъ: „этотъ городъ (Огпав, 
Огла, Огпас, Ограг) былъ очень населенъ; здѣсь было много христіанъ, хазары, 
русскіе, аланы и другіе, а также сарацины. Это былъ очень богатый городъ. 
Оя» расположенъ на нѣкоей рѣкѣ, которая течетъ черезъ Янкентъ и страну 
бисерменовъ ') (по другимъ рукописямъ ’): на рѣкѣ, которая называется Донъ и 
впадаетъ въ море?. „est enim (Orna) posita snper fluvium qui vocatur Don, qui 
intrat in mare"). Тамъ какъ бы гавань. И большая ярмарка тамъ была для всѣхъ 
сарацинъ. И такъ какъ они (мопголы) не могли иначе уничтожить его, то за­
прудили рѣку, которая текла черезъ городъ, и потопили его со всѣмъ имуще­
ствомъ" и т. д. Мы видѣли уже выше, что Бенедиктъ смѣшиваетъ Аральское 
море съ Меотійскимъ; естественно предположитъ поэтому, что и Карпини Сыръ- 
дарью могъ принять за Донъ или Танаисъ, какъ это дѣлало нерѣдко древніе. 
Предполагать, какъ это дѣлаетъ d’Avezac (1. с., р. 505—512), что въ данномъ 
мѣстѣ идетъ рѣчь объ Азовѣ (Тана), нельзя, такъ какъ контекстъ ясно показы­
ваетъ, что здѣсь говорится о Сыръ-дарьѣ: мѣстоположеніе Янкента (да и „Бар- 
чнаа* 1) не возбуждаетъ сомнѣній. Если это такъ, то подъ моремъ, въ которое 
впадаетъ посѣщенная Каринин рѣка, нужно иодразумѣвать Аральское, къ чему 
склоняется Beazley Ornas (Ornac, Orna, Ограг, civitas Ornarum),*  Оркачъ п 
Армачъ русскихъ лѣтописей, Огипііа и Omatia б’АІЪёгіс’а есть, по вредно-
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ложеиію Фрэна, искаженіе имени Гуримдмсъ или Ургенчъ. Такимъ образомъ 
разсказъ П. Карпивн, быть можетъ, относится въ взятію монголами Ургенча— 
Предыдущія толкованія не могутъ быть приняты съ увѣренностью; нѣкоторые 
(см. Bretschneider Е. Mediaeval Researches, I, 1888, р. 285—8), считаютъ 
Орнасъ за Ограръ.

Стр. 25, прим. 1. На картѣ маршрутовъ путешественниковъ по Азіи, при­
ложенной къ сочиненію Г. Снвѳрса „Азія“, обозначенъ путь Маривьоли 
(J. Marignolli) вдоль сѣвернаго берега Арала. Точныхъ свѣдѣній о путн М. 
между Сараемъ и Алмалыкомъ (1340 г.) неизвѣстно, но можно предположить, что 
онъ шелъ тѣмъ же путемъ, какой указываетъ и Пеголотги, т.-е. черезъ Ургенчъ 
(см. Yule. Catbay. II, 1866, р. 321).

Стр. 28, прим. 2. Вм. „Сооіе", нужно „Coote®.
Огр. 35, строка 11 св. м прим. 2. Siminan Saluna lacus. Siminan—это, оче­

видно, г. Семнанъ, іі сейчасъ существующій въ сѣв. Персіи на путн между Теге­
раномъ s Дамганомъ; о немъ упоминается еще у Ибв-Русте и Истахри (см. 
Бартольдъ В. Истор.-геогр. обзоръ Ирана- Спб. 1903, стр. 59, 82). Этотъ яе го­
родъ (Si-mu-niang) обозначенъ и на китайской картѣ 1331 г. (см. Bretschnei­
der Е. Mediae?, research., П, 1888, р. 106).—Что такое „Saluna lacus®—остается 
мнѣ неизвѣстнымъ.

Огр. 61, строка 14 св. Вм. „послѣдователямъ**,  нужно „изслѣдователямъ4*.  
Стр. 71, строка 15—16 св. Вм. „Сары-чеганана", нужно „Сары-чеганака®. 
Стр. 73, првм. 1 въ цитатѣ прибавить „кн. 10“.
Огр. 79, прим. 6. Теперь ва Аралѣ возобновлено паровое судоходство, и 

въ 1908 г. плавало два коммерческихъ паровыхъ судна (см. К. Н. Владимировъ. 
Аральское судоходство. Турк. Вѣю»., 1908, # 200—201, 16—17 сент).

Стр. 94, прим. 4, № 4. Въ библіотекѣ И. Ботан. Сада я досталъ „Прото­
колъ 3-го засѣданія секціи физики и фпз. геогр. отъ 4. IX. 1876 г. Ва< шава®, 
гдѣ напечатавъ докладъ Аленппына „О темп. воды Арал. моря въ іюнѣ, іюлѣ 
н авг. 1874 гЛ.стр. 1—3. Кромѣ того, что приведено выше ва стр. 95, ничего 
существеннаго въ этомъ докладѣ пѣть.

Стр. 95, стр. 5 св. Вм. „Enteromorpha® нужно „Enteromorpha*;  стр. 12 св. 
вм. „Palndtnella*  нужно Paludinella.

Огр. 99, стр. 2 текста снизу. Вм. „проводили® нужно „производили".
Стр. 104, Стр. 20 св. Вмѣсто вЧелкаръ“ нужно яЧалкаръ"(-теннзъ).
Стр. 104, прим. 4. Болѣе подробная работа W. Bateson’a подъ тѣмъ же 

заглавіемъ напечатана въ Trans. R. Soc. London, у. 180 В. (1889), 1890, р. 297— 
330, р). XXVI.

Огр. 110. Въ 1905 г. сѣверные берега Арала посѣщены экспедиціей 
С. Н. Нвкптива, въ 1907 г. В. В. Богачевымъ, обоями съ геологическими 
цѣлями, въ 1907 г. дельта Аму—К. Н. Владимировымъ.

Огр. 117, послѣд. строка текста. Вм. 50.77 м. нужпо 50.75 м. (срав. стр. 329, 
прим. 4).

'V Стр. 118, строка 11 сн., стр. 187, строка 17 сн. Вмѣсто „лимниграфъ" нужно 
„лнмнографъ® (какъ всюду въ гл. VI).

Огр. 123, строка 5 сверху. Вмѣсто „Ангренъ" нужно „Арысь®.
Стр. 123, табл., столбецъ 5 въ заглавіи вмѣсто „паденіе ва 1 вер.“ слѣдуетъ 

„паденіе на 1 саж.“.
Огр. 136. Изъ сообщенія „Объ измѣненія дельты Аму-дарьи въ теченіи 

послѣдняго времени®, сдѣланнаго К. И. Владимировымъ въ И. Р. Геогр. О. 
въ началѣ 1908 г., видно, что за самое послѣднее время въ дельтѣ Аму про-
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взошли весьма значительныя измѣненія; посѣтивъ осенью 1907 г. дельту, доклад- 
чивъ убѣдился, что вода перестала течь по Удькувъ-дарьѣ (съ 1905 г.), равнымъ 
образомъ Куваншъ-дхарма съ Яны-су н всѣми ея развѣтвленіями пересохла отъ 
самыхъ истоковъ до устьевъ, т-е. на протяженіи 200 в. Въ настоящее время 
Аму-дарья вливается въ море двумя протоками,- Кавдъ-узякомъ, берущемъ начало 
въ оз. Табавъ-куль п впадающимъ въ Талдыкскій зал., и казакъ-дарьинскпмп 
разливами, идущими отъ Джузъ-дарьи до зал. Ирджавъ-атау и имѣющими въ ши­
рину отъ 10 до 15 верстъ. Русло Улькунъ-дарьн у Акъ-калы теперь перепружено, 
такъ какъ, вслѣдствіе прибыли воды въ морѣ, йода начала течь изъ моря по су­
хому руслу Узькуиъ-дарьм. Ср. также «Турк. Вѣдом.*,  16 сентября 1908 г. (Аё 200;.

Стр. 137, строка 6 свизу. Вм. „Ангренъ" нужно „Арысь“.
Стр. 143 сл. Считаю нужнымъ оговориться, что я не могу цЬдвкомъ со­

гласиться со взглядами Вальтера ва геологическую дѣятельность вѣтра. Хотя 
вѣтру ирвнадлехптъ весьма значительная роль въ процессѣ измѣненія рельефа, 
но все же далеко ве столь большая, какъ изображаетъ Вальтеръ- Въ Зап. Европѣ 
въ настоящее время тоже склоняются къ такому взгляду (Срав. Blanckenhorn. 
Neues z. Geol. u. Pal&ont. Aegyptens. Zeitscbr. d. deut. geol. Ges., LIII, 1901, p. 477).

Стр- 162, строка 9 сн. Вм. „въ гл. ІП“ нужно „въ гл. IX, иа стр. 467".
Стр. 177, строка 12 се. Вм. Poamogeton нужно Potamogeion.
Стр. 181, строка 21 си. Вм. Ncriina нужно Neritina.
Стр. 207, строка 4 св. Вм. „приливы и отливы и сейпіп" нужно „сейши и, 

можетъ быть, приливы п отливы*.
Стр. 211. Вм. Russel нужно Russel).
Стр. 216, строка 20 св. Вм. „1901 г.“ нужно „1900 г.“.
Стр. 230 неправильно обозначена ,ЗЗОМ-И.
Стр. 377, прим. 1. По сообщенію А. П. Семенова-Тянъ-Шанскаго авто­

ромъ статьи „Фнз. сост. Гокчн“ является А. й. Яковлевъ (Ярославль).
Стр. 389. Въ дополненіе кь сказанному на стр. 389 К. Н. Владимировъ 

сообщаетъ мнѣ, что въ 1908 г. вода снова подступила къ полотну ж д. въ 400 саж. 
къ югу отъ ст. Аральское море, а также у оз. Камышлы-башъ (письма отъ 21. 
IX я 12. X. 1908 г. ст. ст.).

Стр. 396—400. О колебаніяхъ уровня озеръ Сибнрн и Туркестана Ю. М. Шо- 
кальскнмъ сдѣланъ докладъ на Географ. Конгрессѣ въ Женевѣ лѣтомъ 1908 г.

Стр. 404 сл., гл. „Грунтъ". Въ ВПп. X Научи. Рез. Арал. Э. будетъ помѣ­
щена статья М. Д. Сидоренко. „Петрографическое описаніе образцовъ осадковъ 
со два Аральскаго м.“ Въ образцахъ ила изъ области наибольшихъ глубинъ най­
денъ гидратъ сѣрнистаго желѣза (іидротроилитъу FeS. НЮ), коллоидальное веще­
ство, окрашивающее илъ въ черный цвѣтъ, а также продукты его распада; 
хлопья бураго желѣзняка и волосовидные кристаллы гипса (послѣдніе какъ ре­
зультатъ взаимодѣйствія FeS съ СаСОл); кромѣ того, наблюдаются пластинки 
хлорита. Гядротронлнтъ вайдевъ и на станціяхъ изъ средины моря. Кромѣ того, 
интересно отмѣтить, что въ черномъ нлу съ глубины 62’/*  м. (ст. Л? 24, 1900 г), 
богатомъ бурымъ желѣзнякомъ и підротронлвтомъ, М. Д. Сидоренко нашелъ 
зернышки самородной сѣры. Сѣра была находима тѣмъ же авторомъ в въ илу 
Куяльніщкаго лимана (близъ Одессы). Вѣроятно, въ свѣжихъ образцахъ ила сѣры 
нѣтъ, она позднѣйшій продуктъ окисленія (ср. М. Сидоренко. Петрограф. мэсл. 
образцовъ ила Куяльницкаго лим. Зап. Новоросс. О. Ест., XXI, вып. 2, 1897, 
стр. 117—133; тоже о Хаджябейскоыъ лим., тамъ же, XXIV, вып. 1,1901, стр. 119 
о гидротронлитѣь
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Муравинъ 33, 58, 60— 67, 112, 128, 

374-5.
Муравьевъ, Н. 66*,  67.
Мурчпсонъ (Mnrchison R.) 24.
Мушкетовъ, 0. В. 94, 99, 100*,  217*,  

267*,  343* —4.374*,  401, 460*,  472* — 
-3*,  480, 495, 497—8, 500-1 (ар.- 
касп. отл.), 513*,  516*  — 7, 522, 
526*,  531*.  536*-7*-9*.  541*.

Мюллеръ 52, 55*,  57.

Надсопъ, Г. А. 408*,  411—2.
Нансенъ, Ф. 270*  — 1, 297*  (батом.), 

364*,  373* —4*.
Нарышкинъ, А. 40.
Наттереръ (Natterer) 317*.
Негрн (посольство) 67.
НеймаОръ, М. 211*.
Неилюевъ 54.
Неарвнцевъ, Н. 169*.
Нернагъ (Nehring А.) 533*.
Нѳуструевъ, С. л Архангельскій А. 

537*.
Нефесъ Ходжа 44, 45.
Нбшель (Nbschel А.) 73*,  362*,  486*-  

-7, 490, 497.
Нибуръ 6.
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Никитинъ, С. Н. 105*.  168* —9, 488*,  
490*,  546* —7*,  553.

Никитинъ, С. И. в Пашкевичъ, В. О. 
117*  173, 514*.  517*.

Никифоровъ 70, 72.
Николай Ковстатпвовнчъ, вел. кн. 

101*.
Никольскій, А. М. 104*,  384, 439, 

499*.
Нордевшельдъ, А. 2*,  12, 19—20, 21, 

26, 32, 35, 40, 52.

Обручевъ, В. А. ген. 74.
Обручевъ, В. А. проф. 92*,  151*,  152*,  

522* —3, 526, 531, 539*.
Оводовъ, А. 87*,  256* —7.
Окладныхъ, К. 84, 100, 480, 482.
Оксевіусъ (Ochsenius С.) 326* —7.
Олеарій 50, 528.
ал-Омарн 14.
Омори 344.
Овгавіа 25. ।
Опиевгеймъ (Oppenheim Р.) 477*,  479.
Ортеліусъ, А. 29, 35.
Остенфельдъ (Ostenfeld, С. Н.) 419* — 

-430, 446, 448, 458*.
Остроумовъ. А. А. 109, 435* —9, 451*  

504*  518*.
Огтемсъ, Р. 47.
Ошавнвъ, В. Ѳ- 166, 434.

Павловъ, А. В. 538*.Павловъ, А. П. 145*,  462,477*,  536*-7*.
Палвбнвъ, И. В. 109, 489*-90.
Далласъ, П. С. 63*  79*,  496*  522*.
ПаріЙскіВ, И. 129*.
Паскаль (Paschalis) 24, 529.
□асхалисъ, см. Паскаль.
Пан деръ 67*.
Патроклъ 20.
Пеголоттк 24, 25, 529, 553.
Пенкъ (Penck, А.) 119’, 150*,  189*,  

190*,  194, 200, 202, 205, 212 — 3, 
215,217. 221—2, 266, 337*  543*-4,  
546.

Пешгь и Брюкнеръ 519.
Перетеръ (Pointer, J.) 326*.
Петерсовъ, см. Петтерссонъ.
Петръ I 37, 40, 41, 44-47.
Петрусевнчъ, Н. 89*.

Петтерссонъ (Pettersson, О.) 297,311*,  
365-6*.

Пешель (Peechel, О.) 19 —21*  503*.
Пн снято ръ 29.
Писчиковъ, Н. В. 122*,  392.
ПіотровскіІ, В. Ф. 397*.
Плиній 1, 3, 20.
□олнвіб 1, 24.
Поло, Марко 16*,  18*,  26.

„ Матвѣй н Николай 16-
Поповъ, А. 46*
Поснѣловъ, К. Б. 76*,  77, ?8.
Православлевъ, П. А. 511*,  516* —7, 

521*,  537*,  540*.
Прайсъ, Э. Э. 88*,  259—61 (анал.воды 

Ар.', 264-6.
Птоломей, Кл. 1, 2*-5,  12, 26-7, 45, 

530, 552.
ПузыревскіВ, Н. П. 123*.  126.

Радде, Г. 91*.
Реберъ • Пашвяцъ (Rebeur-Paschwitz, 

Е.) 344*,  364.
Регель, Е. 82.
Резлеръ (Roesler) 2*-4,  6, 24.
Рейно (Reinaud, М.) 12. 23*,  33.
Реклю (Reclus, Е.) 25*,  268, 456, 528-
Ремезовъ, С. 33, 41* —44, 46, 47, 50, 

51, 54. 58, 111, 112.
Рёссель (Russell. I.) 211*,  267*,  503, 

534*,  543*.
Рихтгофенъ 193*,  195* —6, 202, 216, 

529*,  538*,  543*  552’.
Рихтеръ (Richter, Ed.) 283*,  285*,  807*.  

309. 319.
Родіоновъ, Г. Е. полк. 114.
Рожеръ И II, 12.
Розевгренъ, Г. 87*  258, 264.
Ролинсовъ (Rowlinson, Н.) 24, 25.
Романовичъ, А. 195, 218.
РомавовскіЙ, Г. Д. 84, 99, 100*,  472— 

3*,  478*  ’480*-2, 484*-5*  495,499, 
500, 502.

Рубрукъ (Рубруквнсъ) 16, 21, 24, 401, 
552.

Pyre, С. 16*  22*,  25, 26.
Рузскій, М. Д. 109, 162*.
Рукавковъ, Д. 33, 66*.
Руссовъ, Ст. 66*.
Рабинъ, топогр. 77.
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Рыкачевъ, М. А. 128*,  328, 338*.  
Рычковъ, П. 33, 37*  61, 64, 65*,  66. 
Рудольфъ (Rudolph, Е) 343*.
пбн-Русте 7, 8, 553.
Рябнввнъ, А. Н. 169*.

Самойловъ, Я. Ф. 164*.
Сансояъ 35.
Савтаремъ (Santarem) 18*,  20*,  21,24, 

25, 26.
Савудо (Сануто). Мариво 18—19, 20, 

21, 26, 27, 527.
Сараэннъ (Sarasio, Е.) 344*.
Саранчевъ 86.
Сарсъ, Г. О. 104*,  433*,  451*  458*.
Секкв 313 (кругъ) 314’—5.
Семеновъ—Тянъ-Шанскій, А. D. 554.
Семеновъ—Тлвъ-Шавскій, В. П. 461*,  

472*,  479*.
Сиверсъ, Г. 553*.
Сидоренко, М. Д. 554*.
Скориковъ, А. С- 430.
Скрябинъ, тологр. 83.
Смирновъ, Д. А. 257—8.
Совявскій, В. К. 433*,  450*  544*.
Соймояовъ 45, 46, 47, 50.
Соколовъ, Ал. 29*.

n Н. А. 103, 208* —9% 477*,  
479*,  485*,  488, 490, 512*-520,  
528-9, 533*.

Солдатовъ, В. К- 154.
Солимави, Н. О. 86*,  99, 113*  114-5.
Солонъ 20.
Cope (Soret) 351*.
Спасскій, Г. 35*,  36.
Спицынъ, А. А. 530*.
Сорпвгь (Spring, W.) 320* —t.
Срезвѳвскій, И. 402*.
Стабровскій, инж. 361* —2.
Стеббивгъ (Stebbing, Т.) 433*.
Стебницкій, I. 88*,  89*.
Степановъ, И. И. 109, 260* —1 (анализъ 

воДн Арала), 264, 272.
Столнчка (Stoliczka) 463*,  468*.
Столетовъ, Н. Г. 96.
Страбонъ 1, 20, 402*,  530.
Струве, Г. 83*,  113*,  114*
Струве, О. А. 99*,  115.
Стэнтонъ (Stanton, Т.) 464*.
Сушкинъ, U. П. 487*,  503*,  519*,  521.

Аральское море.

Сюавь-оавъ 403.
Сѣверцовъ, Н. А. 81* —82’, 96, 97* —98, 

103, 104, 220, 379* —82*  (убнв. Ар. 
м.), 439% 461, 488, 492, 497*-9%  
532*.

Сідельвиковъ, А. Н. 398.

Тавфилъевъ, Г. И. 397, 534*.  546*-7*.
Татищевъ, историкъ 61.
Тафаевъ, поруч. 67.
Тевкелевъ Мегметъ 58, 60.
Тейхъ, Н. 85*.  259-261 (хнм. сост. 

воды Арала), 264, 266.
Тилло, А. А. 84, 85», 96, 99*,  113‘, 

114—115*  (высота Арал. и ), 116, 
118% 123, 168, 256*-7*  (магв.), 
383, 387, 517.

Толстой, Ю. 81*.
Толмачевъ, И. П. 521.
Томпсонъ к Гоггъ (Thompson G. and 

Hogg R.) 62, 63—64*.
Траутшольдъ, Г. 84*,  461* —2, 488* —5. 
Туле (Thoulet J.) 277% 206, 307*  317, 

321% 325.

Уле (Ule W.) 322% 543*.
Ульяияеъ В. 85*,  433.
Урусовъ 45.

Фалькъ (Falk, J. Р) 111%
Федѳрольфъ, Ц. К. 496.
Федченко, А. П. 85*,  427.
Федченко, Б. А. 395-6*.
Феррель (Ferrel) 363.
Фехверъ-Веберъ 314.
Филипповъ, Н. 116% 330, 530.
Филиппсонъ (Philippson А.) 193% 196, 

212, 222.
Фвшеръ, Т. (Fischer, Th.) 25, 193% 
Фишеръ (Viescher) 47.
Форбкгеръ (Forbiger) 2* —3. :
Форель (Ford, F.-A ) 199% 289% 290, 

299, 306*-7,  313% 314, 317, 320, 
321, 322 (шкала цвѣтовъ), 326,332, 
342, 344*  (сейши), 345% 350*-1,  
354-5, 357, 360-1, 441*  (біологія), 
443, 445, 543* —5% 487.

Форхгаммеръ 261, 265.
Фраасъ 172.
Фра-Мауро 24, 25% 26, 27, 81, 32, 35
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Фраушеръ (Frauscher, К. F.) 479* —81. 
Фрэнъ 553.

Хаджи Хальфа 83.
Хавыковъ, Н. В. 68*,  73,374-5,527-8, 

530*.
Ханы ковъ, Я. В. 6*,  35», 61% 71% 72, 

73, 81*,  875’.
ябн-Хаукаль 9, 12, 18, 23, 98, 400—1. 
Хафиан-Абру 28, 24*,  25, 9в, 110,268, 

400, 528, 528.
Хвасцвнскіб, Э. ивж. 117, 329.
Хвольсоаъ, О. 351*.
Ходжа-Нефесъ 44, 45.
Холодковскій, Н. А. 441*.  
вбн-Хордадбехъ 7, 111.
Христофоровъ топогр.- 77.
ХэвуеЙ (Hanway, J.) 61% 63, 64.

Цоммерманъ, К. 70*,  71.

Чѳлеби Кятнбъ 33.
Четвериковъ, С. С. 109, 166*.  
Чжанъ-кввь 4.

Шарнгорсгь К. 85*,  257* —8. 
ал-Шарфн 32.
Шевченко, Т. Г. 76, 79.
Шёгренъ (Sj6gren Hj.) 513*,  516.
Шенкъ П. (Schenk Р.) 47*,  48, 58.
Шёврокъ, А. М. (SchOnrok) 241*,  244. 
Шевурвнъ, В. 83, 380*.
ІПкацсній, 0. А. 395—6*,  397.
Шмаковъ, И. Н. д-ръ 128.
Шмидтъ, К. 85% 86, 87*,  99*,  101*,  102*,  

126*.  127. (авал. воды Сыръ-д), 135 
(анализъ вла), 163, 214, 259—66 

, (хям.сост. воды Арала), 404,413’—6 
(хим. сост. грунта А р. м.), 473 (фос­
фориты).

Шмидтъ, Ф. М. (Schmidt, Fr. М.) 16*,  
401".

Шмигъ (Schmick, J. Н.) 99* —100.

Шокальскій, Ю. М. 45* —6*,  118*,  119*,  
297*,  554.

Шопенъ, И. 377* —8.
Шостаковичъ, В. 283*.
Шоттъ (Schott, G.) 281*,  285, 288*,  

292, 311*,  324*  326.
Шпввдлеръ, I. Б. 265*,  272*,  279*,  

311% 817% 319, 328*.
Шталь (Stahl, А. F.) 537*.
Штейагаузеръ (Steinhauser, А ) 119*.
Штеллвнгъ, Э. В. 227.
Штраленбергъ (Strahlenberg, А.) 46, 

52* —3, 54, Ill.
ІПтубевдорфъ (Stubendorff, О.) 117*.
Штукенберп», И. 74*.
Шульцъ, К. К. наж. 100, 102* —103, 

187, 383-5, 484-5, 531, 535*.
Шютгь (Schfltt, F.) 429*.

Юль см. Yule.

Яковлевъ, А. И: (авторъ статьи объ 
оз. Гокчв) 377* —8, 390, 554.

Яковлевъ гори. пнж. 102% 472, 500*.
Яковлевъ топогр. 74, 81.
Якуби 7.

Эбертъ (Ebert) 344.
Эверсыанъ, Э. 67% 68-70*,  129*,  222% 

376*,  437*  496* —7.
Эдельштейвъ, Я. С. 396*.
Элривп см. Идрнсн.
ЭЙхвальдъ, Э. 2*,  8, 52*,  54, 55, 68*,  

70, 79*  418*,  426,433,436—7,462% 
484.

Экгольмъ (Ekholm, N.) 535*.
Экманъ, В. (Ekman, W.) 297% 366*.  

371*,  874, 404*.
Экыаяъ, Ф. (Ekman, F.) 311*.
Эльтонъ (Elton) 60.
Энгельгардтъ (Engelhardt, R.) 365*.
Эвглеръ (Engler, А.) 534*.
Эвглеръ и Прантаь (Engler und Prantl) 

419% 429.
Эвдрёсъ cw. EndrCs.
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Указатель предметный и географическій.

Жирнымъ шрифтомъ опгѣчеаы страянцы, гдѣ ханы подробныя свѣдѣнія.
Совращенія: г. = гора, гор. = городъ, зал. = заливъ, к. = колодезь, кан. = каналъ, 
арыкъ, м.«» ыйсъ, о. = островъ, оз. = озеро, прот. — протокъ, п. ст. — бывшая 
почтовая станція по тракту Оренбургъ — Ташкентъ, р. = рѣка, ур. = урочящѳ.

Абесжуаъ 23.
абляція 206.
абразія 153, 167, 192—4, 196-8, 207, 

337.
Адамъ-ата прот. 60, 62.
АджнбаЙ 257—8, 350—1.
Азаръ 36, 39, 40.
Айбугаръ 9, 14, 31, 71, 72, 83, 93, 101, 

136, 169выс., 173 — 4, 192, 224, 
380-іозеро. 491, 510, 529, 531.

Айгеракъ, си. Аргнрекъ.
Айгврекъ, „
А Й гы ръ-бай талъ г. 81,84, 480,482, 498.
Анръ-кнзылъ-кумы 102.
Акбеке, Акбпке, см. Агь-бпке. 
аквитанскій ярусъ 489—90.
Акесъ р. (Вакшъ) 1, 402.
аккумуляція 332—3.
Акташъ (Сайрам. г.) 392.
Актюбинскій у. 473. 
акчагыльскіе пласты 511. 
Аача-денгазъ оз. 98.
Акча-тау воэв. 184, 377.
Акъ-баке 187, 287, 311 Г, 325 цв., 

370—1, 388, 405, 407, 410 сѣровод.
Акъ-джаръ 84, 473 в 481—2 геол.
Акъ-джулпасъ 84, 85, 108, 112, 113, 

187, 205-6, 259, 340, 379, 384-6, 
500-1, 506.

Акъ-кала, быв. кр. 98, 105, 113, 129 
выс., 257-8, 554.

Акъ-кудувъ 73.
Акъ-кудукъ, на берегу зал. Перон. 294.
Акъ-'^умъ ур., въ впз. Сыра 506.
■акъ-кыршъ 83, 508.
Акъ-сага ур. н зал. 97, 181, 203, 205.
Акъ-суатъ м. 78, 108, 113 астр. п, 

173, 192, 294 зам., 506.
Акъ-суатъ, потг. ст. на Сыръ-дарьѣ 

473, 481-2.
Акъ-текенды 86, 113, 169 выс.

Акъ-тумсукъ м. 78, 113 астр. п., 172, 
192, 461, 471 геол., 483.

Акъ-чегана&ъ, зал. 380.
Акъ-чѳганакъ (Ирбай) в. 213, 502. 
Ала-куль оз. Сем. обл. 381, 397, 399. 
алань-я 4.
Алтай ос. 82, 182, 379.
Алты-кудукъ 71, 73, 85, 103, 105, 107, 

112, 113, 186--7 раст.» 209, 294 -6 
зам., 345 сейшн, 384, 497, 503— 1.

Аманъ-уткуль 183. 
аммониты 463—4, 472. 
амплитуды суточныя 231—2 тема, воз­

духа, 283 -5, 288 пов. воды, 291 
темоер. воздуха я воды, 331—2 
уровня, 344 сейсм. corp., 353—5 н 
859 сейшъ, 444 —5 t° воды на глуб.

Аму-дарьннская эксп. 1874 г. 96—99. 
Аму-дарья 14, 18, 22, 26, 31. 32, 33, 

35, 36, 37, 40, 42. 43, 44, 45, 46, 47, 
50, 52—3, 56, 57, 63, 66, 70, 74, 79, 
84, 89—92, 93 дельта, 94, 98 -99, 
109, 110, 111, 129-137 гидрографія, 
136 — 7 дельта, 213 — 4 наносы, 
222—3 дельта, 273—4 н 279 влія­
ніе на соленость, 290 и 293 t° воды, 
315 вліяніе на прозрач., 325 за цв., 
388 прпбыв. въ дельтѣ, 394 расходъ 
воды у Чардхуя, 400 повороты, 
471—2 геол. дельты, 622—8 Уабой, 
526 долины прорыва, 653—4 дельта.

Амуе р. 22, 24. 
амфитеатры 148. 
анализъ води Арала 73,85,86, 87, 88, 

260-3.
анализъ воды Сыръ-дарья 101, 127. 

— воды колодцевъ 101.
— грунта механическій 412—3.
— — химическій 413—7.
— ила Аму-дарьи 136.
— ила Сыръ-дарьи 126—7.
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анализъ оочп 101.
Андреевская а. ст. 105, 386, 500, 606. 
антплоаи 63, 93.
апшеровскій ярусъ 504, 540.
АоштеВва сѣтки 418.
Аражумъ пески-40, 54.
Арало-каспійская экспедиція 1874 г. 

93-96.
арал о-каспійская фауна в флора45О—9.
арало-каспійскія отложенія 163—4, 

180-1, 188. 495-524.
Аралъ мѣстность 82, 33, 111.
Аральскій гор. 47.
Аральское владѣніе 54, 61.
Аральское море (первое упомивапіе) 

40, 48, 46, 66, 63, 111.
Аральское море ст. ж. д. 109,117—118 

высота, 138, 225 мет. ст., 828—332 
лнмвографъ, 340 ванвыс. горвз. 
моря, 342, 346—360 сѳЙти.

Аральское ужр., Раимъ. 
аральцы 33, 43, 57, 62, 63, 66, 111. 
Аравъ оз. 47.
Арасъ-дарья 36. I
Аргкрекъ 71, 184-5.
Аргнрекская дол. 220. 479.
Ардокъ 28, 29, 32, 52.
ареометры 269—72.
Арзанъ 36, 37, 44, 47, 48, 54.
Арзасъ 36, 37.
АсмавтаП оз. 105, 168.
астрономическіе пуикты 67, 68, 73, 

76, 77. 78, 81, 83, 85, 86, 98,112-113.
атерннка 520.
Аттяп 6.
Атрепъ о. 385.
Аузы-кугаралъ прол. 108, 154.
Ауліе камень, см. Токпакъ-ауліе.
Ашнасъ 16, 552.
Аще-айрыкъ 105, 168 выс.
Ащебасъ зал. 108. 121 глуб., 180—1, 

203, 205, 269, 274—5 уд. в., 292, 
326, 407, 410 сѣров., 435, 448.

Ащи басъ, см. Аще-басъ.
Ащи-куль оз. въ нцзов. Чу 378—9, 

397, 399 уров.
Ащв-уэюкъ оз. 105.

Бабочки 166, 171*
Байкалъ оз. 119 площ., 262, 292, 348 

землѳтр., 362 сейши, 364, 395 уров.

Bafl-кубекъ м. 106,113 астр. п., 168—8 
выс.

Бай-мурать к. 501.
бакинскій ярусъ 514, 516, 540.
Бакинское м. 18.
бактеріи сѣроводородныя 410—2, 41».
Бактріана 402.
Баку 116. 514, 527—8.
Бала-ншемъ к. 89, 90.
Балванчанъ м. 154.
Балканскій валявъ 45, 50, 52—3, 56, 

66, 103, 512, 523, 525, 531.
Балканъ Б. 90, 91, 512, 527.
Балканъ М. 90, 91, 512, 527.
Балхашъ оз- 6, 43, 82, 104, 227, 267, 

326-7, 379, 397, 399 уров., 496, 
498—9 ар.-касп. отл.

Балдъ гор. 4, 7, 8, 10, 402.
Балхъ р. 24, 37.
Балыкты-басъ зал. 154.
Бараба 397—9, 547.
Барса-жайтмасъ о-ва 70.
Барса-кельмесъ о. 70, 76, 77, 79, 104, 

106, 120 площ., 161 — 2, 194 — Б, 
293—4 замерз., 387, 482.

Барса-кельмесъ сол. грязь 87.
Барсуки Б. 83, 103, 109, 110, 158, 223, 

374-5, 487, 489-90, 505 арал.- 
каса. отл.

Барсуки М. 15, 63, 81, 83, 103, 1БЗ, 
223, 505.

Барсукъ-кумъ 36, 40, 47.
бархавы 91, 97, 101, 158—9. 164, 167» 

175-6, 179, 186, 209, 507, 508.
Барчвнъ 16, 552.
Барчынлыгь-кевтъ 16, 552.
баръ Сыръ-дарья 183, 221, 373.
баръ береговой 212—3.
Баскунчакъ оз. 514, 537, 540.
бассейпъ Ар. м. 122 площ. 
батометры 276—7, 297.
Бековича крѣп. 46.
Белеулы 46, 169 выс.
Беллинсгаузена ос. 77, 78, 107, 113 

астр. о., 167, 274, 324.
Бель-тау горы 137 выс.
Бердымъ-узякъ кан. 388-
берега 138—188 топографія, 188—167 

сѣвервые, 167—173 западные, 173— 
180 южные, 180 — 88 восточные.
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189—224 морфологія, 189 протяжп 
191 ровные, 193 нейтральные, глы­
бовые, 193—203 лопастные, 202—3 
выровненные, 203—213 бухтовыѳ, 
205 аральскаго типа бухтовые.

Берегись мель 182.
береговые валы, см. валы береговые, 
береговыя линіи, см. линіи береговыя. 
Бесъ-чоку 157—8.
Бешъ-тюбе (тау), на Аму 472. 
Бикты-сынкъ мог. 482.
Бикъ-баулн ст. 138 высота, разливы, 

185, 479, 500-1.
Бикѵтау горы н зал. 97, 181, 203.
Бпльаранъ горы 110, 157, 489.
бисермены 16, 27, 552.
Бишъ-арамъ протокъ 62, 377. 
Бвшъ-арапъ, см. Бпль-аравъ. 
Бишъ-кумъ ур. 175, 223.
Біюргумды о. 154, 195.
Біюргумъ 148.
бобовая рула желѣзистая 409.
бобръ 519, 521.
болота 545—6.
Большое море 120, 354.
Большой Чертежъ 35—40, 44, 47,111.
Борлы-тау г. 137, 223.
брнзы 255-6, 342, 362.
бугры „бэровскіс“ 97.
Бугувь зал. 108, 294-6 зам., 389, 449.
Булакъ ур. 198.
Бультукъ г. 73.
Булюкъвумъ 186, 288, 322, 387.
Буре-уйвакъ хол. 153.
бури 254, 839-41, 359 -360 сейши, 

372-3, 386.
Бусурманъ-бай кан. 377.
Быръ-таыыръ г. 473.

Вади 92.
Вакшъ 1, 4, 402.
валылбѳреговые 161, 167, 178, 180, 

197 отъ льда, 201—2, 204, 207—8, 
209-10, 213, 466, 499, 504-5, 512.

Ванъ оз. 378, 381.
Василія Св. м. 153.
Везиръ 28, 32, 54.
Верхнее оз. 119 площадь.
вибраціи 361.
виноградъ 235. !

; влажность воздуха 236—9. 
водомѣрныя набл. 98 Аму, 117 — 8 

ст. Арал. м., 123—126 Сыръ, 1181— 
134 Аму.

водоросли 82, 94—96, 167, 419 -427, 
442, 499 искон.

Волга 11 у Истахри, 14 П. Карипвв, 
16 М. Поло, 18 Савудо, 22 нбн- 
Батута, 131 колеб. уров., 511 н 514 
касп. отл., 517, 536-540 днслок.

волны 199 глуб. распр., 210, 342—4. 
волаы стоячія, см. сейша.
Вольтмана вертушка 867. 
воронки провальныя 145—6. 
вращеніе земли 364.
вскрытіе и замерзаніе 128 Сыръ, 131 

Аму, 292—6 Аралъ.
вывѣтриваніе 155.

» скорлуаоватое 152.
„ пустынное 171—2, 174,

176.
высота Ар. м. 69, 114—118. 
высоты, см. нивеллировки.
высыханіе Азіи, Туркестана 100, 

374, 401.
вѣтеръ 94 н 143—152 работа, 252 —6 

метеор., 275—6 вліяніе на соле­
ность, 307 и 313 вліяніе на t°, 
339—342 вліяніе на уров., 343, 
353, 359 - 360 возбуд. сейшъ, 554 
геол. раб.

вулканическія яяденія 337, 343—4.

Гарда оз. 324, 326.
Гѳльджпкъ оз. 397. 
геологія 460—542. 
гидрологія 259—327. 
гндротровлнтъ 403, 554. 
гяосометрія, см. нявеллвровки. 
гипсъ 139, 153,164,262-3,404, 410-1, 

415, 472, 486, 493, 554.
Гирканское м. 18. 20—1. 
глубины Ар. м. 119, 120-122. 
гнейсъ 460.
Гокча оз. 324, 362, 376-8, 380—1, 

334, 890, 396, 397 н 399 уров.
Головская и. ст. 184, 479, 500. 
горы реликтовыя. 153. 
горы столовыя 143—150, 153. 
градіентъ 838—9, 359—860.
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градъ 248.
гранитъ 460. 
грозы 249, 361. 
грунтъ 404—417, 554.
гузы 4, 8, 12.
ГуВ-шуй 4.
гумусъ 416—7.
Гургавджъ 8, 14, 553.
Гурлеи ска земля 42.
Гуровъ оз. 119, 363— 4.

Давленіе атм., баром., воздуха 250—2, 
338- 9, 343, 359- 860 сейши, 444.

Давлетъ-Гврей кріо. 46, 113 астр. п., 
492.

Давхъ 6.
Даже пески 103.
Дарбаза ур. 472.
Дарьялыжъ 498—9.
датсііП ярусъ 472, 477—9.
Даукара оз. 71, 135.
Дау-жара ур. 113 астр. пув.
Даулетъ-гнрѳй, см. Давлеть-гореб. 
движенія береговыхъ линій 336—7. 
дельты 174—5 Явы-су, 183 Сыръ-д., 

216 — 222 Сыръ-д., 222 — 3 Аму, 
553 - 4 Аму.

дельта подводная 220—1.
дельтовыя отложенія 213—224, 337, 

495 -6.
делювій 139.
Деогнзъ оз., Омск. у. 397, 545, 547.
Девгнзъ Щ.
девявелляцін 882, 338 —367.
девудаціоввыА уступъ 170—1.
денудація 144, 145, 214 — 6 общая 

сумма, 545.
Дѳу-кескевъ рази. 28. 
дефляція 146—J 53, 205. 
деформаціи уровня 332, 338—867, 364 

кора.
Джаксы-аргврекъ 184.
Джаксы-клычъ оз. 103, 104, 105, 140, 

187 — 8, 207, 223, 376, 386, 503, 
506-7, 535, 538.

Дхалаеды или Джалаулп 73, 250, 480, 
500.

Дхалпакъ прот. 211.
Джалпакъ-соръ 507.
Джалтыръ-басъ эал. 114, 137, 888.

Джамавъ-аргпрегь 181.
Джа манг-жл ыть-тебжеъ оз., см. Джаксы -

КлЫчЪ.
Джамавъ-мурувъ см. Акъ-тумсукъ.
Джанженгь 8—10. 15—6, 23, 62—Зг 

84, 401, 552.
джаатакъ (Alhagi) 159, 166.
Джанъ-кала (ва Аму) 257—8.
Джаны-дарьл 25, 67, 68, 71, 82 в 84 

съемка впаовьевъ, 93, 97, 98, 128, 
129, 174, 181—2, 220, 502, 532.

Джейдъ 13, 16.
Джевдское оз. 13, 26, 111.
Джебага кол. 218, 502.
Джейхувъ 7, 9, 10, 12, 13, 14, 18, 19, 

21, 22, 23, 24, 37, 50, 52 -3, 54, 
98, см. также Оксъ.

Джехавъ-наме 33, 54.
джидда (Elaeagnus hortensis) 158—9, 

186, 377, 519.
Джнделп а. 108, 153, 193.

— о. 176, 205, 274.
— пески 505.

Джнль-тау г. 81, ПО, 168, 488, 492.
джннгылъ (Татагіх) 158 — 9, 163—5, 

167, 171,175, 184, 186, 198, таО. V, 
208. 340, 387.

Джввгыльды в. 501.
Джувавъ-побе оа. 105. 
джузгевъ (Calligonum) 158, 161.
Джулюсъ 73.
Джурджанійсвое оз. 7, 9, 111.
Джурджанія 8, 9, 14.
Дхусалы ст. х. д. 479.
дхусавъ 161.
дислокація 188, 202, 465—7, 470—1, 

476, 535-541, 546.
діатомеи 369,409,420 — 6, 446 -9, 457.
діоритъ 460.
длнва Ар. м. 119.
дожди 244—49, 292.
доливы провальныя 144—5.
доливы, прорытыя моремъ 205—6.
доломиты 461.
доввоѳ населеніе 442—4.
Донъ-казгавъ 501.
Дыаъ-тау возя. 184, 877.
дюны 83, 154, 158, 163- 4,167,170—1, 

173, 178—82,188, 198, 204, 209-10» 
493, таб. Ш-Ѵ.
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Елтонское os. 516—7.
Ергени 601, 513, 537, 640.
Ерзень-атау о. я а. 176, 554.
Ермолова ос. 76, 78,108,113(астр. п.), 

174» 273.
Еске-кокъ-узякъ 76, 108, 114,137,177, 

211, 273, 322, 408, 413 меж. сост. 
грунта, 435, 437, 448—9 населеніе.

Желѣзнякъ бурый 140, 146, 148, 150, 
493, 654.

желѣзо сѣрнистое (гидратъ) 408, 554. 
Женевское. оз. 24, 119 морфометрія, 

255 бризы, 289 темп. пов. воды, 
314 я 317 нрозр., 324 цвѣтъ. 342 
волны, 345 в 350 и 354—5 сейша.

Загаръ пустынный 148, 179.
Зайсавъ оз. 31.
закоски 211.
замерзаніе Ар. и. 70, 292—8.
замерзаніе 299. см. также вскрытіе, 

ледяной покровъ.
Западный бассейнъ 120.
Зарявшанъ р. 122 площ. басс., 394, 

402.
заторы 185.
землетрясенія 343 —5, 361.
змѣи 162.
зодіакальный свѣтъ 258.

Игды вол. 89, 90, 523, 539.
изверженія подводныя 343.
ишспііт оолитовые 167, 172, 174.
Ивевды-аралъ м. 77, 106, 108, 113, 

1Б9-16О, 199-201 прибой, 203,291, 
294 зам., 387, 405, 476 геол., 483, 
486, 535.

измѣненія уровня 328—403, причины 
332-3.

нвобары 250, 338.
изобаты 120—123.
изотермическія плоскости 299,306—7, 

444-5.
изотермы 227.
изохромы 324.
Ике-ата или Ике-аша 136, 388.
Или р. 43, 50, 394.
илъ 126—7 Сыръ, 134—5 н 415 Аму, 

214—6 общее коя., 263 Сыръ, 414—5 
Ар. м., анализъ.

илъ сѣрый, грунтъ Ар. м. 405—7.
илъ черный, „ „ „ 405 — 411,

554.
Ильчябай п. ст. 473. 
ннгрессіл 180, 205, 207. 
явгрессявные берега 207. 
инсоляція 146—152, 155, 172, 176, 

179.
интерференція сейшъ 350—1, 358. 
инфузоріи 430.
Ирбай кол., см. Акъ-чегавакъ.
Иргвзъ р. в гор. 36, 40, 73, 74, 86, 

100, 102, 103, 104, 163, 224 мет. 
ст., 229, 257 маги. скл.

Иргазъ метеор. дап. 229, 234,241,246, 
253-4, 391, 460, 479-80, 490, 499, 
502, 503, 519, 521.

Ирджавъ-атау о. и в. см. Ерзень- 
атау.

ИркябаЙ к. 502.
Исенъ-чагылъ пески 87, 113.
Иске-кукъ-узякъ, см. Еске-кукъ-узякъ. 
испареніе 239—240, 334—5 рѣчной н 

морса- воды, 364.
Иссергенъ-нуръ 472.
Исснкъ-куль оз. 22, 26, 122 площ. 

басс., 268, 362, 378-9, 392, 397, 
399 уров., 402—3.

Итидъ 6.
Ихъ 6.

Ібрледи 22, 24.
ІОШЙ 4.

Кабанъ-бай 113, 257-8.
кабаны 8, 176.
Каганъ гор. 36.
Казакъ-дарья 129 высота, 137,177,338, 

554.
Казали искъ 75, 80, 81, 84, 85, 94, 97, 

99 маг. склон., 100, 123 Сыръ- 
дарья, 138 высота ст. ж. д., 1ВД, 
225—6 мет. ст.,227—255 мет. набл., 
257—8 маг. скл., 291 t° воды, 298, 
343 зѳмлетряс., 391 колеб. осадк., 
499 я 507 ар.-каса. отл., 502.

Кавръ-аралъ о. 222, 479, 509.
Калмасъ г. 472.
кальцій углекислый 404, 411, 415—6, 

554.
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вамбакъ 166.
каменный уголь 79, 102, 103, 159— 

160, 485-6.
камень грунтъ Ар. м. 406—6.
Каиышлн-башъ оз. в ст. ж д. 73, 

106, 112, 113, 138 выс., 183-4, 
216, 222, 876, 393, 435, 482, 500, 
508, 554.

Камышлы-кулъ з. 384, 387. 
камнпгь 327.
кангнты 15, 27. 
жлівглы 4, 15, 27, 552. 
Кандъ-уаякъ 554.
Кавъ-гюй 4.
Канъ-уткуль 183, 185, 216,479,507-8- 
кальоны 143—150.
Кара-ары къ кан. 377.
Карабайли з. 93, 383.
Карабайли о. 385.
Карабугазъ 31, 52, 261, 268, 319, 495, 

530, 540.
Кара-бугуть прот. 183—4.
Карагачъ р. 46.
Карагумбеть горы 67.
Кара-дарья р. 122, 126 расх.. 393.
Кара-джаръ ур. въ ввзов. Сыра 479, 

508.
Кара-джаръ ход. въ ус. Сыра 222.
Каракал папка земля 42, 61.
каракалпака 43, 54, 61 — 63, 66, 173, 

176, 388.
Кара - кудукъ б. почт. ст. 84, 102, 

500.
Кара-куль оз. съ ннзовьяхъ Сыра 435. 
Кара-кумы закасп. 522, 536, 539.
Кара-кумы песка у С.-В. берега Арала 

15, 86, 54, 73, 74, 81, 83, 84, 100, 
ЮІ, Ю2, 103, ПО, 187, 209, 472—3, 
497—501 к 503 ар.-касп. отл., 506—7 
ар.-к. отл.

Баракъ уроч. 67. 
карамыкъ 182.
Кара-сандыкъ гора 146—152,409,489— 

90 раст. ися.
Кара-саръ протовъ 62.
Карасеръ оз. 397—9.
Кара-гамакъ 98, 107, 11Б—116 реперъ, 

118, 161, 168 выс., 169, 191, 195, 
883, 387 реперъ, 482-3,485,490-2 
геоз., 485.

Каратау хр. Сыръ-дарьвя. обл., 499 
502, 536.

Кара-теревь оз. ва Аму 133 — 7, 
176.

Кара-теревь ур. близъ уст. Сыра 294—6 
зам.

КаратугаЙ п. ст. 102, 473, 500.
Каратюбе ур. у Каэалпвска 67.
Каратюпъ м. и полуостр. 76—7, 107, 

108, 120, 164-6, 195, 202, 212—3, 
824.

Каратюпъ М. зал. 187, 294.
Кара-умбегъ ур. 46, 67, 72 163 выс., 

170, 173, 380.
Еара-чеганды зал. 295 зам.
Кара-чокатъ ст. х. д. 189, 153.
Кара-чукать м. 195, 203, 294 зам.
Кара-шаланды зал. 183.
Карзунды 161, 195.
Кармакчм 479. 
кармакъ-саба 161.
карстовый феноменъ 144—146.
карта англо-саксонская 20.

— батиметрическая 120.
— Бугакова и Поспѣдова 78-
— Ватацн 56—7.
— Вида 31.
— Висконти 18—9.
— Вптсева 38—40.
— Гербгрштейва 31.
— герефордская 20.
— Гомана 50—1.
— Делнлл 51—2.
— Дженкввсоиа 27—32.
— Дубровина 54—5.
— Идриси 11—3, 17.
— Истахрн 10—1.
— каталанская 22, 24, 26, 523.
— Кириллова 58—60.
— Левшина 69.
— Мааса 48—50.
— Мариво Санудо 18—9.
— Муравина 60—3, 65.
— Огтевса 47.
— Птоломея 3, 5.
— Ремезова 41—4.
— Тнлло 85.
— Шенка 47—8.
— Штрдленбѳрга 52—3
— Фра Мауро 25—6.
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карта Халжн-Хахьфы 33.
Каска-джулъ род. 87,257—8,485,492—3 

геол. 499.
Каскагкуланъ о. 107, 120 площ., 188, 

205, 870.
Каспійское м. 12, 13, 14, 18, 19, 20, 

21, 22, 26, 27, 28, 31, 33, 37 - 9,43, 
44, 45, 46, 47, 48, 50, 52, 58, 54, 
56-7, 58-9, 64, 66, 87, 89, 96, 99, 
104, 115—117 высота, 119 площ., 
122 илощ. басс., 260—2 анализъ 
воды, 279—80 соленость, 311 t°, 
317 прозрач.. 330 уров., 370 И 374 
течеаія, 378, 380-1, 396 колеб- ур-і 
411 сѣров., 413 грунтъ, 443 молл., 
450—6 флор. и фауп., 496, 509—10, 
БИ—21 уровень въ ар.-касп. эпоху, 
522—8 Узбой, 528—31 разъединеніе 
отъ Арала, 527—8 уров. нь ХШст. 
5-10.

вварцнтоподобвые песчаники 479—82, 
508, 535.

кварцъ 414.
Кевдерлнкъ 36, 40, 44, 47, 50. 
Кень-каиысъ 76.
Кязылъ-куми, см. Кызылъ-кумы. 
Кпвдерли зал. 75.
Киргизское владѣніе 61.
Киснякъ 526.
кнтап 15, 16, 26, 27.
Китай оз. 28-9, 31—2, 35.
Кяуй-басъ ур. 182.
Кмчкиве-дарья 137.
Кпчкпне-девгнзъ 120. 
классификаціи озеръ 543—4. 
климатологія см. климатъ.
климатъ 225 — 256 береговъ Арала, 

333-6 и 390-403 и 546—7 коле­
банія, 527—8, 533—5 послѣледн. эй.

Клы оз. 389.
Кличъ оз. см. Джаксы-кличъ. 
Кличъ-хала 184.
Книга Большого Чертежа 35—40. 
Койке 113.
Кокъ-дарья рук. 380.
Кокъ-інкъ хол. 473.
колебанія климатическія 333—6,390— 

403, 533 -5.
колебанія ледниковъ 395-6.

— озеръ 396 - 400.

колебанія температуръ наглуб.312—8. 
444—5.

колебанія уровня 328—403, 332—3 
прачнны, 333—7 эвстат.» 328-32 
и 374-96 Арала, 399-400 озеръ 
Турк. к Свб., 400—3 истор. эп., 
527— 8 Касп. м.

коловратки 430—1.
колонна эоловая 150, 155, 158.
Комавія 15.
Комедонъ 3, 552.
конвекціонныя теченія 310, 319 -20, 

367.
Ко игръ-кумъ 209.
Константина ос. 76, 78, 108, 162, 166, 

324, 504.
Конту ст. ж. д. 138, 139 выс.
корка пустынная 152.
корразія 149—150, 1ББ—6 (эолояая), 

205.
коса подводная 207, 210, 212, 
коса надводная 208, 213—4.
Косарма 86, 87, 94, 95, 113, 114, 170, 

выс., 257—8, 492.
Косоголъ оз. 317.
Косъ-аралъ о. и уроч. 75—77, 79, 80, 

112 астр. и., 123 расходъ водя, 
183, 216. 218-9, 222, 257—8 магн. 
скл., 294 вам., 885 прибываніе.

Косъ-куль оз. близъ Казалннска 97.
Косъ-чоку гора 154.
котловины эоловыя (выдуванія) 204, 

206.
котлы нсполнновые 201.
Красныя воды 45.
кріогидраты 296.
Ксы-тасъ 153.
Ку бе-та у горы 137.
Куваноіъ-джарма 136, 554.
Куванъ-дарья 61, 62, 66, 67,68,71,81, 

128-129, 182, 220, 377, 379.
Купгармъ остр. 74, 76, 77, 105, 107, 

108, 120, 121 илощ., 154, 195—6, 
202, 209, 273, 293-6 замерз.,383- 
5, 482.

Кузь-джетпесъ о. 120 илощ., )83, 205, 
210, 273, 294 зам-, 378, 380, 386.

Кувь-джктпвсъ, см. Кузь-джетпесъ.
Кузь-курмесъ о. 182, 405.
Кукулш з. 183, 294 зам., 379;
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Кукча-денгиеъ оз. 98.
Кукъ 136-7, 388.
Кукъ-тервакъ пол. 120, 140, 141, 195, 

209, 273, 521.
Кулаодянская дислокація 536-6.
Куланды пол. 76, 79, 102, 103, 106, 

107, 109, 112, 120, 121, 159-180, 
199-200, 202—3, 211, 293-6 зам., 
384, 887, 405, 482-7 геол., 486.

куланы 63.
Куль-кудукъ 73.
Кумъ-бугутъ 97, 98, 582.
Кумъ-суатъ и. 77, 84, 107,161,198,274, 

351, 482—3 геол., 605.
Кумъ-текчп 160—1.
Кунганъ-сандалъ м. 113.
Кунграгь 70, 105, 137, 168-9 выс., 

173, 257.
Куня-дарья 32, 33, 89, 90, 134, 522- 

530.
Кувя-Ургенчъ 8, 9, 14, 22, 29.
Куранль о. 182, 274, 387, 406.
Кургалъдхннъ оз. 397.
кургавы 530.
Курдерское озеро 7, 111.
Курдеръ 7.
Куртышъ к. 539.
Кустанаевскій у. 473.
Ку танъ*  бул а к ъ, род. 87, 113, 169 выс., 

485.
Кушкана-тоу г. 130, 135,137 выс., 223, 

472, 602-3.
Кушъ-дхнтяесь, см- Кузь-даетпесъ.
куянъ-суѳкъ (Ammodendron) 159, 163, 

166, 175.
Кчн-ялы о. 381—2.
Кятъ 7, 8, 28.
кыэылчЬ (Ephedra) 166—7, 187.
Кызылъ р. 35, 52-3, 54.
Кызылъ-булакъ 86,118,257—8,492,499.
Кызылъ-джаръ ур. 108, 185, 216, 222, 

225, 228, мет. ст., 508 выс.
Кызылъ-джаръ метеор. набл. 230—1, 

233, 239,.241-2, 244-5, 248-9, 
252-8, 255, 291, t° возд., 359-360.

Кызыдъ-іакъ оз. 397.
Кызылъ-кумы 94) 100, 122, 213, 501—2 

ар.-касп. отл. в выс.) 636.
Кызылъ-чалы о. 180.
Кыятъ-джаргннъ прот. 380.

Лагуна 207—8.
Ладожское оз. 119 площ., объемъ, 339 

ур., 416—7 грунтъ.
Лазарева о. 77, 107, 201, 274, 277, 

815, 324, 504.
Лауданъ (Лаузавъ) 46, 93, 136, 174, 

380-1.
ддыВ 607.
леднпки 395—6, 519, 521.
ледввковыб періодъ833,519—21,528— 

9.
ледъ 296 толщина, 365—6.
ледяной покровъ 72, 77, 101,290 влія­

ніе ва t° возд, 292—8, 847, 352—
—3, 365—6 вліяніе ва урок

лейасъ 461.
лессъ 163.
лвввн 144, 246-7, 275.
лммквметрія 328—332.
лвмнографъ 328—331, 344.
лввіи береговыя 189—90, 195—6, 205, 

338, 386-7. 383.
Лобъ-воръ оз. 267, 397.
ложбява 207, 211.
лосось 439—40.

Магнитное склоненіе87 98—9,256—9.
Майлибашъ 71, 74, 185 выс., 473, 482, 

497.
Макпалъ оз. 184.
Малое море 120, 293, 325, 353, 447.
мамовтъ 521.
Манасъ ур. и зал. 182.
Мангышлакъ 27, 29, 50, 93, 94, 461, 

472 геол., 478—9 нуммул., 436—7, 
494-5.

Манычъ 496, 517, 519-20, 53G.
массивно-кристаллическія породы 460.
Модели рук. 223.
меза 146—152.
мель подводная 210—1, 213.
Меношкова о. 106, 107. 108, 181, 203, 

209, 212, 294 -6 зам., 504 ар.-касп. 
отл.

Меотійское озеро 2, 15, 552.
меотическіб ярусъ 511, 539—40.
Мервъ 10, 894.
Мергенъ-сай уроч. 139, 199.
Мертвое, м. 397.
мнввды 451—2.
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Милля оправа 297. I
Мвшвгэвъ (Мичиганъ) оз. 265, 363—1. 
міоценъ 490—5.
млекопіттаюпця 165 о. Ник. 
молассы 490.
моллюски 434—9 и 443 Арала, 496 

рѣчв.
Мордва-узя къ 183. 
моретрясенія 343. 
морфологія береговъ 189—224. 
морфометрія 119—122. 
мордвы 389—341.
Муваръ мог. 472.муравьи 162, 166.
Мургабъ р., Закасп. обл. 394, 402.
Мурзасъ 185.
Мусъ-бнль г. въ Каракумахъ 472. 
мѣловая система 461—476.
Мынъ-су-алмасъ спускъ 46, 169 выс.

Навѣтренный берегъ 287—8 темв. 
вала 195.
Надиръ-шахъ 60.
наклонъ береговъ 122.
Наслѣдникъ ос. 76, 77, 162, 166. 
наступавіе береговой ливін 336—7. 
Негреттн в Замбра термом. 296—7. 
иеокомъ 472.
нивеллировкк 83, 99, 103, 105, 114— 

118, 129-130 Аму, 138 у сѣв. бе­
реговъ моря, 168—170 Усть-уртъ, 185—6 оо Сыръч.

Николая I ос. 76, 77, 78, 96, 104, 106, 
107, 108, 109, 112, 120 площ., 162— 
166, 195, 202, 212, 274-5, 294 еам.» 
337, 377, 387,405,461,467—70 геол., 
474—5 геол., 486, 504 ар.-касп. 
огл., 535.

вншя эоловыя 155—6.
Новое селеніе 8, 9, 401.
Новый городъ 8, см. также Джав- 

кевт^.
вубекуляріевые слои 494—5.
Нукусъ 90, 98, 99, 130,131—4 расходъ 

воды, 135 анализъ вла, 136, 214, 
223, 226 мѳт. ст., 225—256 мет. дав., 
258 маг. скл., 290,293,334—5 вспар. 
воды.

нуммулитовые известняки 159,465—6, 
476-479.

вуммулвты 476—9.
Нурлубэй г. и хол. 386, 497, 504, 507. 
нутація 364.

Обвалы 493—4.
облачвостъ 240-4, 315.
ободава 193.
Обручева о. 176, 203, 294 зам.
объемъ Ар. м. 119.
Обь 29, 31. 35.
оврага 143—150.
огни св. Эльма 250.
Огурча о. 24.Ояхъ 4, 6, 7.
Оксійскоѳ озеро 3—5, 26.
Оксфордъ 461.
Оксъ 1,3, 4,28-9,85,37,47, 52-4,56, 

64, 402, см. также Бакшъ и Дхей- 
хувъ.

олевь торфяной 519, 521.
олнгоцеяъ 139, 154—5, 161, 462—90, 

49аОнежское оз. 339, 361—2 сейши*
оползни 170, 493— 4.
опрѣсненіе солевыхъ озеръ 267 8, 

326-7.
оптическія явленія 326.
опусканія 195, 336—7, 514—5, 539— 

40.
Оренбургъ 60.
Орнасъ 16, 652.
ортштеЙнъ 154.
Оръ-дарья 56, 58.
осадки ати. 244—250, 364, 391—3 ко­

лебанія кох, 400.
осадки рѣчные,см. илъ и дельты, также 

стр. 317, 337, 545-7.
осетръ, см. шипъ.
острова 120, 195.
осцилляціи 343—4.
ось земвая 364.отступаніе береговой ливін 336—7.
Паденіе Аму-дарьи 131.

п Сыръ я 123.
палеозой 460-1.
палеоценъ- 480-2.
Пармавъ'курганъ, гидрометр. пунктъ 

123 -125, 393.
пароходство 79, 553.
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Падавнча зал. 85, 120, 121 глуб-, 154, 
195, 294 аам., 384.

пасмурные дни 244.
иелагяческая часть 281—6 тема., 

445—7 планкт.
перегной 416—7.
пвридннен 429—30.
періодъ волнъ 342.

„ сейшъ 345, 350, 353, 355 -9, 
361.

Перовскаго зал. 75, 102, 103, 108, 120, 
M2—153 берега, 195, 199, 208, 212, 
294-6 зам., 383 -4, 409, 489, 503, 
505.

Персіа 403 вломятъ.
песокъ, груатъ 405—6.
песчанки, грызуны 196.
Петроалежсамдровскъ 343 —4.
Петтерсона-Нансеаа батом. 297. 
пещеры 145, 200.
Днтнякъ 99, 130 выс., 132 расх. воды, 

524, 526.
плагіоклазъ 414.
планктонъ 445—9, 458—9.
Щаттенское оз. 339, 345, 350—1, 353, 

357, 360-1.
племвраметръ 345, 347.
пліоценъ 491, 540.
плотнаныя озера 043.
плотность воды 364 —5, 371, 445, см. 

также удѣльн. вѣсъ.
площадь Ар. мора 118—119. 
подвѣтренный берегъ 287-8 тсмп. 
поднятія 338—7.
покровъ ледяной 197.
полвснфонін 82, 426—7, 442, 459. 
половодье, см. разливы.
полоса береговая 207.
полуострова 120.
помоха 243.
порфиръ 460.
послѣледниковая эпоха 333, 533—5. 
постнліоцѳнъ. 833, 495—524.
почвы 101 анал., 163, 235—6 тема.
прпбой (см. также абразія) 192, 199— 

302, £16, 213.
прибрежная часть'моря 286—291 тема., 

• 447—9 планкт.
ѣржбываѳіѳ Арал. м. 384—90, 554. 
првлнвы и отловы 362, 363—4.

притяженіе 366—7 вліяніе на ур. 
приходъ воды въ Аралъ 187—8. 
провалы 144—146.
прозрачность воды 811, 313 —22, 326. 
протока морскіе 205.
психрометръ Ассмава 289.

„ русск. флота 288—9 
птицы 159, 162, 165. 
пульсаціи 343—4- 
Пурханъ ирот. 137.
пѣна 274—5.

Работа вѣтра 143—152 
— льда 197.

разливы на Сыръ-ларьѣ 126, 138,185. 
„ на Аму-дарьѣ 131, 134, 394, 

525.
Равмскоо укр-, Раннемъ см. Раинъ. 
Равмъ 73, 74, 75, 80, 81, 183-4, 225 

мѳт. ст., 377, 391 колеб. осад.,480, 
486-7 геол., 509.

распространеніе флоры п фауны 
441—9.

растеніи ископ. 489—490.
растительность береговъ 142,154,157, 

159, 166, 170, 186-7.
расходъ воды 99 Аму и Сыра, 123— 

126 Сыръ, 131—134 Аму.
Рвзмъ-ал Мамуръ 23. 
реликтовый горы 153. 
реликтовыя озера 543 — 4. 
реперъ 115 Каратянакъ, 118 Токпакъ

и ст. Арал. м.
рептиліи 165, 171, 176, 179.
рефракція 326.
рифы 210—1, 213.
Рихтера терм. 297. 
ріасы 203—4. 
русла подводныя 532. 
рыбный ярусъ 490. 
рыбы 439—441, 452—6.

— ископ. 455, 466, 471, 473, 481, 
488-9.

Оагызъ р. 43. 
сай 139.
сайгаки 76, 109, 148, 162, 165 ва о. 

Ник, 294.
Сажс аульская ст. ж. д. 139.
саксаулъ 62, 141, 158-9, 161, 163 -4, 

166-7, 170, 179, 887, 499.
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Саманъ оз- 106.
Самъ кол. н пески 46, 86, 169 выс.
Сандалъ м. 108, 182.
Сапакъ 73, 88, 84, 105, 112, 139 вы­

сота, 876, 386, 497, 500-1, 506 -7.Сараоанъ 78.
сарматскій ярусъ 167—173, 174, 176, 

491-6, 523, 537, 539-40.
Сары-басатъ зал. 294 зам.
Сары-булакъ г. 67, 109,140,146, 375— 

—6, 487, 490, 496-7.
Сары-булакъ д. въ К ызыаъ-кумахъ 502. 
Сары-камышская котл. 169, 224, 269, 

495, 509-10, 518, 522-531.
Сары вамышскоѳ оз. 14, 21, 25, 31, 32, 

33, 89-92. 134, 394, 509—10, 525.
Сары-су 36, 47, 82, 498.
Сары-чеганакъ з. 15, 81, 85 фауна, 

104 фауна, 106, 108, 114, 117, 118, 
120, 121 глуб., 138, 186—7 берега, 
195, 205, 273 уд. в., 294 зам.» 328, 
340,371,374 и 379 усыхая., 417, 503.

Сары-чеганакъ М. э. 139,195, 294 saw., 
405, 417.

Сассыкъ-куль оз. Семир. об. 397. 
сбросы 509, 539—40. 
свѣтъ зодіакальный 258. 
сейсмометръ 339.
сейсмическія сотрясенія 343, 345. 
СеОхунъ (Спхуиъ) 13, 23, 52, 53, 54. 
сейши 338, 340-2, 344-362, 872 те- 

чеиія.
сейша дикротиыя 351, 353.

— высота 353 —5.
— вынужденныя 355
— узелъ 357.
— унннодальныя 345, 347, 355—7.
— Синодальныя 345, 359.
— причины 359—361.
— па другихъ озерахъ Росс. 

361—2.
— {температурныя 444—5. 

Селлнзюръ 28, 47, 54.
СѳмяанъгЪр. 553. 
сеноманъ 471.
сеновъ 463—71, 474-5, 477, 478. 
сжимаемость воды 337.
Сибирь 31, 40, 41- 
сила осадковъ 248. 
спла вѣтра 252.

снлеу (Aristida) 159, 187.
Сявее море 31, 35—36, 87, 39, 40, 42, 

46, 47, 54, 111, 112.
Синяя орда 37.
сівръ-куАрюкъ 159.
сдать надводный я подводный 207, 

442.
скачекъ температурный 297, 308—11, 

319-21 прозр., 444-5.
складки 188, 535-8.
склоненіе магннт. см. магнитное склон.
скорость теченія Аму 130 Керкн, 132 •*  

Нукусъ.
скорость теченія Сыръ-д. 123.
скорпіоны 162, 166, 171.
слайды крнсталл. 460.

— горючіе 473.
снѣгъ, число дней съ 248, см. также 

соѣговой покровъ.
снѣговой покровъ 228,249, 290.
Согдіапа 402.
соленость воды 73, 263—69, 318*9  

связь съ прозрачностью, 326—6 
связь съ цв., 364—6 вліяніе на ур., 
370 п 373 теченія.

соль самосадочная 165, 187.
солнечники 428.
Сонъ-куль оз. 267*.
Сорча о. 108, 154. 209, 885.
спаніодовтовый горизонтъ 493—5.
средиземноморскій (1-й, 2-й) ярусъ 

490-1, 495, 510.
стадіи развитія озеръ 543—7.
Ставъ ур. 508.
степи 533—4.
столовыя горы 143—150, 472.
судоходство 553.
Султаеъ-уязъ-дагь см. Шейхъ-джеля.
Сулу см. Суулу.
сульфаты 262, 296, 410—1.
Сунакъ 16, 37, 43.
Суранды зал. 295.суранъ 166.
Сурувго о. 216.
Суулу м. п зал. 108, 181—2.
суффозія 145.
сферосндернтъ 155, 161, 461.
Сыгнакъ 16, 43.
сызранскій ярусъ 481, 536.
Сыра море 32.



€ыръ-д*рья  13, 16, 22, 26, 29, 35, 36, 
87, 39, 40, 42, 43, 44, 47, 50, 52, 56, 
61, 62, 68, 66, 67, 70, 73, 74, 75, 77, 
79, 80 дельта, 81, 84 съемка дельта, 
87, 97—99, 101, 106,112 астр. пуя., 
122—129 гйдрогр., 183—186 дельта 
п пижв. теч.» 213—222 нанося, 
дельта, 260—1 хпк аваля»’ воды, 
273—5 вліяніе на солея-, 293 І° воды, 
294—6 зам. въ устьяхъ, 825 вліяніе 
на цв. воды Арала, 379 усыханіе 
въ дельтѣ, 385 првбыв- въ дельтѣ, 
393 расходъ воды, 473 геол. ни­
зовьевъ, 507—9 арало-касп. отл.

Сѣверный бассейнъ 120.
Сѣверный (Скиѳскій) валивъ 20. 
сѣра 554.
сѣроводородъ 406 —8,409—12, 443,450.

Табакъ 176.
Табаристанское м. 13.
Тазъ-нура гор. 133. 
такыры 188, 204.
Таласъ р. 401. і
Талдыкъ зал. 76, 137, 222—3, 273, 

311 тема., 413 грунтъ, 554.
Талдыкъ рукавъ 32, 84, 98, 135, 136, 

137, 169 выс., 496.
Тавансъ 2, 52, 652. 
тарпаны 63.
Тасъ-ауліе см. Токпакъ-ауліе. 
Тасъ-жала о. 181, 203.
Тасъ-тумсукъ 102.
Тасъ^гюбекъ уроч. 141—2, 294. 
Татарія 28, 29, 34 -5, 38, 39, 44, 496. 
Тауръ 186, 389.
Ташкентъ 35, 37, 43, 62, 392 осадки. 
Тедженъ р. 402.
Теке оз. 397.
тектоника 535—541, см. также дисло­

каціи.
тектоническія причины колеб. уров. 

336—7.
Телекуль оз. 104- 
Теле цкое оз, 31, 309. 
температура воды Арала:

-г- на поверхности 280-292. 
— нй глубнаѣ 95, 296—313. 
— наибольшей плотности 

292-3, 299.

температура я прозрачность 318—321.
— моря и вліяніе еа на 

уров. 335, 864—6.
температура воды въ Сыръ*дарьѣ  127.

» » я Аму „ 181.
температура воды озеръ соленыхъ 

180. - 
температура воды озеръ прѣсныхъ 

444—5.
температура воздуха 227—235, 288— 

291 сравн. съ t° воды.
температура возд. годовой ходъ 228.

— суточный „ 231—2.
— максим. н мнн. 233—4.

температура почвы 235—6- 
температурныя сейши 444—5л 
температурный скачекъ см. скачекъ т. 
Тевгызъ море 43.
Теннзъ оз. 397, 458.
Тенизъ 111.
Терекли 73, 85, 105, 480, 499, 500-1 

ар.-касп. отд.
Терменбесъ буг. па Аму 137, 388.
Терменбесъ сѣв., горы 67,109,139—140, 

146, 223, 376, 507 ар.-касп. отл. 
термнты 179.
термометры 280, 296 — 7 глубнаяыс. 
терраса подводная 199, 442.
террасы 163- 4, 170-1, 197-8, 201, 

377-8, 462-3, 467 ряс-, 503-5, 
531.

терскенъ 161.
Терсь-тюбекъ ур. и заі. 140, 153 —4. 
теченія 273—4, 818-9, 367—374.

— береговыя 196, 198, 205, 207, 
212-3.

теченія компенсаціонныя 372—3.
— отъ сейшъ 372.

тигры 64, 73, 77, 176, 181. 
твтонъ 461.
Тогускенъ гора 63, 81, 83, 103, 154. 

402 геол., 489.
Токмакъ-ата ос. 70, 76, 77, 103, 118, 

120 площ., 146, 177—180, 198. 201, 
209, 273-4, 294 зал., 325, 378, 383, 
387-8, 471 геол., 475, 504, 535.

Токмажъ-атысе, см. Токпакъ-ауліе. 
Токмакъ аулье, см. Токпакъ-ауліе.
Токоакъ-ауліе 102, 106, 159, 203, 405, 

476 геол.
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Токпакъ-.вызъ см. Токцакъ ауліѳ.
Товпакѵпасъ см. „ „
Токпавъ-тасъ см. „ „
Толмачева о. 176, 203.
-топографія берега 111 сл., 138 сл.
Топьятаегь оз. 88, 89, 522—4.
транспортъ 205.
Три горы 1*1.
Тугузъ ст. ж. д. 139, 153.
Тузъ-булавъ 113.
Тулагай гора 63, 81, 498.
туманы 242—3.
туманъ сухой 243.
Туравглы логъ 154.Тургай р. 42, 104, 487, 489—90, 503.
туронъ 464, 471, 473—5.
туфъ см. авъ-каршъ.
Туще-басъ зал. сѣв. 85, 108, 120, 155— 

1Б9, 194. 197, 294, 384, 387.
Туще-басъ зал. юж. 76, 108, 174—5, 

273, 287 тема., 382.
Тще-басъ зал., см- Туще-басъ.
Тщебасъ оз. 187, 216, 222.
Таиъ-шань 392 осалкн.
Тыштыргепіъ гора 63-
Тюбс-кара м. см. Кара-тюпъ.
Тюбе-кудукъ 73.
тюлени 78, 79.
Тюлькѳлн см. о. Меншнкова.
Тюпъ-караганъ 29, 45.
Тюя-муянъ ур. 90, 130, 133 расходъ 

воды, 524, 526.Убываніе Ар. ы. 374 —84.
— другихъ озеръ 396—403.

Угузъ 36, 37.
удѣльный вѣсь воды 263—5, 289—72 

методика, 272—6 на поверх., 276— 
—80 на глуб.,335 вліяніе на уров., 
369—70 н 373 теченія.

удѣльный вѣсъ, грунта Ар. м. 407—8.
Узбекъ область 48, 49.
узбекъ-аралы 33.
Узбой 33, 37, 57, 88—92 исторія 

нзслѣд.хІОО, 224, 450, 455-6, 509- 
—10, 518, 522-31, 539.

узокъ см. узякъ.
Узунъ-каиръ м. 76, 103, 107, 112, .160, 

212, 371—2 теченія, 405 камни.
Узунъ-каиръ о. сѣв. уст. Сыра 82, 

182, 273, 340, 373, 386.

Узунъ-каиръ о. южнѣе устьевъ Сыра 
106, 379, 881—2.

узякъ (улокъ) 205, 207, 211, 507.
Улѳ шкала цвѣтовъ 322.
Улу-аяге прот. 137.Уіу-Мрьа 61, 62.
Улу-денгнзъ 120.
Улу-ялы о. 382.
Улькунъ-дарья 90, 93, 98, 99,130 выс., 

183, 135, 136 -7, 174, 177, 223, 325 
цв. воды передъ уст., 388 дельта, 
554.

Улькунъ-джаръ см. Кыэылъ-джаръ.
Ульвунъ-туысукъ и. 192.Унадьшъ 222.
Уягозя г. 478, 485, 495.
Унгузь 92.

' Ундюръ м. 154, 196.
Урга м. 72, 76, 86, 105, 113 астр. п., 

169-170 выс., 173, 191, 380.
Ургенчъ 14, 25, 26, 28, 32, 43, 52—8, 

56, 64, 523, 529, 533.
Урмія оз. 378, 397-уровень Ар. м. 114—118 высота, 188 и 

340—1 вь бурю, 328—332 годов. 
ходъ, сут. ампл., 508-510 въ арало- 
каси. эпоху, 554-

уровень 126 Сыръ, 132—3 Аму. 
уровень, колебанія 328—403- 
Урунъ-дарьннская экса. 89.
усачъ 440.
уступъ денудаціонный 170—1.
Усть-уртъ 33, 46, 68-70, 72, 76. 79. 

81, 83, 93, 95, 101, 105, 161, 166, 
167-173, 174, 176, 191—3 BOCT. 
обр., 367, 377, 380, 483, 487-8. 
491—5 геол., 505, 509—10, 530, 
538- 40 сбросы.

усыханіе, см. высыхавіе п убываніе. 
Утебасъ к. 502.
Уху 4.
Учъ-уткуль зал. 97, 108, 114,121 глуб., 

182, 205, 274 уд. в., 291, 381, 407, 
410 сѣровод., 448 васел.

Ушъ (нлн Учъ-) чоку на пол. Кукъ- 
тѳрнакъ 108, 141, 294 эам.

Учъ-чоку гора на берегу зал. Тще­
басъ 156-7.

Уялы о. 106, 182, 210-2.
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Фаланги 166, 171.
Фарабъ 8, 9, 10, 24.
фауна Арала 94—96.
ферганскій ярусъ 478.
фіорды 203—4.
флора 95. 418—27 составъ.
флориден см. полясяфовін. 
форамнниферы 428.
Форели шкала цвѣтовъ 322. 
фосфориты 471—3.
фосфорная кнсл. 260—2.

Хазарское м. 9, II. 12, 13, 21, 22, 23.
24, 98.

Халпджанъ 9, 23.
Хамунъ оз. 378.
Хавки г. 64, 61, 63.
Ханъ-туртъ-куль вотл. 206, 378, 386, 

506.
Хареэмъ см. Хорезмъ, 
харовыя 426, 442, 499 яскоп.
Хвалимсвое (Хвалыиское) море 35, 

36, 37, 39, 40, 43.
Хива 40, 41, 42, 43, 45, 46, 50, 52-3, 

56, 57. 61, 62, 66, 67, 70, 81,83,87, 
89, 94, 105, 109, 132—3 орошеніе, 
526—7, см. также Хорезмъ, Ургенчъ.

Хивинскій зал. 54.
Хивинскія горы 47.
Хивинское море 40, 111.
химическій составъ вода Арала260—3. 
хлопокъ 176. 234.
хдорпды 262.
хлоратъ 554. 
хлоръ 263, 265.
Ховарезмъ см. Хорезмъ.
Ходжа-куль оз. 52—3, 495.
Ходжевдъ р. 24. 
холіаты 4, 6, 552. 
хоразмін 3.
Хорасанъ 10, 24.
хорезмійцы 1, 3, 6.
ХорезміЙсвія горы 14.
Хорезмійское озеро 9, 10, 11, 12, 13, 

- 14, 21, 22, 23, 24, 26, 98, 111 401.
Хорезмъ 1, 7—10,12 -4, 22, 27, 522— 

-3, 526-7.
Хорхуть 13, 16, 43, 186.

Царскіе о-ва 76, 77, 162—166. 
цвѣтъ воды 322—326.

целестинъ 164*.
Центральный бассейнъ 120. 
цеолитъ 263.
циклоны 338.
циклъ гѳографич. 544—7.

Чабинъ спускъ 169.
Чагалы о. 162, 405—6.
Чагыръ 166.
Чалваръ-тенпзъ оз. въ басс. Иргвза 

104, 487, 503.
Чаны оз. 397—9.
Чарджуй 129—130 выс., 131 половодье 

Аму. 394 расх. воды.
Чатыръ-куль оз. 397, 399.
Чебакъ-кырганъ зал. 187.
Чѳгаыъ р. 168 выс., 460.
Челкаръ оз. и ст. ж.-д. 109, 110, 139, 

158, 489, 505.
черепаха 165.
Черное м. 261—2,265 анал. воды, 288, 

290, 311, 317, 335 — 6 уров., 365, 
411, 496, 514 - 5 и 519--21 уров. 
въ арал.-касп. эп., 527, 530.

черноземъ 534.
Чернышева зал. 70, 86, 107, 113, 120, 

121 глуб. 195, 274 уд. в., 324 цв., 
369.

Чертежная книга Снбирв 41.
чертежи Снбвріг 40, 41.
Чертежъ Большой 35* —40, 44, 47. 
четвертичная система 495— 535.
Чнкнты о. 108, 182, 386.
ЧимбаЙ 130, 257-8.
чннгмль (Halimodendron) 175.
Чоку-су ст. ж.-д. 139, 49С.
Чу р. 43, 82, 104, 122 площ. басс., 

378-9, 394, 397, 401, 403, 499.
Чубаръ лол. 108, 120, 146-6, 163,195, 

325.
Чубаръ-тарауэъ вал. 86, 102, 112, 153. 

212, 383—4.
Чубяръ ур. 182, 213, 489.
Чукалакъ 209.
Чуманай рук. 380.
Чумышъ ст. ж.-д. 138.
Чумышъ-куль эаі. въ сѣв.-сап. концѣ 

зал. Тще-бась сѣв., см. Камышлы- 
куль.

Чумышъ-куль оз. на поі. Тасъ-тюбекъ 
141-142, z06, 208, 2121



Чумышъ-куль оз. у Сапака 73, Ю4, 
105, 138, 140, 187, 206—7, 212,269, 
376 — 8, 38Б-6, 395, 503, 506-7 
ар.-касп. отл.

Чутка-аралъ (Чу га каралъ) о. 183,218— 
-9, 385, 389.

Чушка-басъ о. 103, 182, 387.

Шагалы о. 385. #
Шаланды 503.
Шаиіъ р. 8, 9, 12.
Шейхъ-джелп горы 52 — 3, 137, 460, 

502, 526.
шермъ 194, 203, 205.
шііиъ 67, 68, 78, 439.
шіфмаукъ 167.
Шоръ-ябъ кан. 389. 
шпатъ известковый 414. 
шхеры 203, 205.

Эллипсоидъ вращенія 332.
Эльма св. огни 250.
Эмба 6, 43, 44, 46, 50, 86.
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эндемичные виды Арала 452—3. 
эоценъ 476—82. -
Эри оз. 355, 361, 364.
эрозіонныя озера 543.
эрозія 144, 205, 207, 332—3.

Юра 461.
Юргенчъ 36, 43.
юргенцы 43.

Яксарть 1, 3, 4, 35, 52, 56.
Ялпухъ оз. 515.
Явкентъ, см. Джанкентъ.
Янь-цай 4.
Яны-дарья, см. Джаны-дарья.
Яныджа к. 539.
Яныкентъ, см. Дзанкевтъ.
Яны-су 90, 93, 99, 108, 133, 135, 136, 

174 — 7, 203, 220, 223, 273, 388 
прпбыв. въ дельтѣ, 435, 532, 554.

яркость свѣта 314.
; . ясные дни 243.
! ящеры пскоп. 81, 469.

Указатель иностранныхъ наименованій.

ТѢ иностранныя фамиліи, которыя не будутъ найдены въ этомъ указателѣ, 
слѣдуетъ псватъ въ русскомъ.

▲cipenser nudiveutris 68, 439, 454.
Actinocyclus 421.
Adacua edentula 437, 504.

— laeviuscula 437.
— minima 437.
— vitrea 437.

d’Ailly Pierre 20, 21.de Alliaco Petrus 20, 21.
Amu lacns 35.
Aral lac) *52 —3, 54.
Aralskaya lac. 49, 50.
d’Archiac et J. Haime 477*.
arrialoor 463.
Arsan 37.
Anan 47.
Asai' 39.
Ashmead 434*.

Atari» zic-zac 482. 
atarien 467.
Aufsess 0. 314*  Slf, 320, 326. 
d’Avezac 15*,  16, 552*.

Baculites faujassi 463, 465.
Barbier de Meynard O. & 
Barchin 16, 552. 
bartonien 477*  479—485. 
Barns 317.
Bascatis 3.
Bateson W. 104*,  437 — 8, 487, 503% 

553*.
Beazley C. R. 401*  552*.
beine 199.
Belemnitella americana 162 — 3, 463, 

J 469.

Аральское море. 37
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Bolero ni tell a mucronata 472—8.
- sp. 160.

Benton series 464.
Blauwe Zee 89.
Brady 428*.
Brewer 317.
Buckley E. 197*.
Bucquoy, Dautzenberg, Dollfas 438*.
Bornes A. 402*.

Caesius lac. 47—8.
calcaire grossier 473—9.
Calderon 200*.
Cambain 31.
Campanian 467, 469, 472.
Cardium edale 70, 104, 164, 175 — 6, 

182-3, 407, 409, 437-8, 443, 457, 
491, 503-4, 606, 507—8, 512, 516— 
8. 520-1, 524, 529-30.

Cardiam porulosum 480—1.
— rusticum 437—8. 
— trigonoides 515, 518—9.

Caspia grimmi 504.
Caspii montes 18.
Catbay 18, 26, 31.
Chaetoceras 421.
Chamberlin Th. and Salisbury R. 528*.
Chandler 364.
Chatajo 26.
Chesel fl. 3o, 52—3.
Cheeini 37.
Cholnoky E. 339*,  350*  - 1, 357, 360.
Chrystal prof. 344*,  355.
Chnmbalik 31.
Clessinia pallasi 501.
Colorado formation 464.
Corbicula fluminalis 524—5.
Corbula sp. 72, 95, 140, 151, 437, 439, 

490-1.
Coscinodiscus 420—1.
Cytherea nitidula 480—2, 485.

Dakota group 473.
Davidson 469*.
Davis W. M. 146% 512*,  531*,  543* —4*.
Delebecque. Ar. $24?.
Delisle .0. 39*.  45% 50—1% 52, 54, 58.
Destriaison^ 32*.
Demos 8.
DouviU6 478*.

Dreissena brardi 434, 436.
— caspia 436—7, 504.
— eicbwaldi 504.
- pallasi 486.
- polymorpha 434—5.
— tschaudae 514.

I Du Boys 355*-7.
Dulanrier E. 16.

Embankments 212—3.
emsiherien 464.
F.ndrOs A. 344*.  347% 350 — 2, 854, 

357-8, 360, 362, 363-4*.
Exogyra lateralis 463—4.

Fort Pierre group 464.
— Benton group 464.

Fox hills group 464.
Frtih und Scbroeter 534.

Gammarus aralensis 433-
Gammarus prisons 103—4.
Gichan 37.
Gilson G. 404*.
gloire 321—2.
Glycimeris vitrea 437.
de Goeje 6’—7, 23, 31.
Graliam 363.
grdve 207.
Gryphaea arrialoorcnsw 463, 469, 474.

— eszterh&zyi 478.
— kaufmanni 478.
— nikitini 466.
— reussi 466.
— vesicularis 466,468—9,472—

-5, 477.
Gulliver 199*,  204.
Guyard S. 23*.

Halbfass W. 119% 344% 350*.  A
Haldingham 20.
Halde 199. у
Hanway Jon. 61% 63, 64.
de la Harpe 477* —8.
Hommaire de Hell X. 12, 20.
Homann J. Chr. 50*,  51.
Hondius 34% 35*.
Hugues L. 99*.
Huntington E. 397*,  408*,  530*-1.
Hydrobia pusilla 438.'

— sUgualis 438.



Iboceramus brongnarti 464—5.

Janckyn 16, 16, 552.
Jaubert A. 11.
Jomard 19*,  20, 82.

Xerdenlien -U).
Hesel H. 54.
Kiner H. 109, 428», 431.
Kitaia lac. 29, 31, 32.
Kitaysco lac. 29.
Kithay lacus 85.
Kydeisco 31.
Kythay lac. 29, 31.

Laekenien 477.
hnd^nien 482.
Lithoglyphus caspius 455. 501.
Loch Ness 444.
tondonien 479, 481—2.
Iut4tien 477, 82.

Kazelle E. 335*.
Meek 464*.
Mebren A. 23.
Jletschnikowia tubciculata 501.
Micrabacia coronula 471, 475.
Micromelania (dimidiata, elegantula, 

spica) 438, 455, 504.
Monmouth formation 464, 469.
Monndacno edentula 455, 504.
moot 199.
Montana formation 464.
Mytilus polyroorpbus 71—3, 497—8.

Navesink marl 469.
Xelumbium 499.
Xeritina Ikurata 489.
Niobrara series 464.
Xitzqchielia 421, 424.
•ucdla bowerbanki 480—2.

Ornas 16. 652.
Orpar 16, 552.
Ostrea gigantica 479, 482.
Ostrea larva 468—9.

— ungulate 468—9.
Oxia lacus 8—5.

Paludina achatinoides 85, 489, 491.
Paquier J. B. 99*.
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parisien 483.
Pavet de Cocrteille 8*.
peneplain 545.
Pholadomya vitrea 437.
Placenticeras placenta 468—4, 472.
Prionocyclus woollgari 468—5.

Reioaud M. 12, 23*,  83.
Rhynchonella plicatilis var. inflau

469.
Riflf 207, 213.
ripple-marks 164.
RQbl A. 197*.

Salmo trutta aralensis 439—40.
Salvinia natans 176.
Sandler Cbr. 45*.
santonien 463.
Sarasin E. 344*.
Sellizure 28.
Serpula spiralaea 479.
Sieberg A. 889*.  843*-4.
Sieneie more 87, 54.
Siminan 35, 553.
Sina 31.
Spitaler R. 535*.
Spring W. 320* —1.
Sunok 37. .,
Snr 29, 35.

Tait 337*.
Tascan 35.
Tascun 37.
Thalassiosira 420—1.
thanetien 480—1.
Thevenot 28.
Thoulet J. 277*.  296, 307*  821*,  325.
Tolypella aralica 426.
tongrien 481, 485.
De Toni 419*.

Uetrecht E- 215*.

Vincent G. 481*.
Visscber 47.

Wateon E. 307*,  444* —5.
wave-base 199.
wave-cut terrace 199.
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Wedderburn E. M. 444* —5.
Weller St. 469*.
wemmdlien 477.
Wood H. 9&*  382* —3*,  602* —3.

Ypr^sien 478, 481—2.

Yrcanum Mare #?.
Yale H. 18*,  22% 24—5, 553*

•> .*  /

Zarisoe 47. /
Zelinka C. 4o*.
Zurla 25, ф. .

t

* 
д
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2 табл.). 4

Р. Мкикевмчъ (Казань). Описаніе нѣкоторыхъ инфузорій 
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скаго моря (съ 3 табл. и 1 рнс. въ текстѣ).
А. Остроумовъ (Казань). О моллюскахъ Аральскаго моря 

(съ 1 табл. н 2 рнс. въ текстѣ).
Н. Kiaer (Christiania). Ueber die Foraminiferen dee Aralsees
С. Четвериковъ (Москва). Списокъ бабочекъ съ береговъ 

Аральскаго моря.
Н. Степановъ (Спб.). Анализъ воды Аральскаго моря.
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1 табл.).
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регахъ Балхаша н р. Или (съ 1 рис.).х Л. Бергъ (Спб.). Журналъ гидрологическихъ и метеорологи­
ческихъ наблюденій на Аральскомъ -морѣ за 1900—1902 г.

• п ѴІЦ (1908). В. Мейстеръ (Казань). Мвкроскоп. фауна АральскапПморя 
(съ 4 табл. и 1 рис.).

Н. Кузнецовъ (Спб.). Списокъ бабочекъ, собраннымъ на Сѣв. 
побережьѣ Аральскаго-м. къ 1906 г. (съ 1 табл.). ”

С» Ortenfeld '(KopenbagenV'The. phytoplankton of the Ага! •' • 
Sea and its affluents (съ 3 табл. rt-1 phq.). ,
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